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   ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالت 

 هو ᗫᣃان الشحنات ال᜻هᗖᖁائᘭة. 
  

  .(ونات متحركة ᡨᣂ᜻ارة عن شحنات متحركة (إلᘘع ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالت  

  .(ونات ᡨᣂ᜻ك الإلᗫᖁالموصل (قوة دافعة لتح ᢝ
ᡧᣚطر ᡧ ᢕᣌد من وجود فرق جهد بᗷموصل (سلك) لا ᢝ

ᡧᣚطر ᡧ ᢕᣌتتحرك الشحنات ب ᢝᣟل  
   جهد للطرف الأقل جهد.  –تتحرك [تتدفق ᢔᣂᜧت تقل] الشحنات من الطرف الأ  
  .(ساوي صفرᛒ) الموصل أي أن فرق الجهد ينعدم ᢝ

ᡧᣚطر ᡧ ᢕᣌساوى الجهد بᙬيتوقف تدفق الشحنات عندما ي  
  .لخزان منخفض ᢝᣠتضخ الماء من خزان عا ᢝ ᡨᣎالمضخة الᗷ ه تدفق الشحناتᘘشᛒ 

  
  :تتدفق   ملحوظة هامة ᢝᣠجهد عاᗷ كرة مولد (فان دي جراف) المشحونᗷ نما اتصل الطرف الآخرᚏسلك ما الأرض ب ᢝ

ᡧᣚإذا لامس أحد طر
ᢝ السلك 

ᡧᣚ ب اختلاف الجهد الشحناتᛞسᚽساوى جهد كرة المولد مع الأرضᙬي ᡨᣎــــغ فيتوقف التدفق حᗫᖁتف)   ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁكه .( 

  
 

  ارᘭشدة الت) ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻رمزه الI    ( 

ᢝ الثانᘭة الواحدة
ᡧᣚ تمر خلال أي مقطع ᢝ ᡨᣎة الشحنات الᘭم᛿ هو .  

 
  حسبᘌ  ارᘭمن العلاقةشدة الت                          

                    . ᛿(C)مᘭة الشحنة بوحدة ال᜻ولوم    -: Q   حᘭث:                
                                 t   :-   ᢝ

ᡧᣍالثواᗷ الزمن(s) .  
 

 ار   قاستᘭشدة الت  ᢕᣂبوحدة الأمب(A)  ةᘭكولومͭ ثان ᡽ ᡧᣚᜓاᘌ و  )A = C/S (   :ثᘭح 
 

  : ᢕᣂالأمب- 
 لᝣل ثانᘭة.  (1c)هو ᗫᣃان شحنة مقدارها             

 
  : ᢝᣢار عᘭيتوقف شدة الت    
  ) ᛿مᘭة الشحنة            1(                                           

  ) الزمن  2(                             
 
 
 
 
 
 
 
  :ملاحظـات  

 ةᘭائᗖᖁه᜻الدائرة ال ᢝ
ᡧᣚ ـــــحنات ونات الحرة ᗷحمل الشـــ ᡨᣂ᜻ة تقوم الإلᘘــــــل ـــــــلات الصــ ᢝ الموصـ

ᡧᣚ    موجودة داخل نواة الذرة ᢝᣧوتونات ف ᢔᣂأما ال
ᢝ أماᜧن ثابتة 

ᡧᣚ ومحكومة 
  

 (اراتᘭات السᗫطارᗷ ᢝ
ᡧᣚ ت الموجودᘭول ᡨᣂ᜻الإل ᢝ

ᡧᣚ ما الحال᛿) الموائع ᢝ
ᡧᣚ  ان الشحناتᗫᣃ ةᘘة و السالᘘشᜓل الايونات الموجᘻ .  
  ] ةᘭائᗖᖁضم شحنة كهᘌ لا ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭساوي صفر ]  السلك الحامل للتᘻ ار شحنته منعدمةᘭأي السلك الحامل للت  
وتونات الموجودة  حᘭث ان   ᢔᣂساوي عدد الᘻ السلك ᢝ

ᡧᣚ ونات المارة ᡨᣂ᜻كون عدد الإلᘌ ةᘌالظروف العاد ᢝ
ᡧᣚ  .ة ذراتهᗖᖔداخل أنب  

  
  .ج من الطرف الآخر خلال نفس الزمنᖁخᘌ ونات الذي ᡨᣂ᜻ساوي عدد الإلᛒ سلك ᢝ

ᡧᣚدخل أحد طرᘌ ونات الذي ᡨᣂ᜻عدد الإل 
  
 
  

100 e 100 e 
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𝟏𝒕 

𝐈 = 𝐐𝐭  
   

𝐐 
𝐭 𝐈 
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  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالت ᣢأمثلة ع  

  

ᢝ موصل إذا مرت شحنة مقدارها 1[ 
ᡧᣚ ار المارةᘭ50] احسب شدة التC  10خلالs .  

  
  
 
 
  

  

ᢝ موصل خلال 2[ 
ᡧᣚ ة الشحنة المارةᘭم᛿ 5] احسب s ار الᘭأن شدة التᗷ ه  علم᠍اᘭ10مار ف A .  

  
  
  
 

ة      ᡨᣂالمصل خلال تلك الف ᢝ
ᡧᣚ ونات المارة ᡨᣂ᜻ث (ثم احسب عدد الالᘭحC 19-10 ×e = 1.6  .(  

  
  
 
  

  

   . A 5علم᠍ا ᗷأن شدة التᘭار المارة فᘭه  c 50] احسب الزمن اللازم لمرور شحنة مقدارها 3[ 
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  مصادر الجهد  
  من مصادر الجهد (ةᘭائᗖᖁمضخة كه) :موصل ᢝ

ᡧᣚطر ᡧ ᢕᣌوجود فرق جهد ب ᣢللحفاظ ع-  
  ) العمود الجاف 1(                 

  ) العمود السائل   2(                 
  ) الᘘطارᗫـة 3(                 

ᢝ ) المولـدات 4(         
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ارات. )ب تقوم المولد الᘭالس ᢝ

ᡧᣚ ة (  مثال: المحولات الموجودةᘭائᗖᖁه᜻ة للطاقة الᘭكᘭᜓانᘭل الطاقة المᗫᖔتح  
  

  ᡧ ᢕᣌنقطت ᡧ ᢕᣌرمزه  فرق الجهد ب(V) .  
  . ᡧ ᢕᣌالنقطت ᡧ ᢕᣌهات ᡧ ᢕᣌذول لنقل وحدة الشحنات بᘘا مقدار الشغل المᘌ᠍ساوي عددᛒ  

 حسب من العلاقةᘌ               
  حᘭث       

 q             :-    ولوم᜻ة الشحنة بوحدة الᘭم᛿C             
             E  : -   ة بوحدة الجول᜻ة المستهلᘭهرائ᜻او الطاقة ال ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻الشغل الj 
  

  قاس بوحدةᘌالفولت  ( V )      جولͭ كولوم ᡽ ᡧᣚᜓاᗫو)   V = J/C(    
  : ᢝᣢيتوقف فرق الجهد ع -  

  ) الطاقة ال᜻هᗖᖁائᘭة المستهل᜻ة         1(       
  ) ᛿مᘭة الشحنة  2(               

  
  
  
 
  

 ةᘭائᗖᖁه᜻القوة الدافعة ال (emf) : –  
ᢝ الدائرة.  ᢝᣦ(1C) طاقة الجهد لᝣل شحنة مقدارها                                                                      

ᡧᣚ ونات ᡨᣂ᜻والناتجة عن حركة الإل  
 ة تقاسᘭائᗖᖁه᜻بوحدة الفولت   القوة الدافعة ال(V) .  
  .الدائرة ᢝ

ᡧᣚ ونات ᡨᣂ᜻ك الإلᗫᖁاللازم لتح ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻الضغط ال ᡧ ᢕᣌتقوم بتأم ᢝ ᡨᣎال ᢝᣦ ةᘭائᗖᖁه᜻القوة الدافعة ال 

  .ةᘭائᗖᖁه᜻الدائرة ال ᢝ
ᡧᣚ  

ᢝ تتحرك  )1 ᡨᣎال ᢝᣦ الدائرة الشحنات ᢝ
ᡧᣚ  

ᢝ الدائرة ول᜻نها ᘻسᛞب التᘭار القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة ثابتة لا تتحرك  )2
ᡧᣚ 

 

 

 

 

 

 

V 

E 

V 

Q 

V 

𝟏𝑸 

 للطاقة ال᜻هᗖᖁائᘭة ᘭ᜻مᘭائᘭة تحᗫᖔل الطاقة الب تقوم

𝐕 = 𝐄𝐪 
   

𝐄 
𝐪 𝐕 
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 فرق الجهد ᣢن عᗫتمار 
  

   . ᛒ(120 J)ساوي  (c 10)) احسب فرق جهد ᗷطارᗫة إذا ᛿ان الشغل لنقل شحنة 1(
  
  
  
 
  

 

  . c 5احسب الشغل اللازم لنقل شحنة مقدارها  ᗷ (10Vطارᗫة جهدها 2( 
  
  
 
  
  

  

ᡧ طرفيها 3( ᢕᣌة فرق الجهد بᗫطارᗷ (12 V  ذولᘘان الشغل الم᛿ تنقلها إذا ᢝ ᡨᣎ240احسب مقدار الشحنة ال J   

  
 

  
ة ᡨᣂالمصل خلال تلك الف ᢝ

ᡧᣚ ونات المارة ᡨᣂ᜻ث (  ثم احسب عدد الالᘭحC 19-10 ×e = 1.6  .(  
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ᢝ الدائرة ال᜻هᗖᖁائᘭة ) 1(
ᡧᣚ حمل الشحناتᗷ ونات الحرة ᡨᣂ᜻ة تقوم الإلᘘالموصلات الصل ᢝ

ᡧᣚ ͭعلل  
ᢝ أماᜧن ثابتة ومحكومة ج ͭ      

ᡧᣚ وتونات موجودة داخل نواة الذرة ᢔᣂلان ال  

ᢝ لحظة  منعدمة  ) 2(
ᡧᣚ ار محصــلة شــحنتهᘭة [ أي الســلك الحامل للتᘭائᗖᖁضــم محصــلة شــحنة كهᘌ لا ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭعللͭ الســلك الحامل للت
  أي ᘻساوي صفر ] 

وتونات الموجودة داخل أنᗖᖔة ذراته. ج ͭ          ᢔᣂساوي عدد الᘻ السلك ᢝ
ᡧᣚ ونات المارة ᡨᣂ᜻كون عدد الإلᘌ ةᘌالظروف العاد ᢝ

ᡧᣚ لأن  

ᢝ الدائرة ال᜻هᗖᖁائᘭة لاستمرار التᘭار. ) 3(
ᡧᣚ ( ةᗫطارᗷ ) د من وجود مصدر جهدᗷعللͭ لا  

ونات ᗷالطاقة اللازمة لحركتها .   ج ͭ           ᡨᣂ᜻ة تمد الالᗫطارᘘاستمرار وجود فرق جهد فال ᢝᣢللمحافظة ع  

ᢝ وجود فرق الجهد. ) 4(
ᡧᣚ ة الاᘭائᗖᖁه᜻الدوائر ال ᢝ

ᡧᣚ ي الشحناتᣄᘻ علل ͭ لا    
ونات ᗷالطاقة اللازمة لحركتها  ج ͭ             ᡨᣂ᜻تمد الال ᢝᣟل  

ᢝ الدوائر ال᜻هᗖᖁائᘭة) 5(
ᡧᣚ ونات ᡨᣂ᜻ان الالᗫᣃ ͭعلل  

ᢝ الدائرة. ج ͭ      
ᡧᣚ ونات ᡨᣂ᜻ك الإلᗫᖁاللازم لتح ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻الضغط ال ᡧ ᢕᣌتقوم بتأم ᢝ ᡨᣎة الᘭائᗖᖁه᜻سب وجود القوة الدافعة الᚽ  
  او

ونات ᗷالطاقة اللازمة لحركتها ج ͭ         ᡨᣂ᜻مد الالᘌ سب وجود فرق الجهدᚽ  

 
  
  

ـــل الطرف الآخر ᗷكرة مولــد (فــان دي جراف) 1( ــــ ــــــ ـــــلــك مــا الأرض بᚏنمــا اتصــ ـــ ـــ ᢝ ســـ
ᡧᣚــة  إذا لامس أحــد طرᘭــائᗖᖁه᜻ــــــــحنــات ال ـــ ) مــاذا ᘌحــدث  للشـــ

 . ᢝᣠجهد عاᗷ المشحون  
ة .    -الحدث :  -        ᢕᣂة قص ᡨᣂعد فᗷ السلك ثم تتوقف ᢝ

ᡧᣚ تتدفق الشحنات  
       -  : ᢕᣂساوي الجهد يتوقف التدفق .    -التفسᘻ ب اختلاف الجهد تتدفق الشحنات و عنديᛞسᚽ  

ᢝ الثانᘭة. 2(
ᡧᣚ مقطع موصل ᢔᣂة المارة عᘭائᗖᖁه᜻ة الشحنة الᘭم᛿ ادةᗫحدث عند زᘌ ماذا (  

  يᗫᖂد شدة التᘭار  .   -الحدث :  -       
       -  : ᢕᣂة الشحنة   -التفسᘭم᛿ ار وᘭشدة الت ᡧ ᢕᣌة بᘌب العلاقة الطردᛞسᚽ )I α q  ( 

ᢝ الموصل . 3(
ᡧᣚطر ᡧ ᢕᣌساوي فرق الجهد بᙬعندما ي ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭحدث للتᘌ ماذا  (  
  يتوقف  -الحدث :  -  
  -  : ᢕᣂونات .   -التفس ᡨᣂ᜻لعدم وجود طاقة تحرك الال 
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