
 

تم تحميل هذا الملف من موقع المناهج الكويتية

سلامة علي الركاض

الملف مراجعة شاملة للاختبار التقويمي الأول في الأعداد المركبة والدوال المثلثية منهاج جديد
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المزيد من الملفات بحسب الصف الحادي عشر العلمي والمادة رياضيات في الفصل الثاني
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هندسة الفضاء بالحلول في مادة الرياضيات 2

مراجعة هامة ومتوقعة في مادة الرياضيات 3

تحميل كتاب الطالب(تمارين)علمي 4

تحميل كتاب الطالب 5

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               page 1 / 1

https://kwedufiles.com/pages/search?teacher_name=سلامة علي الركاض
https://kwedufiles.com/13math2
https://kwedufiles.com/13math
https://kwedufiles.com/13
https://kwedufiles.com
https://almanahj.com
https://www.facebook.com/groups/grade13kw
https://www.facebook.com/grade13kw
https://t.me/grade13kw
https://t.me/kw13grade_bot
https://bit.ly/3ib1ST3
https://bit.ly/338F3sO
https://bit.ly/39Jsmay
https://bit.ly/338SaKN
https://kwedufiles.com/id=867
https://kwedufiles.com/id=1047
https://kwedufiles.com/id=1081
https://kwedufiles.com/id=3444
https://kwedufiles.com/id=3446
http://www.tcpdf.org


7-2 

7-3 

8-1 

8-3





















































































































































































2025 - 2026



7 - 2
الإحداثيات القطبية والصورة المثلثية لعدد مركب

مطلق العدد المركب

الإحداثيات القطبية وال�ور� المثلثية لعدد مركب7-2
Polar Coordinates and Trigonometric Form of

a Complex Number

سوف تتعلم
الإحداثيات القطبية. •
تمثيل الأعداد المركبة بيا�ي�ا. •
 ال�ور� المثلثية للعدد  •

المركب.
 التحويل بين ال�ور� الجبرية  •

وال�ور� المثلثية.

المفردات والم�طلحات:
�حداثيات قطبية  •

Polar Coordinates  
ال�ور� المثلثية  •

The Trigonometric  
Form  

مقيا� العدد المركب  •
 Norme of the  
Complex Number  

سعة العدد المركب •
Magnitude of the  
Complex Number  

تحويل  •
Transformation  

معلومة:
التعبير  است�دا�  يمكن 
على  للد�لة   Modulus
القيمة المطلقة للعدد المركب.

aت�كر: c

b ��رية �يثا�ور�:  
c a b  ,  
c a b  

دعنا �فكر و�تناق�

1

0
1

r

M(x,y)

y

x

لنأخذ نقطة M(x, y) في المستوى الإحداثي 
O ليست نقطة الأصل M Ŧǀů

يمكن تحديد موقع النقطة بقياس الزاوية الموجهة في الوضع 
M ،O بين النقطتين r وبالمسافة ,xOθ = القياسي 

r ، أوجد x, y بمعلومية   1
x, y بدلالة r استخدم نظرية فيثاغورث للتعبير عن  2

؟ هل يمكن دائمًا تحديد قياس   3
,M 2 23  ، ,M 0 12  ، ,M 3 01 - أوجد قيمة r وقياس  لكل من النقاط   4

Absolute Value of a Complex Number القيمة المطلقة لعدد مركب 

0

b

a
θ

z
M a b

القيمة المطلقة للعدد المركب هي المسافة بين النقطة التي تمثل 
هذا العدد ونقطة الأصل في المستوى الإحداثي المركب 

والتي يمكنك إيجادها باستخدام نظرية فيثاغورث.
z a bi بصفة عامة إذا كان  
z a bi a b فإن:  

�و�د:
a  i5  b  i3 4-

الحل:
i هي 5 وحدات ا�ط�قاً من �قطة الأ�ل على المحور الت�يلي.  a

 i
b  i

  a bi a b
  � بسِّ
 

25

مثال 1

حاول أن تحل  1

ت�كر:
π  

π
 

�و�د:  1
a  i6 4-  b  i2 5- +

Polar Coordinates الإحداثيات القطبية 
r الإحداثياš القطبية للنقطة M علƼ المستوى الإحداثي المركب  θ يمثÚل الزوũ المرتب 
x يمثل الإحداثياš الديكارتية للنقطة M في نفž المستوى  y ونعلƮ أيƌًا أن الزوũ المرتب 

r

M x y

θ
x

y

الإحداثي. 
يمكن التحويل بين الإحداثياš القطبية والإحداثياš الديكارتية 

r x y
x r
y r

θ

θ

باستخدام: 

. M هي الزاوية الموجهة في الوضع القياسي التي يمر ضلعها النهائي بالنقطة θ  Ŧحي

Ʃ الإحداثيات القطبية �لى �حداثيات ديكارتية: Úحو
a  M π   b  N 2 6

5π

الحل:
a  M π

πr θ   :Ŧحي M يمثل الإحداثيات القطبية للنقطة π الżوũ المرتب 

x r θ y r θ

π π

2
25 2

25

 : M يمثل الإحداثيات الديكارتية للنقطة ƽ�المرتب ال ũوżال  

26

كراسة التمارين

��

الإحداثيات�القطبية�وال�ور��المثلثية�لعدد�مركب
0OLAR�#OORDINATES�AND�4RIGONOMETRIC�&ORM�OF�A�#OMPLEX�.UMBER

المجموعة�!�تمارين�مقالية


�	��و�د��

	A
� i5 12+ � 	B
� i2 2- � 	C
� i2

�ي�التمارين�
�¥�	¬�حو�Ʃالإحداثيات�القطبية��لى��حداثيات�ديكارتية�

	�
� / � 	�
� /

	�
� / � 	�
� /

	�
� � 	�
� /

�ي�التمارين�
��¥�	¬��و�د�الإحداثيات�القطبية�لكل�من�النقا�ƍالتالية�

	�
� 	�
��
� 	�
� 	¥�
��


	��
� 	¥�
��
� 	��
� 	�
��


	��
� � 	��
�

�مما�يلي��ي�ال�ور��المثلثية�مست�دمًا�السعة�الأساسية� �ي�التمارين�
��¥��	¬��ƖƋك��

	��
� �i� 	��
� �����i

	��
� � 	��
�

	��
� ¥�i� 	��
�

	��
� � 	��
�

� ,0 2/θ �Ŧحي� ( )cos sinz r iθ θ= + �ي�التمارين�
��¥��	¬�اكتب�الأعداد�التالية��ي�ال�ور��المثلثية�

	��
� / / � 	��
� 8 30 150

	��
� 2 6
7

6
7� � � 	��
� º

Ûن ĳتمر
�¥�

الاحداثيات القطبية

:حیث   یمكن تمثیل أي نقطة في المستوى باستخدام الإحداثیات القطبیة   

یمرھي الزاویة الموجھة في الوضع القیاسي التي : بعد النقطة عن نقطة الأصل      :        

ضلعھا النھائي بالنقطة  

أ : سلامة علي الركاص

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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                                     :للتحویل من الاحداثیات القطبیة إلى الدیكارتي)١

r

( ),M x y

θ
x

y

ت�كر:
π  

π
 

�و�د:  1
a  i  b  i

Polar Coordinates الإحداثيات القطبية 
r الإحداثياš القطبية للنقطة M علƼ المستوى الإحداثي المركب  θ يمثÚل الزوũ المرتب 
x يمثل الإحداثياš الديكارتية للنقطة M في نفž المستوى  y ونعلƮ أيƌًا أن الزوũ المرتب 

r

M x y

θ
x

y

الإحداثي. 
يمكن التحويل بين الإحداثياš القطبية والإحداثياš الديكارتية 

r x y
x r
y r

θ

θ

باستخدام: 

. M هي الزاوية الموجهة في الوضع القياسي التي يمر ضلعها النهائي بالنقطة θ  Ŧحي

Ʃ الإحداثيات القطبية �لى �حداثيات ديكارتية: Úحو
a  ,M 5 4

π` j  b  ,N 2 6
5π` j

الحل:
a  M π

πr θ   :Ŧحي M يمثل الإحداثيات القطبية للنقطة π الżوũ المرتب 

x r θ y r θ

π π

2
25 2

25

 : M يمثل الإحداثيات الديكارتية للنقطة ƽ�المرتب ال ũوżال  

26

مثال 2

ت�كر:
الحاسبة  اǁلة  است�دا�  عند 
يناسب  بما  وƋعƸا  من  تŐكد 

قيا� الżاوية: 
الستيني 

 :ƽرŗالدا 

الرب� بالحيا�:
يعتمد مراقبو الحركة الجوية 
���مة  على  المطارات  �ي 
الرادار لتو�يƶ مسار الطاŗرات 
رح�تƸا  س�مة  من  وللتŐكÚد 
على   Ƒالحفا  ƽ� الجوية¬ 
المسا�ة ال�Żمة �ي ما بينƸا¬ 
 žاريƌا بعيدًا عن التƸŗو�بقا
يتم   Ʀلŷ وكل  الأرƋية. 
با�عتماد على ƃاƃة الرادار 
الżوايا¬  قياسات  تبيÚن  التي 
الطاŗرات  بين  والمسا�ات 

وموقƖ كل منƸا.

ت�كر:
الإسناد  Żاوية   _  Ţ�كا �ŷا 

:ƱŔ� θ للżاوية التي قياسƸا 
x y

x y

x y

x y

π

π

π

θ

_

_

_

_

ت�كر:
عندما �تحد� عن الإحداثيات 
المرتب   ũوżال �عني  القطبية 

. r θ

عن  �تحد�  وعندما 
�عني  الديكارتية  الإحداثيات 

. x y الżوũ المرتب 

b  N π
πθ  :Ŧحي N يمثل الإحداثيات القطبية للنقطة π الżوũ المرتب 

 

x r θ

 6
52 π

 

 

y r θ

 2 6
5π

 

 

 : N يمثل الإحداثيات الديكارتية للنقطة ƽ�المرتب ال ũوżال  

x, ال�ƽ يمثل الإحداثيات الديكارتية لكل من النقطتين: y^ h المرتب ũوżو�د ال�  2
a  , ºA 5 300^ h  b  ,B

3
2

2
πa k

 r قيمة  نوجد   r θ القطبية   šالإحداثيا  Ƽإل  x y الديكارتية   šالإحداثيا من  للتحويل 

x
y

_ باستخدام القاعدş:  ثƮ نوجد قياس Żاوية الإسناد _ باستخدام: 
θ من إƃارş كلĲ من x, y ونوجدها. بعد ذلك تحديد الربع الذƽ تقع فيƶ هذƵ الزاوية 

r لكل مما يلي: θ Ʃ من الإحداثيات الديكارتية �لى الإحداثيات القطبية  Úحو
a  L πθ  b  M º ºθ

الحل:
a  L 1 3

 r 1 3  

L

1-1
-1

1

_
θ

 
_ Żاوية الإسناد  Ʊ� Ɖفر�  

x
y

_

 
 _ وبالتالي: 
 _ /

x y

27

حاول أن تحل  2

أ : سلامة علي الركاص

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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المجموعة�!�تمارين�مقالية


�	��و�د��

	A
� 5 12+ � 	B
� 2 2 � 	C
� 2

�ي�التمارين�
�¥�	¬�حو�Ʃالإحداثيات�القطبية��لى��حداثيات�ديكارتية�

	�
� ,2
3
/` j� 	�
� ,1 4

3/a k

	�
� /a k� 	�
� /^ h

	�
� � 	�
� /

�ي�التمارين�
��¥�	¬��و�د�الإحداثيات�القطبية�لكل�من�النقا�ƍالتالية�

	�
� 	�
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� 	¥�
��


	��
� 	¥�
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� 	��
� 	�
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	��
� � 	��
�

�مما�يلي��ي�ال�ور��المثلثية�مست�دمًا�السعة�الأساسية� �ي�التمارين�
��¥��	¬��ƖƋك��

	��
� �i� 	��
� �����i

	��
� � 	��
�

	��
� ¥�i� 	��
�

	��
� � 	��
�

� ,0 2/θ �Ŧحي� ( )cos sinz r iθ θ= + �ي�التمارين�
��¥��	¬�اكتب�الأعداد�التالية��ي�ال�ور��المثلثية�

	��
� / / � 	��
� 8 30 150

	��
� 2 6
7

6
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المجموعة�!�تمارين�مقالية
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� ^ h� 	�
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�ي�التمارين�
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� ,0 2/θ �Ŧحي� ( )cos sinz r iθ θ= + �ي�التمارين�
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المجموعة�!�تمارين�مقالية
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� /
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� /
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� ,2 270c^ h� 	�
� ,2
6
/
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                                      :للتحویل من الاحداثیات الدیكارتیة إلى القطبیة)١

:حسب الربع θثم یتم حساب الزاویة 

أ : سلامة علي الركاص

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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ت�كر:
الحاسبة  اǁلة  است�دا�  عند 
يناسب  بما  وƋعƸا  من  تŐكد 

قيا� الżاوية: 
الستيني 

 :ƽرŗالدا 

الرب� بالحيا�:
يعتمد مراقبو الحركة الجوية 
���مة  على  المطارات  �ي 
الرادار لتو�يƶ مسار الطاŗرات 
رح�تƸا  س�مة  من  وللتŐكÚد 
على   Ƒالحفا  ƽ� الجوية¬ 
المسا�ة ال�Żمة �ي ما بينƸا¬ 
 žاريƌا بعيدًا عن التƸŗو�بقا
يتم   Ʀلŷ وكل  الأرƋية. 
با�عتماد على ƃاƃة الرادار 
الżوايا¬  قياسات  تبيÚن  التي 
الطاŗرات  بين  والمسا�ات 

وموقƖ كل منƸا.

ت�كر:
الإسناد  Żاوية   _  Ţ�كا �ŷا 

:ƱŔ� θ للżاوية التي قياسƸا 
x y

x y

x y

x y

π

π

π

θ

_

_

_

_

ت�كر:
عندما �تحد� عن الإحداثيات 
المرتب   ũوżال �عني  القطبية 

. r θ

عن  �تحد�  وعندما 
�عني  الديكارتية  الإحداثيات 

. x y الżوũ المرتب 

b  N π
πθ  :Ŧحي N يمثل الإحداثيات القطبية للنقطة π الżوũ المرتب 

 

x r θ

 6
52 π

 

 

y r θ

 2 6
5π

 

 

 : N يمثل الإحداثيات الديكارتية للنقطة ƽ�المرتب ال ũوżال  

x ال�ƽ يمثل الإحداثيات الديكارتية لكل من النقطتين: y �و�د الżوũ المرتب   2
a  ºA   b  B π

 r قيمة  نوجد   r θ القطبية   šالإحداثيا  Ƽإل  x y الديكارتية   šالإحداثيا من  للتحويل 

x
y

_ باستخدام القاعدş:  ثƮ نوجد قياس Żاوية الإسناد _ باستخدام: 
θ من إƃارş كلĲ من x, y ونوجدها. بعد ذلك تحديد الربع الذƽ تقع فيƶ هذƵ الزاوية 

r, لكل مما يلي: θ^ h من الإحداثيات الديكارتية �لى الإحداثيات القطبية Ʃ Úحو
a  L πθ^ h  b  M º ºθ^ h

الحل:
a  L 1 3

 r 1 3  

L

1-1
-1

1

_
θ

 
_ Żاوية الإسناد  Ʊ� Ɖفر�  

x
y

_

 
 _ وبالتالي: 
 _ /

x y

27

مثال 3

ت�كر:
الحاسبة  اǁلة  است�دا�  عند 
يناسب  بما  وƋعƸا  من  تŐكد 

قيا� الżاوية: 
الستيني 

 :ƽرŗالدا 

الرب� بالحيا�:
يعتمد مراقبو الحركة الجوية 
���مة  على  المطارات  �ي 
الرادار لتو�يƶ مسار الطاŗرات 
رح�تƸا  س�مة  من  وللتŐكÚد 
على   Ƒالحفا  ƽ� الجوية¬ 
المسا�ة ال�Żمة �ي ما بينƸا¬ 
 žاريƌا بعيدًا عن التƸŗو�بقا
يتم   Ʀلŷ وكل  الأرƋية. 
با�عتماد على ƃاƃة الرادار 
الżوايا¬  قياسات  تبيÚن  التي 
الطاŗرات  بين  والمسا�ات 

وموقƖ كل منƸا.

ت�كر:
الإسناد  Żاوية   _  Ţ�كا �ŷا 

:ƱŔ� θ للżاوية التي قياسƸا 
x y

x y

x y

x y

π

π

π

θ

_

_

_

_

ت�كر:
عندما �تحد� عن الإحداثيات 
المرتب   ũوżال �عني  القطبية 

. r θ

عن  �تحد�  وعندما 
�عني  الديكارتية  الإحداثيات 

. x y الżوũ المرتب 

b  N π
πθ  :Ŧحي N يمثل الإحداثيات القطبية للنقطة π الżوũ المرتب 

 

x r θ

 6
52 π

 

 

y r θ

 2 6
5π

 

 

 : N يمثل الإحداثيات الديكارتية للنقطة ƽ�المرتب ال ũوżال  

x ال�ƽ يمثل الإحداثيات الديكارتية لكل من النقطتين: y �و�د الżوũ المرتب   2
a  ºA   b  B π

 r قيمة  نوجد   r θ القطبية   šالإحداثيا  Ƽإل  x y الديكارتية   šالإحداثيا من  للتحويل 

x
y

_ باستخدام القاعدş:  ثƮ نوجد قياس Żاوية الإسناد _ باستخدام: 
θ من إƃارş كلĲ من x, y ونوجدها. بعد ذلك تحديد الربع الذƽ تقع فيƶ هذƵ الزاوية 

r لكل مما يلي: θ^ h من الإحداثيات الديكارتية �لى الإحداثيات القطبية Ʃ Úحو
a  ,,L 1 3 0 2π1# θ-^ h  b  M º ºθ

الحل:
a  L 1 3

 r 1 3  

L

1-1
-1

1

_
θ

 
_ Żاوية الإسناد  Ʊ� Ɖفر�  

x
y

_

 
 _ وبالتالي: 
 _ /

x y

27

ت�كر:
الحاسبة  اǁلة  است�دا�  عند 
يناسب  بما  وƋعƸا  من  تŐكد 

قيا� الżاوية: 
الستيني 

 :ƽرŗالدا 

الرب� بالحيا�:
يعتمد مراقبو الحركة الجوية 
���مة  على  المطارات  �ي 
الرادار لتو�يƶ مسار الطاŗرات 
رح�تƸا  س�مة  من  وللتŐكÚد 
على   Ƒالحفا  ƽ� الجوية¬ 
المسا�ة ال�Żمة �ي ما بينƸا¬ 
 žاريƌا بعيدًا عن التƸŗو�بقا
يتم   Ʀلŷ وكل  الأرƋية. 
با�عتماد على ƃاƃة الرادار 
الżوايا¬  قياسات  تبيÚن  التي 
الطاŗرات  بين  والمسا�ات 

وموقƖ كل منƸا.

ت�كر:
الإسناد  Żاوية   _  Ţ�كا �ŷا 

:ƱŔ� θ للżاوية التي قياسƸا 
x y

x y

x y

x y

π

π

π

θ

_

_

_

_

ت�كر:
عندما �تحد� عن الإحداثيات 
المرتب   ũوżال �عني  القطبية 

. r θ

عن  �تحد�  وعندما 
�عني  الديكارتية  الإحداثيات 

. x y الżوũ المرتب 

b  N π
πθ  :Ŧحي N يمثل الإحداثيات القطبية للنقطة π الżوũ المرتب 

 

x r θ

 6
52 π

 

 

y r θ

 2 6
5π

 

 

 : N يمثل الإحداثيات الديكارتية للنقطة ƽ�المرتب ال ũوżال  

x ال�ƽ يمثل الإحداثيات الديكارتية لكل من النقطتين: y �و�د الżوũ المرتب   2
a  ºA   b  B π

 r قيمة  نوجد   r θ القطبية   šالإحداثيا  Ƽإل  x y الديكارتية   šالإحداثيا من  للتحويل 

x
y

_ باستخدام القاعدş:  ثƮ نوجد قياس Żاوية الإسناد _ باستخدام: 
θ من إƃارş كلĲ من x, y ونوجدها. بعد ذلك تحديد الربع الذƽ تقع فيƶ هذƵ الزاوية 

r لكل مما يلي: θh من الإحداثيات الديكارتية �لى الإحداثيات القطبية Ʃ Úحو
a  L 0 2πθ  b  ,,M 3 4 0 360º º1# θ- -^ h

الحل:
a  L 1 3

 r 1 3  

L

1-1
-1

1

_
θ

 
_ Żاوية الإسناد  Ʊ� Ɖفر�  

x
y

_

 
 _ وبالتالي: 
 _ /

x y

27

حاول أن تحل  3

π π πθ  ¬Ɩالراب Ɩتنتمي �لى الرب  L
 L π وبالتالي الإحداثيات القطبية هي:  

b  M
 
  

M

2

1

-1
-1-2

-2

-3

-
-3

-4

 
 
_ Żاوية الإسناد   Ʊ� Ɖفر�

x
y

_

_ وبالتالي: 
x y

Ŧالثال Ɩتنتمي �لى الرب M
°θ است�د� اǁلة الحاسبة 

°θ

M º وبالتالي الإحداثيات القطبية هي 

π0 21G θ  Ŧلكل �قطة مما يلي حي ,r θ^ h المرتب ũوżو�د ال�  3
a  D^ h b  C^ h

Trigonometric Form ال�ور� المثلثية 

y

xO

 z x yi M تمثل العدد المركب  x y النقطة 
M r rO المسافة بين نقطة الأصل O والنقطة M هي 

x  هي قياس الزاوية الموجهة 

z على ال�ور�: x yi يمكن كتابة العدد المركب 
.z وتعرف بال�ور� المثلثية للعدد المركب z r θ θ

z ويتعين بالعǆقة: يسمr Ƽ مقيا� العدد أو القيمة المطلقة ويرمز إليƶ أحياناً بالرمز 
r z x y

θ θ تسمƼ  سعة العدد المركب وتتعيÚن من 
x وتحديد الربع.

y xθ أو تتعين من   
 x yi الصورş المثلثية للعدد المركب ليست وحيدş، لأنƶ إذا كانت  سعة العدد المركب 

. πθ  , πθ , ... , k kθ /  :ƶمما يلي سعة للعدد نفس Đǆفإن ك
º فتسمƼ السعة في هذƵ الحالة بالسعة الأساسية. ºθ πθ أو  إذا كانت 

معلومة:
التعبير  �حيا�ًا  يست�د� 
من  بدً�  المثلثية»  «ال�ور� 

«ال�ور� القطبية».
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π π πθ  ¬Ɩالراب Ɩتنتمي �لى الرب  L
 L π وبالتالي الإحداثيات القطبية هي:  

b  M
 
  

M

2

1

-1
-1-2

-2

-3

-
-3

-4

 
 
_ Żاوية الإسناد   Ʊ� Ɖفر�

x
y

_

_ وبالتالي: 
x y

Ŧالثال Ɩتنتمي �لى الرب M
°θ است�د� اǁلة الحاسبة 

°θ

M º وبالتالي الإحداثيات القطبية هي 

π0 2θ  Ŧلكل �قطة مما يلي حي r θ �و�د الżوũ المرتب   3
a  ,D 33 3^ h b  C

Trigonometric Form ال�ور� المثلثية 

y

xO

 z x yi M تمثل العدد المركب  x y النقطة 
M r rO المسافة بين نقطة الأصل O والنقطة M هي 

x  هي قياس الزاوية الموجهة 

z على ال�ور�: x yi يمكن كتابة العدد المركب 
.z وتعرف بال�ور� المثلثية للعدد المركب z r θ θ

z ويتعين بالعǆقة: يسمr Ƽ مقيا� العدد أو القيمة المطلقة ويرمز إليƶ أحياناً بالرمز 
r z x y

θ θ تسمƼ  سعة العدد المركب وتتعيÚن من 
x وتحديد الربع.

y xθ أو تتعين من   
 x yi الصورş المثلثية للعدد المركب ليست وحيدş، لأنƶ إذا كانت  سعة العدد المركب 

. πθ  , πθ , ... , k kθ /  :ƶمما يلي سعة للعدد نفس Đǆفإن ك
º فتسمƼ السعة في هذƵ الحالة بالسعة الأساسية. ºθ πθ أو  إذا كانت 

معلومة:
التعبير  �حيا�ًا  يست�د� 
من  بدً�  المثلثية»  «ال�ور� 

«ال�ور� القطبية».
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أ : سلامة علي الركاص

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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π π πθ  ¬Ɩالراب Ɩتنتمي �لى الرب  L
 L π وبالتالي الإحداثيات القطبية هي:  

b  M
 
  

M

2

1

-1
-1-2

-2

-3

-
-3

-4

 
 
_ Żاوية الإسناد   Ʊ� Ɖفر�

x
y

_

_ وبالتالي: 
x y

Ŧالثال Ɩتنتمي �لى الرب M
°θ است�د� اǁلة الحاسبة 

°θ

M º وبالتالي الإحداثيات القطبية هي 

π0 2θ  Ŧلكل �قطة مما يلي حي r θ^ h المرتب ũوżو�د ال�  3
a  D  b  ,C 2 54 -^ h

Trigonometric Form ال�ور� المثلثية 

y

xO

 z x yi M تمثل العدد المركب  x y النقطة 
M r rO المسافة بين نقطة الأصل O والنقطة M هي 

x  هي قياس الزاوية الموجهة 

z على ال�ور�: x yi يمكن كتابة العدد المركب 
.z وتعرف بال�ور� المثلثية للعدد المركب z r θ θ

z ويتعين بالعǆقة: يسمr Ƽ مقيا� العدد أو القيمة المطلقة ويرمز إليƶ أحياناً بالرمز 
r z x y

θ θ تسمƼ  سعة العدد المركب وتتعيÚن من 
x وتحديد الربع.

y xθ أو تتعين من   
 x yi الصورş المثلثية للعدد المركب ليست وحيدş، لأنƶ إذا كانت  سعة العدد المركب 

. πθ  , πθ , ... , k kθ /  :ƶمما يلي سعة للعدد نفس Đǆفإن ك
º فتسمƼ السعة في هذƵ الحالة بالسعة الأساسية. ºθ πθ أو  إذا كانت 

معلومة:
التعبير  �حيا�ًا  يست�د� 
من  بدً�  المثلثية»  «ال�ور� 

«ال�ور� القطبية».
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كراسة التمارين

��

الإحداثيات�القطبية�وال�ور��المثلثية�لعدد�مركب
0OLAR�#OORDINATES�AND�4RIGONOMETRIC�&ORM�OF�A�#OMPLEX�.UMBER

المجموعة�!�تمارين�مقالية


�	��و�د��

	A
� 5 12+ � 	B
� 2 2 � 	C
� 2

�ي�التمارين�
�¥�	¬�حو�Ʃالإحداثيات�القطبية��لى��حداثيات�ديكارتية�

	�
� / � 	�
� /

	�
� / � 	�
� /

	�
� � 	�
� /

�ي�التمارين�
��¥�	¬��و�د�الإحداثيات�القطبية�لكل�من�النقا�ƍالتالية�

	�
� 	�
��
� 	�
� 	¥�
��


	��
� 	¥�
��
� 	��
� 	�
��


	��
� ,2 2 3- -^ h� 	��
� ,3 3 3-^ h

�مما�يلي��ي�ال�ور��المثلثية�مست�دمًا�السعة�الأساسية� �ي�التمارين�
��¥��	¬��ƖƋك��

	��
� �i� 	��
� �����i

	��
� � 	��
�

	��
� ¥�i� 	��
�

	��
� � 	��
�

� ,0 2/θ �Ŧحي� ( )cos sinz r iθ θ= + �ي�التمارين�
��¥��	¬�اكتب�الأعداد�التالية��ي�ال�ور��المثلثية�

	��
� / / � 	��
� 8 30 150

	��
� 2 6
7

6
7� � � 	��
� º

Ûن ĳتمر
�¥�

أ : سلامة علي الركاص

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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القیمة المطلقة مقیاس العدد  سعة العدد المركب

الصورة المثلثية

الصورة الجبريةالصورة المثلثية

وحيث     مقياس العدد أو القيمة المطلقة                           سعة العدد المركب

ملاحظات

Trigonometric Form

y

x
θ

M

r

π π πθ  ¬Ɩالراب Ɩتنتمي �لى الرب  L
 L π وبالتالي الإحداثيات القطبية هي:  

b  M
 
  

M

2

1

-1
-1-2

-2

-3

-
-3

-4

 
 
_ Żاوية الإسناد   Ʊ� Ɖفر�

x
y

_

_ وبالتالي: 
x y

Ŧالثال Ɩتنتمي �لى الرب M
°θ است�د� اǁلة الحاسبة 

°θ

M º وبالتالي الإحداثيات القطبية هي 

π0 2θ  Ŧلكل �قطة مما يلي حي r θ �و�د الżوũ المرتب   3
a  D  b  C

Trigonometric Form ال�ور� المثلثية 

y

xO

 z x yi M تمثل العدد المركب  x y النقطة 
M r rO المسافة بين نقطة الأصل O والنقطة M هي 

x  هي قياس الزاوية الموجهة 

z على ال�ور�: x yi يمكن كتابة العدد المركب 
.z وتعرف بال�ور� المثلثية للعدد المركب z r θ θ

z ويتعين بالعǆقة: يسمr Ƽ مقيا� العدد أو القيمة المطلقة ويرمز إليƶ أحياناً بالرمز 
r z x y

θ θ تسمƼ  سعة العدد المركب وتتعيÚن من 
x وتحديد الربع.

y xθ أو تتعين من   
 x yi+ الصورş المثلثية للعدد المركب ليست وحيدş، لأنƶ إذا كانت θ سعة العدد المركب 

. π2θ +  , π4θ + , ... , :k k2 Z!θ /+  :ƶمما يلي سعة للعدد نفس Đǆفإن ك
º فتسمƼ السعة في هذƵ الحالة بالسعة الأساسية. º0 3601G θ , أو  π0 2!θ h6 إذا كانت 

معلومة:
التعبير  �حيا�ًا  يست�د� 
من  بدً�  المثلثية»  «ال�ور� 

«ال�ور� القطبية».
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بالسعة الأساسية

Trigonometric Form �n �pecial Cases ال�ور� المثلثية �ي حا�ت ųا�ة 
كل عدد حقيقي يمثل بنقطة علƼ المحور الحقيقي (محور السيناš). وكل عدد تخيلي يمثل بنقطة علƼ المحور التخيلي 

(محور الصاداš). يمثل الجدوƩ التالي الحالاš الأربع الخاصة. � ,� عددان حقيقيان موجبان. 

م�ح�ة:
:ƱŔ� ¬z 0=  Ʊا كاŷ�

θ �ير معيÚنة.

سعة �بالراديا�rad� �Ʊالمقيا� العدد

���

�-� �- =π

���2
π

��-� �- =2
3π

ƖƋ �ي ال�ور� المثلثية ك�� من الأعداد التالية:
a  z 3  b  z 5  c  z i  d  z i3

الحل:
a  � z   , 0 z السعة الأساسية  i3 0 0
b  � z   , π z السعة الأساسية  iπ π
c  � z i   , π z السعة الأساسية  iπ π

d  � z i   ,  π z السعة الأساسية  iπ π

ƖƋ �ي ال�ور� المثلثية ك�� من الأعداد التالية:  7
a  z i  b  z   c  z  d  z i

	2

Trigonometric Form �n �pecial Cases ال�ور� المثلثية �ي حا�ت ųا�ة 
كل عدد حقيقي يمثل بنقطة علƼ المحور الحقيقي (محور السيناš). وكل عدد تخيلي يمثل بنقطة علƼ المحور التخيلي 

(محور الصاداš). يمثل الجدوƩ التالي الحالاš الأربع الخاصة. � ,� عددان حقيقيان موجبان. 

م�ح�ة:
:ƱŔ� ¬  Ʊا كاŷ�
, ,yx r0 0 0= = =

θ �ير معيÚنة.

سعة �بالراديا�rad� �Ʊالمقيا� العدد

���

�-� �- =π

���2
π

��-� �- =2
3π

ƖƋ �ي ال�ور� المثلثية ك�� من الأعداد التالية:
a  z 3  b  z 5  c  z i  d  z i3

الحل:
a  � z   , 0 z السعة الأساسية  i3 0 0
b  � z   , π z السعة الأساسية  iπ π
c  � z i   , π z السعة الأساسية  iπ π

d  � z i   ,  π z السعة الأساسية  iπ π

ƖƋ �ي ال�ور� المثلثية ك�� من الأعداد التالية:  7
a  z i  b  z   c  z  d  z i

	2

Trigonometric Form �n �pecial Cases ال�ور� المثلثية �ي حا�ت ųا�ة 
كل عدد حقيقي يمثل بنقطة علƼ المحور الحقيقي (محور السيناš). وكل عدد تخيلي يمثل بنقطة علƼ المحور التخيلي 

(محور الصاداš). يمثل الجدوƩ التالي الحالاš الأربع الخاصة. � ,� عددان حقيقيان موجبان. 

م�ح�ة:
:ƱŔ� ¬  Ʊا كاŷ�

θ �ير معيÚنة.

سعة �بالراديا�rad� �Ʊالمقيا� العدد

���

�-� �- =π

���2
π

��-� �- =2
3π

ƖƋ �ي ال�ور� المثلثية ك�� من الأعداد التالية:
a  z 3  b  z 5  c  z i  d  z i3

الحل:
a  � z   , 0 z السعة الأساسية  i3 0 0
b  � z   , π z السعة الأساسية  iπ π
c  � z i   , π z السعة الأساسية  iπ π

d  � z i   ,  π z السعة الأساسية  iπ π

ƖƋ �ي ال�ور� المثلثية ك�� من الأعداد التالية:  7
a  z i  b  z   c  z  d  z i

	2

(راديان)السعة الأساسة المقياسالعدد

الصورة المثلثية في حالات خاصة

أ : سلامة علي الركاص

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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ƖƋ ك�� مما يلي �ي ال�ور� المثلثية:

a  z i� 3  b  z i  c  z i�
3

�
�

الحل:
a  z i� 3

 ,� �� 3
 � z

_ Żاوية الإسناد:  Ʊ� Ɖفر�

�
�

_

_ /

� �
θπθ  تقƖ �ي الربƖ الأوƩ من المستوƻ الإحداثي المركب. _

z iπ π ال�ور� المثلثية هي: 
b  z i

 ,� �
 � z

�
�

_ _ Żاوية الإسناد:   Ʊ� Ɖفر�
π_

� �
.Ŧالثال Ɩي الرب� Ɩتق  θ

π π πθ _

 π
z iπ π ال�ور� المثلثية هي: 

c  z i

 � �

 � z

مرا�عة سريعة:
مركب  عدد  مقيا�   Ʊكا �ŷا 

:Ʊ� ƽ� الواحد ƽيساو
� �ƱŔ النقطة المناƓر� 

تنتمي �لى داŗر� الوحد�.

2�

ƖƋ ك�� مما يلي �ي ال�ور� المثلثية:مثال 4

a  z i� 3= +1  b  z i  c  z i�
3

�
�

الحل:
a  z i� 3

 ,� �� 3
 � z

_ Żاوية الإسناد:  Ʊ� Ɖفر�

�
�

_

_ /

� �
θπθ  تقƖ �ي الربƖ الأوƩ من المستوƻ الإحداثي المركب. _

z iπ π ال�ور� المثلثية هي: 
b  z i

 ,� �
 � z

�
�

_ _ Żاوية الإسناد:   Ʊ� Ɖفر�
π_

� �
.Ŧالثال Ɩي الرب� Ɩتق  θ

π π πθ _

 π
z iπ π ال�ور� المثلثية هي: 

c  z i

 � �

 � z

مرا�عة سريعة:
مركب  عدد  مقيا�   Ʊكا �ŷا 

:Ʊ� ƽ� الواحد ƽيساو
� �ƱŔ النقطة المناƓر� 

تنتمي �لى داŗر� الوحد�.

2�

ƖƋ ك�� مما يلي �ي ال�ور� المثلثية:

a  z i� 3  b  z i2 2= - -2  c  z i�
3

�
�

الحل:
a  z i� 3

 ,� �� 3
 � z

_ Żاوية الإسناد:  Ʊ� Ɖفر�

�
�

_

_ /

� �
θπθ  تقƖ �ي الربƖ الأوƩ من المستوƻ الإحداثي المركب. _

z iπ π ال�ور� المثلثية هي: 
b  z i

 ,� �
 � z

�
�

_ _ Żاوية الإسناد:   Ʊ� Ɖفر�
π_

� �
.Ŧالثال Ɩي الرب� Ɩتق  θ

π π πθ _

 π
z iπ π ال�ور� المثلثية هي: 

c  z i

 � �

 � z

مرا�عة سريعة:
مركب  عدد  مقيا�   Ʊكا �ŷا 

:Ʊ� ƽ� الواحد ƽيساو
� �ƱŔ النقطة المناƓر� 

تنتمي �لى داŗر� الوحد�.

2�

ƖƋ ك�� مما يلي �ي ال�ور� المثلثية:

a  z i� 3  b  z i  c  z i�
3

�
�

3 = - +

الحل:
a  z i� 3

 ,� �� 3
 � z

_ Żاوية الإسناد:  Ʊ� Ɖفر�

�
�

_

_ /

� �
θπθ  تقƖ �ي الربƖ الأوƩ من المستوƻ الإحداثي المركب. _

z iπ π ال�ور� المثلثية هي: 
b  z i

 ,� �
 � z

�
�

_ _ Żاوية الإسناد:   Ʊ� Ɖفر�
π_

� �
.Ŧالثال Ɩي الرب� Ɩتق  θ

π π πθ _

 π
z iπ π ال�ور� المثلثية هي: 

c  z i

 � �

 � z

مرا�عة سريعة:
مركب  عدد  مقيا�   Ʊكا �ŷا 

:Ʊ� ƽ� الواحد ƽيساو
� �ƱŔ النقطة المناƓر� 

تنتمي �لى داŗر� الوحد�.

2�

أ : سلامة علي الركاص

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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_ Żاوية الإسناد:  Ʊ� Ɖفر�

�
�

_

 π_

,� �
θ  تقƖ �ي الربƖ الثا�ي.

π π πθ _

 π
πz i π ال�ور� المثلثية هي: 

ƖƋ ك�� مما يلي �ي ال�ور� المثلثية:  4
a  z i  b  z i  c  z i�

z � θ θ ƖƋ ك�� مما يلي �ي ال�ور� المثلثية:  
a  z i� � �

π π

b  z i� �
π π

c  z i� � �
π π

d  z � �

الحل:
a  z i � �π π

 z i� � �
π π

 � �i� π π

b  z i � �� � 0 0π π

 i� � � �
π π π π

 i3 3
π π

ت�كر:
θ θ-  
θ θ-  

ت�كر:
π �
�� θ θ-

 

��� �
�π
θ θ�

 

�
π

θ θ-

 

�
π

θ θ�

 

معلومة:
θ بالقيا� السالب   Ţ�ا كاŷ�
:ƽالسعة الأساسية تساو ƱŔ�

πθ

	�

_ Żاوية الإسناد:  Ʊ� Ɖفر�

�
�

_

 π_

,� �
θ  تقƖ �ي الربƖ الثا�ي.

π π πθ _

 π
πz i π ال�ور� المثلثية هي: 

ƖƋ ك�� مما يلي �ي ال�ور� المثلثية:  4
a  z i

2

5

2

5
= -1  b  z i  c  z i�

z � θ θ ƖƋ ك�� مما يلي �ي ال�ور� المثلثية:  
a  z i� � �

π π

b  z i� �
π π

c  z i� � �
π π

d  z � �

الحل:
a  z i � �π π

 z i� � �
π π

 � �i� π π

b  z i � �� � 0 0π π

 i� � � �
π π π π

 i3 3
π π

ت�كر:
θ θ-  
θ θ-  

ت�كر:
π �
�� θ θ-

 

��� �
�π
θ θ�

 

�
π

θ θ-

 

�
π

θ θ�

 

معلومة:
θ بالقيا� السالب   Ţ�ا كاŷ�
:ƽالسعة الأساسية تساو ƱŔ�

πθ

	�

_ Żاوية الإسناد:  Ʊ� Ɖفر�

�
�

_

 π_

,� �
θ  تقƖ �ي الربƖ الثا�ي.

π π πθ _

 π
πz i π ال�ور� المثلثية هي: 

ƖƋ ك�� مما يلي �ي ال�ور� المثلثية:  4
a  z i  b  z i1= - -

2
 c  z i�

z � θ θ ƖƋ ك�� مما يلي �ي ال�ور� المثلثية:  
a  z i� � �

π π

b  z i� �
π π

c  z i� � �
π π

d  z � �

الحل:
a  z i � �π π

 z i� � �
π π

 � �i� π π

b  z i � �� � 0 0π π

 i� � � �
π π π π

 i3 3
π π

ت�كر:
θ θ-  
θ θ-  

ت�كر:
π �
�� θ θ-

 

��� �
�π
θ θ�

 

�
π

θ θ-

 

�
π

θ θ�

 

معلومة:
θ بالقيا� السالب   Ţ�ا كاŷ�
:ƽالسعة الأساسية تساو ƱŔ�

πθ

	�

_ Żاوية الإسناد:  Ʊ� Ɖفر�

�
�

_

 π_

,� �
θ  تقƖ �ي الربƖ الثا�ي.

π π πθ _

 π
πz i π ال�ور� المثلثية هي: 

ƖƋ ك�� مما يلي �ي ال�ور� المثلثية:  4
a  z i  b  z i  c  z i32 2�= -3

z � θ θ ƖƋ ك�� مما يلي �ي ال�ور� المثلثية:  
a  z i� � �

π π

b  z i� �
π π

c  z i� � �
π π

d  z � �

الحل:
a  z i � �π π

 z i� � �
π π

 � �i� π π

b  z i � �� � 0 0π π

 i� � � �
π π π π

 i3 3
π π

ت�كر:
θ θ-  
θ θ-  

ت�كر:
π �
�� θ θ-

 

��� �
�π
θ θ�

 

�
π

θ θ-

 

�
π

θ θ�

 

معلومة:
θ بالقيا� السالب   Ţ�ا كاŷ�
:ƽالسعة الأساسية تساو ƱŔ�

πθ

	�

حاول أن تحل  4

أ : سلامة علي الركاص

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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الإحداثيات�القطبية�وال�ور��المثلثية�لعدد�مركب
0OLAR�#OORDINATES�AND�4RIGONOMETRIC�&ORM�OF�A�#OMPLEX�.UMBER

المجموعة�!�تمارين�مقالية


�	��و�د��

	A
� 5 12+ � 	B
� 2 2 � 	C
� 2

�ي�التمارين�
�¥�	¬�حو�Ʃالإحداثيات�القطبية��لى��حداثيات�ديكارتية�

	�
� / � 	�
� /

	�
� / � 	�
� /

	�
� � 	�
� /

�ي�التمارين�
��¥�	¬��و�د�الإحداثيات�القطبية�لكل�من�النقا�ƍالتالية�

	�
� 	�
��
� 	�
� 	¥�
��


	��
� 	¥�
��
� 	��
� 	�
��


	��
� � 	��
�

�مما�يلي��ي�ال�ور��المثلثية�مست�دمًا�السعة�الأساسية� �ي�التمارين�
��¥��	¬��ƖƋك��

	��
� �i� 	��
� �����i

	��
� � 	��
�

	��
� ¥�i� 	��
�

	��
� � 	��
� i
2
3
2
1

- -

� ,0 2/θ �Ŧحي� ( )cos sinz r iθ θ= + �ي�التمارين�
��¥��	¬�اكتب�الأعداد�التالية��ي�ال�ور��المثلثية�

	��
� / / � 	��
� 8 30 150

	��
� 2 6
7

6
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� º

Ûن ĳتمر
�¥�

أ : سلامة علي الركاص

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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c  z i� � �
π π

 i � �π π

 iπ π π π

 iπ π

d  z i � �30 3�0 0 0�
� � �

 i� � �

 i� �

z � iθ θ ƖƋ ك�� مما يلي �ي ال�ور� المثلثية:   5

a  i3 33 π π  b  i� �� π π

c  i� �3 π π  d  �

ƖƋ ك�� مما يلي �ي ال�ور� الجبرية:
a  cos sinz i� �

	
�
	π π

1 = +` j b  cos sinz i3 � �
π π

=
-

+
-

2 ` `` j jj
الحل:

a  z iπ π

 z i

 z i

b  z iπ π

 z i

 z i

ƖƋ ك�� مما يلي �ي ال�ور� الجبرية:  �
a  z iπ π  b  z iπ π

ت�كر:
π θ θ-  
π θ θ-  

ت�كر:
π θ θ  
π θ θ  

	�

مثال 6

c  z i� � �
π π

 i � �π π

 iπ π π π

 iπ π

d  z i � �30 3�0 0 0�
� � �

 i� � �

 i� �

z � iθ θ ƖƋ ك�� مما يلي �ي ال�ور� المثلثية:   5

a  i3 33 π π  b  i� �� π π

c  i� �3 π π  d  �

ƖƋ ك�� مما يلي �ي ال�ور� الجبرية:
a  z i� �

	
�
	π π  b  z i3 � �

π π

الحل:

a  z iπ π

 z i

 z i

b  z iπ π

 z i

 z i

ƖƋ ك�� مما يلي �ي ال�ور� الجبرية:  �
a  cos sinz i4 44

π π
= +
1

` j b  cos sinz i
3
5

3
5π π

2 = +a k

ت�كر:
π θ θ-  
π θ θ-  

ت�كر:
π θ θ  
π θ θ  

	�

حاول أن تحل  6

كراسة التمارين
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� � 6 6
� � � 	��
� 5	 
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� � �

�مما�يلي��ي�ال�ور��الجبرية� �ي�التمارين�
��¥��	¬���ƖƋك��

	��
� cos sini2
7

6
7

6
� �
+a k� 	��
� cos sini

4 4
2

� �
-` j

	��
� � �` j� 	��
� / /a k
	��
�

المجموعة�"�تمارين�موƋوعية

��ŷا�كا��Ţالعبار��ųاŘƏة� B ��ŷا�كا��Ţالعبار���حيحة�و A �ي�التمارين�
�¥�	¬�ƓلÚل�

A � B � � �هي�� � الإحداثيا�šالديكارتية�للنقطة�� �	�


A � B � � �هي�� � الإحداثيا�šالديكارتية�للنقطة�� �	�


A � B � � � �هي�� الإحداثيا�šالقطبية�للنقطة�� �	�


A � B � � � � �بصور�şالمثلثية�هو�� العدد�المركب�� �	�


A � B � �هي��� � � الصور�şالجبرية�للعدد�المركب�� �	�


A � B � � �هي����� � �FRV FRV3 2�00 + السعة�الأساسية�للعدد� �	�


ا�Ʃعلى�الإ�ابة�ال�حيحة� Úر��الدŗالدا�żل�رمÚلƓ�¬	�¥��
�ي�التمارين�

�هي� � الإحداثيا�šالديكارتية�للنقطة�� �	�


A � � B � � C � � D �

�هي� الإحداثيا�šالقطبية�للنقطة�� �	�


A � � � B � � � C � � � D � �

��

	��
� � 6 6
� � � 	��
� 5	 


	��
� � �

�مما�يلي��ي�ال�ور��الجبرية� �ي�التمارين�
��¥��	¬���ƖƋك��

	��
� � �a k� 	��
� � �` j

	��
� cos sini2
3 3
� �- -
+` j� 	��
� cos sini7

6
11

6
11/ /

+a k
	��
�

المجموعة�"�تمارين�موƋوعية
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A � � B � � C � � D �

�هي� الإحداثيا�šالقطبية�للنقطة�� �	�


A � � � B � � � C � � � D � �
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�مما�يلي��ي�ال�ور��الجبرية� �ي�التمارين�
��¥��	¬���ƖƋك��
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� � � � 	��
� � �

	��
� � � � 	��
� / /

	��
� cos sini225 2253 +c c^ h

المجموعة�"�تمارين�موƋوعية
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Trigonometric Form �n �pecial Cases ال�ور� المثلثية �ي حا�ت ųا�ة 
كل عدد حقيقي يمثل بنقطة علƼ المحور الحقيقي (محور السيناš). وكل عدد تخيلي يمثل بنقطة علƼ المحور التخيلي 

(محور الصاداš). يمثل الجدوƩ التالي الحالاš الأربع الخاصة. � ,� عددان حقيقيان موجبان. 

م�ح�ة:
:ƱŔ� ¬  Ʊا كاŷ�

θ �ير معيÚنة.

سعة �بالراديا�rad� �Ʊالمقيا� العدد

���

�-� �- =π

���2
π

��-� �- =2
3π

ƖƋ �ي ال�ور� المثلثية ك�� من الأعداد التالية:
a  z 3=1  b  z 5= -2  c  z i3 =  d  z i3= -4

الحل:
a  � z   , 0 z السعة الأساسية  i3 0 0
b  � z   , π z السعة الأساسية  iπ π
c  � z i   , π z السعة الأساسية  iπ π

d  � z i   ,  π z السعة الأساسية  iπ π

ƖƋ �ي ال�ور� المثلثية ك�� من الأعداد التالية:  7
a  z i  b  z   c  z  d  z i

	2

مثال 7

حاول أن تحل  7

Trigonometric Form �n �pecial Cases ال�ور� المثلثية �ي حا�ت ųا�ة 
كل عدد حقيقي يمثل بنقطة علƼ المحور الحقيقي (محور السيناš). وكل عدد تخيلي يمثل بنقطة علƼ المحور التخيلي 

(محور الصاداš). يمثل الجدوƩ التالي الحالاš الأربع الخاصة. � ,� عددان حقيقيان موجبان. 

م�ح�ة:
:ƱŔ� ¬  Ʊا كاŷ�

θ �ير معيÚنة.

سعة �بالراديا�rad� �Ʊالمقيا� العدد

���

�-� �- =π

���2
π

��-� �- =2
3π

ƖƋ �ي ال�ور� المثلثية ك�� من الأعداد التالية:
a  z 3  b  z 5  c  z i  d  z i3

الحل:
a  � z   , 0 z السعة الأساسية  i3 0 0
b  � z   , π z السعة الأساسية  iπ π
c  � z i   , π z السعة الأساسية  iπ π

d  � z i   ,  π z السعة الأساسية  iπ π

ƖƋ �ي ال�ور� المثلثية ك�� من الأعداد التالية:  7
a  z i2=1  b  z 5=2   c  z

4
3

=
-

3  d  z i
2
5

4 = -

	2

كراسة التمارين
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��ŷا�كا��Ţالعبار��ųاŘƏة� B ��ŷا�كا��Ţالعبار���حيحة�و A �ي�التمارين�
�¥�	¬�ƓلÚل�

A � B � � ,A 2 3 2-^ hهي��� ,A 4
6
7�a kالديكارتية�للنقطة���šالإحداثيا �	�


A � B � � ,B 1 1-^ hهي��� , �B 2 135^ hالديكارتية�للنقطة���šالإحداثيا �	�


A � B � � ,
�

M 1
4
5a kهي��� ,M

2

2

2

2- -c mالقطبية�للنقطة���šالإحداثيا �	�


A � B � � �
cos sinz i2
6 6

�
= +` jالمثلثية�هو���şبصور�z i3= - العدد�المركب�� �	�


A � B � �z i1= - �هي�� cos sinz i2
7 7
4 4
� �

= +` jالجبرية�للعدد�المركب���şالصور �	�


A � B � � �هي����� � �FRV FRV3 2�00 + السعة�الأساسية�للعدد� �	�


ا�Ʃعلى�الإ�ابة�ال�حيحة� Úر��الدŗالدا�żل�رمÚلƓ�¬	�¥��
�ي�التمارين�

�هي� � الإحداثيا�šالديكارتية�للنقطة�� �	�


A � � B � � C � � D �

�هي� الإحداثيا�šالقطبية�للنقطة�� �	�


A � � � B � � � C � � � D � �

تمارين موضوعية

أ : سلامة علي الركاص
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المجموعة�"�تمارين�موƋوعية

��ŷا�كا��Ţالعبار��ųاŘƏة� B ��ŷا�كا��Ţالعبار���حيحة�و A �ي�التمارين�
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A � B � � �هي�� � الإحداثيا�šالديكارتية�للنقطة�� �	�


A � B � � �هي�� � الإحداثيا�šالديكارتية�للنقطة�� �	�


A � B � � � �هي�� الإحداثيا�šالقطبية�للنقطة�� �	�


A � B � � � � �بصور�şالمثلثية�هو�� العدد�المركب�� �	�


A � B � �هي��� � � الصور�şالجبرية�للعدد�المركب�� �	�


A � B � � �هي����� � �FRV FRV3 2�00 + السعة�الأساسية�للعدد� �	�


ا�Ʃعلى�الإ�ابة�ال�حيحة� Úر��الدŗالدا�żل�رمÚلƓ�¬	�¥��
�ي�التمارين�

�هي� ,
�

A 4
3
5a kالديكارتية�للنقطة���šالإحداثيا �	�


A � ,A 2 2 3^ h� B � ,A 2 2 3-^ h� C � ,A 2 2 3- -^ h� D � ,A 2 2 3-^ h

�هي� ,B
2

2

2

2-c mالقطبية�للنقطة���šالإحداثيا �	�


A � ,
�

B 1
4
-` j� B � ,B 1

4
�` j� C � ,B 1

4
3�a k� D � ,B 1

4
3�-a k

��

�هي� ,0 2! /θ h6 �Ŧحي�z i2 2 3= - الصور�şالمثلثية�للعدد�المركب�� �	�


A � cos sinz i� 3
5

3
5� �

= +` j� B � cos sinz i4
3 3

� �
= +` j

C � cos sinz i4
6 6

� �
+= ` j� D � cos sinz i4

3

2

3

2� �
= +a k

�0هي� 21G /θ �Ŧحي�z
i1

4
=

-

- 
��	�الصور�şالمثلثية�للعدد�المركب��

A � cos sinz i4
4

5

4

5� �
= +a k� B � cos sinz i

5 5
2 2

4 4

� �
= +a k

C � cos sinz i
3 3

2 2
4 4

� �
= +a k� D � cos sinz i2 2

4

7

4

7� �
= +` j

�0هي� 21G /θ �Ŧحي� cos sinz i3
3

2

3

2� �
= -a kالجبرية�للعدد�المركب���şالصور ��	��


A � z i
2

3 3

2

3
=- - � B � z i

3

2

3

2

3
=- -

C � z i
3 3

2

3

2
=- + � D � z i

3

2

3

2

3
= +

�ƽتساو� i i
n n2 2 2 8++ +^ hقيمة��Úفإن� n Z6 !

+ ��	��


A � �� B � �� C � ¥�� D � i�¥�N

�ƽتساو� i i6 2 3 5 2- +^ h ��	��


A � 35 12i- � B � �������i� C � ���¥���i� D � �������i

أ : سلامة علي الركاص

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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7-3
حل معادلات

أولًا : حل معادلات من الدرجة الأولى في

حل معاد�ت
Solving Equations

7-3

سوف تتعلم
 حل معاد�ت من الدر�ة  •

الأولى �ي  .
 �يجاد الج�رين التربيعيين  •

لعدد مركب.
•  Ɩحل معاد�ت تربيعية م 

. 0

المفردات والم�طلحات:
��ر تربيعي لعدد مركب •

Square Root of a  
Complex Number  

معادلة تربيعية   •
 Quadratic Equation  
   

عمل تعاو�ي
حل في مجموعة الأعداد المركبة  كĐǆ من المعادلتين التاليتين:  1

x  a  
x، حيk Ŧ عدد حقيقي سالب. k  b  

لتكن المعادلة:   2
أثبت أنƶ لا يوجد حلوƩ حقيقية للمعادلة.  a  

. استخدم Əريقة إكماƩ المربع وأثبت أن:   b  
حل المعادلة في  .  c  

. zz في  2 لحل المعادلة:  استخدم الطريقة في   3

�وً�: حل معاد�ت من الدر�ة الأولى �ي  
  Solving First Degree Equations in  
تحل معادلاš الدرجة الأولƼ في مجموعة الأعداد المركبة بالطريقة نفسها التي تستخدم 

لحل معادلاš الدرجة الأولƼ في مجموعة الأعداد الحقيقية.

. �و�د مجموعة حل المعادلة:  �ي مجموعة الأعداد المركبة 
الحل:

ا��ل المتƜير  
 � بسِّ

 z i

 z i
i مجموعة الحل 

. �و�د مجموعة حل المعادلة:  �ي مجموعة الأعداد المركبة   1
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حل معاد�ت
Solving Equations

7-3

سوف تتعلم
 حل معاد�ت من الدر�ة  •

الأولى �ي  .
 �يجاد الج�رين التربيعيين  •

لعدد مركب.
•  Ɩحل معاد�ت تربيعية م 

. 0

المفردات والم�طلحات:
��ر تربيعي لعدد مركب •

Square Root of a  
Complex Number  

معادلة تربيعية   •
 Quadratic Equation  
   

عمل تعاو�ي
حل في مجموعة الأعداد المركبة  كĐǆ من المعادلتين التاليتين:  1

x  a  
x، حيk Ŧ عدد حقيقي سالب. k  b  

لتكن المعادلة:   2
أثبت أنƶ لا يوجد حلوƩ حقيقية للمعادلة.  a  

. استخدم Əريقة إكماƩ المربع وأثبت أن:   b  
حل المعادلة في  .  c  

. zz في  2 لحل المعادلة:  استخدم الطريقة في   3

�وً�: حل معاد�ت من الدر�ة الأولى �ي  
  Solving First Degree Equations in  
تحل معادلاš الدرجة الأولƼ في مجموعة الأعداد المركبة بالطريقة نفسها التي تستخدم 

لحل معادلاš الدرجة الأولƼ في مجموعة الأعداد الحقيقية.

.C z �ي مجموعة الأعداد المركبة  i i3 1 7 3+ - = + �و�د مجموعة حل المعادلة: 
الحل:

ا��ل المتƜير  
 � بسِّ

 z i

 z i
i مجموعة الحل 

. �و�د مجموعة حل المعادلة:  �ي مجموعة الأعداد المركبة   1
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مثال 1

حل معاد�ت
Solving Equations

7-3

سوف تتعلم
 حل معاد�ت من الدر�ة  •

الأولى �ي  .
 �يجاد الج�رين التربيعيين  •

لعدد مركب.
•  Ɩحل معاد�ت تربيعية م 

. 0

المفردات والم�طلحات:
��ر تربيعي لعدد مركب •

Square Root of a  
Complex Number  

معادلة تربيعية   •
 Quadratic Equation  
   

عمل تعاو�ي
حل في مجموعة الأعداد المركبة  كĐǆ من المعادلتين التاليتين:  1

x  a  
x، حيk Ŧ عدد حقيقي سالب. k  b  

لتكن المعادلة:   2
أثبت أنƶ لا يوجد حلوƩ حقيقية للمعادلة.  a  

. استخدم Əريقة إكماƩ المربع وأثبت أن:   b  
حل المعادلة في  .  c  

. zz في  2 لحل المعادلة:  استخدم الطريقة في   3

�وً�: حل معاد�ت من الدر�ة الأولى �ي  
  Solving First Degree Equations in  
تحل معادلاš الدرجة الأولƼ في مجموعة الأعداد المركبة بالطريقة نفسها التي تستخدم 

لحل معادلاš الدرجة الأولƼ في مجموعة الأعداد الحقيقية.

. �و�د مجموعة حل المعادلة:  �ي مجموعة الأعداد المركبة 
الحل:

ا��ل المتƜير  
 � بسِّ

 z i

 z i
i مجموعة الحل 

.C i �ي مجموعة الأعداد المركبة  iz2 3 2+ = + �و�د مجموعة حل المعادلة:   1
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حاول أن تحل  1

كراسة التمارين

��

Ûن ĳتمر
�¥�

حل�معاد�ت
3OLVING�%QUATIONS

المجموعة�!�تمارين�مقالية

�ي�التمارين�
�¥�	¬��و�د�مجموعة�حل�كل�Úمن�المعاد�ت�التالية�

	�
� z i i3 1 5 2- + = - � �

	�
� � � �

	�
� �

	�
� �

�ي�التمارين�
�¥�	¬��و�د�مجموعة�حل�كل�Úمن�المعاد�ت�التالية�

	�
�

	�
� �

	�
� �

	�
� �

	�
� �

�هو�جذر�للمعادلة�ث�Ʈأوجد�الجذر� 2
1 7 �،�بدون�حل�المعادلة،�أثبت�أن� 2 0 + + لتكن�المعادلة� � �	��


الثاني�

أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� � �	��


أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� ��	��


أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� � �	��


2 22 1� حل�المعادلة�� � �	��


ت�كر:
يمكن حل ��ا� معادلتين من 
متƜيرين  �ي  الأولى  الدر�ة 
�و  الح�ف  Əريقة  باست�دا� 
اǁلة  باست�دا�  �و   Ɗالتعوي

الحاسبة.

ت�كر:
الأعداد  على  العمليات   Ʊ�
على  العمليات  مثل  المركبة 
اعتبار   Ɩم الحقيقية  الأعداد 

. i

.C z �ي  iz i2 5 2+ = - �و�د مجموعة حل المعادلة: 
الحل:

.Ʊحقيقيا Ʊعددا x, y Ŧحي z لتكن 
z z ii

x yi x yi ii  x yi  Éب z  عوƉÚ عن 
x yi x yi ii  x yi x هو  yi  Ƣ�مرا
x yi xi y i i
x yi xi y i  i 1
x y x y i i تجميƖ الأعداد الحقيقية معًا والأعداد الت�يلية معًا 
x y
x y

ųا�ية تساوƽ عددين مركبين 
بحل المعادلتين �ح�ل على:

x
y

. i4 3 مجموعة الحل: 

. z �ي  i z2 1 �و�د مجموعة حل المعادلة:   2

ثا�يًا: حل معاد�ت من الدر�ة الثا�ية �ي متƜير واحد �ي  
Solving Quadratic Equations With One Variable in  

.x  Ŧحي x4 100 0 �و�د مجموعة حل المعادلة: 
الحل:

x4 100 0
x4 100
x 25
x
x i  a ai

. i i مجموعة الحل 
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مثال 2

أ : سلامة علي الركاص

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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ت�كر:
يمكن حل ��ا� معادلتين من 
متƜيرين  �ي  الأولى  الدر�ة 
�و  الح�ف  Əريقة  باست�دا� 
اǁلة  باست�دا�  �و   Ɗالتعوي

الحاسبة.

ت�كر:
الأعداد  على  العمليات   Ʊ�
على  العمليات  مثل  المركبة 
اعتبار   Ɩم الحقيقية  الأعداد 

. i

. z �ي  iz i2 5 2 �و�د مجموعة حل المعادلة: 
الحل:

.Ʊحقيقيا Ʊعددا x, y Ŧحي z لتكن 
z z ii

x yi x yi ii  x yi  Éب z  عوƉÚ عن 
x yi x yi ii  x yi x هو  yi  Ƣ�مرا
x yi xi y i i
x yi xi y i  i 1
x y x y i i تجميƖ الأعداد الحقيقية معًا والأعداد الت�يلية معًا 
x y
x y

ųا�ية تساوƽ عددين مركبين 
بحل المعادلتين �ح�ل على:

x
y

. i4 3 مجموعة الحل: 

.C z �ي  i z2 1+ = + �و�د مجموعة حل المعادلة:   2

ثا�يًا: حل معاد�ت من الدر�ة الثا�ية �ي متƜير واحد �ي  
Solving Quadratic Equations With One Variable in  

.x  Ŧحي x4 100 0 �و�د مجموعة حل المعادلة: 
الحل:

x4 100 0
x4 100
x 25
x
x i  a ai

. i i مجموعة الحل 
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� z i z i3 1 8 2 0+ + - - =^ ^h h �

�ي�التمارين�
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�هو�جذر�للمعادلة�ث�Ʈأوجد�الجذر� 2
1 7 �،�بدون�حل�المعادلة،�أثبت�أن� 2 0 + + لتكن�المعادلة� � �	��


الثاني�

أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� � �	��


أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� ��	��
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ثانياً : حل معادلات من الدرجة الثانية في متغير واحد في

ت�كر:
يمكن حل ��ا� معادلتين من 
متƜيرين  �ي  الأولى  الدر�ة 
�و  الح�ف  Əريقة  باست�دا� 
اǁلة  باست�دا�  �و   Ɗالتعوي

الحاسبة.

ت�كر:
الأعداد  على  العمليات   Ʊ�
على  العمليات  مثل  المركبة 
اعتبار   Ɩم الحقيقية  الأعداد 

. i

. z �ي  iz i2 5 2 �و�د مجموعة حل المعادلة: 
الحل:

.Ʊحقيقيا Ʊعددا x, y Ŧحي z لتكن 
z z ii

x yi x yi ii  x yi  Éب z  عوƉÚ عن 
x yi x yi ii  x yi x هو  yi  Ƣ�مرا
x yi xi y i i
x yi xi y i  i 1
x y x y i i تجميƖ الأعداد الحقيقية معًا والأعداد الت�يلية معًا 
x y
x y

ųا�ية تساوƽ عددين مركبين 
بحل المعادلتين �ح�ل على:

x
y

. i4 3 مجموعة الحل: 

. z �ي  i z2 1 �و�د مجموعة حل المعادلة:   2

ثا�يًا: حل معاد�ت من الدر�ة الثا�ية �ي متƜير واحد �ي  
Solving Quadratic Equations With One Variable in  

.x C!  Ŧحي x4 100 02
+ = �و�د مجموعة حل المعادلة: 

الحل:
x4 100 0
x4 100
x 25
x
x i  a ai

. i i مجموعة الحل 
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مثال 3

حاول أن تحل  3
:x C!  Ŧو�د مجموعة حل كل معادلة مما يلي حي�  3

a  x3 48 02
+ =  b  x5 150 02

- - =  c  x8 2 02
+ =

. z �ي  z �و�د مجموعة حل المعادلة: 
الحل:

.  żحسب �وً� الممي�
b ac

 
 
 i    i 1

iz a
b i

z a
b i i

. i i مجموعة الحل 

. z �ي  z �و�د مجموعة حل المعادلة:   4

z z 1 0 لتكن المعادلة: 
z هو ��ر لƵ�Ƹ المعادلة. i بدوƱ حل المعادلة : �ثبƱ� Ţ العدد المركب   a

�و�د الج�ر الثا�ي.  b
الحل:

a  z z 1 بالتعويƊ �ي الطرف الأيسر 

 i i  Ɗبالتعوي
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مثال 4

:x  Ŧو�د مجموعة حل كل معادلة مما يلي حي�  3
a  x  b  x  c  x

.C 16z �ي  z4 25 02
+ + = �و�د مجموعة حل المعادلة: 

الحل:
.  żحسب �وً� الممي�

b ac

 
 
 i    i 1

iz a
b i

z a
b i i

. i i مجموعة الحل 

. z �ي  z �و�د مجموعة حل المعادلة:   4

z z 1 0 لتكن المعادلة: 
z هو ��ر لƵ�Ƹ المعادلة. i بدوƱ حل المعادلة : �ثبƱ� Ţ العدد المركب   a

�و�د الج�ر الثا�ي.  b
الحل:

a  z z 1 بالتعويƊ �ي الطرف الأيسر 

 i i  Ɗبالتعوي

35

:x  Ŧو�د مجموعة حل كل معادلة مما يلي حي�  3
a  x  b  x  c  x

. z �ي  z �و�د مجموعة حل المعادلة: 
الحل:

.  żحسب �وً� الممي�
b ac

 
 
 i    i 1

iz a
b i

z a
b i i

. i i مجموعة الحل 

.C z �ي  z2 2 02
- + = �و�د مجموعة حل المعادلة:   4

z z 1 0 لتكن المعادلة: 
z هو ��ر لƵ�Ƹ المعادلة. i بدوƱ حل المعادلة : �ثبƱ� Ţ العدد المركب   a

�و�د الج�ر الثا�ي.  b
الحل:

a  z z 1 بالتعويƊ �ي الطرف الأيسر 

 i i  Ɗبالتعوي
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حل�معاد�ت
3OLVING�%QUATIONS

المجموعة�!�تمارين�مقالية

�ي�التمارين�
�¥�	¬��و�د�مجموعة�حل�كل�Úمن�المعاد�ت�التالية�

	�
� � �

	�
� � � �

	�
� �

	�
� �

�ي�التمارين�
�¥�	¬��و�د�مجموعة�حل�كل�Úمن�المعاد�ت�التالية�

	�
�

	�
� �

	�
� x x6 25 0
2
+ + = �

	�
� �

	�
� �

�هو�جذر�للمعادلة�ث�Ʈأوجد�الجذر� 2
1 7 �،�بدون�حل�المعادلة،�أثبت�أن� 2 0 + + لتكن�المعادلة� � �	��


الثاني�

أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� � �	��


أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� ��	��


أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� � �	��


2 22 1� حل�المعادلة�� � �	��


��

Ûن ĳتمر
�¥�

حل�معاد�ت
3OLVING�%QUATIONS

المجموعة�!�تمارين�مقالية

�ي�التمارين�
�¥�	¬��و�د�مجموعة�حل�كل�Úمن�المعاد�ت�التالية�

	�
� � �

	�
� � � �

	�
� �

	�
� �

�ي�التمارين�
�¥�	¬��و�د�مجموعة�حل�كل�Úمن�المعاد�ت�التالية�

	�
�

	�
� �

	�
� �

	�
� zz 2 4 0
2
- + = �

	�
� �

�هو�جذر�للمعادلة�ث�Ʈأوجد�الجذر� 2
1 7 �،�بدون�حل�المعادلة،�أثبت�أن� 2 0 + + لتكن�المعادلة� � �	��


الثاني�

أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� � �	��


أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� ��	��


أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� � �	��


2 22 1� حل�المعادلة�� � �	��


��

Ûن ĳتمر
�¥�

حل�معاد�ت
3OLVING�%QUATIONS

المجموعة�!�تمارين�مقالية

�ي�التمارين�
�¥�	¬��و�د�مجموعة�حل�كل�Úمن�المعاد�ت�التالية�

	�
� � �

	�
� � � �

	�
� �

	�
� �

�ي�التمارين�
�¥�	¬��و�د�مجموعة�حل�كل�Úمن�المعاد�ت�التالية�

	�
�

	�
� �

	�
� �

	�
� �

	�
� z
z

4
2=+ �

�هو�جذر�للمعادلة�ث�Ʈأوجد�الجذر� 2
1 7 �،�بدون�حل�المعادلة،�أثبت�أن� 2 0 + + لتكن�المعادلة� � �	��


الثاني�

أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� � �	��


أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� ��	��


أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� � �	��


2 22 1� حل�المعادلة�� � �	��


أن الجزء التخيلي لا يساوي بشرط جذر آخر لھا هو  جذر لمعادلة تربيعية معاملاتھا حقيقية فإن إذا كان 
الصفر
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الجذر التربيعي لعدد مركب

.الجذر الآخر جذر تربيعي للعدد المركب  فإن إذا كان 

ت�كر:
التربيعية  المعادلة  �ي 
 Ŧحي  a� b� c
a b c a

a
b مجموƕ الج�رين 

 a
c حا�ل Ƌرś الج�رين 

معلومة:
 z a bi b  Ʊا كاŷ�

��رًا لمعادلة معام�تƸا 
 ƱŔ� عدادًا حقيقية�

z هو ��ر ųōر  a bi-

لƸا.

معلومة:
��رين   ,z z  Ʊكا �ŷا 

:ƱŔ� z تربيعيين للعدد 
z z 0� =

معلومة:
:Ʊيكو� z z �ŷا 

. z z

 i i ųا�ية Ƌرś كثيرات الحدود 

 i i بالتبسي� 
 

z هو ��ر لƵ�Ƹ المعادلة. i
�
3�

.z z a
b  Ʊهو الج�ر الثا�ي �يكو z  Ʊا كاŷ�  b

i z�
3 ��    ƶومن

 z i

 z i
�
3�

i i وبالتالي مجموعة الحل 

z z لتكن المعادلة:   5
z هو ��ر لƵ�Ƹ المعادلة. i

�
3 �ثبƱ� Ţ العدد المركب   a  

�و�د الج�ر الثا�ي.  b  

�0uare �oot of a Complex Number الج�ر التربيعي لعدد مركب 
.� ƽيساو ƶيكون مربع 	عن عدد  Ŧلإيجاد جذر تربيعي لعدد مركب � نبح

	 � ��= � ليكن 
	�2

= �، بحيŦ يكون   � ��= � ابحŦ عن 
� �� �� ���2

� = �

� � ��� � ��22 2
- � = �

� �
�� �

�
2

2 2
- =

=

، 2 	=� للمساعدş علƼ حل هذا النظام ندخل معادلة ثالثة ناتجة عن كون 
. � � � �2 2 2 2 2

� = �  ƽأ

z i �و�د الج�رين التربيعيين للعدد المركب 
الحل:

� z  Ʊرًا تربيعي�ا للعدد �¬ �يكو�� � � �i ليكن 

	�

مثال 6

ت�كر:
التربيعية  المعادلة  �ي 
 Ŧحي  a� b� c
a b c a

a
b مجموƕ الج�رين 

 a
c حا�ل Ƌرś الج�رين 

معلومة:
 z a bi b  Ʊا كاŷ�

��رًا لمعادلة معام�تƸا 
 ƱŔ� عدادًا حقيقية�

z هو ��ر ųōر  a bi-

لƸا.

معلومة:
��رين   ,z z  Ʊكا �ŷا 

:ƱŔ� z تربيعيين للعدد 
z z 0� =

معلومة:
:Ʊيكو� z z �ŷا 

. z z

 i i ųا�ية Ƌرś كثيرات الحدود 

 i i بالتبسي� 
 

z هو ��ر لƵ�Ƹ المعادلة. i
�
3�

.z z a
b  Ʊهو الج�ر الثا�ي �يكو z  Ʊا كاŷ�  b

i z�
3 ��    ƶومن

 z i

 z i
�
3�

i i وبالتالي مجموعة الحل 

z z لتكن المعادلة:   5
z هو ��ر لƵ�Ƹ المعادلة. i

�
3 �ثبƱ� Ţ العدد المركب   a  

�و�د الج�ر الثا�ي.  b  

�0uare �oot of a Complex Number الج�ر التربيعي لعدد مركب 
.� ƽيساو ƶيكون مربع 	عن عدد  Ŧلإيجاد جذر تربيعي لعدد مركب � نبح

	 � ��= � ليكن 
	�2

= �، بحيŦ يكون   � ��= � ابحŦ عن 
� �� �� ���2

� = �

� � ��� � ��22 2
- � = �

� �
�� �

�
2

2 2
- =

=

، 2 	=� للمساعدş علƼ حل هذا النظام ندخل معادلة ثالثة ناتجة عن كون 
. � � � �2 2 2 2 2

� = �  ƽأ

z i3 4= + �و�د الج�رين التربيعيين للعدد المركب 
الحل:

� z  Ʊرًا تربيعي�ا للعدد �¬ �يكو�� � � �i ليكن 

	�

� �i i  Ɗبالتعوي
� � ��i i ųا�ية Ƌرś كثيرات الحدود 
� �
�� ųا�ية المساوا� لعددين مركبين 

 � z �ƌيƞ المعادلة:    
� �

� �
� �
� �
� � بجمƖ المعادلتين ��3 ,��1 �ح�ل على: 

� بالتعويƊ �ي ��1 �ح�ل على: 
� �
� �

�, لƸما الإƃار� �فسƸا �  Ʊ� Ūستنت� �� من المعادلة 
� � � �و  �

� i � i z هما:  i الج�راƱ التربيعياƱ للعدد المركب 

z i3 4= - - �و�د الج�رين التربيعيين للعدد المركب   �

.z i �و�د الج�رين التربيعيين للعدد المركب 
الحل:

z�  Ʊرًا تربيعي�ا للعدد �¬ �يكو�� � � �i ليكن 
� �i i  Ɗبالتعوي
� � ��i i ųا�ية Ƌرś كثيرات الحدود 

�
��

� ųا�ية المساوا� لعددين مركبين 

 z� �ƌيƞ المعادلة:    
� �

� �

	


حاول أن تحل  6
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مثال 7

� �i i  Ɗبالتعوي
� � ��i i ųا�ية Ƌرś كثيرات الحدود 
� �
�� ųا�ية المساوا� لعددين مركبين 

 � z �ƌيƞ المعادلة:    
� �

� �
� �
� �
� � بجمƖ المعادلتين ��3 ,��1 �ح�ل على: 

� بالتعويƊ �ي ��1 �ح�ل على: 
� �
� �

�, لƸما الإƃار� �فسƸا �  Ʊ� Ūستنت� �� من المعادلة 
� � � �و  �

� i � i z هما:  i الج�راƱ التربيعياƱ للعدد المركب 

z i �و�د الج�رين التربيعيين للعدد المركب   �

.z i7 24= - �و�د الج�رين التربيعيين للعدد المركب 
الحل:

z�  Ʊرًا تربيعي�ا للعدد �¬ �يكو�� � � �i ليكن 
� �i i  Ɗبالتعوي
� � ��i i ųا�ية Ƌرś كثيرات الحدود 

�
��

� ųا�ية المساوا� لعددين مركبين 

 z� �ƌيƞ المعادلة:    
� �

� �

	


حاول أن تحل  7

بجمƖ المعادلتين ��3 ,��1 �ح�ل على:  
�
�

�
�

� � �
� � بالتعويƊ �ي ��1 �ح�ل على:    

��  , 
.Ʊم�تلفا Ʊارتاƃ� ماƸل 	, 
 Ʊ� Ūستنت� �� من المعادلة 

� � � �و  �
i هما: الج�راƱ التربيعياƱ للعدد المركب 

� i � i

.z 125= + i �و�د الج�رين التربيعيين للعدد المركب   7

.z i �و�د الج�رين التربيعيين للعدد المركب 
الحل:

z�  Ʊرًا تربيعي�ا للعدد �¬ �يكو�� � � �i ليكن 
� �i i  Ɗبالتعوي
� � ��i i- ųا�ية Ƌرś كثيرات الحدود 

�
��

� ųا�ية المساوا� لعددين مركبين 

 z� �ƌيƞ المعادلة:    
� �

� �
�  ¬�  ƽ� �  ¬�  Ʊ�3 ,��1 تعطيا� Ʊالمعادلتا


 ,	 م�تلفتاƱ �ي الإƃار�. Ʊ� المعادلة ��2 تبين
� � � �و  �

i هما: الج�راƱ التربيعياƱ للعدد المركب 
� i � i

z i� �و�د الج�رين التربيعيين للعدد المركب   �

	�
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مثال 8

بجمƖ المعادلتين ��3 ,��1 �ح�ل على:  
�
�

�
�

� � �
� � بالتعويƊ �ي ��1 �ح�ل على:    

��  , 
.Ʊم�تلفا Ʊارتاƃ� ماƸل 	, 
 Ʊ� Ūستنت� �� من المعادلة 

� � � �و  �
i هما: الج�راƱ التربيعياƱ للعدد المركب 

� i � i

.z i �و�د الج�رين التربيعيين للعدد المركب   7

.z i21 20= - - �و�د الج�رين التربيعيين للعدد المركب 
الحل:

z�  Ʊرًا تربيعي�ا للعدد �¬ �يكو�� � � �i ليكن 
� �i i  Ɗبالتعوي
� � ��i i- ųا�ية Ƌرś كثيرات الحدود 

�
��

� ųا�ية المساوا� لعددين مركبين 

 z� �ƌيƞ المعادلة:    
� �

� �
�  ¬�  ƽ� �  ¬�  Ʊ�3 ,��1 تعطيا� Ʊالمعادلتا


 ,	 م�تلفتاƱ �ي الإƃار�. Ʊ� المعادلة ��2 تبين
� � � �و  �

i هما: الج�راƱ التربيعياƱ للعدد المركب 
� i � i

z i� �و�د الج�رين التربيعيين للعدد المركب   �

	�

حاول أن تحل  8

بجمƖ المعادلتين ��3 ,��1 �ح�ل على:  
�
�

�
�

� � �
� � بالتعويƊ �ي ��1 �ح�ل على:    

��  , 
.Ʊم�تلفا Ʊارتاƃ� ماƸل 	, 
 Ʊ� Ūستنت� �� من المعادلة 

� � � �و  �
i هما: الج�راƱ التربيعياƱ للعدد المركب 

� i � i

.z i �و�د الج�رين التربيعيين للعدد المركب   7

.z i �و�د الج�رين التربيعيين للعدد المركب 
الحل:

z�  Ʊرًا تربيعي�ا للعدد �¬ �يكو�� � � �i ليكن 
� �i i  Ɗبالتعوي
� � ��i i- ųا�ية Ƌرś كثيرات الحدود 

�
��

� ųا�ية المساوا� لعددين مركبين 

 z� �ƌيƞ المعادلة:    
� �

� �
�  ¬�  ƽ� �  ¬�  Ʊ�3 ,��1 تعطيا� Ʊالمعادلتا


 ,	 م�تلفتاƱ �ي الإƃار�. Ʊ� المعادلة ��2 تبين
� � � �و  �

i هما: الج�راƱ التربيعياƱ للعدد المركب 
� i � i

z i7 24�= �و�د الج�رين التربيعيين للعدد المركب   �

	�

أ : سلامة علي الركاص
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كراسة التمارين

��

Ûن ĳتمر
�¥�

حل�معاد�ت
3OLVING�%QUATIONS

المجموعة�!�تمارين�مقالية

�ي�التمارين�
�¥�	¬��و�د�مجموعة�حل�كل�Úمن�المعاد�ت�التالية�

	�
� � �

	�
� � � �

	�
� �

	�
� �

�ي�التمارين�
�¥�	¬��و�د�مجموعة�حل�كل�Úمن�المعاد�ت�التالية�

	�
�

	�
� �

	�
� �

	�
� �

	�
� �

�هو�جذر�للمعادلة�ث�Ʈأوجد�الجذر� 2
1 7 �،�بدون�حل�المعادلة،�أثبت�أن� 2 0 + + لتكن�المعادلة� � �	��


الثاني�

z i3 4=- + أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� � �	��


z i أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� ��	��


أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� � �	��


2 22 1� حل�المعادلة�� � �	��


��

Ûن ĳتمر
�¥�

حل�معاد�ت
3OLVING�%QUATIONS

المجموعة�!�تمارين�مقالية

�ي�التمارين�
�¥�	¬��و�د�مجموعة�حل�كل�Úمن�المعاد�ت�التالية�

	�
� � �

	�
� � � �

	�
� �

	�
� �

�ي�التمارين�
�¥�	¬��و�د�مجموعة�حل�كل�Úمن�المعاد�ت�التالية�

	�
�

	�
� �

	�
� �

	�
� �

	�
� �

�هو�جذر�للمعادلة�ث�Ʈأوجد�الجذر� 2
1 7 �،�بدون�حل�المعادلة،�أثبت�أن� 2 0 + + لتكن�المعادلة� � �	��


الثاني�

أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� � �	��


z i5 12= + أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� ��	��


أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� � �	��


2 22 1� حل�المعادلة�� � �	��


��

Ûن ĳتمر
�¥�

حل�معاد�ت
3OLVING�%QUATIONS

المجموعة�!�تمارين�مقالية

�ي�التمارين�
�¥�	¬��و�د�مجموعة�حل�كل�Úمن�المعاد�ت�التالية�

	�
� � �

	�
� � � �

	�
� �

	�
� �

�ي�التمارين�
�¥�	¬��و�د�مجموعة�حل�كل�Úمن�المعاد�ت�التالية�

	�
�

	�
� �

	�
� �

	�
� �

	�
� �

�هو�جذر�للمعادلة�ث�Ʈأوجد�الجذر� 2
1 7 �،�بدون�حل�المعادلة،�أثبت�أن� 2 0 + + لتكن�المعادلة� � �	��


الثاني�

أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� � �	��


أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� ��	��


z i7 24=- - أوجد�الجذرين�التربيعيÚين�للعدد�المركب�� � �	��


2 22 1� حل�المعادلة�� � �	��


أ : سلامة علي الركاص

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

42























































































































































































تمارين موضوعية

��

المجموعة�"�تمارين�موƋوعية

��ŷا�كا��Ţالعبار��ųاŘƏة� B ��ŷا�كا��Ţالعبار���حيحة�و� A �ي�التمارين�
�¥�	¬�ƓلÚل�

A � B �z i3= + �هو�� z i2 5+ = - حل�المعادلة�� �	�


A � B �z i1 5= - �هو�� z z i2 3 5 0+ - - = حل�المعادلة�� �	�


A � B � ,i i2 2- - +" �zهي��, z4 5 02
- + = مجموعة�حل�المعادلة�� �	�


A � B � 1- 
�هما���� 1- الجذران�التربيعيان�للعدد� �	�


A � B �� iz 5 3= +1 
� iz 5 3=- -2 �zهما� i16 30= + الجذران�التربيعيان�للعدد�المركب�� �	�


A � B �z z 01 2+ = �جذران�تربيعيان�للعدد��Zفإن� ,z z1 2 إذا�كان� �	�


ا�Ʃعلى�الإ�ابة�ال�حيحة� Úر��الدŗالدا�żل�رمÚلƓ�¬	�¥��
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أ : سلامة علي الركاص

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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) التمثيل البياني للدوال المثلثية ) الجيب , جيب التمام , الظل
8 - 1

الدوال الجيبية

دعنا �ف�ر و�تنا��
 θ يمكن استخدام دائرة الوحدة لإيجاد جيب وجيب تمام الزاوية الموجهة التي قياسها
والتي في وضع قياسي، حيث الضلع النهائي للزاوية الموجهة يقطع دائرة الوحدة في نقطة 

مثلثية إحداثيها الصادي يمثل جيب الزاوية وإحداثيها السيني يمثل جيب تمام الزاوية.
siny تربط القياس θ بالإحداثي الصادي للنقطة  θ= في الشكل لاحظ أن دالة الجيب 

المثلثية. وينتج منحنى دالة الجيب:

-1

-1
1

1

0

y

x

π
2

3π 2π 4π

y

x
2

π

θ يصل منحنى الدالة إلى القيمة العظمى 1؟ لأي قيمة لِـ   1
. ,π π2 4 أكمل التمثيل البياني ليشمل زوايا قياساتها بين   2

θ؟ هل يصل المنحنى إلى القيمة العظمى 1 مرة ثانية؟ ولأي قيمة لِـ   
هل دالة الجيب دورية (أي أنها تكرر قيمها بعد كل فترة محددة)؟ اشرح.  3

Sinusoidal Functions الدوا� الجيبية 
cosy دالة  a bx= siny دالة الجيب والدالة على الصورة  a bx= تسمّى الدالة على الصورة 

a, وهما دالتان جيبيتان وكل منهما دورية. b0 0� � جيب التما� حيث 

سوف تتعلم
التمثيل البيا�� لدالة الجيب. •
 التمثيل البيا�� لدالة جيب  •

التما�.
التمثيل البيا�� لدالة ال�ل. •

المفردات والم��لحات:
دوا� جيبية  •

Sinusoidal Functions  
دالة الجيب  •

Sine Function  
دالة جيب التما� •

Cosine Function  
دالة ال�ل •

Tangent Function  
دالة زوجية •

Even Function  
دالة فردية •

Odd Function  
محور تنا�ر •

Axis of Symmetry  
مركز تنا�ر •

Center of Symmetry  

معلومة رياضية:
,= -

التمثيل البيا�� للدوا� المثلثية (الجيب، جيب التما�، ال�ل)
Graphs of Trigonometric Functions

(Sine, Cosine and Tangent)

8-1
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تمثل الأشكاƩ التالية بياناš بعƊ دواƩ الجيب:
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ƃ�ل ƃ(1)�ل ƃ (2)�ل (3)

        

a سعة الدالة الجيبية.  Ƽمƀ1 ت  
,� 2π6 @ şتمثل عدد الدورات ف� الفتر b  2  

π تمثل دورş الدالة.
b

2  3  

بيان الدالةسعة الدالةدورة الدالةتدريب (1)
شكل (1)
شكل (	)
(
شكل (

      .Ʃالسابقة وأكمل الجدو Ʃانظر إلى الأشكا

cosy a b�= وبالمثل يمكننا إيجاد الƀعة والدورş لدالة جيب التمام على الصورة 

ŏوجد الدورş والƀعة ل�ل دالة مما يل�:
a  ���xy 2=   #  3����y x

�=

الحل:
şال�ور Ƽدالة عل �Ʒ ���y x2=  a

2 �,= =  :Ʊفي�و ���y x=  
2=     سعة الدالة:      

2
�
2

2
π π π= = دورş الدالة:      

şال�ور Ƽدالة عل �Ʒ ��� 3�y x
=-  #

� , 3
�

==-  :Ʊفي�و ���y x=  
� �= =�     سعة الدالة:     

2

3
�
2



π π π= = دورş الدالة:       
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حاول أن تحل  1

أ : سلامة علي الركاض

ŏوجد�الدور�şوالƀعة�ل�ل�دالة�مما�يل�� ��
A � � � B � ^ h

�Ţ�ا�كاŷœ� �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل
��،�� π ���Ʒ�şالدور � A
��،�� π ���Ʒ�şالدور � B

��،������Ʒ�şالدور � C
الحل�

π π � � �π ��Ʒ�şالدور � A
� �
� �

� �ŏو � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �
π π � � �π ��Ʒ�şالدور � B

� �
� �

� �ŏو � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �
π � � ����Ʒ�şالدور � C

� � π π π

� �
π � �ŏو π � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �

�Ţ�ا�كاŷœ� �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل � �
��،�� π ����Ʒ�şالدور � A �
���،��π ����Ʒ�şالدور � B �
��،�������Ʒ�şالدور � C �

��

ŏوجد�الدور�şوالƀعة�ل�ل�دالة�مما�يل�� ��
A � cosy 2=- x5 � � B �

�Ţ�ا�كاŷœ� �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل
��،�� π ���Ʒ�şالدور � A
��،�� π ���Ʒ�şالدور � B

��،������Ʒ�şالدور � C
الحل�

π π � � �π ��Ʒ�şالدور � A
� �
� �

� �ŏو � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �
π π � � �π ��Ʒ�şالدور � B

� �
� �

� �ŏو � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �
π � � ����Ʒ�şالدور � C

� � π π π

� �
π � �ŏو π � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �

�Ţ�ا�كاŷœ� �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل � �
��،�� π ����Ʒ�şالدور � A �
���،��π ����Ʒ�şالدور � B �
��،�������Ʒ�şالدور � C �

��

ŏوجد�الدور�şوالƀعة�ل�ل�دالة�مما�يل�� ��
A � � � B �

2
1
cosy x-= ^ h

�Ţ�ا�كاŷœ� �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل
��،�� π ���Ʒ�şالدور � A
��،�� π ���Ʒ�şالدور � B

��،������Ʒ�şالدور � C
الحل�

π π � � �π ��Ʒ�şالدور � A
� �
� �

� �ŏو � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �
π π � � �π ��Ʒ�şالدور � B

� �
� �

� �ŏو � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �
π � � ����Ʒ�şالدور � C

� � π π π

� �
π � �ŏو π � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �

�Ţ�ا�كاŷœ� �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل � �
��،�� π ����Ʒ�şالدور � A �
���،��π ����Ʒ�şالدور � B �
��،�������Ʒ�şالدور � C �

��

ŏوجد�الدور�şوالƀعة�ل�ل�دالة�مما�يل�� ��
A � � � B �

�Ţ�ا�كاŷœ� sin bay x= �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل
3a = ��،��

2
π ���Ʒ�şالدور � A

1 ��،�� π ���Ʒ�şالدور � B
��،������Ʒ�şالدور � C

الحل�
π π � � �π ��Ʒ�şالدور � A

� �
� �

� �ŏو � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �
π π � � �π ��Ʒ�şالدور � B

� �
� �

� �ŏو � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �
π � � ����Ʒ�şالدور � C

� � π π π

� �
π � �ŏو π � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �

�Ţ�ا�كاŷœ� �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل � �
��،�� π ����Ʒ�şالدور � A �
���،��π ����Ʒ�şالدور � B �
��،�������Ʒ�şالدور � C �

��

ŏوجد�الدور�şوالƀعة�ل�ل�دالة�مما�يل�� ��
A � � � B �

�Ţ�ا�كاŷœ� �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل
��،��

2
π ���Ʒ�şالدور � A

2
1

a =- ��،��2π ���Ʒ�şالدور � B
��،������Ʒ�şالدور � C

الحل�
π π � � �π ��Ʒ�şالدور � A

� �
� �

� �ŏو � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �
π π � � �π ��Ʒ�şالدور � B

� �
� �

� �ŏو � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �
π � � ����Ʒ�şالدور � C

� � π π π

� �
π � �ŏو π � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �

�Ţ�ا�كاŷœ� �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل � �
��،�� π ����Ʒ�şالدور � A �
���،��π ����Ʒ�şالدور � B �
��،�������Ʒ�şالدور � C �

��

مثال  2
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ŏوجد�الدور�şوالƀعة�ل�ل�دالة�مما�يل�� ��
A � � � B �

�Ţ�ا�كاŷœ� �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل
��،�� π ���Ʒ�şالدور � A

2 ��،�� π ���Ʒ�şالدور � B
1.5a = ��،������Ʒ�şالدور � C

الحل�
π π � � �π ��Ʒ�şالدور � A

� �
� �

� �ŏو � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �
π π � � �π ��Ʒ�şالدور � B

� �
� �

� �ŏو � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �
π � � ����Ʒ�şالدور � C

� � π π π

� �
π � �ŏو π � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �

�Ţ�ا�كاŷœ� �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل � �
��،�� π ����Ʒ�şالدور � A �
���،��π ����Ʒ�şالدور � B �
��،�������Ʒ�şالدور � C �

��

ŏوجد�الدور�şوالƀعة�ل�ل�دالة�مما�يل�� ��
A � � � B �

�Ţ�ا�كاŷœ� �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل
��،�� π ���Ʒ�şالدور � A
��،�� π ���Ʒ�şالدور � B

��،������Ʒ�şالدور � C
الحل�

π π � � �π ��Ʒ�şالدور � A
� �
� �

� �ŏو � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �
π π � � �π ��Ʒ�şالدور � B

� �
� �

� �ŏو � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �
π � � ����Ʒ�şالدور � C

� � π π π

� �
π � �ŏو π � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �

�Ţ�ا�كاŷœ� bacosy x= �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل � �
a 2=- ��،��

3
π ����Ʒ�şالدور � A �

���،��π ����Ʒ�şالدور � B �
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التمثيل البياني للدوال الجيبية

أولًاً : دالة الجيب
'RAPH�OF�4RIGONOMETRIC�&UNCTIONS التمثيل�البيا���للدوا��المثلثية�
4HE�3INE�&UNCTION ��دالة�الجيب� ÔǇ Úوŏ

/�2وسعتها�تساوي�واحد� ،�وهي�دالة�دورية�ŷا�šدورة� ,1 1-6 �Rومداها�@ �هي�دالة�مثلثية�مجالها� siny x=

�في�دورة�واحدة،�تقس�Ʈالدورة�الواحدة�إلى�أرباƕ،�ث�Ʈنكوّن�الجدو�Ʃفي�الƠترة� siny x= للحصو�Ʃعلى�التمثيل�البياني�لِـ�
�كالتالي� ,0 2/6 @

�

ZERO

MAX

ZERO

MIN

ZERO

¥�

x

y

1
( )

4
2π ( )

2

1
2π ( )

4

3
2π ( )1 2π

�
2π

2
3πππ

2
�X

�¥����sin x

�فŔنها�تكرر�قيمها�ومن�ŷل�Ʀيمكن�رس�Ʈبيان� π2 وحيث�إنها�دالة�دورية،�دورتها�
,( ) sin x xf x Rd= الدالة��

يمكن�Ʀالتحق�Ƣباستخدام�ōلة�حاسبة�
من�بيان�دالة�الجيب�نǆحظ�

( )sin n 0π = لأي�عدد�Ƈحي�N�ŮفŔن� ��siny x=
y

�

¥�

x2π- 2πππ-

2

π
2

π
-

π
2

3
-

π
2

3

�قيمة�عظمى� ( ) sinf x x= لأي�عدد�Ƈحي�N�ŮفŔن�للدالة� ��
�	¥�
�وقيمة�ƜƇر�ƻتساوي� π πx n

2
2= + تساوي�
�	�عند� �
�� ππ
x n

2
3

2= + عند�
( ) ,sin sinx x x R6 !- =- دالة�الجيب�دالة�فردية�لأن�� ��

منحنى�الدالة�متناƓر�حو�Ʃنقطة�الأƇل� ��
max minf f

2

- سعة�الدالة�هي�� ��

ŏوجد�الƀعة�والدور�şل�ل�دالة�مما�يل��ŧم�ارسم�ŝيا�Ƹا�
A � � B � π π

الحل�
� �Ʒ��دالة�دورية�مجالƸا� � A

الƀعة������ �
π π π �����şالدور �

�

¥�

�

¥�
¥�

�

ππ ππ π ππ π

�π �şالدور�Ɩŝر��� �

ππππ�
ππππ��
����
���� �

��

مثال 3

'RAPH�OF�4RIGONOMETRIC�&UNCTIONS التمثيل�البيا���للدوا��المثلثية�
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�في�دورة�واحدة،�تقس�Ʈالدورة�الواحدة�إلى�أرباƕ،�ث�Ʈنكوّن�الجدو�Ʃفي�الƠترة� للحصو�Ʃعلى�التمثيل�البياني�لِـ�
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�فŔنها�تكرر�قيمها�ومن�ŷل�Ʀيمكن�رس�Ʈبيان� πوحيث�إنها�دالة�دورية،�دورتها�
الدالة��

يمكن�Ʀالتحق�Ƣباستخدام�ōلة�حاسبة�
من�بيان�دالة�الجيب�نǆحظ�

π لأي�عدد�Ƈحي�N�ŮفŔن� ��
�

¥�
π πππ πππ π

�قيمة�عظمى� لأي�عدد�Ƈحي�N�ŮفŔن�للدالة� ��
�	¥�
�وقيمة�ƜƇر�ƻتساوي� π π تساوي�
�	�عند� �

�� ππ عند�
دالة�الجيب�دالة�فردية�لأن�� ��

منحنى�الدالة�متناƓر�حو�Ʃنقطة�الأƇل� ��
سعة�الدالة�هي�� ��

ŏوجد�الƀعة�والدور�şل�ل�دالة�مما�يل��ŧم�ارسم�ŝيا�Ƹا�
A � 3 siny x2= � B � π π

الحل�
� �Ʒ��دالة�دورية�مجالƸا� � A

الƀعة������ �
π π π �����şالدور �

�

¥�

�

¥�
¥�

�

ππ ππ π ππ π

�π �şالدور�Ɩŝر��� �

ππππ�
ππππ��
����
���� �

��

السعة

الدورة

ربع الدورة

Ʒ ���2y� دالة دورية. x2
�

-=  #

2 2= =- الƀعة:       

2
�

2 π2
4

π π
= =     :şالدور  

π = şالدور Ɩŝر    

ππ� π2π2� π
 π4π
�π4�

���y x2
2

�
=-

y

1
	

-1
-	

x

   

4π3π2ππ�x

2π2
3ππ2

π�2 x
�

��-�1���� 2 x
�

�2�2-���� 2
�

2y x=-  

,� �/-  şالفتر Ƽعل Ƽرسم المنحن ƦلŸل يتم كƇǃة ا�Ƥ� �وů الدالة متنا�ر Ƽمنحن Ʊŏ Ŧيůو

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا:  3
a  2

�
��� 4y x=   #  4 , ,���y x x 2π π=- -6 @

The Cosine Function ŧا�يĐا: دالة جيب التما� 
π2 وسعتها تساوي واحد. ، وهي دالة دورية ŷاš دورة  ,��� ا  ومداها هو  Ôهي دالة مثلثية مجالها هو أيض cosy �=

, تمامÔا مثلما فعلنا  π0 2 cosy على مجالها عن ƏريƢ رسمها على الƠترة  �= ونستطيع الحصوƩ على التمثيل البياني للدالة 
في دالة الجيب.

1 ������

����

���

����

-1

x

y

�
� �

4
2π � �

2

�
2π � �

4



2π � �� 2π

وتكرر نƠسها ونحصل على البيان التالي: 

2π
2

ππ2

/0x

10-101cos �

يمكنƦ التحقƢ باستخدام اǁلة الحاسبة.
من بيان دالة جيب التمام نǆحظ أن:

cos �2 �/ /� = لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن   1
�π وقيمة ƜƇرƻ تساوي (1 -) عند  �2= � قيمة عظمى تساوي (1) عند  � cos= لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن للدالة   2

π π� �2= �

x

y

2

 π

2

π

�
ππ� π2π2�

2
π

2
π

�

1

-1

 � � ,cos cos� � �� = دالة جيب التمام دالة زوجية لأن:   3
محور الصاداš هو ųط تناƓر لمنحنى الدالة.  �

�� �in
2
� سعة الدالة هي:   


4�
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�π وقيمة ƜƇرƻ تساوي (1 -) عند  �2= � قيمة عظمى تساوي (1) عند  � cos= لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن للدالة   2

π π� �2= �

x

y

2

 π

2

π

�
ππ� π2π2�

2
π

2
π

�

1

-1

 � � ,cos cos� � �� = دالة جيب التمام دالة زوجية لأن:   3
محور الصاداš هو ųط تناƓر لمنحنى الدالة.  �

�� �in
2
� سعة الدالة هي:   


4�

السعة

الدورة

Ʒ ���2y� دالة دورية.ربع الدورة x2
�

-=  #

2 2= =- الƀعة:       

2
�

2 π2
4

π π
= =     :şالدور  

π = şالدور Ɩŝر    

ππ� π2π2� π
 π4π
�π4�

���y x2
2

�
=-

y

1
	

-1
-	

x

   

4π3π2ππ�x

2π2
3ππ2

π�2 x
�

��-�1���� 2 x
�

�2�2-���� 2
�

2y x=-  

,� �/-  şالفتر Ƽعل Ƽرسم المنحن ƦلŸل يتم كƇǃة ا�Ƥ� �وů الدالة متنا�ر Ƽمنحن Ʊŏ Ŧيůو

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا:  3
a  2

�
��� 4y x=   #  4 , ,���y x x 2π πd=- -6 @

The Cosine Function ŧا�يĐا: دالة جيب التما� 
π2 وسعتها تساوي واحد. ، وهي دالة دورية ŷاš دورة  ,��� ا  ومداها هو  Ôهي دالة مثلثية مجالها هو أيض cosy �=

, تمامÔا مثلما فعلنا  π0 2 cosy على مجالها عن ƏريƢ رسمها على الƠترة  �= ونستطيع الحصوƩ على التمثيل البياني للدالة 
في دالة الجيب.

1 ������

����

���

����

-1

x

y

�
� �

4
2π � �

2

�
2π � �

4



2π � �� 2π

وتكرر نƠسها ونحصل على البيان التالي: 

2π
2

ππ2

/0x

10-101cos �

يمكنƦ التحقƢ باستخدام اǁلة الحاسبة.
من بيان دالة جيب التمام نǆحظ أن:

cos �2 �/ /� = لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن   1
�π وقيمة ƜƇرƻ تساوي (1 -) عند  �2= � قيمة عظمى تساوي (1) عند  � cos= لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن للدالة   2

π π� �2= �

x

y

2

 π

2

π

�
ππ� π2π2�

2
π

2
π

�

1

-1

 � � ,cos cos� � �� = دالة جيب التمام دالة زوجية لأن:   3
محور الصاداš هو ųط تناƓر لمنحنى الدالة.  �

�� �in
2
� سعة الدالة هي:   


4�

السعة

الدورة

ربع الدورة

حاول أن تحل  3
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Ʒ ���2y� دالة دورية. x2
�

-=  #

2 2= =- الƀعة:       

2
�

2 π2
4

π π
= =     :şالدور  

π = şالدور Ɩŝر    

ππ� π2π2� π
 π4π
�π4�

���y x2
2

�
=-

y

1
	

-1
-	

x

   

4π3π2ππ�x

2π2
3ππ2

π�2 x
�

��-�1���� 2 x
�

�2�2-���� 2
�

2y x=-  

,� �/-  şالفتر Ƽعل Ƽرسم المنحن ƦلŸل يتم كƇǃة ا�Ƥ� �وů الدالة متنا�ر Ƽمنحن Ʊŏ Ŧيůو

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا:  3
a  2

�
��� 4y x=   #  4 , ,���y x x 2π π=- -

The Cosine Function ŧا�يĐا: دالة جيب التما� 
π2 وسعتها تساوي واحد. ، وهي دالة دورية ŷاš دورة  ,���6 R ومداها هو @ ا  Ôهي دالة مثلثية مجالها هو أيض cosy �=

, تمامÔا مثلما فعلنا  π0 26 cosy على مجالها عن ƏريƢ رسمها على الƠترة @ �= ونستطيع الحصوƩ على التمثيل البياني للدالة 
في دالة الجيب.

1 ������

����

���

����

-1

x

y

�
� �

4
2π � �

2

�
2π � �

4



2π � �� 2π

وتكرر نƠسها ونحصل على البيان التالي: 

2π
2

ππ2

/0x

10-101cos �

يمكنƦ التحقƢ باستخدام اǁلة الحاسبة.
من بيان دالة جيب التمام نǆحظ أن:

cos �2 �/ /� =` j لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن   1
�π وقيمة ƜƇرƻ تساوي (1 -) عند  �2= � قيمة عظمى تساوي (1) عند  � cosf x x= لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن للدالة   2

π π� �2= �

x

y

2

 π

2

π

�
ππ� π2π2�

2
π

2
π

�

1

-1

 � � ,cos cos� � � Rd6� = دالة جيب التمام دالة زوجية لأن:   3
محور الصاداš هو ųط تناƓر لمنحنى الدالة.  �

�� �inf f
2
� سعة الدالة هي:   


4�

ثانياً : دالة جيب التمام

أ : سلامة علي الركاض
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مثال 4

Ʒ ���2y� دالة دورية. x2
�

-=  #

2 2= =- الƀعة:       

2
�

2 π2
4

π π
= =     :şالدور  

π = şالدور Ɩŝر    

ππ� π2π2� π
 π4π
�π4�

���y x2
2

�
=-

y

1
	

-1
-	

x

   

4π3π2ππ�x

2π2
3ππ2

π�2 x
�

��-�1���� 2 x
�

�2�2-���� 2
�

2y x=-  

,� �/-  şالفتر Ƽعل Ƽرسم المنحن ƦلŸل يتم كƇǃة ا�Ƥ� �وů الدالة متنا�ر Ƽمنحن Ʊŏ Ŧيůو

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا:  3
a  2

�
��� 4y x=   #  4 , ,���y x x 2π π=- -6 @

The Cosine Function ŧا�يĐا: دالة جيب التما� 
π2 وسعتها تساوي واحد. ، وهي دالة دورية ŷاš دورة  ,��� ا  ومداها هو  Ôهي دالة مثلثية مجالها هو أيض cosy �=

, تمامÔا مثلما فعلنا  π0 2 cosy على مجالها عن ƏريƢ رسمها على الƠترة  �= ونستطيع الحصوƩ على التمثيل البياني للدالة 
في دالة الجيب.

1 ������

����

���

����

-1

x

y

�
� �

4
2π � �

2

�
2π � �

4



2π � �� 2π

وتكرر نƠسها ونحصل على البيان التالي: 

2π
2

ππ2

/0x

10-101cos �

يمكنƦ التحقƢ باستخدام اǁلة الحاسبة.
من بيان دالة جيب التمام نǆحظ أن:

cos �2 �/ /� = لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن   1
�π وقيمة ƜƇرƻ تساوي (1 -) عند  �2= � قيمة عظمى تساوي (1) عند  � cos= لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن للدالة   2

π π� �2= �

x

y

2

 π

2

π

�
ππ� π2π2�

2
π

2
π

�

1

-1

 � � ,cos cos� � �� = دالة جيب التمام دالة زوجية لأن:   3
محور الصاداš هو ųط تناƓر لمنحنى الدالة.  �

�� �in
2
� سعة الدالة هي:   


4�

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل�، ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.
a  2 cos 4y x=   b  πy x x π

الحل:
Ʒ y� دالة دورية. x الدالة   a

a الƀعة:       

b
π π π    :şالدور  

y

1

2

-1

-2

xππ ππ ππ ππ

cosy x

 π  şالدور Ɩŝر    

ππππ0x

ππππ0x

1001x
2002cos x  

Ʒ y� دالة دورية. x الدالة   b

a الƀعة:      
π π π    :şالدور  

π  şالدور Ɩŝر    

y

5
4
3
2
1

-5
-4
-3
-2
-1 xππ ππ πππ π

y x  

ππππ0x

ππππ0x

1001x

050y x  

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.  4
a  y x   b  y x x π

49

السعة

الدورة

ربع الدورة

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل�، ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.
a  y x   b  ,cos

3
2

,5 πy x x 3 3πd-= -a k 6 @

الحل:
Ʒ y� دالة دورية. x الدالة   a

a الƀعة:       

b
π π π    :şالدور  

y

1

2

-1

-2

xππ ππ ππ ππ

cosy x

 π  şالدور Ɩŝر    

ππππ0x

ππππ0x

1001x
2002cos x  

Ʒ y� دالة دورية. x الدالة   b

a الƀعة:      
π π π    :şالدور  

π  şالدور Ɩŝر    

y

5
4
3
2
1

-5
-4
-3
-2
-1 xππ ππ πππ π

y x  

ππππ0x

ππππ0x

1001x

050y x  

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.  4
a  y x   b  y x x π

49

السعة

الدورة

ربع الدورة

أ : سلامة علي الركاض
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حاول أن تحل  4

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل�، ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.
a  y x   b  πy x x π

الحل:
Ʒ y� دالة دورية. x الدالة   a

a الƀعة:       

b
π π π    :şالدور  

y

1

2

-1

-2

xππ ππ ππ ππ

cosy x

 π  şالدور Ɩŝر    

ππππ0x

ππππ0x

1001x
2002cos x  

Ʒ y� دالة دورية. x الدالة   b

a الƀعة:      
π π π    :şالدور  

π  şالدور Ɩŝر    

y

5
4
3
2
1

-5
-4
-3
-2
-1 xππ ππ πππ π

y x  

ππππ0x

ππππ0x

1001x

050y x  

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.  4
a  cosy x3 2=   b  y x x π

49

Ʒ ���2y� دالة دورية. x2
�

-=  #

2 2= =- الƀعة:       

2
�

2 π2
4

π π
= =     :şالدور  

π = şالدور Ɩŝر    

ππ� π2π2� π
 π4π
�π4�

���y x2
2

�
=-

y

1
	

-1
-	

x

   

4π3π2ππ�x

2π2
3ππ2

π�2 x
�

��-�1���� 2 x
�

�2�2-���� 2
�

2y x=-  

,� �/-  şالفتر Ƽعل Ƽرسم المنحن ƦلŸل يتم كƇǃة ا�Ƥ� �وů الدالة متنا�ر Ƽمنحن Ʊŏ Ŧيůو

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا:  3
a  2

�
��� 4y x=   #  4 , ,���y x x 2π π=- -6 @

The Cosine Function ŧا�يĐا: دالة جيب التما� 
π2 وسعتها تساوي واحد. ، وهي دالة دورية ŷاš دورة  ,��� ا  ومداها هو  Ôهي دالة مثلثية مجالها هو أيض cosy �=

, تمامÔا مثلما فعلنا  π0 2 cosy على مجالها عن ƏريƢ رسمها على الƠترة  �= ونستطيع الحصوƩ على التمثيل البياني للدالة 
في دالة الجيب.

1 ������

����

���

����

-1

x

y

�
� �

4
2π � �

2

�
2π � �

4



2π � �� 2π

وتكرر نƠسها ونحصل على البيان التالي: 

2π
2

ππ2

/0x

10-101cos �

يمكنƦ التحقƢ باستخدام اǁلة الحاسبة.
من بيان دالة جيب التمام نǆحظ أن:

cos �2 �/ /� = لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن   1
�π وقيمة ƜƇرƻ تساوي (1 -) عند  �2= � قيمة عظمى تساوي (1) عند  � cos= لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن للدالة   2

π π� �2= �

x

y

2

 π

2

π

�
ππ� π2π2�

2
π

2
π

�

1

-1

 � � ,cos cos� � �� = دالة جيب التمام دالة زوجية لأن:   3
محور الصاداš هو ųط تناƓر لمنحنى الدالة.  �

�� �in
2
� سعة الدالة هي:   


4�

السعة
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ربع الدورة
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ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل�، ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.
a  y x   b  πy x x π

الحل:
Ʒ y� دالة دورية. x الدالة   a

a الƀعة:       

b
π π π    :şالدور  

y

1

2

-1

-2

xππ ππ ππ ππ

cosy x

 π  şالدور Ɩŝر    

ππππ0x

ππππ0x

1001x
2002cos x  

Ʒ y� دالة دورية. x الدالة   b

a الƀعة:      
π π π    :şالدور  

π  şالدور Ɩŝر    

y

5
4
3
2
1

-5
-4
-3
-2
-1 xππ ππ πππ π

y x  

ππππ0x

ππππ0x

1001x

050y x  

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.  4
a  y x   b  2cos

4
3

,y x x 20 π# #= - a k

49

السعة

الدورة

ربع الدورة
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Tangent Function ŧالثÔا: دالة ال�ل 
�ny� وتكتب: x= هي الدالة المثلثية على الصورة 

���n cos
sin

cos� �
� � 0!=

� ,� � � � �2R Zd
/ /= � = �$ مجالها: .

R ومداها: 
π وهي دالة دورية ŷاš دورة 

x

y

�
π
4

π
4

1
	



4

�

-1

-	

-

-4
-�

π
2

�
π
2

 ��ny x= وللحصوƩ على التمثيل البياني ل ـ: 
,2 2

/ /�` j في دورة واحدة
نقسƮ الدورة إلى أرباƕ كما هو في الجدوƩ التالي:

2
/

�
/0�

/�
2
/�x

ƛير 
Ɲير 1-10معرƛ

Ɲمعر��nx  
π فŔنها تكرر قيمتها. وحيث إنها دالة دورية دورتها 

�ny� على مجالها. x= ومن ŷلƦ يمكننا رسƮ الدالة 
من بيان دالة الظل نǆحظ أن دالة الظل:

ليž لها سعة.  1
π��n n �=^ h لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن   2

.Ɲير معرƛ π π��n n2 �` j نŔف n ŮحيƇ لأي عدد  3
šياŷمحا x n2

/ /= �  šوتسمى المستقيما  
��ny x= رأسية لبيان الدالة   

x

y

ππ� π
44

π
� 
 π

44

 π

� π
4
�

4
� π

�

1

-�

	

-4




-


4

-	

�

-1
π
2

π

22
π

�
2

 π

�  � � ,��n ��n� � � �d6� =� دالة فردية لأن:   �
منحناها متناƓر حوƩ نقطة الأƇل.  

، ��ny xa b= وبصƠة عامة: الدالة   

b, وتكرر منحناها على مجالها. b2 2
π π�` j ترةƠأي في ال π

b
دورتها:   

ŏوجد الدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.
a  , ,

π
���y x x2 4 4

3π
=

-  #  2
�

2 ���y x=

الحل:
� Ʒ� دالة دورية. 2y x�
= الدالة   a

2
π π

=     :şالدور  

�0

ثالثاً : دالة الظل

أ : سلامة علي الركاض
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Tangent Function ŧالثÔا: دالة ال�ل 
=�n� وتكتب: هي الدالة المثلثية على الصورة 

���n cos
sin

cos� �
� � 0=

� ,� � � � �2
/ /= � = � مجالها: 

ومداها: 
π وهي دالة دورية ŷاš دورة 

x

y

�
π
4

π
4

1
	



4

�

-1

-	

-

-4
-�

π
2

�
π
2

 ��n= وللحصوƩ على التمثيل البياني ل ـ: 
,2 2

/ /� في دورة واحدة 
نقسƮ الدورة إلى أرباƕ كما هو في الجدوƩ التالي:

2
/

�
/0�

/�
2
/�x

ƛير 
Ɲير 1-10معرƛ

Ɲمعر��n  
π فŔنها تكرر قيمتها. وحيث إنها دالة دورية دورتها 

=�n� على مجالها. ومن ŷلƦ يمكننا رسƮ الدالة 
من بيان دالة الظل نǆحظ أن دالة الظل:

ليž لها سعة.  1
π��n �= لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن   2

.Ɲير معرƛ π π��n 2 � لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن   3
šياŷ2 محا

/ /= �  šوتسمى المستقيما  
��n= رأسية لبيان الدالة   

x

y

ππ� π
44

π
� 
 π

44

 π

� π
4
�

4
� π

�

1

-�

	

-4




-


4

-	

�

-1
π
2

π

22
π

�
2

 π

�  � � ,��n ��n� � � �� =� دالة فردية لأن:   �
منحناها متناƓر حوƩ نقطة الأƇل.  

، ��n= وبصƠة عامة: الدالة   

b, وتكرر منحناها على مجالها. b2 2
π π� π أي في الƠترة  دورتها:   

ŏوجد الدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.
a  , ,

π
���y x x2 4 4

3π
=

-  #  2
�

2 ���y x= a k
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بنود موضوعيةبنود موضوعية

��

�في�كل�من�الحالا�šالتالية� اكتب�معادلة�الدالة�على�الصورة� �	�

/ الدورة� �	B
 �/ الدورة� �	A
 �

/ الدورة� �	C
 �

Đا�دورة�واحدة�لكل�دالة�من�الدوا�Ʃالتالية� مثلّ�بياني �	�


	A
� � 	B
� � 	C
�

المجموعة�"�تماري�ƲموضوعيÚة

�ŷœا�كا��Ţالعبارų�şاŘƏة� B �ŷœا�كا��ŢالعبارƇ�şحيحة�و A 
�¥�	،��لÚل��Ʋف��التماري
A � B �y sin� �

� θ= ` j�3هي�π �yحيث�السعة���والدورة� sina bθ= ^ hمعادلة�الدالة�المثلثية� �	�


A � B � � y sin� �
/θ

= ` jوسعتها���يمكن�أن�تكون�� �
/ الدالة�التي�دورتها� �	�


A � B � � �
� / �دورتها� tany x� �

�
= ` jالدالة� �	�


A � B � � ( )cosy x4 6=- �وسعتها���يمكن�أن�تكون� �
/ الدالة�التي�دورتها� �	�


A � B � � 5- �هي� cosy x� �=- سعة�الدالة� �	�


A � B � � max mina f f2 = + �يكون�� ( ) cos xa bf x = �حيث� f في�الدالة� �	�


A � B � �لهما�ن�žƠالدورة�� ( ) cosf x x8= �،� 4( ) tan xg x = �حيث� f 
�gالدالتان� �	�



��¥�	،��لÚل�رمز�الداŗر�şالدا��Úعل�Ƽاǅجاŝة�ال�حيحة��Ʋف��التماري
البيان�التالي�يمثل�بيان�الدالة� �	�


A � ( ) cosf x x3= � B � ( ) sinf x x3= � �

¥�
2
/

2
3/ 2//

Y

X

C � ( ) sinf x x3= - � D � ( ) sinf x x3=

�فŔن� ( ) 3tanx xf 2= لتكن� �	�


A � ����السعة� B � ����السعة� C � ����السعة� D � �Fلي�žلها�سعة

�

¥� 4
/
4
2/

4
3/ /

4
6/

4
5/

Y

X

ليكن�بيان��Fكما�في�الشكل�التالي�� �	��


�فŔن��Fيمكن�أن�تكون�

A � cos x22 � B � cos 2x � C � cos x
2
� D � sin 2x
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ليكن��Gدالة�دورية�بيانها�كما�في�الشكل�التالي�فŔن�الدورة�تساوي�� �	��

�

�
¥�

X

Y

4
3/

2
3/

4
3/
-

�
A � π �� B � 2π �� C � π3 �� D �

4
6/

�فŔن�بيان��Gلا�يمكن�أن�يكون� ( ) nsiax xbg = ��Ŧǀů Gلتكن�الدالة� �	��


A �

¥�

�
Y

X

�� B �

¥�

�
Y

X

�� C � Y

X
¥�

�

2/ 4/

�� D �

¥�

�

/ 2/

Y

X

�yحيث�السعة���والدورة���يمكن�أن�تكون� xcosa b= ^ hمعادلة�الدالة�المثلثية� �	��


A � cosy
x
34

1
= ` j� B � y xcos4

3
=

/
- ` j

C � y cos x4
3
/-= ` j� D � cosy

x
4

3
= ` j

�يمكن�أن�تكون� �
π �aودورتها� 2= �yحيث� xcosa b= ^ hالدالة� �	��


A � y xcos2 4
/

= ` j� B � y x�cos 8= ^ h

C � y x�cos 8= ^ h� D � y x
cos 48= ` j

�يمكن�أن�تكون� �
/ �حيث�السعة���والدورة� ( )siny a bx= معادلة�الدالة�المثلثية� �	��


A � 3 2siny x
/

= ` jأو�� 3 2siny x
/

-= ` j� B � 3
2

siny x/= ` jأو�� 3
2

siny x/-= ` j

C � 3 4siny x
/

= ` jأو�� 3 4siny x
/

=- ` j� D � 3 4siny x= ^ hأو�� 3 4siny x-= ^ h

�يمكن�أن�تكون�
4
3 �حيث�الدورة� tany bx= ^ hمعادلة�الدالة�المثلثية� �	��


A � tany x
3
4 /= a k� B � tany x

4
3

= a k

C � tany x
3
4

= a k� D � tany x
4
3 /= a k

�السعة�والدورة�هما� siny x2
5
3

=- a kفي�الدالة�المثلثية� �	��


A � ,2
5
3/

- � B � ,2
3
10/

C � ,2
5
3/ � D � ,2
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2/
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مثال  1

حاول أن تحل 1

قانون الجيب
8 - 3

فإن  :في أي مثلث 

.یستخدم قانون الجیب عند وجود زاویة وضلع متقابلین معلومین )۱

 ۱۸۰ْإذا علمنا زاویتین في مثلث یمكن دائماً حساب الزاویة الثالثة من قانون مجموع زوایا المثلث ) ۲

رجة إذا علمنا ضلعین وزاویة مقابلة لأحدھما في مثلث فإن الزاویة الثانیة یمكن أن تكون حادة أو منف )۳

.وتكون الزاویة المنفرجة مقبولة إذا كان مجموع الزاویتین أقل من 

ملاحظات

نستنتج مما سبƢ أن:
sin sina b` _= � �

�

ƃ�ل (2)� �

b

c

aa��
�2_�

 (1)  sin sin
a b
_ `

=   :ƶومن
2
 ƏوƩ هŸا العمود نرسƮ اǁن العمود النازƩ من � وليكن 

sin sin�

 
 �` `= =
2

2  

sin sinb

 
 ba a= =
2

2  
sin sin� b a` = ونستنتج مما سبƢ أن: 

(2)  sin sin
b �
` a

=   :ƶومن  
المعادلتان (	) �(1) تعطيان:
sin sin sin
a b �
_ ` a

= =  

 sing the �a6 of Sine استŴدا� �ا�وƱ الجيب 
يسمŮ قانون الجيب بحل مثلث إŷا علƏ ƮوƩ ضلع وقياس زاويتين.

��;

��;

�

�

�

�
�

a

�
4

 , , ���4� 
� 4� �_ `= = =  :Ŧيů ���T ůل 
الحل:

.ƶلů śالم�لو Ŧل المثلŝاƤل الم�Ƅال ƲÚيبي
a , , يجب œيجاد:  

���� 4� 
� ��� � �a = - � =  ����  Ŧزوايا المثل ƕمجمو
��� ��� ���
� � �
_ ` a

= = �ا�وƱ الجيب 

 ��� ��� ���
� �4

4� 
� ��� � �
= =

 ����
���� �4�

4 
�
� 3���

�
=

 ����
���� �4�

4 ��

 �2��

�
=

, , ��� �3
 4� ��_ `= = =  :Ŧيů ��� ůل   1

تŸكر:
��� ������� _ _- =


4
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a b
_ `

=   :ƶومن
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 ƏوƩ هŸا العمود نرسƮ اǁن العمود النازƩ من � وليكن 

sin sin�

 
 �` `= =
2

2  

sin sinb

 
 ba a= =
2

2  
sin sin� b a` = ونستنتج مما سبƢ أن: 

(2)  sin sin
b �
` a

=   :ƶومن  
المعادلتان (	) �(1) تعطيان:
sin sin sin
a b �
_ ` a

= =  

 sing the �a6 of Sine استŴدا� �ا�وƱ الجيب 
يسمŮ قانون الجيب بحل مثلث إŷا علƏ ƮوƩ ضلع وقياس زاويتين.
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� 4� �_ `= = =  :Ŧيů ��� ůل 
الحل:

.ƶلů śالم�لو Ŧل المثلŝاƤل الم�Ƅال ƲÚيبي
a , , يجب œيجاد:  

���� 4� 
� ��� � �a = - � =  ����  Ŧزوايا المثل ƕمجمو
��� ��� ���
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مثال  2

معلومة:
 ƱŔف  ��� �_  Ţ�كا ŷœا 
 Ʊو� وت�وǃا Ɩŝف� الر ƖƤت 
الثا��   Ɩŝالر ف�   ƖƤت ŏو   şادů

وت�وƱ منفرجة.

كما ŷكرنا يسمŮ قانون الجيب بحل مثلث بمعلومية Əولي ضلعين وقياس الزاوية المقابلة 
لأحدهما.

�� , �� , �� �3 2 4�_= = =  :Ŧيů ���T ůل 
الحل:

` �ƀتŴد� �ا�وƱ الجيب ǅيجاد 
��� ���
� �
_ `

=

���� ���
3
4�

2
`

=  ƉÚعو
����

���
���3

2 4�
� 43

�` `=   
���� � 43` =  ƱاƤƤتح �� ����`  ،`  Ʊتوجد زاويتا

�2� 4��` ŏ ���4و  
�2`

���4 
�_ `� 2  Ʊǃ ،4��� مرفوضة 
�2` الحالة 

��;
� �

2 cm 3 cm

�
a

`
�

 18�: Ʋكبر مŏ وƷو
:Ƽ�2 �ح�ل عل� 4�`� ŝاستŴدا� 

���� �a _ `= - -   
����� 4� 2� 4� �- -  

� ���4 
a   
� Ŧالثال Ɩلƌو� الƏ معرفة Ʊǁا Ʋ�يم

 ��� ���
� �
_ a

= �ا�وƱ الجيب 
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�3
4� ��4 
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�
�

=

 � ��� 4 24
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معلومة:
 ƱŔف  ��� �_  Ţ�كا ŷœا 
 Ʊو� وت�وǃا Ɩŝف� الر ƖƤت 
الثا��   Ɩŝالر ف�   ƖƤت ŏو   şادů

وت�وƱ منفرجة.

كما ŷكرنا يسمŮ قانون الجيب بحل مثلث بمعلومية Əولي ضلعين وقياس الزاوية المقابلة 
لأحدهما.
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الحل:
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حاول أن تحل 2
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مثال  3

حاول أن تحل 3

, ,� � � 3� ��
 �
 �_= = =  :Ŧيů ���T ůل 
الحل:

 ��� ���
� �
_ `

=

 ��� ���3�
��

� `
= �ا�وƱ الجيب 

 � ,���
���

��� ����
� 3�

� ��
�` ` `= =

 2� � � � ��3 �3 ��� �3 �3 �2
 ��� � � �-` `  ƉÚعو
 � �3 �� �3 �3 3 �3� � �� �_ `�

 � �3� �2
 �� ��
 ��� � �2 �_ `�

����_ `�  :Ƽح�ل عل� `    ل�ل مƲ �يمت� 
.Ƽ�المع ƱاƤƤيح Ʊيوجد مثلثا   

a كŸلƦ يوجد �ياساƱ للزاوية 
���a _ `= - ��    

�


 cm8 cm


 cm

3��

��.8��


3.13�� �
12�.8��

3.� 3 cm �.� 3 cm

23.13�

 ���� �3 �3� �a -�    
��
 ���  

���� ��
 �� 23 �3� �a = -2    
يبœ ƼƤيجاد �

� Úوǃا Ŧف� المثل ف� المثلŦ الثا��

 ���� ���
� �
_ a

=
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 ���� ���
�

3� �
 ��
�
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=
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 �
�
�

���
���� 3�

� �
 ��
� =

 � ��� �3�

 ��� ���
� �
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2
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 ����� ���
�

3� �3
�

23 �
=

2

 �
�
�

���
���� 3�

23 �3�
=2

 � �
� 3 �32

, ,� �
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 �
 �_= = =  :Ŧيů ���6 ůل   3


�

, ,� � � 3� ��
 �
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الحل:
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� �
_ `
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 ��� ���3�
��

� `
= �ا�وƱ الجيب 

 � ,���
���

��� ����
� 3�

� ��
�` ` `= =

 2� � � � ��3 �3 ��� �3 �3 �2
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 � �3� �2
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 ��� � �2 �_ `�
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a كŸلƦ يوجد �ياساƱ للزاوية 
���a _ `= - ��    
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 cm8 cm


 cm

3��
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� Úوǃا Ŧف� المثل ف� المثلŦ الثا��

 ���� ���
� �
_ a

=
�
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3� �
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�
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 �
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�
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���� 3�

� �
 ��
� =
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� �
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بنود موضوعيةبنود موضوعية

��

���Mبينهما� المسافة� تساوي� �،Ƶميا �Ʃلجدو نƠسها� الحافة� على� �!
�" العǆمتان� تقع� ��Ƶالميا م�Ůƀجداو�� �	�

��، � !وتقع�عǆمة�ثالثة�#�على�الحافة�المقابلة�بحيث�

"
#

��M
�!
أوجد�المسافة�بين�#� �	A
 �

أوجد�المسافة�بين�حافتي�الجدو�Ʃعلى�افترا�Ɖأنهما�متوازيتان� �	B
 �
التو�ŝ�ƖÚحالة�ال���žƤوق�ƞاثنان�من�مصلحة�الأرƇاد�الجوية�أحدهما�في�ƛر�śالطري�Ƣعند�النقطة�!�واųǁر� �	��


H

موقع�الإعصار
MM

! "
������

��� KMصل�بينهما�مسافة�Ơعند�النقطة�"،�ت�Ƣالطري�ơفي�شر
�ƻورأ �Ʃالشما �ơشر ���� �Ƶاتجا في� ا� Ôإعصار �! النقطة� عند� �ƞالواق �ƻرأ �

�Ʃالشما�śرƛ�����Ƶفي�اتجا�ƶسƠعند�النقطة�"�الإعصار�ن�ƞالواق
أوجد�المسافة�بين�كل�من�الشخصين�وموقع�الإعصار� �	A
 �

�Ƣأوجد�المسافة�بين�الإعصار�والطري �	B
 �

المجموعة�"�تماري�ƲموضوعيÚة

�ŷœا�كا��Ţالعبارų�şاŘƏة� B �ŷœا�كا��ŢالعبارƇ�şحيحة�و A 
�¥�	،��لÚل��Ʋف��التماري

A � B � . cmAC 10 154= �فŔنّ�� cmBC 20= �
�m B 03 �=^ hW �
�m A 100�=^ hW في�المثلث�#"!�� �	�


A � B �m C 05 �=^ hW �فŔنّ�� cmAC 16= �
� cmAB 12= �
�m B 08 �=^ hW في�المثلث�#"!�� �	�


A � B � �
sin sin

sina b

c_ `
a

= = في�كل�مثلث�#"!�يكون���� �	�



�¥�	،��لÚل�رمز�الداŗر�şالدا��Úعل�Ƽاǅجاŝة�ال�حيحة��Ʋف��التماري
�ABيساويان� 
�BC �فŔنƏ�ّولي� cmAC 10= �
�m B 04 �=^ hW �
�m A 80�=^ hW في�المثلث�#"!�� �	�


A � �����CM�
�������CM� B � �����CM�
�������CM

C � ������CM�
�������CM� D � �����CM�
������CM

�� CM
��� ���

X

في�المثلث�المقابل،��Xتساوي�حوالى�� �	�


� A � ����CM� � B � ���CM

� C � �����CM� � D � �����CM

��

� CMهو��ƶر�ضلع�فيƜƇأ�ƩوƏ�، , ,� � �0 0 05 6 7 ��Ƶزوايا�šمثلث�قياسا �	�

Əو�ƩأƏو�Ʃضلع�حوالى� �

A � ���CM� B � �����CM� C � ���CM� D � �����CM
�BCيساوي� �ƩوƏ�،AB FP19= �
�AC FP23= �
�m A 65 �=^ hW القياسا�šالمعطاة�في�المثلث�#"!�� �	�


A � ���CM� B � ���CM

C � ���CM� D � لا�يمكن�استخدام�قانون�الجيب

#

! "

H

رأ�ƻشخصان،�أحدهما�يق�ƞعند�النقطة�!�والثاني�عند�النقطة�" ¬�منطادÔا،�� �	�

هي �! النقطة� عند� �ƕاƠالارت زاوية� قياس� كان� إŷا� ��� KM بينهما� المسافة� حيث� �
�Ůالمنطاد�عن�سط�ƕاƠنّ�ارتŔف�، � ����وقياس�زاوية�الارتƠا�ƕعند�النقطة�"�هي�

الأر�Ɖهو�

� A � � � B �

� C � � � D �
،�� KMوتساوي�المسافة�بينهما��śإلى�الجنو�Ʃط�واحد�من�الشماųعلى��!�
تقع�منارتان�"� �	�


إŷا�كان�قائد�السƠينة�موجود�في�الموقع�#�بحيث�إن�� �
، � وعامل�الراديو�موجود�في�الموقع�"�بحيث�إن�� �


السƠينة	 #
!

"

���

��� فŔن�المسافة�بين�السƠينة�وكل�من�المنارتين�تساوي�� �

A � � B �

C � � D �

أ : سلامة علي الركاض
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