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  : امنةᝣرمزها   -الحرارة ال )  L  ( . 
 ᛿ ᢝᣦمᘭة الحرارة اللازمة لتغᢕᣂ حالة وحدة ال᜻تل. 

   : امنة من العلاقةᝣتحسب الطاقة ال - 
 تقاس بوحدة   J/Kg. 
   :ᣢامنة عᝣتتوقف الحرارة ال 

    المادة نᖔع  )1(                       

    حالة المادة. )  2(                       

  :أنواعها  

  
  )fL (الحرارة الᝣامنة للانصهار 

 
  ) vL (الحرارة الᝣامنة للتصعᘭد 

  
ᢝ تعᢝᣗ إᣠ وحدة ال᜻تل لتحولها من   ᡨᣎة الحرارة (الطاقة) الᘭم᛿ ᢝᣦ

  الحالة الصلᘘة للحالة السائلة. 

  
ᢝ تعᢝᣗ إᣠ وحدة ال᜻تل لتحᗫᖔلها من   ᡨᣎة الحرارة (الطاقة) الᘭم᛿ ᢝᣦ

  الحالة السائلة للحالة الغازᗫة 
  

 

  

 
  امنةᝣد تتوقف الحرارة الᘭللانصهار او التصعᣢع  عᖔالمادة .  المادة ن ᡧ ᢕᣂة تمᘭفقط لذلك هما خاص   
  ةᘘة عند درجة حرارة مناسᗫة من الطاقة الحرارᘭاف᛿ ةᘭم᛿ عندما تك سب مادة ما ᢕᣂة . تتغᘭائᗫ ᡧ ᢕᣂحالتها الف 
  .  ا مع كتلة المادةᘌناسب طردᙬحالة المادة ت ᢕᣂة الحرارة اللازمة لتغيᘭم᛿  
  . ا مع كتلة المادةᘌناسب طردᙬدرجة حرارة المادة  ت ᢕᣂة الحرارة اللازمة لتغيᘭم᛿ 
  دᘭامنة للتجمᝣا الحرارة الᘌساويعددᘻ  .امنة للانصهارᝣالحرارة ال  
   فᘭامنة للتكثᝣا الحرارة الᘌساويعددᘻ  . دᘭامنة للتصعᝣالحرارة ال 
 ةᗫة من الطاقة الحرارᘭم᛿ سب ( او تمتص) المادةᙬتك( + Q )   ( ة انصهارᘭعمل ) الحالة السائلة ᢝᣠة اᘘلتتحول من الحالة الصل  
  ةᗫة من الطاقة الحرارᘭم᛿ سب ( او تمتص) المادةᙬتك( + Q )  ( ᢕᣂخᘘة تᘭعمل ) ةᗫالحالة الغاز ᢝᣠلتتحول من الحالة السائلة ا 
  ةᗫة من الطاقة الحرارᘭم᛿ تفقد ( او تطلق) المادة( - Q )   ( ة تجمدᘭعمل ) ةᘘالحالة الصل ᢝᣠلتتحول من الحالة السائلة ا  
  ةᗫة من الطاقة الحرارᘭم᛿ تفقد ( او تطلق) المادة ( - Q ) ( ة ثكثفᘭعمل ) الحالة السائلة ᢝᣠة اᗫلتتحول من الحالة الغاز 
  ᢕᣂة للمادة تكون درجة الحرارة ثابته لا تتغᘭائᗫ ᡧ ᢕᣂالحالة الف ᢕᣂاثناء تغ 

  . درجة حرارته ثابته ᢝ
ᡨᣛᘘفقد حرارة و تᘌ د فانهᘭجل ᢝᣠاثناء تحول الماء ا 

  . درجة حرارته ثابته ᢝ
ᡨᣛᘘفقد حرارة و تᘌ ماء فانه ᢝᣠخار اᘘاثناء تحول ال 

  ᢕᣂة ثابته لا تتغᘭائᗫ ᡧ ᢕᣂدرجة حرارة المادة تكون حالتها الف ᢕᣂاثناء تغ  
   املᝣالᗷ تنصهر المادة ᢝ ᡨᣎت درجة الحرارة حᘘ᙭ت  
   املᝣالᗷ خر المادةᘘᙬت ᢝ ᡨᣎت درجة الحرارة حᘘ᙭ت 
  : ةᘭانᘭاهم العلاقات الب -   

 

 

 

 

  v=  m L v QتfL =  m fQ                  ʙʻʳॺ       انʶهار        

               ʃॻʰؒتvm L  =  v Q             ʗʸʱت      fL m =  fQ  

Q 
L m 

Lf Lf 
Q 

L v 

 mQ
L v

  

Q m 
fQ 
  mQ mQ

vQ 
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  ة من الطاقةᘭم᛿ سب جسم ماᙬᜧإذا ا( Q )  .اما ان 
 
  :ثᘭدرجة الحرارة ح ᢕᣂتغي ᢝᣢتعمل ع   

      حᘭث      

           m  ـᗷ "كتلة الجسم "المادة :(kg). 

  c          ـᗷ ةᘭة النوعᗫالسعة الحرار :J/kg.K       

        ΔTدرجات الحرارة ᢝ
ᡧᣚ ث :  : الفرقᘭح-   

  ةᘘسᙬة الحرارة المفقودة أو المكᘭم᛿ لتتوقف  :ᣢدرجة الحرارة ع ᢕᣂتغي  

ᢝ درجات الحرارة 4) كتلة المادة                ( 3(                ) حالة المادة 2(              ) نᖔع المادة 1(         
ᡧᣚ الفرق (  

  

   حالة المادة ᢕᣂتغ ᣢث: او تعمل عᘭح   

     حᘭث      

         m    ـᗷ االمادة᛿ كتلة   :kg        

            L  ـᗷ امنةᝣالحرارة ال :J/kg 

  ةᘘسᙬة الحرارة المفقودة أو المكᘭم᛿ لتتوقف  :ᣢحالة المادة ع ᢕᣂتغي  

    الحرارة الᝣامنة. ) 2(                   المادة  كتلة)  1(                                                         

  

  

  الحرارة الᝣامنة للتصعᘭد تكون عادة أعᣢ من الحرارة الᝣامنة للانصهار لنفس المادةعللͭ ) 1(
ᡧ جزئᘭات ل   الطاقة اللازمة  لأن جͭ           ᢕᣌط بᗷالروا ᣄ᜻  من  المادة السائلة ᢔᣂᜧة أᗫالحالة الغاز ᣠط  ل  الطاقة اللازمة  لتتحول إᗷالروا ᣄ᜻ 

ᡧ جزئᘭات                 ᢕᣌة بᘘالحالة السائلة.   المادة الصال ᣠلتتحول إ    

  عللͭ ثᘘات درجة حرارة المادة الصلᘘة اثناء عملᘭة الانصهار رغم اᙬᜧسابها مᗫᖂد من الطاقة الحرارᗫة . ) 2(
ᢝ كᣄ الرواᗷط و اᗷعادها عن ᗷعضها لتتحول المادة الصلᘘة اᢝᣠ الحالة السائلة .          

ᡧᣚ ت᜻ة استهلᘘسᙬجͭ لأن الطاقة المك 

  عللͭ ثᘘات درجة حرارة المادة السائلة اثناء عملᘭة التᘘخᢕᣂ ( التصعᘭد ) رغم اᙬᜧسابها مᗫᖂد من الطاقة الحرارᗫة . ) 3(
ᢝ كᣄ الرواᗷط و اᗷعادها عن ᗷعضها لتتحول المادة السائلة اᢝᣠ الحالة الغازᗫة .          

ᡧᣚ ت᜻ة استهلᘘسᙬجͭ لأن الطاقة المك  

ᗫده .  C 00علل ͭ إضافة قطعة جلᘭد عند درجة () 4( ᢔᣂت ᢝ
ᡧᣚ ةᘭفاعل ᡵᣂᜧدرجة حرارة الغرفة تكون ا ᢝ

ᡧᣚ اب ᡫᣃ ᢝᣠا (    
اب ᛿مᘭة من الحرارة لتتحول اᢝᣠ سائل عند ( C 00جͭ لان قطعة جلᘭد عند درجة (          ᡫᣄسب من الᙬ00) تك C  اب ᡫᣄفقد الᘌ ᢝᣠالتاᗷ و ( 

  ᛿مᘭة من الحرارة و تنخفض درجة حرارته                 

  

 

 

Q = m c ΔT 

Q = m L 
ΔT = Tf - Ti 

 اهم التعلᘭلات 
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  : ᡧ ᢕᣌسخᙬد و الᗫ ᢔᣂات التᘭمنحنـ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .0C (120(لᘘخار عند درجة حرارة  )-C 030(مثᢿً تحᗫᖔل قطعة ثلج عند درجة حرارة 

120 
100 

0 
-30 

ᡧ طاقة مكᙬسᘘة -1 ᢕᣌسخᙬال ᢝ ᡧᣎمنح +Q (  ممتصة او لازمة ) 

 جلᘭد ( ثلج )

 ارتفاعحدث 
 ᢝ

ᡧᣚ درجة
مع  الحرارة

 ثبوت الحالة 

 انصهار حدث 
اي تحول 

اᢝᣠ ماء الجلᘭد 
مع ثبوت 

 درجة الحرارة

 ᗷخار

 ᗷخار
 ماء

 ماء

 جلᘭد ( ثلج )

 ارتفاعحدث 
 ᢝ

ᡧᣚ درجة
مع  الحرارة

 ثبوت الحالة 

 ارتفاعحدث 
 ᢝ

ᡧᣚ درجة
مع  الحرارة

 ثبوت الحالة 

 تᘘخᢕᣂ حدث 
الماء اي تحول 

 ᢝᣠخاراᗷ  مع
درجة ثبوت 

 الحرارة

 ارتفاع
 درجة

 الحرارة

 ارتفاع
 درجة

        الحرارة

 

 انصهار

 ارتفاع
 درجة

 ᘘخᢕᣂ ت الحرارة

C 00= 1i T C 02=1 fT Q5 = m c (Tf – Ti) 
  

)vL =  m4(Q 

5+ Q 4+ Q 3+ Q 2+ Q 1= Q TQ 

  ʥʻʳʴʯمȊʠʳ ال

 ᗷخار عند
  0120 

 ᗷخار عند
  0001 

 عند ماء
  0001 

 عند ماء
00 

 عند ثلج
00 

 عند ثلج
-30 

C = 0i T C 010= fT Q3 = m c (Tf – Ti) 
  

)fL =  m2(Q C30 -= i T C0  = fT Q1 = m c (Tf – Ti) 
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-30 

0 

100 
120 

ᗫـد  -2 ᢔᣂالت ᢝ ᡧᣎطاقة مفقودة -: منح   - Q   ( منطلقة او ناتجة ) 

 ᗷخار
 ᗷخار

حدث 
ᢝ انخفاض 
ᡧᣚ

 درجة الحرارة
مع ثبوت 

 الحالة 

 ماء

حدث تكثف 
اي تحول 

الᘘخار اᢝᣠ ماء 
مع ثبوت 

حدث  درجة الحرارة
ᢝ انخفاض 

ᡧᣚ
 درجة الحرارة

مع ثبوت 
 الحالة 

 ماء
 جلᘭد ( ثلج )

 جلᘭد ( ثلج )
حدث 
ᢝ انخفاض 
ᡧᣚ

 درجة الحرارة
مع ثبوت 

 الحالة 

حدث تجمد 
اي تحول ماء 
اᢝᣠ جلᘭد  مع 

درجة ثبوت 
 الحرارة

 

 .(30ºC-)جلᘭد عند درجة حرارة اᢝᣠ  (120ºC)مثᢿً تحᗫᖔل ᗷخار ماء عند درجة حرارة 

 انخفاض
 درجة 
 الحرارة 

 انخفاض
 درجة 
 الحرارة 

       

 
 تجمد

 انخفاض
 درجة 
 تكثف الحرارة 

C = 120i T C =100 fT Q1 = m c (Tf – Ti) 
  

)vL m -= 2(Q 

5+ Q 4+ Q 3+ Q 2+ Q 1= Q TQ 

 ʗȂʙʮʯال Ȋʠʳم 

 ᗷخار عند
  0120 

 ᗷخار عند
  0001 

 عند ماء
  0001 

 عند ماء
00 

 عند ثلج
00 

 عند ثلج
-30 

C 00= 1i T C =0 fT Q3 = m c (Tf – Ti) 
  

)fL m -= 4(Q C = 0i T C30 - = fT Q5 = m c (Tf – Ti) 
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  : للماء ᡧ ᢕᣌسخᙬال ᢝ ᡧᣎمثل منحᘌ الذي امامك ᢝ ᡧᣎالمنح 

  

  

  

  

  

  

  

 

 ᘌمثل الجلᘭد ( صلب فقط ) .  ( a )الجزء   - 1
 

 ᘌمثل الماء ( سائل فقط ) ( c )الجزء   - 2
 

 ᘌمثل الᘘخار ( غاز فقط ).  ( e )الجزء   - 3
 

  سائل ).   +الماء  ) ( صلب    +ᘌمثل ( جلᘭد  ( b )الجزء   - 4
                      

 غاز ).   +ᗷخار  ) ( سائل  +ᘌمثل (  ماء   ( d )الجزء   - 5

                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

اᘌة  ᡧ ᡨᣂادة الحركة الاهᗫز ᢝᣢة عملت عᘘسᙬالطاقة المك
 للجᗫᖂئات و رفع درجة الحرارة

المكᙬسᘘة عملت عᢝᣢ الطاقة 
 كᣄالرواᗷط و تغيᢕᣂ حالة المادة
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  ات الحالـة ᢕᣂالطاقة وتغ ᢝᣢن عᗫتمار 
 
  

 Lf = 3.33 × 105 J/kg.K                   امنة للانصهارᝣالحرارة ال  
 Lv  = 2.26 × 106 J/kg.K                      دᘭامنة للتصعᝣالحرارة ال 
 Cice = 2100 J/kg.K                  دᘭة للجلᘭة النوعᗫالسعة الحرار   
 Cw = 4180 J/kg.K                      ة للماءᘭة النوعᗫالسعة الحرار     
 Cs = 2010 J/kg.K                     خارᘘة للᘭة النوعᗫالسعة الحرار    

  .C 100ماء درجة حرارته  اC    ᢝᣠ 30-من الثلج درجة حرارتها   (g 100)) احسب ᛿مᘭة الطاقة اللازمة لتحᗫᖔل قطعة  1(

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

  

  

  .C 70ماء درجة حرارته  اC    ᢝᣠ 0من الثلج درجة حرارتها    ( kg 0.25)) احسب ᛿مᘭة الطاقة اللازمة لتحᗫᖔل قطعة  2(

  

  

  

  

  

  

  

  

 ثوابت تعطي بالمسائلة  
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ᘌ ᢝمتصها  3( ᡨᣎاحسب مقدار الطاقة ال ((20 g )   ᢝ
ᡧᣚ 0من الماء C   خار عندᗷ ᣠ100ليتحول إ C .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

ᢝ تكᙬسبها ᛿مᘭة من الماء كتلتها  ) احسب ᛿مᘭة الطاقة 3( ᡨᣎال  (0.2 kg )   0درجة حرارتها C   ᢝᣠخار  لتتحول اᗷ 120ماء درجة حرارته C.  
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  C 20درجة حرارته  لتتكثف اᢝᣠ ماء C 120درجة حرارتها   ᛿  (100 g)مᘭة من الᘘخار كتلتها لتحᗫᖔل   المنطلقة) احسب ᛿مᘭة الطاقة   5(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  C 0درجة حرارته  لتتحول اᢝᣠ ماء C 100درجة حرارتها    ᛿  (50 g)مᘭة من الᘘخار كتلتها  لتحᗫᖔل   الناتجة) احسب ᛿مᘭة الطاقة   6(
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  C 10-  عند  إᣠ ثلج C 50من الماء عند درجة حرارة   g 10 تحᗫᖔل) ما مقدار الطاقة الناتجة عن 7(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ᘌ ᢝفقدها ᛿مᘭة من الماء كتلتها ) ما مقدار الطاقة 8( ᡨᣎال  ( 0.3 kg )   درجة حرارتها( 0 c )  ثلج لتتجمد ᣠ30-  عند  إ C  
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ᢝ حالة المسعر: 3(
ᡧᣚ (  

  1 إضافة قطعة ثلج كتلتهاm   0عند درجة حرارةC 30- خارᘘة من الᘭم᛿ ᢝᣠ2اm 0 درجة حرارتهاC 120   داخل مسعر حراري  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

داخل وعاء معزول للحصول    C 0من الثلج عند درجة   g 150الذي ᘌجب أن ᘌضاف إC   ᣠ 100) احسب ᛿مᘭة الᘘخار عند درجة حرارة 1(
    C 50عᣢ ماء درجة حرارتها  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ماء 
 عند 

?? C 

 ماء
 عند

100C 

ᗷخار 
عند 
100C 

ᗷخار 
 عند

 120 

 انخفاض
 درجة

 تكثف الحرارة

 انخفاض
 درجة  

 الحرارة

vL 2m -= 2Q 

  Q -حرارة مفقودة
 

ثلح 
 عند 
-30 

ثلح 
 عند 
0 C 

ماء 
عند 
0 C 

 ارتفاع
 درجة 

 انصهار الحرارة

Q4 = m1 c ΔT C 30-= i T C = 0 fT 

  fL 1= m5Q 

 Q+حرارة مكᙬسᘘة
 

 ارتفاع
 درجة 

 الحرارة

∑Q = 0 Q1 + Q2 + Q3 + ….. = 0 
 المجهول بالحاسبة =.................

Q6 = m1 c ΔT C0 = i T C ??=  fT 

Q3 = m2 c ΔT C100 = i T C ??=  fT 

Q1 = m2 c ΔT C120 = i T C = 100 fT 
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     داخل وعاء عازل.  C  50إC  ᣠ 20من الماء من   g 200لرفع درجة حرارة   C 130) ما ᛿ ᢝᣦمᘭة الᘘخار اللازمة عند درجة حرارة 2(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  

ᘌ ᢝجب تكثفها لصهر قطعة ثلج كتلتها  C 100) ما ᛿مᘭة ᗷخار الماء عند درجة حرارة 3( ᡨᣎ20ال g  0ودرجة حرارتها C      
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من الماء عند درجة   g 300إᣠ مسعر حراري مهمل الحرارة النوعᘭة ᘌحتوي عC  ᣢ 20-ودرجة حرارتها   g 20) أضᘭفت قطعة جلᘭد كتلتها 4(
ᢝ حالة اتزان حراري. C 70حرارة 

ᡧᣚ صبحᘌ عد أنᗷ ة للنظامᘭاحسب درجة الحرارة النهائ .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


