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: :  ا
1- ŀا ƨȈǴŬا Ŀ ةƾǈǯأ ƨȈǴǸǟ ǽƾǼǟ ثƾŹ يǀǳا ƤǘǬǳا Ȃǿ ƨȈǻƢǨǳ............ و Ȃǿ ƨȈƬȈǳوŗǰǳȍا ƨȈǴŬا Ŀ................. 

2-  ƾǼǟادةǂƥ ǞǓس  وƢŴ تƢƬȇŐǯ لȂǴŰ Ŀ śǏرƢƻII  ƨǫƢǗ ȄǴǟ ǲǐŴ...................... 

3-  ƨȈǴŬا Ŀ ȆƷȐǘǏȏا ƢǿǄǷر Ŗǳا ƨȈǻƢǨǴŪا H+/H2(1atm),Ptೇೇ X/X2+   عȂǼǴǳ ȆǇƢȈǬǳة اƾǈǯȋا ƾȀƳ  نƜǧX رةƢǋإ Ǿǳ ......... 

ǞǷ Ǻȇ اȂƬǳاƜǧ Ņن ƾǋة ǲǟƢǨƫ اƢŬرص 0.44V (ȄǴǟ-و   0.76V-(اȆǿ ƾȇƾū إذا ƾȀƳ  ǶȈǫ ƪǻƢǯ اǄƬƻȏال اƢƼǴǳ ȆǇƢȈǬǳرśǏ و -4
 ǮȇرȂǴǯروƾȈŮا ǒŧ........................ ǒǸūا ǆǨǻ ǞǷ ƾȇƾūا ǄǴǧ ǲǟƢǨƫ ةƾǋ ǺǷ .

5- ǺƸǌǳا ǲǟƢǨƫ  ǲǰǌƥ ثƾŹ ȆǏƢǏǂǳا Ƕǯǂŭا Ŀ................... ـǳ الǄƬƻث اƾŹد ........................وȂƯƢǰǳا ƾǼǟ دȂǻȋوا. 

6-  ȆƷȐǘǏȏا ǄǷǂǳا ƨȈǇƢȈǬǳا śƳروƾȈŮا ƨȈǴƻ ǦǐǼǳ Ȃǿ........................................ 

7- ƨȈǻƢǨǴŪا ƨȈǴŬا Ŀ ńإ ȆƸǴŭا ǂǈŪت اʭȂȈƫƢǯ ǂƳƢēǦǐǻ   ƨȈǴƻ .............. ƪŢ Ŗǳواƾǟ Őǯأ ȄǴǟ ت ويʭȂȇȋا ǺǷ د.............  

 .اƾȈŮروśƳد اǄƬƻال ƾȈŮ................. ǾƳ ǺǷروȋ śƳن ƾȀƳ اǄƬƻاǲǟƢǨƬȇ Ǿǳ اȂǐǳدȂȇم ƾǌƥة ǞǷ اƢŭء وƢǣ ƾǟƢǐƬȇز ا -8

9-  ǪǴǤȇ ƨȈǻƢǨǴŪا ƨȈǴŬا Ŀ..................  ǪǴǤȇو ƨȈƳرƢŬة اǂƟاƾǳا.........................  ƨȈǴƻاƾǳة اǂƟاƾǳا .

10-  ȆƷȐǘǏȏا ƢǿǄǷر Ŗǳا ƨȈǻƢǨǴŪا ƨȈǴŬا ĿAg]/Ag+ [ೇೇ]Cu2+/[   Cuأ ǂƳƢēن ȂŴ ȆƸǴŭا ǂǈŪت اʭȂȇ ƨȈǴƻ Ǧǐǻ
................. 

11-  ǲǟƢǨƬǳوث اƾƷ: Fe2+ + Pb           Fe + Pb2+ ȆƟƢǬǴƫ ǲǰǌƥ نȂǰȈǧ  صƢǏǂǳة اƾǈǯأ ƾȀƳ...... . ƾȇƾūة اƾǈǯأ ƾȀƳ ǺǷ. 

12-  ƨŹǂǋ ǂǸǣ ƾǼǟسƢŴ  تƢƬȇŐǯ لȂǴŰ ĿسƢŴ ǂƫ نƜǧت الʭȂȈƫƢǯ ǄȈǯسƢŴ ......................... 

13-  Ǿǳ يǀǳع اȂǼǳن اƜǧ دȂƯƢǰǳا ƾǼǟ ƢȈًƟʪǂȀǯ ƢȀƯاƾƷا ǺǰŻ Ŗǳال اǄƬƻȏت اȏƢǸƬƷا ǞȈŦ Ŀ...........  ȏًل أوǄƬź يǀǳا Ȃǿ الǄƬƻا ƾȀƳ ƨǸȈǫ
. 

14-  Ŀ śǨǐǼǳا ǺǷ ƨǻȂǰŭا ƨȈǻƢǨǴŪا ƨȈǴŬا)X2+ / X ( و)H+ / H2 ( ȆǇƢȈǬǳال اǄƬƻȏا ƾȀƳ ƨǸȈǫ ƪǻƢǯ إذا śƳروƾȈŮز اƢǣ ƾǟƢǐƬȇ
 ƤǘǬǴǳ)X2+ / X (  نȂǰƫ.................  ǂǨǐǳا ǺǷ. 
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15-  śǏرƢŬا ƨȈǴƻ Ǧǐǻ ǺǷ ƨǻȂǰŭا ƨȈǻƢǨǴŪا ƨȈǴƼǴǳ ȆƷȐǘǏȏا ǄǷǂǳ0.76-( اV=Zn2+ / Zn ( Ȃǿ ƨȈǇƢȈǬǳا śƳروƾȈŮا ƨȈǴƻ Ǧǐǻو
....................................... 

16- ƪǳا Ŀ دثƢūا ȆǴǰǳا ǲǟƢǧȆƷȐǘǏȏا ƢǿǄǷر ƨȈǻƢǨǴƳ ƨȈǴƻ Ag]/Ag+ [ೇೇ]Zn2+/[ Zn....................................  

 ........................H2/O2 (  Ȃǿ(اƤǯǂŭ اǲǟƢǨƫ Ǻǟ ƲƫƢǼǳ اƾǈǯȋة واǄƬƻȏال ƨȈǴƻ Ŀ اȂǫȂǳد  -17

. ǒŧ ǞǷ ǾǴǟƢǨƫ ǽƾǋ اƾȈŮروȂǴǯرƾȀƳ ǲǫ Ƣŭ....................... Ǯȇ اǄƬƻال اǄǴǨǳ اǖǌǼǳ ك -18

19- ǆƥ ǺǷǄǳا ǺǷ ةŗǧ ƾǠƥ ȆǏƢǏǂǳا Ƕǯǂŭا ǲǸǟ ǦǫȂƬȇǺǷ ƨȈǸǯ  ƤǇǂƫ Ƥƥ ...........................ǾǟƢǫ Ŀ  .

  ʭȂȈƫCu+2ت اƢƸǼǳس أزرق اȂǴǳن Ƣƻ ǾŹǂǋ ǂǸǣ ƾǼǟII Ƣǯ ǄȈǯǂƫ ǎǫƢǼƬȇرȂǴŰ Ŀ śǏل ƢƬȇŐǯ ǺǷت اƢƸǼǳس -20

ƢĔȋ............. تʭوŗǰǳا .

 ................ǄǷǂǳʪ اǺǰŻ ȆƷȐǘǏȏ اƢȀȇ :Cu2+ + 2e-        Cu  ǾǼǟ ŚƦǠƬǳ اǲǟƢǨƬǳ اȂǰǠǳس اǄƬŭنǦǐǻ اƨȈǴŬ اƾŹ Ŗǳث ف -21

 .ج ǺǷ اȐƬƻȏف Ŀ اƢǌǼǳ  اʭ śƦǘǬǴǳ ȆƟƢȈǸȈǰǳت.........................ǂǋ ǺǷو  ƢȈƫ ƾȈǳȂƫر ȆƟʪǂȀǯ وȂƳد  -22

 

23- PbO2  + 4 H+  +  SO4
-2 + �����.   ĺ PbSO4 +2 H2O                         

24-  O2 + 2H2O + 4e-                     ��������..                                    

:         في) √(:  
 : ƾǟل ƾȈǳȂƫ   ȆǴȇ ƢǷ لƢȈƬǳ  لǂǋ ǞȈŦ ȆƟʪǂȀǰǳو -1

  (    )                          ƾȀƳ قǂǧ دȂƳي (    )                                    وǄǴǧ ǲǏȂǷ دȂƳو) ňوŗǰǳإ(               .

   (    ) ňȂȇأ ǲǏȂǷ دȂƳو)  ŖȈǳوŗǰǳد (    )                                           .)اȂƳوŗȈǸƬǳȂǧ 

:    ƾǟلʮȐƻ Ŀ لȂǫȂǳد ǺǰŻ لƾƼƬǇلم ǞȈŦ لȂǻȋلع لƢǤǯ ƨȈǳƢƬǳزلت ƾǈǯƚǷة   -2

   ƢȈǻȂǷاȋ(    )  .                   اśƴǈǯȋ(    )                      اȋوزون           (    ) اȂǴǰǳر                        (    )    

3-   ȆǏƢǏǂǳل Ƕǯǂŭل Ŀ ƨȈƳ ƢŬة لǂƟلƾǳل ǪǴǣ ƾǼǟ )يǂǨƫƨȈƟʪǂȀǰǳا ƨǼƸǌǳا    : (

     (    )  ǒǸūا ǄȈǯǂƫ دادǄȇص وƢǏǂǳذرات ا ƾǈǯƘƬƫ                         (    )  ǒǸūا ǄȈǯǂƫ ǲǬȇص وƢǏǂǳذرات ا ƾǈǯƘƬƫ
     (    ) ǒǸūا ǄȈǯǂƫ دادǄȇص وƢǏǂǳل ذرات اǄƬţ                            (    ) Łا ǄȈǯǂƫ ǲǬȇص وƢǏǂǳل ذرات اǄƬţ ǒǷ                                                 .

4-   ȆǏƢǏǂǳل Ƕǯǂŭل ǺƸǋ ƾǼǟ  :

.  ƾǼǟ اȂƯƢǰǳد  PbإǄƬź Pb2+  ńل(    )                                 ƢƬȇŐǯ ƤǇŗƫت اƢǏǂǳص ȄǴǟ اȂƯƢǰǳد  (    )   

    (    ) ǒǸūا ǄȈǯǂƫ ǲǬȇ.                                                      (    )صƢǏǂǳذرات ا ƾǈǯƘƬƫ .  

5-   ƨȇǂǐǼǠǳل ƨǳƢūل ȄǴǟ ƨǠȈƦǘǳل Ŀ ƾƳȂȇ أن ǺǰŻ ƨȈǳƢƬǳلت لǄǴǨǳل ƾƷأ ) śǇȂǬǳل śƥ ƨȈǇƢȈǬǳلل لǄƬƻȏد لȂȀƳ  (

 ) V 1.67 �( اȂȈǼŭȋم )     (                                 )     -   2.7V(اȂǐǳدȂȇم  (     ) 

     ) ( śǏرƢŬا )- 0.76 V (                 (    )  سƢƸǼǳا )+ 0.34 V ( 

  :Ȃǿ  لǲƥƢǬŭ لƨȈǇƢȈǬǳ لƨȈǴŬز لǦǐǼǳ ȆƷȐǘǏȏ لǂǳم -6

  (    )H+
(aq)(1M)/H2(g)(1atm),Pt                                )    (H2 (1M)/ H+

(aq) (1atm),Pt    

    )    (H+
(aq(1atm)/H2(g)(1M),Pt                              )     (H+

(aq)(1M) ,Pt /H2(g)(1atm)    

:    ƾǟلʮȐƻ Ŀ لȂǫȂǳد ǺǰŻ لƾƼƬǇلم ǞȈŦ لȂǻȋلع لȂǫȂǯ ƨȈǳƢƬǳد   -7

 .  ǺȇاƾȈŮروج(    )                               اȂǴǰǳر(    )                           اƢȈǻȂǷȋ (    )            اƢưȈŭن        (    )    
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8-  ƨȈǳƢƬǳل ƨȈǻƢǨǴŪل ƨȈǴŬل ĿSc/Sc
3+

//Zr
4+

/Zr نƢǧ  Ȃǿ ƢȀȈǧ دثƢūل ȄǴǰǳل ǲǟƢǨƬǳل: 

 (    )4Sc3+
(aq) + 3Zr4+

(aq)   ĺ 4Zr(s)+4SC(s)                ) √ ( 4Sc(s) + 3Zr4+
(aq)   ĺ  3Zr(s) + 4Sc3+

(aq) 

  (    )3Sc(s) + 4Zr4+
(aq)   ĺ  4Zr(s)+3Sc3+

(aq)               (    )3Sc
(s)

 + 4Zr  
 (aq)

   ĺ  4Zr
 (s)

+3Sc3+
(aq)

 

9- ŐƬǠȇ ȆǏƢǏǂǳل Ƕǯǂŭل Ŀ صƢǏǂǳل ƾȈǈǯل ňʬ  :

 ) √ (   ƾǈǯƚǷ ǲǷƢǟ             (    ) لǄƬű ǲǷƢǟ                             )   (ǲǷƢǟ زƢǨƷ             )   (ŖȈǳوŗǰǳا ǲǏȂǷ 

10- ǞȈŦ ȆƸǴŭل ǂǈŪل ǦƟƢǛو ǺǷ ȄǴȇ ƢǷ لƾǟƢǷ  :

  اʭȂȈǻȋت إƨȈǴƻ Ǧǐǻ ń اȂǻȋد ǂŠ ƶǸǈȇور) (                             ǂŠ ƶǈŻور اʭȂȈƫƢǰǳت إƨȈǴƻ Ǧǐǻ ń اȂƯƢǰǳد(    )   

  ) √ ( ƨȈǻƢǨǴŪا ƨȈǴŬا Ŀ ƨȈƳرƢŬة اǂƟاƾǳا ǪǴǤȇ                                (    )ƨȈǴŬا ȆǨǐǻ ńإ ȆƟʪǂȀǰǳدل اƢǠƬǳا ƾȈǠȇ  

11- ƾǼǟ للǄƬƻȏل ƨȈǴǸǟ ثƾŢ ƨȈƟƢȈǸȈǯوŗǰǳȍل ʮȐŬل ǞȈŦ Ŀ : 

  )   (              ƤƳȂŭا ƤǘǬǳد           (    )       اȂƯƢǰǳا              )   ( ƤǳƢǈǳا ƤǘǬǳا              )   (  دȂǻȋا 

12-  ȆǴȇ ƢǷ ǞȈŦ ثƾŹ ƨȈǇƢȈǬǳل ƨȈǴŬل Ǧǐǻ Ŀلƾǟ  :

    (    )                             ƨƬƥʬ ƨŹǂǌǳا ƨǴƬǯ ȄǬƦƫ                      (    )لȂǴƄا Ŀ ƨƦƳȂŭت اʭȂȇȋا ǄȈǯǂƫ دادǄȇ. 

    )    (            ƨƷȂƬǨǷ ةǂƟد داǂǨŭا ƨȈǴŬا Ǧǐǻ ŐƬǠȇ                          (    ) لȂǴƄا Ŀ ƢƬًƥʬ تʭȂȈƫƢǰǳا ǄȈǯǂƫ ȄǬƦȇ. 

13- Ŗǳل ƨȈǻƢǨǴŪل ƨȈǴŬل Ŀ ȆƷȐǘǏȏل ƢǿǄǷ  Pt , H2(1atm) /H
+
(1M)//Cu

2+
/Cu  

 (    )ƶǼǳت اʭȂȈƫƢǯ ńإ śƳروƾȈŮا ǺǷ تʭوŗǰǳȍا ǲǬƬǼƫ ƨȈǴŬا ǲȈǤǌƫ ƾǼǟ ȆƟʪǂȀǯ رƢȈƫ ƲƬǼȇاس و.                     

  . ƾŹCuث اǄƬƻال ǄǴǨǳ اƢƸǼǳس ) (     

     ) (Cell - Eo     =Cu2+ / Cu Eo                              

  (    ) Ȇǿ دȂǻȋا ƾǼǟ ƨƯدƢūا ƨȈǴǸǠǳا ƨǳدƢǠǷ :     H2                      2e-   +2H+  

 :ȐǗء ǺǷ ǾǬƦǘƥ ȆǇƢŴ ĻƢƻ لƢǧ ƨǔǨǳن لǶȈǸǐƬǳ لƢƷƤǳƢǗ Ȃǿ ƨȈǴƼǴǳ ƶȈƸǐǳول  -14

 
                   (    )                          (    )                                 (    )                          (    ) 

  :)√ ()x( : 
1-  ϝϮϠΤϤϟ΍ ϲϓ ϲΘϟ΍ ΕΎϧϮϴΗΎϜϟ΍ ΓΩΎϣ ωϮϧ βϔϧ Ϧϣ ΰϠϔϟ΍ ΓΩΎϣ ϥϮϜΗ ϥ΃ ΐΠϳ ΎϳϼΨϟ΍ ϑΎμϧ΃ ϊϴϤΟ ϲϓ      .          )  ( 

2-  ΓΪδϛΆϣ ΓΩΎϤϛ ϦϴΠδϛϷ΍ϭ ΩϮϗϮϛ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ϡΪΨΘδΗ ΩϮϗϮϟ΍ ΎϳϼΧ ϊϴϤΟ                    .                        )     (                                            

3- ΐϟΎγ ΔϳϮϧΎΜϟ΍ ΔϴϧΎϔϠΠϟ΍ ΔϴϠΨϟ΍ ϦΤη ΪϨϋ ΙΪΤΗ ϲΘϟ΍ ΕϼϋΎϔΘϠϟ ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΪϬΠϟ΍                          .            )     (  

4-  ΐΟϮϤϟ΍ ΐτϘϟ΍ ΪϨϋ ΔϴΘϴϟϭήΘϜϟϹ΍ ΔϴϠΨϟ΍ ϲϓ ϝ΍ΰΘΧϻ΍ ΙΪΤϳ .                                                            )   ( 

5- ϦϴϔμϨϟ΍ Ϧϣ ΔϧϮϜϤϟ΍ ΔϴϧΎϔϠΠϟ΍ ΔϴϠΨϟ΍ ϲϓ )X2+ / X  ( ˬ)2H+ / H2 (pt)  (ϥΎϛ ΍Ϋ· ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ίΎϏ ΪϋΎμΘϳ  ΪϬΟ
 ΐτϘϠϟ ϲγΎϴϘϟ΍ ϝ΍ΰΘΧϻ΍ )X2+ / X  (ΔΒΟϮϣ ΓέΎη· ΍Ϋ                                            .                               )   ( 

6- ΓΪδϛ΃ ΔϴϠϤϋ ϩΪϨϋ ΙΪΤΗϭ Δϴ΋ΎϴϤϴϛϭήΘϜϟϻ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ϊϴϤΟ ϲϓ ΔΒϟΎγ ΔϨΤη ΩϮϧϷ΍ ϞϤΤϳ                 .            )     ( 
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:  :سد

 

 

 

 ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ
 

 ϲλΎλήϟ΍ ϢϛήϤϟ΍ 
)ΓέΎϴδϟ΍ ΔϳέΎτΑ (

 ΩϮϗϮϟ΍ ΎϳϼΧ

Ϸ΍ ΐτϗ ΩϮϧ
 

 ƑʱʹŽŪƗص اœŮʙƃاPb  ʥʻŞروʗʻƌƃز اœŹH2 

 ΩϮΛΎϜϟ΍ ΐτϗ
 

 œŹO2ز اƑƈœśPbO2  ʥʻʱʴƂƙ أʗʻʴƂ اœŮʙƃص 

Ϲ΍ΖϴϟϭήΘϜϟ 
 

 ϒϔΨϤϟ΍ ϚϴΘϳήΒϜϟ΍ ξϤΣ ϝϮϠΤϣH2SO4  ʗʻʴ  KOHاʦʻŪœřʦʮƃم ʦƄʲƆل ʗʻƋروؕ

 
 ΪϨϋ ϞϋΎϔΘϟ΍

 ΩϮϧϷ΍

 

 

Pb + SO4
-2ĺ  PbSO4  + 2e- 

 

2H2 +4OH- ĺ 4H2O    +4e- 

 ΪϨϋ ϞϋΎϔΘϟ΍
 ΩϮΛΎϜϟ΍

 

Pb O2 + 4 H+ + SO4 
-2+ 2e-  ĺPbSO4 +2 H2O O2+ 2H2O +4 e-ĺ4OH 

 ϰϠϜϟ΍ ϞϋΎϔΘϟ΍
 

Pb + PbO2 + 2H2SO4 ĺ2PbSO4+ 2H2O 2H2 + O2ĺ2 H2O 

 ΔϴϧΎϜϣ·
 ϦΤθϟ΍

  ʥʲʵƃدة اœŵإ ʥȜʸǻ ʥʲŬ دةœŵƗ جœʯʲř ƙ 

 
ΕΎϣ΍ΪΨΘγϻ΍ 
 Ύϳ΍ΰϤϟ΍ϭ

 
 
 
 

 
1  ΎϬϨΤη ΓΩΎϋ· ϦϜϤϳ ˰
2  ΓέΎϴδϟ΍ ΔϳέΎτΑ ϲϓ ϡΪΨΘδΘ˰
3  Ϧϣ Γήϴϐλ ΕΎϴϤϛ ΐγήΗ ΐΒδΑ ΩϭΪΤϣ ΓήϤϋ ΔϴϠϤόϟ΍ ΔϴΣΎϨϟ΍ Ϧϣ

ΔϋΎϗ ϲϓ ιΎλήϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛ .

 
1  ΔϳήϜδόϟ΍ ΕΎϴϟϻ΍ϭ ΕΎλ΍Ϯϐϟ΍ ϲϓ ϡΪΨΘδΗ ˰

 ˯Ύπϔϟ΍ Ϧϔγϭ
2  ˰ΓήϤΘδϣ ΔϔμΑ ϲ΋ΎΑήϬϛ έΎϴΗ ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍ .
3  ˯ΎοϮο ΐΒδΗ ϻ ˰
4  ΔΌϴΒϠϟ ΕΎΛϮϠϣ ϱ΃ ΎϬϨϣ ϖϠτϨΗ ϻ ˰
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  :" :
1-  ) (

 ŗƈرœƀʸƃا ƊŞو ƑŮœŮʙƃا ʤ ʙؕʸƃد اʦſʦƃا ŗॻƄŤ
  اʦƈƕد 

 اʦśœؒƃد 
 

 

ʕؒƃƗا ʕʻƃرو  

  اʗʹŵ ȆŵœŽʯƃ اʦƈƕد 

  اʗʹŵ ȆŵœŽʯƃ اʦśœؒƃد 

 ŗƈرœƀʸƃا ƊŞاو ʤ ʙؕʸƃƑŮœŮʙƃد اʦſʦƃا ŗॻƄŤ 

 H2اʗʻƌƃروZn  ʥʻŞاœʳƃرʥʻŮ  اœʸƃدة اʗʴƂŋř Ƒʯƃت

  O2اʦƄƂ ( ʥʻʱʴƂƕرʗȂ اʦʻƈʦƆƕم( œƈʦʻřœƂت اʦʻƈʦƆƕم œʸƃدة اƑʯƃ اʕƃʚʯŤا

2-  
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ Υ ΔϴϟΩϮϗϮϟ΍ ϲλΎλήϟ΍ ϢϛήϤϟ΍ 

ΩϮϧϷ΍ ϩΩΎϣ   

 ϦΤθϟ΍) ϪϨΤη ΩΎόϳ–Ύόϳ ϻΩ ϪϨΤη(   

3-  
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ Fe/Fe2+//Ag+/Ag ΩϮϗϮϟ΍ ϪϴϠΧ 

˯ΎϨΛ΍ ΕΪδϛ΄Η ϲΘϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ΔϴϠΨϟ΍ ϞϤϋ   

ΔϴϠΨϟ΍ ϞϤϋ ˯ΎϨΛ΍ ΖϟΰΘΧ΍ ϲΘϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍   

 
 ::  ث

                                                                                           ƢǠǷ ƨȇ H 2 , Pt]/2H+ [ೇೇ  ]Al3+/[ Ȇǿ:  Al  6H+ + 2Al3+        2Al +   3H2دƨǳ اǲǟƢǨƬǳ اȆǴǰǳ اȂŭزوƨȈǴƼǴǳ ƨǻ اƢǨǴŪن -1

----------------------------------------------------------------------------- 

                                     ...............................                    .اƢƻ ǲǷƢǟ ńرǲưǷ ȆƳ اƢȈƬǳر اƢƬŢ  ȆƟʪǂȀǰǳجʮȏ اȂǫȂǳد ƾƴƬǴǳ ǾǴƥƢǫ ʮȐƻ Ȇǿد خ -2

                         ................................        .ȂǷ ƨƥجǪƦǈƫ اƾȈŮروĿ śƳ اƨǴǈǴǈǳ اŗǰǳȏوȂȀƳ ǮǴƬŤ ƨȈƟƢȈǸȈǯد اǄƬƻال  Ƣǐǻف اʮȐŬ اŖǳأ -3

4- ƾŢƨȈǴƻ Ŀ ƢǸًƟة داƾǈǯȋث ا ǾȈǌǻȐǯȂǳ  أو ƾǼǟ داون ƨȈǴƻƤƳȂŭا ƤǘǬǳا                          ..................................                                

 ..................................          اǶǯǂŭ اĿȆǏƢǏǂǳ ) اŗǰǳوƢȈƬǴǳ ǲǏȂǷ ǲƟƢǈǯ)ƪȈǳر   ƾȈǿ ǲǸǠȇKOHروƾȈǈǯ اȂȈǇʫȂƦǳم  -5

6-  ȆǏƢǏǂǳا Ƕǯǂŭا Ŀ)رةƢȈǈǳا ǾȇرƢǘƥ ( ǺǷ ǾǼȈƴǟ دȂƯƢǰǳاśǏرƢŬا ƾȇرȂǴǯ                         .     .................................. 

7-  ƨǫƢǗ قȐǘǻا ǾƦƸǐȇ ȆƟƢǬǴƫ ǲǰǌƥ ǶƬȇ  سƢƸǼǳت اƢƬȇŐǯو śǏرƢŬق اȂƸǈǷ śƥ ǲǟƢǨƬǳاƨȈƟʪǂȀǯ .  .................................                             



–@–@–@M@I@2020@@H

  8 

 .............................                   .اƢƸǼǳسǄƫل ƾȈǿروśƳ اƾǈǯƘƬȇ ƨȈǇƢȈǬǳ اƾȈŮروśƳ وƨȈǴƻ Ŀ� ƺȇ اƢƸǼǳس  -8

9-    ƾǼǟǂǳا ƾȈƬȇŐǯ ƤǇŗȇ ȆǏƢƬǏǂǳا Ƕǯǂŭا Ŀ ƨȈƳرƢŬة اǂƟاƾǳق اȐǣا   Ƕǯǂŭع اƢǫ Ŀ صƢǏ     ..............................              

 :: 

1-  ƨȈǳƢƬǳل ǶȈǿƢǨŭل ƨǘȇǂƻ ǲǸǯأ :

 

 

 

 

 

 

2-    :

 

 

 

 

3-   ǶȈǿƢǨǷ ƨǘȇǂƻ ǲǸǠǳ ƨȈǳƢƬǳل ǶȈǿƢǨŭم لƾƼƬǇل :

-ƨȈǻƢǨǴŪل ʮȐŬل ȆƟƢȈǸȈǯوŗǰǳȏل ʮȐŬةل� � ƨȈǳوȋل ʮȐƻ-ƨȇȂǻƢưǳل ʮȐƻ  ʮȐŬلƨȈƬȈǳوŗǰǳȍد  �لȂǫو ʮȐƻ�  ƨǧƢŪل ʮȐŬل 

 

 

 

 

4-  ǮǷƢǷأ Ŗǳل ǶȈǿƢǨŭل ƨǘȇǂƻ Ŀ ƢȀƦƫ  ƨȈǻƢǨǴŪل ƨȈǴŬل Ǻǟ ǶȈǿƢǨŭل ǺǷ دƾǟ ǮǷƢǷأ: 

 - ƤǳƢǈǳل ƤǘǬǳلل  -  لǄƬƻȏل ƨȈǴǸǟ -  ƤǘǬǳل ǾƬǴƬǯ ƾȇǄƫ  لȂǴƄل Ŀ تʭȂȇȏل ǄȈǯǂƫ ƾȇǄȇ. 

Sn/Sn
2+

(aq)//Ag
+

(aq)/Ag                                 

 

 

 

 

Υ ΔϳϟΩϭϗϭϟ΍ 

 ΩϭΛΎϛϟ΍

 

 ΩϭϧϷ΍

 

 ΙΩΎΣϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ ϑλϧ

 

 ΙΩΎΣϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ ϑλϧ

 

.................... 

ΎϳϼΧϟ΍ ΔϳέΎΟΗϟ΍ 

..................... 
.............................

 

......................
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  :: 
 :ولȂǴǘŭب   :      ƢǿǄǷ  ƨȈǻƢǨǴƳ ƨȈǴƻ  :Mg / Mg2+ (1M) // Cu2+ (1M) / Cu لȆƷȐǘǏȏ ) أ ( 

. ȆǴǰǳ اƢūدث Ŀ اƨȈǴŬ  أǲǟƢǨƫ Ǧǐǻ ƤƬǯ اƾǈǯȋة ، ǲǟƢǨƫ Ǧǐǻ اǄƬƻȏال ، واǲǟƢǨƬǳ ا   -1

......................................... ......................: .....................................ǲǟƢǨƫ Ǧǐǻ اƾǈǯȋة      

.................... .........................................: ......................................ǲǟƢǨƫ Ǧǐǻ اǄƬƻȏال      

      ȆǴǰǳا ǲǟƢǨƬǳا  :......................................................................................................... 

 :اǺǷ ǲǰǳ ƨȈǇƢȈǬǳ  اƤǈƷ اȂǬǳة اƨǯǂƄ اϥ ًƢǸǴǟ ، ƨȈǴƼǴǳ ƨȈƟʪǂȀǰǳن ȂȀƳد اǄƬƻȏال   -2

 )ƪǳȂǧ  =0.34    ƪǳȂǧ  ،  اƢƸǼǳس    2.4 -=  اȂȈǈǼǤŭم (  

.................................................................................................................................  

ƢǿǄǷ  ƨȈǻƢǧ :(1M)/Ni(1M)//NiCr/Cr لǲƳ ƨȈǴƻ ȆƷȐǘǏȏ) ب( 23 ، Ɯǧذل Ƣǯن V   ( ƾȀƳ 0.51(، وƢǿƾȀƳ لƢǈȇ ȆǇƢȈǬǳوي  ++
 :لȂǴǘŭب ، )  V 0.74 -( لǄƬƻȏلل لœǘǬǳ لƨȈǴƻ ǦǐǼǳ ȆǇƢȈǬǳ لǂǰǳوم Ƣǈȇوي 

. اǮǴǈǳ رǺǷ Ȑǯ ǾȈǴǟ ƢƸǓȂǷ ƨȈǴƼǴǳ ȆǘȈǘţ ǲǰǋ ǶǇ اȂǻȋد واȂƯƢǰǳد واƨǯǂƷ ǽƢš اŗǰǳȏوʭت Ŀ ا  �1

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

.................................................................................................................. ............

2�   ƨȈǴƼǴǳ ȆǴǰǳا ǲǟƢǨƬǳا ƨǳدƢǠǷد وȂƯƢǰǳد واȂǻȋا ǺǷ ǲǯ ƾǼǟ دثƢūا ǲǟƢǨƬǳا ǲưŤ ƨȈƟƢȈǸȈǯ ƨǳدƢǠǷ ƨƥƢƬǯ .

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

................................................................................................... ............................

3-   ǲǰȈǼǳا ƨȈǴƻ ǦǐǼǳ ȆǇƢȈǬǳا œǘǬǳال اǄƬƻȏا ƾȀƳ بƢǈƷ .

..................................................................................  ...............................................

4- ǾƫʭȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫ ǲǬȇو ǾƬǴƬǯ دادǄƫ يǀǳا ƤǘǬǳا Ȃǿ ƢǷ ............................................ :................. ...........

5-  ǾƫʭȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫ دادǄȇو ǾƬǴƬǯ ǲǬƫ يǀǳا ƤǘǬǳا Ȃǿ ƢǷ........................ :...............................................  

6-  ȆƸǴŭا ǂǈŪا ƨȈŷأ..................................................................................................... 

( ة ، ƢǿƾȀƳ ƨǸȈǫ لƨȈǴƻ Ǧǐǻ ǺǷ ƨǻȂǰǷ ƨȈǻƢǨǴƳ ƨȈǴƻ ȆǇƢȈǬǳ لśǏ ƢŬ لƨȈǇƢȈǬǳ ، وƨȈǴƻ Ǧǐǻ لƾȈŮ وśƳ لȆǇƢȈǬǳ)ج( 

cellE   (

  :لȂǴǘŭب . Ƥǘǫ ǲȈǏȂƫ Ļ ƢǷƾǼǟ لƾȈŮ وǂǘǳʪ śƳف لƢȈǬŭ ƤƳȂŭس لƢǈƫ 0.76 V  ƾȀŪوي 

. Ƥǘǫ ƾȇƾŢ اȂǻȋد وƤǘǫ اȂƯƢǰǳد   �1

2�   Ƥǘǫ ǲǯ ƾǼǟ دثƢūا ǲǟƢǨƬǳا ƨǳدƢǠǷ ƨƥƢƬǯ .

3�  Ŀ دثƢūا ȆǴǰǳا ǲǟƢǨƬǳا ƨǳدƢǠǷ ƨƥƢƬǯ ƨȈǴŬا  .

4�   ƨȈǴƼǴǳ ȆƷȐǘǏȏا ǄǷǂǳا ƨƥƢƬǯ .

5�   śǏرƢŬا ƨȈǴƻ ǦǐǼǳ ȆǇƢȈǬǳا œǘǬǳال اǄƬƻȏا ƾȀƳ ƨǸȈǫ بƢǈƷ. 
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ƾŹ ƨȈǻƢǨǴƳ ƨȈǴƻ   :+2ث ƢȀȈǧ لǲǟƢǨƬǳ لȆǴǰǳ لŅƢƬǳ   )د(
(aq)Cd    +(s) Ag2              +

(aq) Ag2   + (s)Cd   

) .   V 0.8(،وƨȈǴƻ ǦǐǼǳ لƢǈȇ ƨǔǨǳوي )  ƾȀƳ )- 0. 4 V لǄƬƻȏلل لœǘǬǳ لƨȈǴƻ ǦǐǼǳ ȆǇƢȈǬǳ لƢǰǳدȂȈǷم Ƣǈȇوي  ƢǯنƜǧذل 

 ȆǴȇ ƢǸǟ ƤƳƘǧ: 

1�   ǮǴǈǳا Ŀ تʭوŗǰǳȍا ƨǯǂƷ ǽƢšد واȂƯƢǰǳد واȂǻȋا ǺǷ Ȑǯ ǾȈǴǟ ƢƸǓȂǷ ƨȈǴƼǴǳ ƢȈǘȈǘţ Ȑǰǋ ǶǇار .

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

............................................................................................................... ............

. أƢǠǷ ƤƬǯدǲưŤ ƨȈƟƢȈǸȈǯ ƨǳ اǲǟƢǨƬǳ اƢūدث ǺǷ ǲǯ ƾǼǟ اȂǻȋد واȂƯƢǰǳد   �2

...................................................................................................................................

............................................................................. ..................................................

3�   ƨȈǴƼǴǳ ȆƷȐǘǏȏا ǄǷǂǳا ƤƬǯأ .

....................................................... ..........................................................................

4-  ȆǴŬا ƾȀƳ ƤǈƷا ȆǇƢȈǬǳة ا .

.................................................................. ...............................................................

----------------------------------------------------------------------------- 

: ȆƟƢǬǴƫ لĿ ŅƢƬǳ لƨȈǴŬ لƨȈƬǳȂǨǳ لĿ ƨƸǓȂŭ لǲǰǌǳ لƾŹŅƢƬǳث ǲǟƢǨƫ لƾǈǯȋة و لǄƬƻȏلل لل )ه(

Ni
2+

(aq)  +  Fe(s)                    Ni(s)  +  Fe
2+

(aq)                                               

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ ƾƷد اȂǻȋد واȂƯƢǰǳد)أ(
 ؟ƾƷد اƢǼƸǌǳت ȆǴǟ اƢǘǫȋب)ب(
 .اȆǨǐǻ ƤƬǯ اǲǟƢǨƬǳ)ج(

...................................................................................................................................

.............................................................................................................................. 

) Fe/ Fe2 =+ 0.44V ,  Ni2+/Ni= 0.25V(ي ƾǿ اƨȈǴŬ اƢȈǬǳساƤǈƷ ج)د(

................................................................................................................................. 


	في المركم الرصاصي (بطاريه السيارة) الكاثود عجينه من كلوريد الخارصين .                             ..................................

