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  ــج معتمد ᢝ درجة الحرارة عᣢ تدرᗫــ
ᡧᣚ دᘌجد ᢕᣂة الحرارة اللازمة لإحداث تغᘭم᛿ دᘌتحد ᣢة عᗫاس الطاقة الحرارᘭد وحدة قᘌدأ تحدᘘقوم مᘌ

 ل᜻تلة محددة من مادة محددة. 

  حدات الحرارةو  .  
   :عدة وحدات منهاᗷ ة الحرارةᘭم᛿ تقاس  

  : وهو الوحدة الدولᘭة لقᘭاس الحرارة.  (J)) الجول 1(         

 : (أᡵᣂᜧ الوحدات استخدام᠍ا)  (Cal)) السعر الحراري 2(         

  

 .  (K Cal)) الᘭ᜻لو سعر حراري 3(       

) الحراري للأغذᘌة عن طᗫᖁق حرق ᛿مᘭة محددة من المادة وقᘭاس ᛿مᘭة الحرارة الناتجة. 2( ᡽ ᡧᣚد المردود (المᜓاᘌيتم تحد ( 

 هامة   ملاحظـات : 

)1   ᡧ ᢕᣌالعلاقة ب (j       وCal   و  K cal  .    

 K cal = 1000 cal  .        

  

  

 

  K cal = 4184 j  
  
  
  
  
 

       . Cal = 4.184 j.    

  

  

)2(1 Cal = 4.184 j   .وسᗫ ᡧ ᢕᣂترفع درجة حرارة جرام واحد من الماء درجة واحدة سل :  

)3  : ᡧ ᢕᣌقارن ب (  

 

  
 (Cal)السعر الحراري 

  
  . (K Cal)الᘭ᜻لو سعر حراري 

᛿ ᢝᣦمᘭة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من الماء 
ᗫوس.  ᡧ ᢕᣂدرجة واحدة سل 

  

هو ᛿مᘭة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كᘭلو جرام واحد من الماء  
ᗫوس  ᡧ ᢕᣂدرجة واحدة سل  

تجارية تقيس المردود (المكافئ)   ةوحد
 الحراري للأغذية 

Kcal cal 

X (1000) 

 (1000)  ÷  

Kcal j 

X (4184) 

 (4184)  ÷  

cal j 

X (4.184) 

 (4.184)  ÷  

 اكثر الوحدات استخداما
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 وحدات الحرارة ᢝᣢن عᗫتمار  

  .....  ........... ᘻساوي ....   cal سعر الحراريبوحدة ال  ) 0C1  (من الماء ᗷقدار     ) ᛿)1 gمᘭة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة   -1

᡽ .................. بوحدة الو      ᡧᣚجولتᜓا  j    

  

  

  

  ᘻساوي ....................   cal  سعر الحراريبوحدة ال  0C( 1 ( من الماء ᗷقدار     ) ᛿)5 gمᘭة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة   -2

᡽ .................. بوحدة ال     ᡧᣚجولو تᜓا j    

  

  

  

    cal  سعر الحراريالᘻساوي .................... بوحدة    ) 0C10  (من الماء ᗷقدار     ) ᛿)1 gمᘭة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة   -3

     .................. ᡽ ᡧᣚجولبوحدة الو تᜓا j  

  

  

  

     cal سعر الحراريالᘻساوي .................... بوحدة   ( c0 4 )من الماء ᗷقدار   ᛿ ( 5 g )مᘭة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة   -4

     .................. ᡽ ᡧᣚجولبوحدة الو تᜓا j  

  

  

  

سعر  الفان هذا المقدار من الطاقة  بوحدة  ( j  209.2 )اذا ᛿انت ᛿مᘭة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كتلة معينة من الماء ᘻساوي   -  5 
 ᛒساوي..................    cal الحراري

 

 

 

ᡧ تحتوي عg  ᢝᣢ ( 35 )عند تناولك مقدار    - 6 ᢕᣌقطᘭساوي  من حبوب الᘻ( 200 Kcal )  ᢝᣢجولمقدار من الطاقة  بوحدة الفستحصل ع j  
 ᛒساوي..................  
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  :ةᘭة النوعᗫة والسعة الحرارᗫالسعة الحرار  

  
  وجة المقارنة

  
  السعة الحرارᗫة النوعᘭة

  
  السعة الحرارᗫة

  
  الرمز 

c 
(small)  

C 
(Capital) 

  
  

  التعᗫᖁف 
᛿ ᢝᣦمᘭة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كᘭلو 
ᗫوس.  ᡧ ᢕᣂجرام واحد من مادة ما درجة واحدة سل  

 ᛿ ᢝᣦ(m)مᘭة الحرارة اللازمة لرفع درجة مادة كتلتها 
ᗫوس.  ᡧ ᢕᣂدرجة واحدة سل  

 j / Kg.k j / K   وحدة القᘭاس 

  
ᢝ يتوقف عليها  ᡨᣎالعوامل ال  

  
  ) حالة المادة. 2) نᖔع المادة.      (1(

  
  ) كتلة المادة. 3(    ) حالة المادة. 2(   ) نᖔع المادة. 1(

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 اهم العلاقات البᘭانᘭة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

   ة  لنفس المادة ثابتةᘭة النوعᗫالسعة الحرار
 ᢕᣂلا تتغ  

 
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

 تلة  ةلعد᜻مواد مختلفة لهما نفس ال  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ة لنفس المادةᗫو كتل مختلفة .  السعة الحرار    
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

   تلةلعدة᜻مواد مختلفة لهما نفس ال  
 
 
 
 
  

  
  العلاقة الᗫᖁاضᘭة 
ᢝ تᗖᖁط بᚏنهما  ᡨᣎال  

  
 
 
 
 
  
  

c 

m 

c 

Q 

c 

ΔT 

Q 
  

c 

ΔT عند ثبوت    

c 

ΔT 

Q عند ثبوت    

C 

Q 

C 

m 

C 

ΔT 

c

C 

C

ΔT 

Q عند ثبوت    ΔT عʹʗ ثʦʮت   

C 

m c 

الميل يمثل 
السعة الحرارᗫة 

 c النوعᘭة  

   ال᜻تلةالميل يمثل 
m 
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 ملاحظات هامة  ᢝᣢةعᘭة النوعᗫة والسعة الحرارᗫالسعة الحرار . 

  درجة حرارته ᢝ
ᡧᣚ ᢕᣂعن مقاومة الجسم للتغ ᢔᣂة تعᘭة النوعᗫالحراري للجسم.  لذلك السعة الحرار ᢝ

ᡨᣍالقصور الذاᗷ ᣥسᘻ 
  ساويᙬة تᘭة النوعᗫةلجسم السعة الحرارᗫساوي  والسعة الحرارᘻ 1له عندما تكون كتلته kg 

  
   دᘌة للحدᘭة النوعᗫساويالسعة الحرارᘻ      ة للماءᘭة النوعᗫة للماء( أي ان  السعة الحرارᘭة النوعᗫة أمثال  السعة الحرارᘭساوي ثمانᘻ

 )السعة الحرارᗫة النوعᘭة للحدᘌد 
   سةᚽاᘭة للᘭة النوعᗫساويالسعة الحرارᘻ        ة للماءᘭة النوعᗫة للماء( أي ان   السعة الحرارᘭة النوعᗫساوي خمسة أمثال   السعة الحرارᘻ

  )ᘭاᛒسةالسعة الحرارᗫة النوعᘭة لل
      من الطاقة ᢕᣂقدر كبᗷ ن ᡧ ᡨᣂطء وتخᘘد ب ᢔᣂطء وتᘘسخن بᘻ أن المادة ᣢة دل ع ᢕᣂة كبᘭة النوعᗫانت السعة الحرار᛿ لما᛿  
   عةᣄᚽ د ᢔᣂعة وتᣄᚽ سخنᘻ أن الماء ᣢة دل ع ᢕᣂة صغᘭة النوعᗫانت السعة الحرار᛿ لما᛿ من ᢕᣂن قدر صغ ᡧ ᡨᣂالطاقة    وتخ  
  ةᘭة النوعᗫة أو المفقودة فإن السعة الحرارᘘسᙬة الحرارة المكᘭم᛿ ا مع  عند ثبوتᘭ᠍ناسب عكسᙬت   ᢝ

ᡧᣚ ᢕᣂدرجة الحرارة التغ    
          .تلة᜻لعدة مواد مختلفة لهما نفس ال  
 ةᘭة النوعᗫناسب   عند ثبوت درجة الحرارة فإن السعة الحرارᙬا تᘌة أو المفقودة  مع طردᘘسᙬة الحرارة المكᘭم᛿  
          .تلة᜻لعدة مواد مختلفة لهما نفس ال  
   سابها او فقدانهاᙬᜧقادير مختلفة عند اᗷ درجات حرارتها ᢕᣂعن تغ ᢔᣂعᘌ ة للمواد المختلفةᘭة النوعᗫمفهوم السعة الحرار  
       ة من الحرارةᗫساوᙬات مᘭم᛿  
    سابها اوᙬᜧقادير مختلفة عند اᗷ درجات حرارتها ᢕᣂعن تغ ᢔᣂعᘌ تل مختلفة من نفس المادة᜻ة  لᗫمفهوم السعة الحرار  
      ة من الحرارةᗫساوᙬات مᘭم᛿ فقدانها  
  . السوائل ᡧ ᢕᣌب ᢝᣥالعظ ᢝᣦ ة للماءᘭة النوعᗫالسعة الحرار  
   . ةᘘة للمواد الصلᘭة النوعᗫمن السعات الحرار ᢔᣂᜧة للمواد السائلة اᘭة النوعᗫالسعات الحرار 
  ة حدوثᘭفᘭك ᢔᣂحر والᘘم الᘭسᙏ :-  سةᚽاᘭة للᘭة النوعᗫة للماء خمسة أضعاف السعة الحرارᘭة النوعᗫلذلك  لسعة الحرار : -  

  د ᢔᣂحر فتᘘارد آت من الᗷ حل مᜓانه هواءᗫسة وᚽاᘭتفع الهواء الساخن فوق ال ᢕᣂمن الماء ف ᢔᣂᜧعة أᣄᚽ سةᚽاᘭسخن الᘻ النهار ᢝ
ᡧᣚ

  . الᘭاᚽسة 
  هواء ᡽ ᡧᣚدᘭسة فᚽاᘭارد قادم من الᗷ حل مᜓانه هواءᗫحر وᘘارد فوق الᘘتفع الهواء ال ᢕᣂحر فᘘع من ماء الᣃسة أᚽاᘭد ال ᢔᣂل تᘭالل ᢝ

ᡧᣚو
  الᘘحر الᘭاᚽسة. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  : شاط هامᙏ - 
 ᡧ ᢔᣌمادت( A   ,   B )  تلة نفسها و نفس درجة الحرارة و سخنتا بنفس المصدر الحراري᜻لهما ال

   )040 C (ᘻساوي   )A (لمدة ( خمس دقائق مثلا ) فᜓانت درجة حرارة 
  - فان :   )030 C (ᘻساوي   )B (و ᛿انت درجة حرارة  

ᢝ درجة حرارتها اᢔᣂᜧ  حᘭث (  ( A )المادة  -1
ᡧᣚ ᢕᣂة اقل لان التغᗫلها سعة حرارΔT α c    (  

ᡧ اᙬᜧسᘘا نفس القدر من الطاقة الحرارᗫة .   -2 ᢕᣌلا المادت᛿  

𝟏𝟖 𝟏𝟓 
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ᢝ الحراري للجسم.  1(
ᡨᣍالقصور الذاᗷ ةᘭة النوعᗫالسعة الحرار ᣥسᘻ :علل (  

ᢝ درجة حرارته. جͭ          
ᡧᣚ ᢕᣂعن مقاومة الجسم للتغ ᢔᣂلأنها تع  

  ) علل:  ᘻستطيع إزالة غطاء ألومنيوم بឝصᘘعك ول᜻ن لا ᘻستطيع لمس الطعام الموجود فيها؟ 2(
ة جد᠍ا جͭ           ᢕᣂة للطعام كبᗫة والسعة الحرار ᢕᣂة للألومنيوم صغᘭة النوعᗫلأن السعة الحرار 

ᗫوس بᚏنما ᘌحتاج 3( ᡧ ᢕᣂتفع درجة حرارته درجة واحدة سل ᡨᣂسعر حراري ل ᣠحتاج جرام من الماء إᘌ  :د لـ        هذه   ) عللᘌجرام من الحد
  الᝣمᘭة من الحرارة. 

  لأن السعة الحرارᗫة النوعᘭة للماء أᢔᣂᜧ من السعة الحرارᗫة النوعᘭة للحدᘌد. جͭ          
ᢝ الحركة الدورانᘭة                   

ᡧᣚ ئات الماء قدر᠍ا من الطاقةᗫᖂستهلك جᘻ ᡧ ᢕᣌح ᢝ
ᡧᣚ اᗷ᠍اᘌលا وᗷ᠍ة تكون ذهاᗫاز ᡧ ᡨᣂد الاهᘌأو لأن حركة ذرات الحد  

ازᗫة                    ᡧ ᡨᣂالحركة الاه ᢝ
ᡧᣚط. وᗷاستطالة الروا ᢝ

ᡧᣚ للذرات وقدر᠍ا آخر  

. ᘌ) علل:  4( ᡧ ᢕᣌسخᙬد والᗫ ᢔᣂللت ᢝᣠالماء سائل مثا ᢔᣂعت  
ᢝ أᘌام الشتاء القارس4(

ᡧᣚ ستخدم الأجداد زجاجات الماء الحارة لتدفئة أقدامهمᛒ  :علل ( .  
د . ) علل:  4( ᢔᣂسخن و يᛳسة لᚽاᘭيتطلب الماء وقتا أطول من ال  

د بᘘطء. جͭ           ᢔᣂᗫطء وᘘسخن بᛒ ة؛ لذلك فهو ᢕᣂة للماء كبᘭة النوعᗫلأن السعة الحرار  
ᢝ درجات الحرارة عᣢ عكس المناطق الصحراوᗫة. 5(

ᡧᣚ ᢕᣂب᜻من الفرق ال (ةᘭة من المسطحات المائᘘᗫᖁالق) ةᘭالمدن الساحل ᢝ
ᡧᣍعلل: لا تعا (  

  ᚽسᛞب حدوث ᙏسᘭم الᢔᣂ والᘘحر. جͭ          

تفع درجة حرارتها ᗷالقدر نفسه . ) علل: 6( ᡨᣂة حرارة مختلفة لᘭم᛿ ᢝᣠة من المواد المختلفة تحتاج اᗫساوᙬتل الم᜻ال  
  جͭ لان لها سعات حرارᗫة نوعᘭة مختلفة          

  

  :المسعر الحراري 

ᡧ أو أᡵᣂᜧ داخلة من دون أي تأثᢕᣂ من المحᘭط أي  ᢕᣌمادت ᡧ ᢕᣌادل الحرارة أو انتقالها بᘘᙬسمح بᚱو ᢝ ᢔᣐط الخارᘭعزل الداخل عن المحᘌ أنه  هو جهاز
 .ᢻًشᜓل نظام᠍ا معزوᛒ  

 ᘌ :ᣢحتوي المسعر الحراري ع   

  ) ترمومᡨᣂ لمراقᘘة تغᢕᣂ درجة حرارة النظام. 1(               

  ) خلاط᠍ا ᛒساعد عᣢ خلط السوائل للحصول عᣢ نظام متجاᙏس. 2(               

  : ᢝ
ᡧᣚ ستخدم المسعر الحراريᛒ -   

  حساب مقدار الطاقة الحرارᗫة المفقودة و المكᙬسᘘة .  -1

   حساب السعة الحرارᗫة النوعᘭة لمادة ما .  -2

  . النظام المعزول ᢝ
ᡧᣚ دأ حفظ الطاقةᘘم ᢝᣢعتمد عمل المسعر الحراري عᘌ 

  
  
  
  
  
  
  
  

 اهم التعلᘭلات

18 
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  :ةᘘسᙬحساب الطاقة المفقودة أو المك 

  

 حᘭث: 

  Q  :   ة بوحدة الجولᘘسᙬة الحرارة المفقودة أو المكᘭم᛿(J)  .  
   m كتلة المادة بوحدة :kg.  

           C ة بوحدةᗫالسعه الحرار :j/k  و تحسب من العلاقة .  
     c  ة للمادة بوحدةᘭة النوعᗫالسعة الحرار :J/kg.k.    وتحسب من العلاقة  

 ΔT      :   درجات الحرارة بوحدة ᢝ
ᡧᣚ ( ᢕᣂهو الفرق (التغkº  أوcº.    

  ) fT (إᣠ  ) iT (تتغᢕᣂ درجة حرارة الجسم من  حᘭث:                

                

                         iT  .( ان عليها الجسم او المادة᛿ ᢝ ᡨᣎة للمادة (الᘭدرجة الحرارة الابتدائ :  
                       fT  :وصل إليها الجسم او المادة ).   درجة الحرارة ᢝ ᡨᣎة للمادة (الᘭالنهائ            

  :ملاحظات هامة 

   :ᣢة عᘘسᙬة الحرارة المفقودة أو المكᘭم᛿ تتوقف  

ᢝ درجات الحرارة4) كتلة المادة                (3(            ) حالة المادة 2(             ) نᖔع المادة 1(                               
ᡧᣚ الفرق (  

  : ةᘭانᘭاهم العلاقات الب  

  

  

 
 

  ᡧ ᢕᣌسخᘻ تكون الـ  المادة  عند(Q)  ةᘘموج 
  ᢝ

ᡧᣚ   ة تكونحالة  هذةᘭمن درجة الحرارة الابتدائ ᢔᣂᜧة أᘭدرجة الحرارة النهائ  
   ة من  المادة قد وتكونᘭم᛿ تᛞسᙬᜧالحرارةا)      f< T iT                 0 > + Q   ( 
  

  دᗫ ᢔᣂتكون الـ المادة عند ت(Q)  ةᘘسال 
  ةᘭانت درجة الحرارة الابتدائ᛿ حالة ᢝ

ᡧᣚ ᢔᣂᜧة  اᘭمن درجة الحرارة النهائ  
   ة من الحرارة المادة قد وتكونᘭم᛿ فقدت)      fT > iT               0   < Q -    ( 

 
   .ة من خلال قدرة الجهازᘘسᙬة الحرارة المفقود والمكᘭم᛿ مكن حسابᘌ  

  .          (w): قدرة الجهاز بوحدة الواط   P  حᘭث:  
                 t ةᘭل بوحدة الثانᘭشغᙬزمن ال :) S   .(  

  
  ةᘘسᙬة الحرارة المفقودة أو المكᘭم᛿ من جهاز حراري تتوقف  :ᣢع  

  قدرة الجهاز ) 1(               
  زمن الᙬشغᘭل) 2(           

  

ΔT = Tf - Ti 

Q 

cm 

Q 

cC Q 

ΔT Q 

c
c 

Q 

cP 

Q 

ct 

Q  
C ΔT 

Q  
P t 

Q =  C ΔT 
 

Q = m c ΔT 

Q =  P  t 
 

C 

m c 

Q 

ΔT 

  المᘭل ᘌمثل
cm 

 𝟏𝒄𝒎  المᘭل ᘌمثل
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ᢝ درجة حرارة اناء من الماء يتحتوي عᢝᣢ كتلة ) 1(
ᡧᣚ ᢕᣂحدث لمقدار التغᘌ ماذا(m) ت يتحتويᗫᖂاناء من الᗷ مقارنة  

  علما ᗷان لهما نفس درجة الحرارة الابتدائᘭة عند اعطائهما نفس القدر من الحرارة. (m) عᢝᣢ كتلة       
ᢝ درجة حرارة ᘌكون  -الحدث :  -

ᡧᣚ ᢕᣂالماء التغ ᗷطء  قدار اقل مᘘسخن الماء بᛒ او  
-  : ᢕᣂت   - التفسᗫᖂة من الᗫمن السعه الحرار ᢔᣂᜧة للماء اᘭة النوعᗫلان السعة الحرار  

ᢝ درجة الحرارة عند ثبوت ᛿مᘭة الحرارة (                    
ᡧᣚ ᢕᣂا مع الغᘭناسب عكسᙬة تᘭة النوعᘌث السعة الحراᘭحΔT α 

𝟏𝒄   (  

 ماذا ᘌحدث لدرجة الحرارة النهائᘭة لᝣل من الماء الساخن و الماء الᘘارد عند مزجهما داخل مسعر حراري . ) 2(
  تصبح درجة حرارتيهما النهائᘭة مᙬساوᗫة   -الحدث :  -
-  : ᢕᣂلان النظام وصل لحالة الاتزان الحراري .  - التفس  

 
 
 
  

  

  :ةᘘسᙬحساب الطاقة المفقودة أو المك ᢝᣢن عᗫتمار  

، علم᠍ا ᗷأن السعة الحرارᗫة النوعᘭة للماء  (ºC 100)إᣠ  (ºC 20)من الماء من  (250g)أثناء تحضᢕᣂ القهوة ترتفع درجة حرارة )  1(
 ᢝᣦ(4186) J/kg.K  c =  

      . السعة الحراᘌة للمادةاحسب  -1

  

  

2-  . ᡧ ᢕᣌسخᙬنحتاج إليها لإجراء هذا ال ᢝ ᡨᣎاحسب الطاقة ال  

  

  

  

ᘌ ᢝجب أن ᘌكᙬسبها   -أ) 2( ᡨᣎة الᗫة الطاقة الحرارᘭم᛿ ᢝᣦ 4.11ماg  تفع درجة حرارته ᡨᣂ3.8من النحاس ل ºC  ةᘭة النوعᗫ؟ علم᠍ا أن السعة الحرار
   J/kg.K 390للنحاس ᘻساوي 

  

  

  

      . السعة الحراᘌة للمادةاحسب  ثم  -ب

  

  

  

  ᢕᣂحدث مع التفسᘌ ماذا 
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ᢝ درجة (2ºC) لᡨᣂ من الماء ᛿مᘭة معينة من الطاقة الحرارᗫة فارتفعت حرارته إᣠ 1) اᙬᜧسب (3(
ᡧᣚ كون الارتفاعᘌ م᛿ ،2  من الماء عندما ᡨᣂل (

  ᘌكᙬسب الᝣمᘭة نفسها من الحرارة

  

  

  

  

 

ᢝ نحتاجها لرفع درجة حرارة 4( ᡨᣎة الحرارة الᘭم᛿ ᢝᣦ مقدار  (1)) ماᗷ من الماء ᡨᣂ15ل ºC  ᡧ ᢕᣌسخᘻ سب الماء هذه الطاقة بواسطة ملفᙬᜧإذا ا
  .J/kg.k 4180علم᠍ا أن السعة الحرارᗫة النوعᘭة للماء ᘻساوي  ºC 15ما الوقت اللازم لرفع درجة حرارة الماء  1000Wقدرته 

  

  

  

  

  

  

  

تفع درجة حرارته J 207إᣠ   علم᠍ا أنه ᘌحتاج g 28.4احسب السعة الحرارᗫة النوعᘭة لقضᛳب من الألمونيوم كتلته  -أ) 5( ᡨᣂ8.1  لºC     

        

  

  

  

  

      . السعة الحراᘌة للمادةاحسب  ثم    -ب          
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   :ادل الحراريᘘقانون الت 

ᡧ مكونات مسعر حراري (خلᘭط) ᘻساوي صفر.  ᢕᣌب (ادلةᘘالمت) ةᘘسᙬمجموعة الطاقة المفقودة والمك 

  

  

  

  

  

 

 

  

ᢝ المسعر) مᙬساوᗫة. 
ᡧᣚ ل المواد᛿) طᘭة للخلᘭملحوظة هامة: درجة الحرارة النهائ  

  لان الخلᘭط وصل لحالة الاتزان الحراري . 

  

  ᢝᣢᘌ ما᛿ الامتحان وتحل ᢝ
ᡧᣚ ةᘭادل الحراري مسألة أساسᘘهام جد᠍ا جد᠍ا جد᠍ا: مسألة الت. 

ᗷ ᢝه المعطᘭات ᛿ل مادة من مواد الخلᘭط. ) 1(
ᡨᣍالآ᛿ نعمل جدول  

  ᗷالحاسᘘة.  (x)) نلاحظ ᗷعد إخراج المعطᘭات أن هناك مجهول واحد ᘌحل ᗷطᗫᖁقة 2( 

 

  
 

 

  

  3مادة    2مادة    1مادة   المعطᘭات

  kgبوحدة  (m)كتلة المادة 
      

  (C)السعة الحرارᗫة النوعᘭة 
      

         iT  درجة الحرارة الابتدائᘭة

  تكون مᙬساوᗫة لجميع المواد    fT  درجة الحرارة النهائᘭة

 iT – f(T 1c 1m=   1Q(   ( Q )حساب ᛿مᘭة الحرارة 
  

)iT – f(T 2C2 m=  2Q  
  

)iT – f(T 3C 3m =   3Q 
  

 Q = 0∑  قانون التᘘادل الحراري 
= 0 3+ Q 2+ Q 1Q 

∑Q = 0 

+ ….. = 0 3+ Q 2+ Q 1Q 

. = 0..+  3TΔ 3C 3+ m 2TΔ 2C2 + m 1TΔ 1c 1m 

) + … = 0iT – f(T 3C 3m) + iT – f(T 2C2 m) + iT – f(T 1c 1m 
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  :ادل الحراريᘘقانون الت ᢝᣢن عᗫتمار 

  داخل مسعر، نضᘭف عᣢ هذه الᝣمᘭة قطعة من الزجاج    (40ºC)من الماء عند درجة حرارة  (400g)) نضع 1(

. احسب درجة حرارة الماء عندما ᘌصل  (37ºC)من الألومنيوم درجة حرارته  (500g)ثم نضᘭف  (300g)وكتلتها   (25ºC)درجة حرارتها 
  النظام (ماء + زجاج + ألمونيوم) إᣠ الاتزان الحراري  

  . cg = (837 J/kg.K)و   Cw = (4190 J/kg.K)و  cAl = (900 J/kg.K)علم᠍ا أن: 

  

  

  

  

 

  

  

  

 

 المعطᘭات
      

 

  kgبوحدة  (m)كتلة المادة 

 
  

    

  (C)السعة الحرارᗫة النوعᘭة 
      

   iT  درجة الحرارة الابتدائᘭة
      

         fT  درجة الحرارة النهائᘭة

 

 

  ( Q )حساب ᛿مᘭة الحرارة 

 

 

 

  

    

 

  قانون التᘘادل الحراري
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من    50gثم يوضع داخل مسعر حراري ᘌحتوي ع39.4ºC  ᣢحᡨᣎ تصل درجة حرارته إᛒ (28.4 g  ᣠسخن قضᛳب من الألومنيوم كتلته 2(
تفع درجة حرارة الماء من  ᡨᣂ21الماء فºC  ᣠ23إºCة للألمنيومᘭة النوعᗫة؟ علم᠍ا أن السعة الحرارᘭب النهائᛳحرارة القض ᢝᣦ ساوي  . ماᘻ

CAl = 8.99 × 102 J/kg.K  وللماءcw = 4180 J/kg.k .  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 المعطᘭات
      

 

  kgبوحدة  (m)كتلة المادة 

 
  

    

  (C)السعة الحرارᗫة النوعᘭة 
      

   iT  درجة الحرارة الابتدائᘭة
      

         fT  درجة الحرارة النهائᘭة

 

 

  ( Q )حساب ᛿مᘭة الحرارة 

 

 

 

  

    

 

  قانون التᘘادل الحراري
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ᢝ مسعر حراري ᘌحتوي عᘻ (2.5g  ᣢسخن قطعة من النحاس كتلتها 3(
ᡧᣚ 65ثم توضعg  20من الماء، ترتفع حرارة الماء منºC   ᣠ22.5إºC  .

  J/kg.k 4186احسب درجة الحرارة الابتدائᘭة لقطعة النحاس قᘘل إدخالها المسعر الحراري علم᠍ا أن السعة الحرارᗫة النوعᘭة للماء ᘻساوي  
 ᢝᣦ ة للنحاسᘭ390والسعة النوع J/kg.K .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 المعطᘭات
    

 

  kgبوحدة  (m)كتلة المادة 

 
  

  

  (C)السعة الحرارᗫة النوعᘭة 
    

   iT  درجة الحرارة الابتدائᘭة
    

       fT  درجة الحرارة النهائᘭة

 

 

  ( Q )حساب ᛿مᘭة الحرارة 

 

 

 

  

  

  قانون التᘘادل الحراري
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ᢝ مسعر حراري ثم نضᘭف إلᘭه قطعة من النحاس كتلتها  10ºCمن الماء درجة حرارته   250g) نضع  4( 
ᡧᣚ50g  80ودرجة حرارتهاºC  

.  ᘌ20ºCصل النظام ᛿له إᣠ الاتزان الحراري فتكون درجة حرارته  100ºCودرجة حرارتها   70gوقطعة من معدن غᢕᣂ معروف كتلتها 
ه لا يᘘᙬادل حرارة   ᢔᣂة للمسعر الحراري وتعتᘭة النوعᗫط أن تهمل السعة الحرار ᡫᣄᚽ المعروف ᢕᣂة للمعدن غᘭة النوعᗫاحسب السعة الحرار

 ᢝᣦ ة للماءᘭة النوعᗫ4180مع النظام وعلم᠍ا أن السعة الحرار J/kg.K  ᢝᣦ ة للنحاسᘭة النوعᗫ386وأن السعة الحرارJ/kg.K . 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 المعطᘭات
      

 

  kgبوحدة  (m)كتلة المادة 

 
  

    

  (C)السعة الحرارᗫة النوعᘭة 
      

   iT  درجة الحرارة الابتدائᘭة
      

         fT  درجة الحرارة النهائᘭة

 

 

  ( Q )حساب ᛿مᘭة الحرارة 

 

 

 

  

    

 

  قانون التᘘادل الحراري
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ᢝ مسعر حراري ثم نضᘭف إلᘭه قطعة من النحاس كتلتها  10ºCمن الماء درجة حرارته  250g) نضع 5(
ᡧᣚ50g   80ودرجة حرارتهاºC  

. علم᠍ا  ᘌ20ºCصل النظام ᛿له إᣠ الاتزان الحراري فتكون درجة حرارته  100ºCودرجة حرارتها   70gوقطعة من معدن غᢕᣂ معروف كتلتها 
 ᢝᣦ ة للماءᘭة النوعᗫ4180أن السعة الحرار J/kg.K  ᢝᣦ ة للنحاسᘭة النوعᗫ386وأن السعة الحرارJ/kg.K .  

ᘌ ᢝفقدها المعدن غᢕᣂ المعروف احسب  -1 ᡨᣎة الᗫمقدار الطاقة الحرار  

  

  

ه لا يᘘᙬادل   -2 ᢔᣂة للمسعر الحراري وتعتᘭة النوعᗫط أن تهمل السعة الحرار ᡫᣄᚽ المعروف ᢕᣂة للمعدن غᘭة النوعᗫاحسب السعة الحرار
  حرارة مع النظام

  

  

  

  

  

  

 المعطᘭات
      

 

  kgبوحدة  (m)كتلة المادة 

 
  

    

  (C)السعة الحرارᗫة النوعᘭة 
      

   iT  درجة الحرارة الابتدائᘭة
      

         fT  درجة الحرارة النهائᘭة

 

 

  ( Q )حساب ᛿مᘭة الحرارة 

 

 

 

  

    

 

  قانون التᘘادل الحراري

 

 

 

 

 

  


