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 ΔόΟ΍ήϣϟ΍ϒμ ϟ΍ όΎ  ήηس ϟ΍ ΓΩΎϣϔ ˯Ύϳΰϴس ϝϭϷ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍ س ΪΒόϟ΍ Ϊόγ ΔϳϮϧΎΛ  ΡΎΒμϟ΍ ୯ 

 
 
 

 ϒ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰ϳή˰˰˰˰˰˰˰˰˰ό˰˰˰˰˰˰˰Θ˰˰˰ϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ 
  ΔϠΘϜϟ΍ αΎϴϘϟ ϡ΍ήΟϮϠϴϜϟ΍ ΓΪΣϭϭ ϝϮτϟ΍ αΎϴϘϟ ήΘϤϟ΍ ΓΪΣϭ ϡΪΨΘδϳ ϱάϟ΍ ϱήΘϤϟ΍ ϡΎψϨϟ΍

 Ϧϣΰϟ΍ αΎϴϘϟ ΔϴϧΎΜϟ΍ ΓΪΣϭϭ 
  ƺƧĮŲƧĒ īŖƐưƧĒ

 ĕĒŲūƶƨƧ 
 έ΍ΪϘϣ ΔϧέΎϘϣΑϧ Ϧϣ ήΧ΁ έ΍ΪϘϤϋϮϪ  ΩΪϋ ΔϓήόϤϟ ϚϟΫϭ  ΎϬϋϮϧ Ϧϣ ϯήΧ΃ ΔϴϤϜΑ ΔϴϤϛ ϭ΃

 ϲϧΎΜϟ΍ ϰϠϋ ϝϭϷ΍ ˯΍ϮΘΣ΍ Ε΍ήϣ 
 مبدأ القياس

   ΔϴϨϣΰϟ΍ ΓΪϤϟ΍ ϝϼΧ ύ΍ήϔϟ΍ ϲϓ ϲ΋Ϯπϟ΍ ωΎόθϟ΍ ΎϬότϘϳ ϲΘϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍  ΔϴϧΎΜϟ΍ Ϧϣ 
 

 اĈĞ العياري
τϗ ϡϮϳΩήϳϹ΍ϭ ϦϴΗϼΒϟ΍ ΔϜϴΒγ Ϧϣ Δϧ΍Ϯτγ΍ ΔϠΘϛή Ύϫ(39) mm  ϔΗέ΍ϭΎ ΎϬϋ(39) mm   ΪϨϋ

 ΔΟέΩ(0) °C 
 الكيلوجرام العياري

ϱϭΎδΗ  Ϧϣί  99 x 10   ϡϮϳΰϴδϟ΍ ήμϨϋ ΓέΫ Ϧϣ ΔΑάΑΫ(133)   
 ΔϓΎδϣ ϊτϘΘϟ ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ΕΎΟϮϤϠϟ ϡίϼϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ ϭ΃m 83 x 10  ύ΍ήϔϟ΍ ϲϓ 

 الثانية العيارية 

ΎϬΗ΍άΑ ϑήόΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍   Χ΃ ΕΎϴϤϛ Ϧϣ ϖΘθΗ ϻ ϭή ϯ ة يالكميات ااساس 
 ΔϴγΎγϷ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ Ϧϣ ϖΘθΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ شتقةĞالكميات ا 

    ϝϮτϟ΍ ΔϟϻΪΑ Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟ΍ ΔϴϤϜϟ΍ Ϧϋ ήϴΒόΘϟ΍(L)   ΔϠΘϜϟ΍ϭ(m)  Ϧϣΰϟ΍ϭ(t)  اأبعادمعادلة 
 ϦϛΎγ ήΧ΁ ϢδΟ ϊοϮϣ ϰϟ· ΔΒδϨϟΎΑ Ϧϣΰϟ΍ έϭήϤΑ ϢδΠϟ΍ ϊοϮϣ ήϴϐΗ ركةĜا 

Θϓ ϝϼΧ ϢδΟ ϊοϮϣ ήϴϐΗϦϣ Γή  Ϧϣΰϟ΍ ƔƬƧĒŲĪ 
    ϰϟϭϷ΍ ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ ϢδΠϟ΍ ΔϛήΣ ΔϳΎϬϨϟ΍ ΔτϘϧ ϰϤδΗ ϯήΧϷ΍ϭ Δϳ΍ΪΒϟ΍ ΔτϘϧ ϰϤδΗ  ركةĜاانتقالية ا 

 ΔϳϭΎδΘϣ ΔϴϨϣί Ε΍ήΘϓ ϲϓ ΎϬδϔϧ έήϜΗ ϲΘϟ΍ ΔϛήΤϟ΍  ركة الدوريةĜا 
  ςϘϓ ΎϬγΎϴϗ ΓΪΣϭϭ Ύϫέ΍ΪϘϣ Δϓήόϣ ϡΰϠϳ ϲΘϟ΍ ΔϴϤϜϟ΍ الكمية العددية 

΍ ΔϴϤϜϟ΍ϡΰϠϳ ϲΘϟ ήόϣϓϣ ΔϘϫΎΠΗ΍ϭ ΎϬγΎϴϗ ΓΪΣϭϭ Ύϫέ΍Ϊ ΎϬ تجهĞةالكمية ا 
 ήΧϵ ϊοϮϣ ϰϟ· ϊοϮϣ Ϧϣ ΔϛήΤϟ΍ ˯ΎϨΛ΃ ωϮτϘϤϟ΍ έΎδϤϟ΍ ϝϮρ  سافةĞا 

 ΩΪΤϣ ϩΎΠΗ΍ ϲϓ ϭ ϢϴϘΘδϣ ςΧ ϲϓ ΔϓΎδϤϟ΍  اإزاحة 
Ϧϣΰϟ΍ ΓΪΣϭ ϝϼΧ ΔϋϮτϘϤϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍  السرعة العددية 
ϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ ϰϠϋ ΔϴϠϜϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍ ΔϤδϗ ϞλΎΣϲϠϜ  ϭ΃ 

 ΍ΪϘϣέ δϟ΍ήΘϟ΍ ΔΘΑΎΜϟ΍ Δϋϧ ϊτϘϟ ϢδΠϟ΍ ΎϬΑ ϙήΤΗ ΍Ϋ· ϲ  Ϧϣΰϟ΍ βϔϧ ϲϓ ΔϓΎδϤϟ΍ βϔ 
 السرعة اĞتوسطة

ΔϓΎδϤϟ΍( ϰϨΤϨϤϟ αΎϤϤϟ΍ Ϟϴϣ έ΍ΪϘϣ - )Ϧϣΰϟ΍  ϲϓ ΔϛήΤϠϟ ΔϨϴόϣ ΔψΤϟ السرعة اللحظية 
   ΩΪΤϣ ϩΎΠΗ΍ ϲϓ ϦϜϟϭ ΔϳΩΪόϟ΍ Δϋήδϟ΍  تجهةĞالسرعة ا 

 ϐΗ ΎϬϴϓ ΙΪΤϳ ϲΘϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ έ΍ΪϘϣ ϲϓ ήϴ΍ϋήδϟΔ  Ύόϣ ϦϴϨΛϻ΍ ϭ΃ ΎϬϫΎΠΗ΍ ϭ΃ عجلةĞركة اĜا 
 ϩΎΠΗϻ΍ ϥϭΩ ςϘϓ Δϋήδϟ΍ έ΍ΪϘϣ ϲϓ ΓήϴϐΘϤϟ΍ ΔϛήΤϟ΍  ΔϠΠόϤϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ϡΎψΘϧΎΑ ϣ ςΧ ϲϓ ϢϴϘΘδ 

 ΔϴϤϛ Δϴ΋Ύϳΰϴϓ Ϧϣΰϟ΍ ΓΪΣϭ ϝϼΧ Δϋήδϟ΍ ϪΠΘϣ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ Ϧϋ ήΒόΗ العجلة 
΍ ϑΎϘϳϹ ϡίϼϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ Ϧϋ ϢδΠϟϟ΍ ϭ΃΍ Ϧϣΰϟϟ ϡίϼΘήδϟ΍ Ϟμ ϴ΋ΎϬϨϟ΍ Δϋ Δ ϰϟ· ήϔλ ƚƟƶŠƧĒ Ʈƫĝ 

 ΔϛήΣϣ ϢδΟ΍ Δϋήγ ϥϭΩ ϦΑ ςϘϓ ϪϠϘΛ ήϴΛ΄ΘΑ Δϴ΋΍ΪΘ ˯ ΍ϮϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ήϴΛ΄Η ϝΎϤϫ· ϊϣ رĜالسقوط ا 
Ϸ΍ ΎϬΑ ςϘδΗ ΔϠΠϋ˯΍ϮϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϝΎϤϫ· ϊϣ ΍ήΣ ΎρϮϘγ ϡΎδΟ ŶŬƧĒ ĢƶƠżƧĒ ŜƨŨƓ 

  ϢδΠϟ΍ ϪϗήϐΘδϳ ϱάϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ϢΛ ωΎϔΗέ΍ ϰμϗϷ Ϟμϴϟ Γήϣ ΩϮόϳ τϘϨϠϟ ϯήΧ΃ ΎϬϨϣ ϑάϗ ϲΘϟ΍ Δ
 ΩϮόμϟ΍ Ϧϣί ωϮϤΠϣ ϭ΃ ϮϘδϟ΍ Ϧϣίϭ ϰϠϋϷρ Ϟϔγ΃ ϰϟ· 

 زمن التحليق

 ωΎϔΗέ΍ ϰμϗ΃ ϰϟ· ϢδΠϟ΍ ϝϮλϮϟ ϡίϼϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ زمن اارتقاء 

 Ğ  ĮĎ ƪŻǃĒ ŘŠƣĒ  ŪƨƌƄƬƧĒ ا 
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 ΔόΟ΍ήϣϟ΍ϒμ ϟ΍ όΎ  ήηس ϟ΍ ΓΩΎϣϔ ˯Ύϳΰϴس ϝϭϷ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍ س ΪΒόϟ΍ Ϊόγ ΔϳϮϧΎΛ  ΡΎΒμϟ΍ ୯ 

 ΰϔϘϠϟ ωΎϔΗέ΍ ϰμϗ΃ مدي البعد 
ϢδΠϟ΍ ϞϜη  ϲϓ ˱΍ήϴϴϐΗ ˱ΎΒΒδϣ ϡΎδΟϷ΍ ϰϠϋ ήΛΆϳ ϲΟέΎΧ ήΛΆϣ  ϟ΍ ϪΘϟΎΣ ϭ΃ ϪϤΠΣ ϭ΃ ϭ΃ ΔϴϛήΤ ϣϪόοϮ   القوة 

 έ΍ΪϘϤϟ΍ ( ήλΎϨϋ ΙϼΜΑ ΩΪΤΘΗس ϻ΍ ϩΎΠΗس  ́Θϟ΍ ΔτϘϧΛ) ήϴ القوة كمتجه 
  ( ϪΘϠΘϛ ϢδΠϟ Δϣίϼϟ΍ ΓϮϘϟ΍1 kg  ( ΔϠΠόΑ  ϙήΤΘϴϟ )2 1 m/s  ) النيوتن 

 ήϔλ ϱϭΎδΗ ΎϬΘϠμΤϣϭ Ύϣ ϢδΟ ϲϠϋ ήΛΆΗ ϱϮϗ  تزنةĞالقوي ا 
ήϴΛ΄Η ϥϭΪΑ ΄θϨΗ ΔϛήΣ Ϸ΍ ρϮϘγ ϞΜϣ ΔϴΟέΎΧ ΓϮϗΜϟ΍ ϡΎδΟϘ ϞϔγϷ ΔϠϴ  ŜƼƔƼŚƋ ŜƣŶū 

ϪϛήΣ  θϨΗ΄ ήϴΛ΄ΘΑ ϯϮϗ ΧΔϴΟέΎ ϞΜϣ δϟ΍ ΐΤ ϭ΍ϊϓΪϟ ŜƼƔƼŚƋ ŶƼƗ ŜƣŶū 
ΔϛήΣ ΔϗΎϋ· ϰϠϋ ϞϤόΗ ΓϮϗ  ΓϮϘϟ΍ ϩΎΠΗϻ ˱ ΎϤ΋΍Ω ΔδϛΎόϣ ϥϮϜΗϭ ϙήΤΘϤϟ΍ ϢδΠϟ΍ ΓήΛΆϤϟ΍  ااحتكاك قوي 

 ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ ϡϭΎϘϳ ϭ ϪϟΎΣ ϰϠϋ ϰϘΒϳ ϥ΃ ϰϟ· ϢδΠϟ΍ Ϟϴϣ ϒμΗ ϲΘϟ΍ ΔϴλΎΨϟ΍ Τϟ΍ ϪΘϟΎΣή Δϴϛ  القصور الذاتي 
˱ ΎϨϛΎγ ϦϛΎδϟ΍ ϢδΠϟ΍ ϰϘΒϳϟ΍ ϢδΠϟ΍ ϰϘΒϳ ϭ Ϥ  ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑ ˱ ΎϛήΤΘϣ ϢϴϘΘδϣ ςΧ ϲϓ ϙήΤΘ

Ύϣ  ΎϤϬΘϟΎΣ  ϲϓ ήϴϐΗ ΓϮϗ  ΎϤϬϨϣ ϱ΃ ϰϠϋ ήΛΆΗ Ϣϟ 
 القانون اأول لنيوتن

ΔϠμΤϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϊϣ ˱ ΎϳΩήρ ΐγΎϨΘΗ Ύϣ ϢδΟ ΎϬΑ ϙήΤΘϳ ϲΘϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 
ϟ΍ ϰϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ϋ ϭ ˬ ϢδΠ Ϝ˱ Ύϴδ ϪΘϠΘϛ ϊϣ  

 القانون الثاني لنيوتن

 Δϋήδϟ΍ΔΘΑΎΜϟ΍ ήΤΘϳ ϲΘϟ΍ϙ  ΖΤΗ ςϘδϳ ΎϣΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ΎϬΑ  ΔϧΰΘϣ ϯϮϗ ήϴΛ΄Η دية اĜلسرعة ا 
 ϩΎΠΗϻ΍ ϲϓ Ϫϟ βϛΎόϣ ϭ έ΍ΪϘϤϟ΍ ϲϓ Ϫϟ ˳ ϭΎδϣ Ϟόϓ Ωέ Ϟόϓ ϞϜϟ القانون الثالث لنيوتن 

˱ ΎϳΩήρ ϦϴϤδΟ ϦϴΑ ΏΫΎΠΘϟ΍ ) ΓϮϗ ( ΓΪη ΐγΎϨΘΗ  ϞλΎΣ ϊϣο ϴΘϠΘϜϟ΍ Ώή Ϧ 
ϱΰϛήϣ ϦϴΑ ΪόΒϟ΍ ϊΑήϣ ϊϣ ˱ ΎϴδϜϋ ϭ  ϦϴϤδΠϟ΍ ϲΘϠΘϛ 

Ύϗϧ ϥϮ          ϡΎόϟ΍ ΏάΠϟ΍
 ϦΗϮϴϨϟ 

ΎϳΩΪϋ ϱϭΎδϳ˱   ( ΎϤϬϨϣ Ϟϛ ΔϠΘϛ ϦϴϤδΟ ϦϴΑ ΏΫΎΠΘϟ΍ ΓϮϗ 1 kg   ) 
 ( ΎϤϬϳΰϛήϣ ϦϴΑ ΪόΒϟ΍ ϭ1 m) 

 ثابت اěذب العام

 Η ϲγΪϨϫ ϞϜη ΐΗήΘ Ϫϴϓ ΕΎΌϳΰΟ ΔΒϠμϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ Θϧ΄Α  ϡΎψ  ϭΘΨϳϠϦϣ ϒ  ϱήΧ΍ ϲϟ· ΓΩΎϣ الشكل البلوري 
ΓΩΎϤϟ΍ ϝϮΤΗ  ΔϟΎΤϟ΍ ϦϣΔΒϠμϟ΍ Τϟ΍ ϲϟ΍Α ΔϠ΋Ύδϟ΍ ΔϟΎΎϟ΍ Ϧϣ ΔϨϴόϣ ΔϴϤϛ ΏΎδΘϛ Γέ΍ήΤ  اانصهار 

 ΔϟΎΤϟ΍ Ϧϣ ΓΩΎϤϟ΍ ϝϮΤΗΓέ΍ήΤϟ΍ Ϧϣ ΔϨϴόϣ ΔϴϤϛ ΪϘϔΑ ΔΒϠμϟ΍ ΔϟΎΤϟ΍ ϲϟ΍ ΔϠ΋Ύδϟ΍ التجمد 
ΎϧϮϳϻ΍ Ϧϣ ςϴϠΧ ϲϫϭ ΓΩΎϤϠϟ ΔόΑ΍ήϟ΍ ΔϟΎΤϟ΍ΔΒϟΎδϟ΍ Ε ϭήΘϜϟϵ΍ (ΟϮϤϟ΍ ΕΎϧϮϳϷ΍ϭ ) ΕΎϧ  ΔΒ Ğالة اĜالبازما ( تأينةا ( 

 ΎϬϠϜη ΎϬΑ ήϴϐΘΗ ΔΒϠμϟ΍ ϡΎδΟϸϟ ΔϴλΎΧ ϣΪϨϋ ΎΎϣ ΓϮϗ ΎϬϴϠϋ ήΛΆΗ  ϟ· ΩϮόΗ ϢΛ ΎϬϠϜη ϰ  
ϲϠλϷ΍   ΎϬϴϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϝϭΰΗ ΎϣΪϨϋ 

 اĞرونة 

 ρΎϐπϧϷ΍ ϭ΃ ΔϟΎτΘγϷ΍ έ΍ΪϘϣ ΐγΎϨΘϳ  ϨΗ ξΑΎϨϟ ΙΩΎΤϟ΍ϳΩήρ ΎΒγΎΎ ϴϗ ϊϣΓήΛΆϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ΔϤ    قانون هوك 
Ϥϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϲϠϋ ΓήΛΆϟ΍ϭ ϢδΠ ϋ ϞϤόΗ ϐΗ ϲϠϪϠϜη ήϴϴ   د اإجها 

 ΓϮϗ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍ ϢδΠϟ΍ ϞϜη ϲϓ ήϴϐΘϟ΍   اانفعال 
ήδϜϠϟ ϢδΠϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ الصابة 
εΪΨϠϟ ϢδΠϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ الصادة 

ϙϼγ΍ ϲϟ· ΓΩΎϤϟ΍ ϞϳϮΤΗ ΔϴϧΎϜϣ· الليونة 
ϳϮΤΗ ΔϴϧΎϜϣ· ΓΩΎϤϟ΍ Ϟ·ϲϟ  ΢΋Ύϔλ الطرق 

 ΪΤϟ΍ ϱάϟ΍ ·΍Ϋ ϪΗίΎΘΟ΍ ΓϮϘϟ΍  ΍ϟΓήΛΆϤ ϻ   ΩϮόϳ ΍ϟδΠϢ  ΎϫΪόΑ  ϪϠϜθϟ ϭ΍ ϪϤΠΣ ΍ϲϠλϻ  ΢Βμϳϭ  
ϩϮθΘϟ΍ Ϫϴϓ  ˱ ΎϤ΋΍Ω 

 حد اĞرونة 

 ΓήΛΆϤϟ΍ ΔϳΩϮϤόϟ΍ ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣϋΣΎδϤϟ΍ ΓΪΣϭ ϲϠ ΕΎ الضغط 
αΎϴϗ ϲϓ ϡΪΨΘδϳ ίΎϬΟ  ϱϮΠϟ΍ ςϐπϟ΍  Ĉالباروم 
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 αΎϴϗ ϲϓ ϞϤόΘδϳ ίΎϬΟίΎϐϟ΍ ςϐο  έΎΨΒϟ΍ ϭ΃  ĈانومĞا 
 ΓΩΎϤϟ΍ ΔϓΎΜϛ ϦϴΑ ΔΒδϨϟ΍ ΪϨϋ ˯ΎϤϟ΍ ΔϓΎΜϛϭ Γέ΍ήΤϟ΍ ΔΟέΩ βϔϧ   الكثافة النسبية 

ΔτϘϨΑ ΔτϴΤϤϟ΍ ΕΎΣΎδϤϟ΍ ΓΪΣϭ ϲϠϋ ΎϳΩϮϤϋ ήΛΆϤϟ΍ ˯΍ϮϬϟ΍ ΩϮϤϋ ϥίϭ ΢τγ Ϧϣ Ύϣ  ήΤΒϟ΍ ويěالضغط ا 
 ́Α ΰϴϤΘΗ Ω΍Ϯϣ ) ˯ΎϧϹ΍ ϞϜη άΧ΄Η ( ΖΑΎΛ ϞϜη ΎϬϟ βϴϟ ΎϬϧ Ğعوائ ا 

Ϩϟ΍δΑ ΔΒ Ϟϐθϟ΍ ϭ ήϴΒϜϟ΍ βΒϜϤϟΎΑ  ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ Ϧϴ΍βΒϜϤϟΎΑ  ϝϭάΒϤϟ ήϴϐμϟ΍ كبسĞكفاءة ا 
ΔΒδϨϟ΍ ήϴϐμϟ΍ βΒϜϤϟ΍ ϲϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ Γήϴϐμϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϲϟ· ήϴΒϜϟ΍ βΒϜϤϟ΍ ϲϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ΓήϴΒϜϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϦϴΑ   

 ήϴϐμϟ΍ βΒϜϤϟ΍ ΔΣΎδϣ ϲϟ· ήϴΒϜϟ΍ βΒϜϤϟ΍ ΔΣΎδϣ ϦϴΑ ΔΒδϨϟ΍ ϭ΃ 
ΔΒδϨϟ΍ ϭ΃  δϤϟ΍ ϦϴΑΎϓΘϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍ ϲϟ· ήϴϐμϟ΍ βΒϜϤϟ΍ ΎϬϛήΤΘϳ ϲΘϟ΍ Δϲ βΒϜϤϟ΍ ΎϬϛήΤΘϳ  ήϴΒϜϟ΍ 

الفائدة  
 اآلية

ϞϘϨϳ  ΕΎϫΎΠΗϹ΍ ϊϴϤΟ ϲϓϭ Ϟ΋Ύδϟ΍ ρΎϘϧ ϲϗΎΑ ϲϟ· ΔτϘϧ ϱ΃ ΪϨϋ ςϐπϟ΍ ϲϓ ήϴϐΗ ϱ΃ αϮΒΤϣ ϦϛΎγ Ϟ΋Ύγ Ϟϛ 
· ϞϘΘϨΗ ςϐπϟ΍ ϲϓ ΓΩΎϳΰϟ΍ ϥΈϓ ˯Ύϧ΍ ϲϓ αϮΒΤϣ Ϟ΋Ύγ ϲϠϋ ςϐο ήΛΆϳ ΎϣΪϨϋ (΍ ϊϴϤΟ ϲϟΟϞ΋Ύδϟ΍ ˯΍ΰ   ϲϓϭ

Ο ϲϟ· ϞϘΘϨϳ ΎϤϛ ΕΎϫΎΠΗϷ΍ ϊϴϤΟ Ϊ) ˯ΎϧϷ΍ ϥ΍έ 

دة عقا
 باسكال 

  

 ŜƠŠƀƫ ŜƼƬƣ ŜƓŶżƧĒ ŖƬưƼř ŜƼŻŖŻĎ ŜƼƬƣ ŜƛŖżƬƧĒ ŶŚŠƔş ċ - ة       
 
 

Ο˰  . ϥϣίϟ΍ϭ ΔϓΎγϣϟ΍ ϲϫϭ ΔϳγΎγϻ΍ ΕΎϳϣϛϟ΍ ϥϣ ϖΗηΗ Δϋέγϟ΍ Ύϣ΍ ΎϬΗ΍ΫΑ ΓΩΩΣϣ Δϳϣϛ ΔϓΎγϣϟ΍ ϥϻ / 
 ƬƧĒ ŶŚŠƔşŜƼƬƣ ŜƛŖż ċ ŜƴŨŠƫ ŜƼƬƣ ŜūĒĝǁĒ ŖƬưƼř ŜƻĚŲƓ - ت

Ο˰ ϣϟ΍ ϥϻ /γΎΑ ΩΩΣΗ ΔϓΔϓέόϣ ϟ΍Ϙϣ Ω έ΍ αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭϭ ϡίϠϳ ΔΣ΍ίϹ΍ Ύϣ΍ ρϘϓϟ ΩϳΩΣΗ έ΍ΩϘϣϟ΍ Ύϫ αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ ϭ ϻ΍ϭΎΟΗ ϩ  . 
 ŜŠřŖţ ŜƓŶżř ƺưŬưƫ ĜŖżƫ ƺƛ ĔĜŖƼŻ ĩŶŬŠş ŖƫŲưƓ ĜĒŲƠƬƧĒŜƨŨƔƫ ŜƣŶū ŖƴŠƣŶū ĬƶƤş   ċ  - ث

 Ο˰  /  ϷϧΎϬ   ΞΗϧΗΗϟ΍ ϥϣ ϐ έϳ ΎΟΗ΍ ϲϓ ϩ Δϋέγϟ΍ 
4 - Ƨ ŜŻĒĮĚ ĔĜŖƼżƧĒ ƦůĒĚ ŲŧƶƻĒĮ ƮƻŸưŚƨċ ĔĚŖƼƠƨƧ ŜƨŨƓ ƢƧŴƣĮ ƦƫĒŶƜƨƧ İŶů 

 Ο˰  ϟ / ΓέϳϐΗϣ Δϋέγ ΎϬϠόΟϭ ) ΎϫΎΟΗ΍ϭ ΍έ΍ΩϘϣ ( Δϋέγϟ΍ ϲϓ ϡϛΣΗϠ 
5-  ƒƬŧ ƮƤƬƻ ǃƇĐ (ŜƛŖ  )ƧĒ Į ĔƶƠƧĒ ĘŶƋ ĮĎ ŜƓŶż ċ 

Ο˰ Ο ϥϛϣϳ ϻϭ ΩΎόΑϷ΍ ΔϟΩΎόϣ ϲϓ ϥΎϔϠΗΧϳ ΎϣϬϧϷ / ϊϣ Ρέρ ϭ΃  ϥΎΗϳϣϛ·ϻ ϧ ΎϣϬϟ ϥΎϛ ΍Ϋ·  . ΩΎόΑϷ΍ ΔϟΩΎόϣ αϔ 
6- ċ ŶƜƃ = ŜƨŨƔƧĒ ĬŐƛ ŜŠřŖţ ŜƓŶżř ƪżŧ ĩŶŬş ĒěĐ 

Ο˰           έϔλ = Δϋέγϟ΍ ϲϓ έϳϐΗϟ΍ ϥϷ / 
ϳ -  ارتداء( ةČركة بعجلة موجبة كبĜقائدوخطورة ا ) ؟الطائرات النفاثة ورواد الفضاء مابس خاصة 

  Ο ˰  /Ϸ ϧϪ  ΍ ΩϧϋϟόΑ ΔϛέΣΟ ϠΗϳ ΓέϳΑϛ ΔΑΟϭϣ ΔΧ΍Ω ϲϓ ϱΫϟ΍ ϡΩϟ΍ ϊϣΟΎϣ ϥΎϛϣ ϲϓ ϡϫΩΎγΟ΃ ϝ  ϝΧ΍Ω  ϰϟ· ϝλϳ ϻϭ ϡγΟϟ΍
 ϱΩ΅ϳ Ύϣϣ Φϣϟ΍   Ύϣ Δϳϧϣί ΓέΗϔϟ ϲϋϭϟ΍ ϥ΍ΩϘϓ ϰϟ· . έΎρΧϷ΍ ϩΫϫ ϥϣ ΔϳΎϗϭϠϟ ΔλΎΧ αΑϼϣ ϥϭΩΗέϳ ϙϟΫϟ . 

ϴ تلفة الكتلة من نفس اارتفاع سقوطا سĢ كن أن تسقط أجسامĪ نفس الوقت  ؟يض ح اأرطصل لستو  حرا  
Ο˰  / ΎϬϧϷ ϠΟόΑ ϙέΣΗΗϋ ( ΔΗΑΎΛ Δ έΣϟ΍ ρϭϘγϟ΍ ΔϠΟg    . ) 

)ĢƶƠżƧĒ ČŖưţĎ ƲŠƓŶŻ ŲƻĒŸŠş ƒƜşŶƫ ĬŖƤƫ Ʈƫ ĬƶƤżƧĒ Ʈƫ ƊƠżƻ İŴƧĒ ƪżŨƧĒ  ĢƶƠŻ ČŖưţĎ - ر
ċ) ŜƻĮŖżŠƫ ŜưƫĝĎ ƺƛ ĔŲƻĒŸŠƫ ĕŖƛŖżƫ ƒƌƠƻ ƲƯŐƛ ıĒŶū ıŖƋƶƠŻ ƪżŨƧĒ 

 Ο˰  / ϪϧϷ ϙέΣΗϳ   ΔϠΟόΑ  ϣ ϭΟ  ( ΔΑΗ ) ωέΎγ Η γρϭϘγϟ΍ ΔϠΟϋ ϱϭΎ  . έΣϟ΍ 
ϭϬ - سمأثناء حرěيا يقذف رأسياً أعلى ( أعلى يتحرك بسرعة متجهة متناقصة كة اħ؟ )  تقل سرعة جسم تدر 

 Ο˰  / ϪϧϷ ϙέΣΗϳ   ( ΔΑϟΎγ ΔϠΟόΑ΅ρΎΑΗ   έΣϟ΍ ρϭϘγϟ΍ ΔϠΟϋ ϱϭΎγΗ ) . 
 żş ĔŶƼƘƃ ĔĜŖƼŻ ħŖƠƻĐ ƮƓ ŜƨƬŬƫ ŜưūŖſ ħŖƠƻĐ ŘƔƄƻŶƼ  ŜƓŶżřĒ ŜưūŖƀƧƯƜŖƴż ċ - ةة

 έϭλϘϟ΍ έΑϛ ΏΑγΑ /˰ΟϲΗ΍Ϋϟ΍ ηϠϟΔϧΣΎ   Ϫϧϋϲϓ  . ) ΓέΎϳγϟ΍ ΔϠΗϛ ϥϣ έΑϛ΃ ΔϧΣΎηϟ΍ ΔϠΗϛ (. Γέϳϐλϟ΍ ΓέΎϳγϟ΍ 
 ĔĜŖƼżƧĒ ĔĚŖƼƟ ČŖưţĎ ĬŖƫƿĒ ŜƫŸūĎ ƊřĜ ŘŨƻ - تة

 Ο˰   / έϭλϘϟ΍ ΔϳλΎΧ ( ΊΟΎϔϣϟ΍ ϑϗϭΗϟ΍ Ωϧϋ ϡΎϣϸϟ ωΎϓΩϧϻ΍ ϯΩΎϔΗϟϲΗ΍Ϋϟ΍  )   . 
 Ē ĜƶƄƠƧĒŴƧĒşżƨƧ ƺƼƣĎ ĔĜŖŶŚ şĒŴƧĒ ĜƶƄƠƧĒ ƮƫŠƻ ŖƯŖƣ ĒěĐ ŜŧĒĜŲƨƧ ƺċ  ŜƓŶżƧĒ źƜưř ĬŖƣŶŬ -ثة

 ΔΟ΍έΩϟ΍ ΔϠΗϛ ϥϣ έΑϛ΃ ΓέΎϳγϟ΍ ΔϠΗϛ ϥϷ / ˰Ο 

ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ   
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القطعة اĞعدنية تصل لأرض ي زمن أقل من  فإن ما ارتفاع من طائر وريشة معدنيةعملة  اسقاط عند س 14
 الريشة ؟

 Ο  ˰  Ϡϋ ˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ έϳΛ΄Η ϥϷ / ηϳέϟ΍ ϰΔ ΃ ϛ΍ ϰϠϋ Ϫϧϣ έΑϟ ΔϳϧΩόϣϟ΍ ΔϠϣό 
الزيوت استخدام  ) عمود اĜركة الواصل بġ čرك السيارة وإطاراتهاالكريات بč يستخدم ġمل  - 5خ

 Ο˰  ϝϳϠϘΗϟ /ϙΎϛΗΣϻ΍   ϭ ΔϛέΣϟ΍ ϝϳϬγΗ  . ϝϛ΂Ηϟ΍ ϥϣ Δϟϵ΍ ˯΍ίΟ΃ ΔϳΎϣΣϭ    والشحوم بč اجزاء السيارة(
 ؟ Ěنتيةإ امن اĝرسانة  ىرخلطرق بأاستبدال الفواصل الصلبة ل - 16

ρϣϟ΍ ϕΎλΗϟ΍ ϥϷ / ˰ΟΑϭ έΑϛ΃ ΔϧΎγέΧϟΎΑ ρΎ ϑϗϭΗ ϲϓ ΔϣϫΎγϣϟ΍ ϭ ϙΎϛΗΣϻ΍ ΓΩΎϳίϟ έΛϛ΃ Ε΍έΎϳγϟ΍ ϕΎλΗϟ΍ ϡΗϳ ϲϟΎΗϟΎ
 ϲϓ ΓέΎϳγϟ΍ Ωϧϋ   . ΢ΑΎϛϣϟ΍ ϝρόΗ 

 ؟ من اĞمكن أن تتحرك اأجسام بسرعة ثابتة بالرغم من وجود قوة خارجية - 17
 Ο˰    ΙϳΣ / ϛΗ ϥϭ  Γϭϗ΍ϻ Σϣ ΔϧίΗϣ ϙΎϛΗ ϊ ϟ΍ ϯϭϘϟ΍ ΔϠλΣϣ  ϲϟΎΗϟΎΑϭ ΔϳΟέΎΧ Ϲ΍ ΔϠλΣϣϟ΍ ϥϭϛΗ  = ΓέΛ΅ϣϟ΍ ϯϭϘϠϟ ΔϳϟΎϣΟ

 έϔλ ) ΔϧίΗϣ ϯϭϗ (  . ϡϳϘΗγϣ ρΧ ϲϓ ΔΗΑΎΛ ΔϋέγΑ ϡγΟϟ΍ ϙέΣΗϳϓ έϔλ = ΔϠΟόϟ΍ ϥϭϛΗϓ 
     ŷ Ȏžŕʴǽ ƆƑ ƌʱƁŕʡج / ʛʽŝōś ʧƈ ȈƆƂॽƅ نŕॽʱƅتنت نʨƎƅنřॽœ و  ؟ تهاجر الطيور ي أسراب تأخذ شكل رأس سهم - 18

 لف عند ēرك السيارة فجأة لأمام ؟لسيارة فجأة ) اندفاع الركاب للخاندفاع الركاب لأمام عند توقف ا -19
 . ϲΗ΍Ϋϟ΍ έϭλϘϟ΍ ΔϳλΎΧ ΏΑγΑ / ˰Ο 

 فتح الąاشوت عند القفز ( ضرورةعند القفز)  Ĩاول أن يزيد من مساحة سطحه اĞعرض للهواءالسنجاب الطائر  - 20
Šن   /Ɔؗ ̋ŕ ƅن řţŕʶƈ ثندتʶ ʨƎƆƅ سʛŸʺƅن Ţʢ  نء  řƈوŕƂƈ دندʜśƎƅن Ǽ تسƛن Ɠƅن ȌॼƎʽž řǽʙʴƅن ƌʱŷʛŬ نتʙƂƈ ȈƂȄو ƌƅ نءʨō  نŕƈ 

ėيع اأجسام تسقط بعجلة واحدة و تصل إي سطح اأرض ي وقت واحد مهما اختلفت  كتلها  وذلك من  -ةت
 ؟ اارتفاع نفسه وذلك عند  إهمال مقاومة اğواء

 / ˰Ο ϥϷ ϟ΍ Ϙϭ Γ   ϲϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍΍  ˯΍ϭϬϟ΍ ϲϓ ϡγΟϟγϧϭ ϥίϭϟ΍ Γϭϗ ϲϫ ϛϟ΍ ϰϟ· ϥίϭϟ΍ ΔΑΔϠΗ έ΍ΩϘϣ =  ΔϳΑΫΎΟϟ΍ ΔϠΟϋ = ΕΑΎΛ 
 الفعل ورد الفعل ا يلغي أحدهما تأثČ اآخر) اĨدثان اتزان ( ؟ -  تت

 Ϸ / ˰Ο . ϥϳϔϠΗΧϣ ϥϳϣγΟ ϲϓ ϥ΍έΛ΅ϳ ϥϛϟϭ ΩΣ΍ϭ ϡγΟ ϲϓ ϥ΍έΛ΅ϳ ϻ ΎϣϬϧ 
 الثالث لنيوتن نخ على القانووراصدفاع التعتمد فكرة ان - ثت

Ο˰  / ϪϧϷ ϧ΍ Ωϧϋϟ΍ ωΎϓΩ ΓέΧ΅ϣ ϥϣ Ε΍ίΎϐ  ) ϝόϔϟ΍ Ωέ ( ϲΟέΎΧϟ΍ ˯Ύοϔϟ΍ ϰϟ· ΥϭέΎλϟ΍ ϊϓΩϧϳϓ ) ϝόϓ ( ΥϭέΎλϟ΍ 
 ا نري اأرض تتحرك ناحية الكرة عند سقوط كرة من اعلي نري الكرة تتحرك ناحية اأرض  ولكن -24

  έϳΑϛ νέϷ΍ ΔϠΗϛ ϥϷ / ˰Οϓ ΍ΩΟ ΓΗ ϛΗγ Γέϳϐλ ΔϠΟϋ Ώ έγΑ ϙέΣΗΗϭ ˱΍ΩΟ ϻ ˱΍ΩΟ Γέϳϐλ Δϋ   ΎϬΗυΣϼϣ ϥϛϣϳ 
 ؟  ( N 200 )ا تستطيع أن تضرب  ورقة ي اěو بقوة  -5ت

 ΓϭϘΑ έΛ΅Η ϥ΃ ϥϛϣϳ ϻ Δϗέϭϟ΍ ϥϷ / ˰Ο  Ωέ   ϝόϓ ( 200 N )    . ΎϬΑέο ϱΫϟ΍ ϡγΟϟ΍ ϰϠϋ 
 بعة امثال ؟رااي  اذب بينهمعندما تقل اĞسافة بč جسمč للنصف تزداد قوة اě - 6ت

Ο˰  /  ϗ ϥϻϣγΟ ϥϳΑ ΏΫΟϟ΍ Γϭ Ύϳγϛϋ ΏγΎϧΗΗ ϥϳ ΎϣϬϧϳΑ ΩόΑϟ΍ ϊΑέϣ ϊϣ 
 ؟ تتميز اĞادة الصلبة ďجم ثابت و شكل ثابت  - 27

Ο˰  ϟ  / ΎϬϧϛΎϣ΍ έϳϐΗ ϥ΍ ϥϭΩ ΎϬόο΍ϭϣ ϝϭΣ ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ ϙέΣΗΗϓ ΍ΩΟ ΓέϳΑϛ ΓϭϘΑ ΔΑϠλϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ ϙγΎϣΗϭ ΏέΎϘΗ 
 جم اإناء اĜاوي ğا () الغازات تأخذ شكل وح ؟ أو حجم ثابتč لكات بشزالغاميز  ا تت  - 28

Ο˰  ΔϛέΣϟ΍ ΔϳέΣΑ ΎϬϟ ΢ϣγϳ Ύϣϣ ΎϬοόΑ ϥϋ ίΎϐϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ ΩϋΎΑΗ ΏΑγΑ /έΎηΗϧϻ΍ϭ   ΎϬϟ ϱϭΎΣϟ΍ ίϳΣϟ΍ ϲϓ 
 ؟ يسمي كل من الغازات و السوائل باĞوائع - 29

Ο˰  Ύϗ ϲϓ ϥΎϘϔΗϳ ϝ΋΍ϭγϟ΍ ϭ Ε΍ίΎϐϟ΍ ϥϻ / ΔϳϠΑϧϻ΍ γ ΏΎϳ  ( Χ΄Η ϭ ) ϥΎϳέγϟ΍ Ϋ ΎΣϟ΍ ˯ΎϧϷ΍ ϝϛη ΎϬϟ ϱϭ 
 نشم الروائح ي ėيع اأĒاهات بغض النظر عن موقعنا من مصدر الرائحة ؟ س 30

Ο˰  ϲϠϋ ΎϬΗέΩϘΑ ίϳϣΗΗ Ε΍ίΎϐϟ΍ ϥϷ /έΎηΗϧϻ΍   . ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ ϥϳ ΏΫΟϟ΍ ϱϭϗ ϡ΍Ωόϧ΍ ΏΑγΑ 
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 الزيت ؟ لثبطء مباب بعضها تنساب بعض السوائل بسرعة مثل اĞاء ي حč ينس -31

 / ˰ΟΑ ΏΑγ ϑϼΗΧ΍ ϝϳϣ ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ ϻ΍ ϰϟ·( ϯέΧϷ ΓΩΎϣ ϥϣ ΎϬοόΑ ϊϣ ρΎΑΗέ ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ ρΎΑΗέ΍ έΑϛ΃ Εϳίϟ΍ ϲϓ   ˯Ύϣϟ΍ ϥϣ 
 ؟ ا تتواجد حالة البازما الطبيعية علي اأرض ولكن تتواجد ي النجوم - 32

Ο˰  Ϸ / ΙϳΣΑ ΍ΩΟ ΔόϔΗέϣϟ΍ Γέ΍έΣϟ΍ ΕΎΟέΩ ϲϓ ϥϭϛΗΗ ΎϬϧ  έέΣΗΗϹ΍Ηϛϟϭέ ϧΎ Ε  ϭ Ε΍έΫϟ΍ ϥϣ ϻΛ ΎϬϳϟ΍ ΩΗέΗ   ΎϳϧΎ ϭόϣϡυ  
 . ϡϭϳϠϳϬϟ΍ϭ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ Ε΍ίΎϏ ϥϣ ϥϭϛΗΗ ϲΗϟ΍ ΎϣίϼΑϟ΍ ϥϣ ϥϭϛΗΗ Δρηϧϟ΍ ϡϭΟϧϟ΍ 

 اŕȃʛƎؔƆƅ řƆŰʨƈ ŕ Ɠʶॽʡŕʻżʺƅء وŕʳʺƅŕǼ ʛŝōʱśلاƜʰƅزƗ ƈن/نŠ ؟ Ĕتلف خواص البازما عن خوص الغازات - 33
 نŕƊʨƔƗت نřॼŠʨʺƅ يت نʛʴƅة و نʛʱؔƅƙوʨʱʴś ŕƎƊƗ ȑ  ʧƈ ȌॽƆŦ ƑƆŷŕƊ  /نŠ    ؟ ءايل للكهربالبازما جيدة التوص س 34
  Šن / Ţॼʸś Ƒʱţ أƜŰ ʛʲƄدة وŕƂśوم نʙʵƅح ؟تصنع اĜلي من الذهب و النحاس و ليس من الذهب اĝالص  -35

 ؟ اĞستطرقة ااواني ناءإ فروع ي السائل ارتفاع يتساوى -36
/˰Ο ΐΒδΑ ϱϭΎδΗ  πϟ΍ςϐ  ϰϠϋ Ϟϛ  ωϭήϓ ΍ Ϸ ϲϧ΍ϭ ϗήτΘδϤϟ΍Δ 

 ؟ كبČة) البحČات العميقة (كون Ěاكة اěدران التي ي اأسفل سدود اĞائية أن تيراعي عند بناء ال - 37
 / Ν ΩϭΩγϟ΍ ϥ΍έΩΟ ϲϠϋ ΩϳΩηϟ΍ ρϐοϟ΍ ΏϧΟΗϟ  . ϝ΋Ύγϟ΍ ϥρΎΑ ϲϓ ϖϣόϟ΍ ΓΩΎϳίΑ Ω΍Ωίϳ ˯Ύϣϟ΍ ρϐο ϥϻ 

 واĞانومĈ ؟ مثل البارومĈ غطة قياس الضزاء ي أجهأستخدام الزئبق عن اĞ  يفضل س 38
Ν  /  ϻ  ϝ΋Ύγϟ΍ Ωϭϣϋ ωΎϔΗέ΍ αΎϳϗ ϥϣ ϝϬγϳ Ύϣϣ ˯Ύϣϟ΍ ΔϓΎΛϛ ϥϣ έΑϛ΍ ϖΑ΋ίϟ΍ ΔϓΎΛϛ ϥ 

 عندما تسبح ي اĞاء ستشعر بالضغط نفسه علي أذنيك مهما اختلف اĒاه اĥناء رأسك ؟ -39
ϥϷ / ˰Ο ϱϭϘϟ΍ ϲΗϟ΍  ΏΑγΗ ρϐοϟ΍  Ωϧϋ ϱ΃  ΔρϘϧ  ϲϓ ϝ΋Ύγϟ΍ Η ̈́ έΛ  ϝϛηΑ ϱϭΎγΗϣ  ϲϓ ϊϳϣΟ ϻ΍Η ΕΎϫΎΟ. 

 البحČة الصغČة العميقة أكą من الضغط ي البحČة الكبČة غČ العميقة  ؟  ط يغالض -40

  ) ϱΩέρ ΏγΎϧΗ ( ρϐοϟ΍ Ω΍Ωίϳ ϖϣόϟ΍ Ω΍ί ΎϣϠϛ ϪϧϷ / ˰Ο 
 ؟ % 100روليكي كفاءته دا يوجد مكبس هي - 41

 / ˰Ο ϱϭϗ ΩϭΟϭ ΏΑγΑϙΎϛΗΣϻ΍ ϳΑ΍ ϥαΑΎϛϣϟ   ϥ΍έΩΟϭ Ϙϓ ΩϭΟϭϟϭ  ΏϭΑϧϻ΍Ύϋ΍ ϲϓ ˯΍ϭϬϟ΍ ΕΎϟ Εϳί   . 
 ا Īكن تطبيق قاعدة باسكال علي الغازات ؟ - 42

 ϻ / ˰Οϼϟ ΔϠΑΎϗ Ε΍ίΎϐϟ΍ ϥρΎϐοϧ   ϣΎϣΗΑ ρϐοϟ΍ ϝϘΗϧϳ ϼϓϪ  . ˯ΎϧϷ΍ ϥ΍έΩΟϭ ίΎϐϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ ϊϳϣΟ ϲϟ΍ 
 ؟ الزيتا Īكن استخدام اĞاء ي اĞكابس اğيدروليكية بدا من  -43

 Ο˰    /  ϥϳΑΑγϟ ϙϟΫ ϭ1- Οϭίϟ Δ ϟ ϥϣ ϝϗ΍ ˯Ύϣϟ΍ ί ΔΟϭ ϟ΍ϟΎΑ ϭ Εϳί   .ϥ΍έΩΟϟ΍ ϭ αΑϛϣϟ΍ ϥϳΑ ϙΎϛΗΣϻ΍ Ω΍Ωίϳ ϲϟΎΗ 
 

2                      -    .ϝϗ΃ Γέ΍έΣ ΔΟέΩ Ωϧϋ έΧΑΗϳ ˯Ύϣϟ΍ 
 نتقالية ؟ذوفات حركة اتعتą حركة اĞق -44

 / ˰ΟϘΗϧ΍ ΔϛέΣ ϙέΣΗϳ ϡγΟϟ΍ ϥϷϳΗρϘϧ ϥϳΑ ΔϳϟΎ ϰϟϭϷ΍ ϥ Η ϰϣγέΧϷ΍ ϭ Δϳ΍ΩΑϟ΍ ΔρϘϧ ΔϳΎϬϧϟ΍ ΔρϘϧ ϯ 
 ؟رة لها اأصلي بعد زوال القوة اĞؤث شكمن الرصاص و ا تعود إى وه كرةتش -45

 ϥϷ / ˰Οέϣϟ΍ έϳϏ ϡΎγΟϷ΍ ϥϣ έΑΗόΗ ιΎλέϟ΍ Γέϛ . Δϧ 
 ذاتي ěسم بزيادة كتلته ؟يزداد القصور ال -46

 ϪΗϟΎΣ έϳϳϐΗϟ έΑϛ΃ Γϭϗ ΝΎΗΣϳ ϪϧϷ / ˰Ο . ΔϳϛέΣϟ΍ 
 ى سطح اأرض ؟لية عل سطح القمر بينما يصعب عليه ذلك علعات ضاء اارتقاء إى ارتفاعايستطيع رائد الف -47

 ΏΫΟϟ΍ Γϭϗ ϥϷ / ˰Ο  ϠϋϠϋ ΏΫΟϟ΍ Γϭϗ ) ϥϣ ϝϗ΃ ( αΩγ έϣϘϟ΍ ΢ργ ϰ ΍ ΢ργ ϰ . νέϷ 
48- ĥعاكس اĞاه اĒبناء الطرييتحرك جسمك ي اا Č؟ ةسرعة ثابتق و أنت داخل سيارة تس 

ΟγΟϟ΍ ϲϟΎΗϟΎΑ ϭ έϳϐΗϳ Δϋέγϟ΍ ϩΎΟΗ΍ ϥϷ / ˰ ΗΑ ϙέΣΗϳ ϡ ˮ ΔϠΟόϟ΍ έϳΛ΄ 
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 ( ؟ m / s 25سيارة تتحرك بعجلة تسارع مقدارها )   -1
 

 ϥ΃ ϱ΃ / ˰Ο ( ϝΩόϣΑ ΎϬΗϋέγ Ω΍ΩίΗ ΓέΎϳγϟ΍5 m / s ΍ ΔϳϧΎΛϟ΍ ϲϓ )ϟϭ . ΓΩΣ΍ 
 ʛʱƈ ي ŕƎŸʢƂǽ Ɠʱƅ  =10 نƓž ʦʶʳƅ نřॽƊŕʲƅ نʨƅنʙţة نřžŕʶʺƅ ن / أȑ أن نŠ  ( ؟ m / s 10ساوي ) جسم ت سرعة -2

 Ο ϥ΃ ϱ΃ ( ϝΪόϤΑ ΎϬΘϋήγ  ϞϘΗ ΓέΎϴδϟ΍5 m / s ΓΪΣ΍Ϯϟ΍ ΔϴϧΎΜϟ΍ ϲϓ )˰ / ؟(  - m / s 25سيارة تتحرك بعجلة تباطؤ )  -3
 ؟(  m / s 210)  عجسم يسقط سقوطاً حراً بعجلة تسار -4 

 

 ϥ΃ ϱ΃ / ˰Ο γϳ ΎϣΩϧϋ ϡγΟϟ΍ΎΟϣ ϲϓ ρϘ ϝ  ΫΎΟ ( ϝΩόϣΑ ϪΗϋέγ Ω΍ΩίΗ νέϷ΍ ΔϳΑ10 m / s  ) . ΓΩΣ΍ϭϟ΍ ΔϳϧΎΛϟ΍ ϲϓ 
 ؟ 100الفائدة اآلية Ğكبس هيدروليكي تساوي  س 5

 

Ο˰  ϱϭΎγΗ έϳϐλϟ΍ αΑϛϣϟ΍ ΔΣΎγϣϭ έϳΑϛϟ΍ αΑϛϣϟ΍ ΔΣΎγϣ ϥϳΑ ΔΑγϧϟ΍ ϥ΍ ϱ΃ /100   
 ؟ 80%  هيدروليكي تساوي كفاءة مكبس س 6

 

Ο˰/ ϟ΍ ΔΑγϧϟ΍ ϥ΍ ϱ΃ϥϳΑ Δϳϭ΋ϣ ΍ ϝϐηϟ΍Αϣϟ΍ ϝϐηϟ΍ ϲϟ΃ έϳΑϛϟ΍ αΑϛϣϟ΍ ϥϣ ϝϭΫΑϣϟ % = έϳϐλϟ΍ αΑϛϣϟ΍ ϲϠϋ ϝϭΫ80 
 

 
 
 

 
 

 

 العوامل التي تتوقف عليها   الكمية الفيزيائية  
ΔϳΩΪόϟ΍ Δϋήδϟ΍   ΔϓΎγϣϟ΍-     ϥϣίϟ΍ 
ΔϬΠΘϤϟ΍ Δϋήδϟ΍   ΔΣ΍ίϹ΍-     ϥϣίϟ΍ 

Πόϟ΍ϠΔ ΟΗϣ ϲϓ έϳϐΗϟ΍ Ϫ   Δϋέγϟ΍-    ϥϣίϟ΍     ϭ΃        ϟ΍Ϙ΍ Γϭ ΔϠλΣϣϟ–  ΔϠΗϛϟ΍   
ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ  ϪϳϠϋ ϙέΣΗϳ ϱΫϟ΍ ΢ργϟ΍  ϡγΟϟ΍–  ΔόϳΑρϣϟ΍ ϡγΟϟ΍ ΢ργ  ϙέΣΗ–  ϡγΟϟ΍ ϝϛη 

ΔϳΪΤϟ΍ Δϋήδϟ΍    ϡγΟϟ΍ ϥίϭ- ϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ( ) ˯΍ϭϬ   ˯΍ϭϬϠϟ νέόϣϟ΍ ΢ργϟ΍ ΔΣΎγϣ 
ϦϴϤδΟ ϦϴΑ ΏΫΎΠΘϟ΍ ΓϮϗ  ϥϳϣγΟϟ΍ ϲΗϠΗϛ    -      ϛ ϱίϛέϣ ϥϳΑ ΩόΑϟ΍Η Ϡϟ΍ ϲΗ ϥϳϣγΟ 

ϟ΍π ςϐ ϦρΎΑ ϲϓ ΔτϘϧ ΪϨϋ
˯΍ϮϬϟ΍ Ϧϋ ϝϭΰόϣ Ϟ΋Ύγ 

  ϝ΋Ύγϟ΍ ΔϓΎΛϛ-  γϟ΍ ϖϣϋ ( ϝ΋Ύγϟ΍ ωΎϔΗέ΍ ) ϝ΋Ύ 

 ϦρΎΑ ϲϓ ΔτϘϧ ΪϨϋ ςϐπϟ΍
ϱϮΠϟ΍ ˯΍ϮϬϠϟ νήόϣ Ϟ΋Ύγ 

ϝ΋Ύγϟ΍ ΔϓΎΛϛ  -     ) ϝ΋Ύγϟ΍ ϖϣϋ ( ϝ΋Ύγϟ΍ ωΎϔΗέ΍ –  ϱϭΟϟ΍ ρϐοϟ΍ 

 βΒϜϤϠϟ Δϴϟϵ΍ ΓΪ΋Ύϔϟ΍
ϲϜϴϟϭέΪϴϬϟ΍ 

ϣϟ΍ ΔΣΎγϣ ϛΑ ϛϟ΍ α   έϳΑ  ϣ ,γ ϐλϟ΍ αΑϛϣϟ΍ ΔΣΎ έϳ 
΍ αΑϛϣϟ΍ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϭ έϳϐλϟ΍ αΑϛϣϟ΍ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϭ΃  έϳΑϛϟ 

ϲϜϴϟϭέΪϴϬϟ΍ βΒϜϤϟ΍ Γ˯Ύϔϛ  έϳΑϛϟ΍ αΑϛϣϟ΍ ϝϐη–  έϳϐλϟ΍ αΑϛϣϟ΍ ϝϐη    ˮˮ 
ϒϗϮΘϟ΍ Ϧϣί ) ϑΎϘϳϹ΍ (  Δϳ΋΍ΩΗΑϻ΍ Δϋέγϟ΍–   ΔϠΟόϟ΍ 

ϖϴϠΤΘϟ΍ ϭ΃ ˯ΎϘΗέϻ΍ ϭ΃ ρϮϘδϟ΍ Ϧϣί  Δϋέγϟ΍ΗΑϻ΍ Ω΍ Δϳ΋–ΎΟϟ΍ ΔϠΟϋ Ϋλϗ΃ ϭ΃ ΔϳΑ ωΎϔΗέ΍ ϰ–   ΔϳΑΫΎΟϟ΍ ΔϠΟϋ 
ϛ΍ήϟ ΔϓΎδϤϟ΍ ϝϮρ ϒϗϮΗ ΔΟ΍έΩ ΐ

ϭΪϟ΍ ϚϳήΤΗ ϦϋΔγ΍ 
λϘϟ΍ ΔΟ΍έΩϟ΍ ϭ ΔΟ΍έΩϟ΍ Ώϛ΍έϟ ϲΗ΍Ϋϟ΍ έϭ–  ΔϣϭΎϘϣ˯΍ϭϬϟ΍ 

 ϻ΍ Γϭϗ ϙΎϛΗΣ–  ϡ΍ΩΧΗγ΍ΔΟ΍έΩϟ΍ Ώϛ΍έ  ϝϣ΍έϔϟ΍ Δγ΍ϭΩϟ 
ϻ΍ϥήϣ ξΑΎϧ ϲϓ ρΎϐπϧϻ΍ ϭ΃ ΔϟΎτΘγ  ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ–  ΑΎΛ Ε  νΑΎϧϟ΍ 

ϢδΠϟ΍ ϥίϭ  ϡγΟϟ΍ ΔϠΗϛ–   ΔϠΟϋ ΔϳΑΫΎΟϟ΍ 
ΔτγϮΘϤϟ΍ Δϋήδϟ΍  ΔϳϠϛϟ΍ ΔϓΎγϣϟ΍–  ϥϣίϟ΍ϲϠϛϟ΍ 

 ϪΠΘϣ ΓϮϘϟ΍  έ΍ΩϘϣϟ΍–  ϻ΍ ϩΎΟΗ–  Ϙϧ Δρϟ΍ έϳΛ΄Η 
ϟ΍ έ΍ΪϘϣΓϮϘ  ΔϠΗϛϟ΍–   ΔϠΟόϟ΍ 

 

ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ / α  ϥ΄Α 
 

όϟ΍ ήϛΫ΍ / α  Ϧϣ Ϟϛ ΎϬϴϠϋ ϒϗϮΘϳ ϲΘϟ΍ Ϟϣ΍Ϯ 
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ŜƯĜŖƠƬƧĒ ƲŧĮ ŜƬƐŠưƬƧĒ ŜƓŶżƧĒ ŜƬƐŠưƫ ŶƼƘƧĒ ŜƓŶżƧĒ 

ϭϓϢδΠϟ΍ ϊτϘϳ ΎϬϴ  ΔϳϭΎδΘϣ ΕΎϓΎδϣ ΔϨϣί΃ ϲϓ التعريف
 ΔϳϭΎδΘϣ 

  ΔϨϣί΃ ϲϓ ΔϳϭΎδΘϣ ΕΎϓΎδϣ ϢδΠϟ΍ ϊτϘϳ ΎϬϴϓϭ
 ΎδΘϣήϴϏ Δϳϭ 

  لرسم البيانيا
 
 
 

 

 

 
 

Ϝϟ΍ΔϴϤ  ΰϣήϟ΍  ΩΎόΑϷ΍ ΔϟΩΎόϣ ΍ ΓΪΣϭαΎϴϘϟ 
ΔϠΘϜϟ΍ m M Kg 
ϝϮτϟ΍ L L M 
Ϧϣΰϟ΍ t T S 

ΔΣΎδϤϟ΍ A 2L 2m 
ϢΠΤϟ΍ V 3L 3m 
ϋήδϟ΍Δ v L/ t        ΃ϭ 1-L . t m/s 
ΔϠΠόϟ΍ a  2L / t       ϭ΃2-L . t 2m/s 
ΓϮϘϟ΍ F  2m.  L / t      ϭ΃2-m. L . t Kg.m/s2  ϭ΃  N 
Ϟϐθϟ΍ W  m.  L2 / t2  ϭ΃       m. L2 . t-2 Kg.m2/s2  ϭ΃  J 

 ςϐπϟ΍ P  m/ L  .  t2  ϭ΃       m. L-1 . t-2 Kg/m.s2 
 
 
 

 

 

 اĜركة الدورية ةياĜركة اانتقال وجه اĞقارنة
ΔτϘϧ ϰϤδΗ ϰϟϭϷ΍ ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ ϢδΠϟ΍ ΔϛήΣ   التعريف

 ϯήΧϷ΍ϭ Δϳ΍ΪΒϟ΍ ΔϳΎϬϨϟ΍ ΔτϘϧ ϰϤδΗ 
ϔϧ έήϜΗ ϲΘϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ϲϫ  ΔϴϨϣί Ε΍ήΘϓ ϲϓ ΎϬδ

δΘϣ ΔϳϭΎ 
 ϢϴϘΘδϣ ςΧ ϲϓ ΔϛήΤϟ΍  -1 أمثلة

2-  ΕΎϓϭάϘϤϟ΍ ΔϛήΣ 
1-  Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 

2- ϛ ( Δϳί΍ΰΘϫϻ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΤήΒϟ΍ ϝϭΪϨΒϟ΍ Δϛ δ ) ςϴ 
 

 

 اإزاحة اĞسافة وجه اĞقارنة
ƚƻŶƔŠƧĒ ϊοϮϣ Ϧϣ ΔϛήΤϟ΍ ˯ΎϨΛ΃ ωϮτϘϤϟ΍ έΎδϤϟ΍ ϝϮρ ήΧϵ ϊοϮϣ ϰϟ· Χ ϲϓ ΔϓΎδϤϟ΍ϘΘδϣ ς ϲϓ Ϣϴ Ϧϴόϣ ϩΎΠΗ΍ 

ŜƼƬƤƧĒ ĤƶƯ  ΔϳΩΪϋ ΔϴϤϛ  ΔϬΠΘϣ ΔϴϤϛ 

 الكميات اĞتجهة الكميات العددية وجه اĞقارنة
ƚƻŶƔŠƧĒ  ΎϬγΎϳϗ ΓΩΣϭ ϭ Ύϫέ΍ΩϘϣ Δϓέόϣ ϡίϠϳ ϲΗϟ΍ Δϳϣϛϟ΍ ΍ΩϘϣ Δϓέόϣ ϡίϠϳ ϲΗϟ΍ Δϳϣϛϟ΍ ΎϬγΎϳϗ ΓΩΣϭϭ ΎϬϫΎΟΗ΍ϭ Ύϫέ 
ŜƨŤƫĎ ϭ- γϣϟ΍    ΔϓΎ       Ϯ- όϟ΍ Δϋέγϟ΍ ΔϳΩΩ 

ϯ-             ΔϠΗϛϟ΍ϰ-  ϥϣίϟ΍ 
ϭ-      ΔΣ΍ίϹ΍Ϯ-  ΔϬΟΗϣϟ΍ Δϋέγϟ΍ 

ϯ-  ΔϠΟόϟ΍ 

 الكميات اĞشتقة ةيالكميات أأساس ةوجه اĞقارن
 ؔʺŕॽت نƓƍ řॽŬŕŬƗ نŕॽʺؔƅت نʧƈ Șʱʷś Ɠʱƅ نƓƍ ƅ نŕॽʺؔƅت نʛŸś Ɠʱƅف ʚŗنŕƎś التعريف

 نʨƂƅة   ىنřžŕʲؔƅ ىřƆʳŸ نƅ ىřŷ نʛʶƅ  ىنʦʳʴƅ  ىنřţŕʶʺƅ نʧƈʜƅ  –نřƆʱؔƅ  ىنʨʢƅل  أمثلة 

d   

t 

V 

t 

d 

t 

 لـمـقـارنـات أهــم ا
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Πϟ΍ ϝΎΠϣ ϲϓ ϢδΟ ρϮϘγ ΪϨϋ * ΔϴΑΫΎϮΟϭ ϲϓ: ˯΍ϮϬϟ΍ Ω 
 

 

 اğواء أصغر من مقاومة موزن اěس وزن اěسم = مقاومة اğواء وزن اěسم أكą من مقاومة اğواء
  Ϟϗ΃ Ϧϣί ϲϓ νέϷ΍ ϰϟ· ϢδΠϟ΍ Ϟμϳ

 ΓήϴΒϛ ΔϋήδΑϭ 
 ήϔλ = ΓήΛΆϤϟ΍ ϯϮϘϟ΍ ΔϠμΤϣ 

Ϙδϳ΍ ς  ϰϤδΗ ΔΘΑΎΛ ΔϋήδΑ ϢδΠϟ
 ΔϳΪΤϟ΍ Δϋήδϟ΍ 

ϳμ΃ Ϧϣί ϲϓ νέϷ΍ ϰϟ· ϢδΠϟ΍ Ϟ  ήΒϛ
Αϭ΃ Δϋήδ Ϟϗ 

 ΔϴϧΪόϣ Δότϗ : ϚϟΫ ϝΎΜϣ  ΕϼψϤϟ΍ ϞΟέ : ϚϟΫ ϝΎΜϣ  Δθϳήϟ΍ : ϚϟΫ ϝΎΜϣ 
 

 
 نة ر اوجه اĞق 

   
 ġ  ήϔλ  ϦϴΗϮϘϟ΍ Ρήρ ϞλΎΣصلة القوى اĞؤثرة

 ΔϧΰΘϣ  ΔϧΰΘϣ ήϴϏ  نوع القوة
 

 
 

                                        

 القوى غČ اĞتزنة القوى اĞتزنة  وجه اĞقارنة 
ϒϳήόΘϟ΍  ήϔλ = ΎϬΘϠμΤϣ ϯϮϗ ϗϮήϔλ ϱϭΎδΗ ϻ ΎϬΘϠμΤϣ ϯ 
 ( Δϋήδϟ΍v ) Ϩϣ Ϊό ΔΘΑΎΛ ϭ΃ ήϔλ = Δϣ  ΓήϴϐΘϣ 

ϠΠόϟ΍ ( Δa )  ήϔλ = ΔϣΪόϨϣ   ήϔλ ϱϭΎδΗ ϻ ΔϤϴϗ ΎϬϟ 

 وط أسفلقسأثناء ال أثناء القذف أعلى وجه اĞقارنة
1- ΍ϟ ΔϋήδΔϴ΋΍ΪΘΑϻ΍ ΔϤϴϗ ϰμϗ΃ ήϔλ 

2- Δϴ΋ΎϬϨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ήϔλ ΔϤϴϗ ϰμϗ΃ 
3- ΔϛήΤϟ΍ ΔϠΠϋ ϋΠΔΒϟΎγ ΆρΎΒΗ ΔϠ ΔΒΟϮϣ ωέΎδΗ ΔϠΠϋ 

 العجلة تساوي صفرا ) عجلة تباطؤ ( ةالسالبالعجلة  جلة تسارع (Ğوجبة)عالعجلة ا وجه اĞقارنة
ΎϬϴϓ Ω΍ΩΰΗ ϲΘϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ ϲϫ  التعريف

Ϧϣΰϟ΍ ϊϣ Δϋήδϟ΍  ΔϛήΤϟ΍ ϥϮϜΗϭ
ϴϓϬωέΎδΗ ΔϛήΣ Ύ 

 ΎϬϴϓ κϗΎϨΘΗ ϲΘϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ ϲϫ
 ΔϛήΤϟ΍ ϥϮϜΗϭ Ϧϣΰϟ΍ ϊϣ Δϋήδϟ΍

Θϣ ΔϛήΣ ΎϬϴϓΔΌρΎΒ 

 ΎϬϴϓ ϥϮϜΗ ϲΘϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ ϲϫ
ΎΛ Δϋήδϟ΍ ϥϮϜΗϭ Ϧϣΰϟ΍ ϊϣ ΔΘΑ

Α ΔϛήΤϟ΍ϣ ΔϋήδΔϤψΘϨ 
 

 الرسم
 البياني

(v)   Km / h 
 
 

(t) h 

(v)  Km / h             
 
 
 

(t) h 

(v)    Km / h               
 
 
 

(t) h 

 الزمن الكتلة الطول وجه اĞقارنة
 αΎϴϘϟ΍ ΓΪΣϭ  ήΘϤϟ΍ ( m ) ϟ΍ϴϜ ϡ΍ήΟϮϠ(Kg)  ΔϴϧΎΜϟ΍( s ) 

ΎϴϘϟ΍ ΓΰϬΟ΃α 1- ΔϳήΘϤϟ΍ ΓήτδϤϟ΍ 
2- Ϥϟ΍ϣ ϭήϜϴαΎϴϘϟ : ήΘ 

΍ΪΟ ΓήϴμϘϟ΍ ϝ΍ϮρϷ΍ 
3- : ΔϴϧέϮϟ΍ Ε΍Ϋ ΔϣΪϘϟ΍ 

ΔϘϴϗΪϟ΍ ΕΎγΎϴϘϠϟ 

1- ϭΫ ϥ΍ΰϴϤϟ΍ ϦϴΘϔϜϟ΍ 
2- ϴϤϟ΍ΰϤϗήϟ΍ ϥ΍ϲ 

1- ΔϳϭΪϴϟ΍ ϑΎϘϳϹ΍ ΔϋΎγ 
2- Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ϑΎϘϳϹ΍ ΔϋΎγ 

3- ϳϼΨϟΎΑ ϞϤόΗ ΔϋΎγΎ 
Δϴ΋ϮοϭήϬϜϟ΍ 

4- ϲ΋Ϯπϟ΍ νΎϣϮϟ΍ 
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                                            έΎϬμϧϻ΍                                            Ϡϐϟ΍Ύϴϥ 
 

                                                     ΪϤΠΘϟ΍                                        ϒϴΜϜΘϟ΍ 
 

ϟ΍ ΔϟΎΤϟ΍ΔΒϠμ Ύδϟ΍ ΔϟΎΤϟ΍ΔϠ΋ 
 

ίΎϐϟ΍ ΔϟΎΤϟ΍ Δϳ 
 

 اĜالة الغازية اĜالة السائلة اĜالة الصلبة ه اĞقارنةجو
ςΑ΍ήΘϟ΍ ϯϮϗ ΕΎΌϳΰΠϟ΍ ϦϴΑ Βϛ΃ή ϦϜϤϳ Ύϣ ΔτγϮΘϣ  ϦϜϤϳ Ύϣ Ϟϗ΃ 

  ΔϴΌϳΰΠϟ΍ ΕΎϓΎδϤϟ΍  ϦϜϤϳ Ύϣ Ϟϗ΃ ΔτγϮΘϣ ϦϜϤϳ Ύϣ ήΒϛ΃ 

  ΕΎΌϳΰΠϟ΍ ΔϛήΣ ΎϬόο΍Ϯϣ ϝϮΣ Δϳί΍ΰΘϫ΍  ΔϴϟΎϘΘϧ΍ ϟ΍ ΓήΣΔϛήΤ ) Δϴ΋΍Ϯθϋ ΔϛήΣ ( 

 θϟ΍ϞϜ ΑΎΛ( Ζ ) ϱέϮϠΑ ϞϜη Ε΍Ϋ ˯ΎϧϹ΍ ϞϜη άΧ΄ϳ ( ΖΑΎΛ ήϴϏ)   Ϫϟ ϱϭΎΤϟ΍ ˯ΎϧϹ΍ ϞϜη άΧ΄ϳ ( ΖΑΎΛ ήϴϏ) 

 ϢΠΤϟ΍ ΖΑΎΛ ΛΎΖΑ ) Ϫϟ ϱϭΎΤϟ΍ ˯ΎϧϹ΍ ϢΠΣ άΧ΄ϳ ( ΖΑΎΛ ήϴϏ 

ΔϠΜϣ΃  ΞϠΜϟ΍–  ΪϳΪΤϟ΍– ϟ΍ΐθΨ  ˯ΎϤϟ΍- ϝϮΤϜϟ΍  ˯ΎϤϟ΍ έΎΨΑ– ˯΍ϮϬϟ΍ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

  وجه اĞقارنة الكتلة   ( الثقل) الوزن 

ϪϬΟΗϣ ϪϳΩΩϋ ϣϛϟ΍ ωϭϧϪϳ 

ϡγΟϟ΍ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ΏΫΟ Γϭϗ ϣ ϥϣ ϡγΟϟ΍ ϪϳϭΗΣϳ Ύϣ έ΍ΩϘϣϩΩΎ ϑϳέόΗ 

ϧϥΗϭϳ ϡΟϛ ϭϳϘϟ΍ ϩΩΣΎα 

ΔϳΑΫΎΟϟ΍ έϳϐΗΑ έϳϐΗΗ ΔΗΑΎΛ  Ύϫέ΍ΩϘϣϟ ϡγΟϠϟ΍ΩΣ΍ϭ 
 

 

 اĜركة غČ الطبيعية اĜركة الطبيعية وجه اĞقارنة
ʃȂʙŶʯƃا ŗॻŞرœŤ ةʦſ ʙʻśŋř ونʗŕ ثʗʲř ŗ ʙؕš  ŗ ʙؕšŗʱॻʯƈ ثʗʲř śŋřŗॻŞرœŤ ةʦſ ʙʻ 
ΔϠΛϣ΃ ϭ- ϝϔγϷ ΔϠϳϘΛϟ΍ ϡΎγΟϷ΍ ρϭϘγ 

Ϯ- Ωϟ΍ Ωϭόλ ϭ ϥΎΧϠϋϷ ΓέΧΑϷ΍ϰ 
ϭ- γϟ΍ ΏΣγϳΓέΎ 

Ϯ- ΡΎϳέϟ΍ ΓϭϘΑ Δϧϳϔγϟ΍ ϊϓΩ 
 

  

 
 

ϟ΍ ϪΟϭ ΔϧέΎϘϤ ΍ΔϳίΎϐϟ΍ ΓΩΎϤϟ ϼΒϟ΍Ύϣί 

   ˯ΎΑήϬϜϟ΍ ϞϴλϮΗ  ϞϴλϮΘϟ΍ ΔΌϳΩέ  ϞϴλϮΘϟ΍ ΓΪϴΟ 
  ϝΎΠϤϟΎΑ ήΛ΄Θϟ΍

 ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ 
 ήΛ΄ΘΗ ϻ  ήΛ΄ΘΗ 

 رنة اأجسام غČ اĞ اأجسام اĞرنة  وجه اĞقارنة 

  γΟϷ΍  ϲΗϟ΍ ϡΎϰϟ· ΩϭόΗ   ϲϠλϷ΍ ΎϬϠϛη ΩόΑ التعريف   
  ΓέΛ΅ϣϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϝ΍ϭί 

 ϡΎγΟϷ΍  ϻ ϲΗϟ΍όΗϰϟ· Ωϭ ΎϬϠϛη   ϲϠλϷ΍ ΩόΑ  
  ΓέΛ΅ϣϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϝ΍ϭί 

 αϭϘϟ΍–  νΑΎϧϟ΍-  ϝϭΑϳγΑϟ΍ Γέϛ  ϝΎλϠλϟ΍–  ϥϳΟόϟ΍–  ϥϳρϟ΍– λέϟ΍  ιΎ   أمـثـلـة 

 اانفعال  اإجهاد وجه اĞقارنة
ƚƻŶƔŠƧĒ  έΛ΅Η ϲΗϟ΍ ΓϭϘϟ΍ϰϠϋ  ϪϠϛη έϳϳϐΗ ϰϠϋ ϝϣόΗϭ ϡγΟϟ΍ γΟϟ΍ ϝϛη ϲϓ ΙΩΎΣϟ΍ έϳϐΗϟ΍ ϋ ΞΗΎϧϟ΍ ϡϟ΍ ϥ ΓϭϘ 
ŜƨŤƫĎ          Ϊθϟ΍-         ςϐπϟ΍         ΔϟΎτΘγϻ΍-          ρΎϐπϧϻ΍ 

ϭΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟ ϓΎΜϛ Ϟ΋Ύγϛ ϪΘΓήϴΒ 
) ϖΒ΋ί ( 

ϪΘϓΎΜϛ Ϟ΋Ύγ ϐλΓήϴ 
Ύ˰ϣ () ˯ 

 Ϟ΋Ύδϟ΍ ωΎϔΗέ΍
΍ ϲϓ ΔΑϮΒϧϷ 

έ΍ϴϐλ ωΎϔΗ ή  ήϴΒϛ ωΎϔΗέ΍ 
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                               c                               =   PA    P 
 
    
 

            

                                          2h2  P=    1   h1  P 

                            
                                                   

 

 ŜƯĜŖƠƬƧĒ ƲŧĮ ŶŻƫ ŜƓŜƬƐŠưƫ ŜƴŨŠ ĔŶƼƘŠƫ ŜƴŨŠƫ ŜƓŶŻ 

ƚƻŶƔŠƧĒ Σϣ ϩΎΟΗ΍ ϲϓ έ΍ΩϘϣϟ΍ ϪΗΑΎΛ ΔϳΩΩϋ Δϋέγ ΩΩ   Δϋέγ Ωϋ΃έ΍ΩϘϣϟ΍ ΓέϳϐΗϣ ΔϳΩ ϩΎΟΗϻ΍ ϭ   
γ ϭ΃ ϣ ϩΎΟΗ΍ ϲϓ ΔΗΑΎΛ ΔϳΩΩϋ Δϋέ ϥΣϧ 

 الوظيفة  ) ااستخدام (  سم اěهاز ا
 ϱήΘϤϟ΍ ςϳήθϟ΍ ϴΒϜϟ΍ ϝ΍ϮρϷ΍ αΎϴϗ)έ΍ΪΟ ϝϮρ ( Γή 
 ΔϳήΘϤϟ΍ ΓήτδϤϟ΍  Γήϴϐμϟ΍ ϭ ΔτγϮΘϤϟ΍ ϝ΍ϮρϷ΍ αΎϴϗ 

ΘϣϭήϜϴϤϟ΍ ( Δϴϧ΍έϮϟ΍ Ε΍Ϋ ΔϣΪϘϟ΍ )ή Ϸ΍ αΎϴϗ΍Ϯρ) Δϗέϭ ϚϤγ ( ΍ΪΟ Γήϴϐμϟ΍ ϝ 
 ϲ΋Ϯπϟ΍ νΎϣϮϟ΍ ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ ϭ ΩΩήΘϟ΍ αΎϴϗ ( ΰΘϬϣ ϢδΠϟ  ) ΔΣϭήϣ ϭ΃ ΔϧΎϧέ ΔϛϮη 

) ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ( ϲϤϗήϟ΍ ϥ΍ΰϴϤϟ΍  ΔϠΘϜϟ΍ αΎϴϗ 
ϟ΍˰˰Β˰˰˰ϣϭέΎ˰˰˰˰˰Θ˰˰ή ϐπϟ΍ αΎϴϗ ϱϮΠϟ΍ ς 
ϟ΍ϧΎ˰Ϥ˰˰ϣϮ˰˰˰˰˰Θ˰˰ή  αϮΒΤϣ ίΎϏ ςϐο αΎϴϗ 

2211 ghPghP aa  +=+

2211 ghgh  =

 ΍ ϲϓ Ϫϧ΃ ΖΒΛ·ΘΒόθϟ΍ Ε΍Ϋ ΐϴΑΎϧϷϳ ϦϴϮϜ : ϥ 
 

1

2

2

1

h

h
=




 

A b 

aP P

1

2

2

1

h

h
=




 

ΖΒΛ΍ Ϩϋ ςϐπϟ΍ ϥ΃  ϱϭΎδϳ Ϟ΋Ύγ ϦρΎΑ ϲϓ ΔτϘϧ Ϊ :P =  Ǐ h g 
 

 

 أهــم اإثـبـاتــات 

 

ŜƫŖƳ ĕǄƻƶŬş 
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 ΔϠΠϋ ϥϭΪΑ ΔϛήΤϟ΍ ΕϻΩΎόϣ * 
 السرعة العددية 

( V ) 
 v = توسطةĞالسرعة ا  

 
 

  السرعة اĞتجهة  d = v x t  ( d )اإزاحة 

 
 

 

V = Vo + a. t ϟ΍ Δϋήδϟ΍ Δϴ΋ΎϬϨ 
 ) Ϧϣΰϟ΍ ϰτϋ΃ ( 

 

V = Vo + g. t 

 

d = Vo . t + ½ a . t 2 
 

΍΍ ( ΔϓΎδϤϟ΍ίϹ ) ΔΣ 
 ) Ϧϣΰϟ΍ ϰτϋ΃ ( 

 

d = Vo . t + ½ g. t 2
 

 

 
 

 Δϴ΋ΎϬϨϟ΍ Δϋήδϟ΍ 
 (Ϣϟ  ϳ ϰτό ) Ϧϣΰϟ΍ 

 

 
 

 

 
 

 ) ΔΣ΍ίϹ΍ ( ΔϓΎδϤϟ΍ 

 (ϳ Ϣϟ ) Ϧϣΰϟ΍ ϰτό 
 

 

 
 
 
 
 
 

 قفتوزمن ال    (  aة ) العجل 
 

 
 

 زمن السقوط Ͳزمن اارتقاء 
 زمن الصعود= 

 

 زمن التحليق
 

 
 

 
                                                                               
  

                                                                                 

 ( F )القوة 

( N ) 

 

 
 

 ( m )الكتلة 

( kg )  
 

 ( dاĞسافة ) 
( m ) 

 
 
 
 

 
 

νέϷ΍ ΔϴΑΫΎΟX       ήϤϘϟ΍ ΔϴΑΫΎΟ = 

    ΍ϠμΤϤϟ΍ ΓϮϘϟ ΓήΛΆϤϟ΍ Δ         =  ϢδΠϟ΍ ϥίϭس  ΎϘϣ  Δϣϭϟ΍˯΍ϮϬ 
ϟ΍ ϰϠϋδϳ ϢδΠϣ ςϘϦ ϋ΃ ϰϠ 

ϥίϮϟ΍W = m  g 
  

 هـم الـقــوانـيـنأ

F 

m a 

 v   =   
                           

 
 

d 

V t 

      v = 

 
ϣΣϟ΍ ΕϻΩΎό Δϛέ ϡϳϘΗγϣ ρΧ ϲϓ ϻΩΎόϣ ΔϛέΣϟ΍ Ε( Δϳγ΃έϟ΍ γϟ΍ϭϘ ) έΣϟ΍ ρ 

ΔϣΎϫ ΕΎυΣϼϣ : 
1- Ϋ·ϪΗϛέΣ ϡγΟϟ΍ ΃ΩΑ ΍  ϥΈϓ ϥϭϛγϟ΍ ϥϣ = 0  oV  (a  ) ΔΑΟϭϣ 
2- ϡΗ ΍Ϋ· Ϙϳ· ϥΈϓ ϡγΟϟ΍ ϑΎV  =  0                  (a  ) ΔΑϟΎγ 
 
 

ΎυΣϼϣϣΎϫ ΕΔ : 
1- έΣ ˱ΎρϭϘγ ρϘγϳ ϡγΟϟ΍ ϙέΗ ΍Ϋ· ˱΍ ϥΈϓ   

= 0   oV    ( g = +) 
2- Έϓ ϰϠϋϷ ϡγΟϟ΍ ϑΫϗ ΍Ϋ·ϥ ΍ ϰλϗ΃ ΩϧϋέωΎϔΗ 

 (v = 0 (      ( g =  -  ) 
 

 
 

*- ϧΎϘϟ΍ϮϧΎΜϟ΍ ϥ ϲϦΗϮϴϨϟ  : 
 
  

 
 
 
 

ϮϧΎϗϥ  ϦΗϮϴϨϟ ϡΎόϟ΍ ΏάΠϟ΍ 
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  قانون هوك 
 
 
 
 
 
 

 

 (   Pضغط ) ال
 

ضغط عند نقطة داخل سائل غČ ال
 معرض للهواء

 

P =  . g . h 

ة داخل الضغط عند نقط
 سائل معرض للهواء

 

aP . g . h + P =  ΎΣ ϲϓ ςϐπϟ΍ ΩϮΟϭ Δϟ
  ήϴϏ Ϟ΋΍Ϯγ ΓΪϋ

 ΔΟΰΘϤϣ 

 

a +   P    3 +   P  2+   P1     P= T P 

a+P3g h3 +  2g h2 + 1h g1 =  T P 
 

ضغط غاز ġبوس ي  2h . 2 =   1h . 1  الشعبتč اأنبوبة ذات
 ) Ĉإناء ) مانوم 

 

a+ P. g . h  =   gP 

 الكثافة النسبية 
1

2

2

1

h

h
=




 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 قاعدة باسكال  

 

 
 

 

Ğثاي  بسكاĞا 
W1 = W2 

2d2  =     F1     d1  F 

  كفاءة اآلة 

 
 

 

 الفائدة اآلية
 

2

1

1

2

1

2

d

d

A

A

F

F
=== 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                          
 

  )2 Pa ( N / m 5 =  1.013 x 10  ΩΎΘόϤϟ΍ ϱϮΠϟ΍ ςϐπϟ΍ 
                         =  1.013 bar  

       =  760  mm.Hg  ( torr )  
                     =  76  cm.Hg      
  

F  =  K  ∆ x = m . g 

   -  = ∆x  

  
  

 

F 

K X 

 ēويات هامة 
 

 

2-x 10 
cm                               m 

x 10-4 
cm2                                m2 

x 10-6 

cm3                                       m3 
x 10-3 

g                            Kg 
 

 

 
 * ΍ΓϮϘϟ  ϟ΍ΆϤ βΒϜϤϟ΍ ϰϠϋ ΓήΛF  : 
 
*   βΒϜϤϟ΍ ΔΣΎδϣA   : 

Σ ( Κϴr ) βΒϜϤϟ΍ ήτϗ ϒμϧ 
*  ΔϣΎϫ ΕΎυϮΤϠϣ : 

΃-  ήϴΒϜϟ΍ βΒϜϤϟ΍ Ϯϫ ϡΎδΟϷ΍ ϪϴϠϋ ϊϓήϧ ϱάϟ΍ βΒϜϤϟ΍ 
 Ώ- ϜϤϟ΍ ϲϓ ϢδΠϟ΍ ϊϓήϟ Δϣίϼϟ΍ ΓϮϘϟ΍΍ βΒϬϟ ϲϜϴϟϭέΪϴ 

ϲϫ μϟ΍ ΓϮϘϟ΍Γήϴϐ 1F   ΍ ϰϠϋϤϟϜβΒ μϟ΍ ήϴϐ 
        

F  =  m g   

2   ʌ r  = A  
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   خ  سباح min (30)خال  m (4000)ع مسافة متسابق قط *
   )΃-  ϖΑΎδΘϤϠϟ ΔτγϮΘϤϟ΍ Δϋήδϟ΍ : 
 
 
      )Ώ- ϝϼΧ ϖΑΎδΘϤϟ΍ ΎϬότϘϳ ϲΘϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍ (1) h  Ϧϣ ˯ΪΑ ΎϬδϔϧ ΔτγϮΘϤϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϰϠϋ φϓΎΣ ΍Ϋ· ϖΑΎδΘϟ΍ 

              
 
* ΓέΎϴγ  ΔϋήδΑ ϙήΤΘΗ(90) Km / h ϣ΍ήϔϟ΍ Δγ΍ϭΩ ϰϠϋ ΎϫΪ΋Ύϗ ςϐοΪόϤΑ ΓέΎϴδϟ΍ Δϋήγ ΖμϗΎϨΗ ΚϴΤΑ Ϟ ϝΎΛΖΑ 

     : ΐδΣ΍ . ϥ΍ϮΛ βϤΧ έϭήϣ ΪόΑ ΖϔϗϮΗ ϰΘΣ 
  )΃- ϋήδϟ΍ κϗΎϨΗ ϝϼΧ ΓέΎϴδϟ΍ ΔϠΠϋ έ΍ΪϘϣ         Δ                                                 

 
 
   )Ώ- ΍ ΔΣ΍ί· έ΍ΪϘϣ ΎϬΘϛήΣ ΖϔϗϮΗ ϰΘΣ ΓέΎϴδϟ 
 
 
 * Ğثل الرسم البياني اĪالسرعة والزمن čطلوب حساب خ  سيل قابل العاقة بĞارة متحركة وا 

 
  )΃-  ϦϴΑ ΓέΎϴδϟ΍ ΎϬότϘΗ ϲΘϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍[ 0 , 20 ] s   
                                                                 

 
 
 
 
   )Ώ- ΔϓΎδϤϟ΍  ϦϴΑ ΓέΎϴδϟ΍ ΎϬότϘΗ ϲΘϟ΍[20 , 40 ] s                                           
 
 
 

   )Ν- . ΓέΎϴδϟ ΔτγϮΘϤϟ΍ Δϋήδϟ΍    
    
 

                           
إذا كانت سرعة  فما طول النفق  s (15)فاستغرق عبوره كاما  m (L)وله ما طنفقا مستقي m (150)دخل قطار طوله * 
   Km / h (90)قطار منتظمة وتساوي ال

        Ϡϛ ΔϓΎγϣΔϳ  d = V x t = 25 x 15 = 375 ( m ) 

 ρ ϖϔϧϟ΍ ϝϭ L = 375 -150 = 225 ( m ) 
 

 .  سقطت تفاحة من شجرة وبعد ثانية واحدة ارتطمت باأرض * 
   )΃- δΣ΍νέϷΎΑ ΎϬϣ΍Ϊτλ΍ ΔψΤϟ ΔΣΎϔΘϟ΍ Δϋήγ ΔϤϴϗ ΐ 

            V  = V0 + g . t = 0 + 10 x 1 = 10 m/s 
  )Ώ-  ΐδΣ΍ϣϠϟ Δϋήδϟ΍ ςγϮΘ ΔϴϧΎΜϟ΍ ϚϠΗ ϝϼΧ ΔΣΎϔΘ 

        
 

  )Ν-  ˮ ρϮϘδϟ΍ ˯ΪΑ ΪϨϋ νέϷ΍ Ϧϋ ΔΣΎϔΘϟ΍ ωΎϔΗέ΍ Ϯϫ Ύϣ 
   d = Vo t + ½ g t 2  = 0 x 1 + ½ x 10 x ( 1 )2 = 5  m 

 

 

         v = 0            t =   5 s 

 

 d = Vo t + ½ a t 2  = 25 x 5 + ½ x – 5 x ( 5 )2 = 62.5 m 
 

 

 
d = Vo t + ½ a t 2  = 0 x 20 + ½ x 1 x ( 20 ) 2 = 200 m 

 

10 20 

20 

30 

30 

40 

40 

t (s ) 

v (m /s ) 

10  

 =  

 

 
 

 ΋ΎδϤϟ΍ Ϣϫ΃ Ϟ 
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 .   m ( 1.25 )أحد الاعبč هي ى أعلى قد سجلها ي إحدى مباريات كرة السلة كانت أقصى قفزة إ *
 التحليق   احسب زمن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استطاع أحدهم أن  m (105)ع عند وصوله إى الطابق الثاثč ذي اارتفاع شاهق اارتفا جيسقط حجر من قمة بر * 
 Ĝجر باأرض ؟. كم ستبلغ هذه السرعة عند ارتطام ا m / s (40)ها تساوي د أنالسقوط فوجيقيس سرعة      

: ϞΤϟ΍  
 
 

 

 
 

 ( ؟ m / s 21.5) عجلة مقدارها ب ( kg 000 30حريك طائرة كتلتها ) مقدار القوة الازمة لتو ما ه *
 

   2m = 30 000 kg      ,   a = 1.5 m / s   
( N )  3= 45 x 10 20 kg . m / s5 00x 1.5 = 4 F  =  m . a  = 30 000   

 
 

 ( ؟ N 2000ارها ) ( عندما تؤثر عليها قوة مقد kg 1000كتلتها ) حرك بها سيارة لة التي تتجاحسب الع*
 عفنا القوة Ğثلي ما كانت عليه ؟العجلة إذا ضا ةموكم ستكون قي 

 
1-     m =  1000 kg      ,   F = 2000  N   
 
2-   m =  1000 kg      ,   F = 4000  N   

 
 
 

 ΔϟΩΎΒΘϤϟ΍ ΏάΠϟ΍ ΓϮϗ ΐδΣ΍ *ΘϠΘϛ ϦϴΗήϛ ϦϴΑ ΎϤϬ( 10 kg )  ϭ( 5 kg )  ΔϠλΎϔϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍ ϭ ΎϤϬϳΰϛήϣ ϦϴΑ( 0.5 m ) 
Α ˱ ΎϤϠϋ΄ϥ ) 2/ kg 2( N . m 11- G = 6.67 X 10  . 

 

 
 

 ؟ثلč  اĞلكتلتč إىكم تصبح قوة اěذب اĞتبادلة بč الكتلتč إذا زادت إحدى ا
 

 ϦϴϠΜϤϠϟ Ω΍ΩΰΗN                        8  2.66 = س X 10 8 2 = س X F = 2 X 1.33 X 10 2 F 
 

 Γήϛ Ζόοϭ * ΪόΑ ϰϠϋ ΔϠΘϜϟ΍ ΔϟϮϬΠϣ ιΎλήϟ΍ Ϧϣ ( 0.4 m ΃ Γήϛ Ϧϣ ) ΎϬΘϠΘϛ ωϮϨϟ΍ βϔϧ Ϧϣ ϯήΧ 
 (10 kg   ( ϱϭΎδΗ ΎϤϬϨϴΑ ΏΫΎΠΘϟ΍ ΓϮϗ ΖϧΎϜϓ )2/ kg 2m N . 11 – 8 X 10 Σ΍ )  ΔϟϮϬΠϤϟ΍ ΔϠΘϜϟ΍ ΐδ 

 ϥ΄Α ˱ ΎϤϠϋ) 2/ kg 2m ( N . 11- G = 6.67 X 10  . 

 

     
 

    
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 (40)2 + 2x10x105= 3700          
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΍ΪϘϣ ΓϮϘΑ ήϴΛ΄Θϟ΍ ΪϨϋ *  Ύϫέ( 20 N ) ϤΑ ϝΎτΘγ΍ ξΑΎϧ ϰϠϋϘΪ έ΍( 8 cm )   ΐδΣ΍: Ϧϣ ˱ ϼϛ 
1- ξΑΎϨϠϟ ΓϮϘϟ΍ ΖΑΎΛ : 

      
 2- Ϙϣ ΔϠΘϛ ϡ΍ΪΨΘγ΍ ΪϨϋ ΙΪΤΗ ϲΘϟ΍ ΔϟΎτΘγϻ΍ Ύϫέ΍Ϊkg )( 3  : Ϫδϔϧ ξΑΎϨϟ΍ ϰϠϋ 

    
 

 ϪΘϓΎΜϛ ήΤΑ ˯Ύϣ ϪΑ νϮΣ *) 3( 1030 kg/m  ώϠΒϳ ˯ΎϤϟ΍ ωΎϔΗέ΍ ϭ( 1 m ) ΍ ΓΪϋΎϗ ΔΣΎδϣϭ νϮΤϟ)  2( 500 cm  
΍ ςϐπϟ΍ ϭϮΠϟϱ ΘόϤϟ΍ ΩΎPa )5 1.013 x 10  (: ΐδΣ΍ 

1- ϟ΍ ϰϠϋ ήΛΆϤϟ΍ ϲϠϜϟ΍ ςϐπϟ΍ : ΓΪϋΎϘ 
     P = Pa + ȡgh = 1.013 x 105  + 1030 x 10 x 1 = 111600  Pa = 1.116 x 105  ( N /m2 )  

2- ϮϘϟ΍Γ ήΛΆϤϟ΍Γ  : ΓΪϋΎϘϟ΍ ϰϠϋ 
    F = P X A = 1.116 x 105 x 500 x 10 -6  = 55. 8    N  

3- πϟ΍ϐς ϠϜϟ΍ϟ΍ ϲνϮΤϠϟ Δϴγ΃ήϟ΍ ΐϧ΍ϮΠϟ΍ ΪΣ΃ ϰϠϋ ήΛΆϤ  : 
        P = ȡgh = 1030 x 10 x 1 = 10300  Pa  

 
 * ϥ΃ ΖϤϠϋ ΍Ϋ· ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϲϓ,  3 kg/m =13600 ȡϖΒ΋ί  
,  3 kg/m =1000 ȡ˯Ύϣ            ΍ ΐδΣ΍ΰϟ΍ ωΎϔΗέ ΋ ϖΒ κϟΎΨϟ΍ ωήϔϟ΍ ϲϓ 

 
 

     
       

 
 
 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ϖΒ΋ί 
 ϣ
΍

˯
ί
΋
Α

 ϕ

1 2 
1h  = 25 cm 2h 

˯Ύϣ 

ȡ1 h1 = ȡ2 h1        

 
 

h
    

 ίΎϏ
ΤϣαϮΒ 

 1 2 

aP  ΍ ΓέϭέΎϗ ϲϓ αϮΒΤϤϟ΍ ίΎϐϟ΍ ςϐο ΐδΣ΍ * Α ίΎϐϟ  ϥ΄Α ˱ΎϤϠϋ ήΘϣϮϧΎϤϟ΍ Δτγ΍Ϯ 
έ΍ωΎϔΗ ΍ Ϟ΋Ύδϟcm ) ( 30   Μϛ ϭ ΔϓΎ Ϟ΋Ύδϟ΍) 3/m 0 kg603p = 1(  
  ϱϮΠϟ΍ ςϐπϟ΍Pa )   5013x 10.( Pa = 1   ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋϭ) 2g = 10 m/s (   

ϞΤϟ΍ * : 
Pg = Pa + ȡgh  
  = 1.013 x105 + 13600 x 10 x 0.3  
  = 1.41 x 105 Pa 
  

 

p =1040  

p =13600  

A 

B 

C 

40 cm 

20 cm 

ΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϲϓ *Ϋ· Ϟ ΍πϟ΍ ϥ΃ ΖϤϠϋϳ ϱϮΠϟ΍ ςϐϱϭΎδ )  Pa 5( 10 ΍Σΐδ : 
1-  ΔτϘϨϟ΍ ΪϨϋ ςϐπϟ΍( A )  Ϡϋϰ  ΢τδϟ΍ϟ΍. ˯ΎϤϠϟ ϱϮϠό 

  PA = Pa = 105 Pa 
2-  ΪϨϋ ςϐπϟ΍ ΔτϘϨϟ΍( B )   ϖϤϋ ϰϠϋ( 50 cm ) ϟ΍ Ϧϣ ϞλΎϔϟ΍ ϲϘϓϷ΍ ΢τδ

: ΢ϟΎϤϟ΍ ϭ ˯΍ϮϬϟ΍ ϦϴΑ 
PB = Pa + pHg . g .hHg + p˯Ύϣ . g .h˯Ύϣ  
= 105 + 13600x10x0.1 +1040x10x0.4 = 117760  Pa 

3- ΍ςϐπϟ  ΔτϘϨϟ΍ ΪϨϋ( C ) : 
PC = Pa + pHg . g .hHg + p˯Ύϣ . g .h˯Ύϣ  
  = 105 + 13600x10x0.2 +1040x10x0.4 = 131360  Pa 
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ēت تأثČ نفس القوة على  m/s ( 9 )2 لة مقدارها ت تأثČ قوة ثابتة بعجيتحرك kg ē ( 4 )جسم كتلته    *

 ي يتحرك بها اěسم الثاني ؟تلاحسب العجلة ا kg ( 12 )ر كتلته جسم آخ
 

 
 

 

 

a2 = 3 ( m/s2 ) 

 

 
 
 

1 

h (m )   

2 
3 

P ( X 105 Pa )  Ϣγήϟ΍ ϞΜϤϳ * ΎϘϤϟ΍ΪϨϋ Ϟ΋Ύδϟ΍ ςϐο ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ϞΑ τϘϧ ΔΩ ΎϬϘϤϋϭ ΎϣϞ΋Ύδϟ΍ ϞΧ΍ ΍ ˬ ΐδΣ
1- ϟ΍΍ ςϐπϟϮΠϨϋ ϱ: Ϟ΋Ύδϟ΍ ΢τγ Ϊ 

Pa = 1x105 Pa 
2- ϐπϟ΍ ςϲϠϜϟ΍  ΔτϘϨϟ΍ ΪϨϋ( A )  

P(A) = 2X105 Pa 
3- Ϥϋ ΔτϘϨϟ΍ ϖ( A ) Α ˱ΎϤϠϋ Ϟ΋Ύδϟ΍ ΢τγ ΖΤΗϥ΄ 
 ) 2,  g = 10 m/s 3( p = 1000 kg/m   

PA = Pa + p . g .h  
2x105 = 1x105 + 1000x10x h   

 
 

A 

 *ϜϣδΒϜϣ ϊτϘϣ ΔΣΎδϣ ϲϜϴϟϭέΪϴϫ βΒϪ ήϴϐμϟ΍ )  210 cm (  ϊτϘϣ ΔΣΎδϣϣ ήϴΒϜϟ΍ ϪδΒϜ)  2( 200 cm : ΐδΣ΍ 
1- βΒϜϤϟ΍ ϰϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ Θϛ ϊϓέ ΪϨϋ ήϴϐμϟ΍Ϡ Ύϫέ΍ΪϘϣ Δ( 1000 kg ) 

   F2 = m x g = 1000 x 10 = 10000 N 

   

2- ϟ΍Ϊ΋Ύϔ Δϴϟϵ΍ ΓΒϜϤϠϟβ : 

 
3- ϬϛήΤΘϳ ϥ΃ ΐΠϳ ϲΘϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍Ύ βΒϜϤϟ΍ ΍Μϟ΍ ϊϓήϟ Δϣίϼϟ΍ ήϴϐμϟϘϟ΍ ϰϠϋ ωϮοϮϤϟ΍ ϞϜϤ΍ βΒ ΔϓΎδϣ ήϴΒϜϟ( 0.2 cm )  

ϡΪϋ έΎΒΘϋ΍ ϊϣ : ΔϗΎτϟ΍ Ϧϣ έΪϗ ϱ΃ ϥ΍ΪϘϓ 
   

3- ϬϛήΤΘϳ ϥ΃ ΐΠϳ ϲΘϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍ϟ΍ ΎϜϤ΍ ήϴϐμϟ΍ βΒϓήϟ Δϣίϼϟϟ΍ ϊοϮϤϟ΍ ϞϘΜϠϋ ωϮϰ ΍ϟϜϤΒ ΔϓΎδϣ ήϴΒϜϟ΍ β( 0.2 cm )  
ϓϲ Ϙϓ ϝΎΣ΍Ϊ ϥ20 % ΔΠϴΘϧ ΔϗΎτϟ΍ Ϧϣ : ϙΎϜΘΣϻ΍ 
  ϗΎτϟ΍ ΪϘϓ = Δ20    % = βΒϜϤϟ΍ Γ˯Ύϔϛ80  % 
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 ( kg ) 100لتجارب التي أجريت استنتاج العاقة بč السرعة و الزمن ěسم متحرك كتلته اي إحدى  *
 كانت النتائج كالتاي خ

 

 : řॽƅŕʱƅن řƆʯŬƗن ʧŷ ʖŠول أʙʳƅن ʧƈ 
Ÿƅن ʦŬأ ( نت ʛʶƅن ʧʽŗ řƁƜ( řŷV  ( ŷن ƑƆ ʨʴʺƅت  ƓŬأʛƅن 
( ʧƈʜƅو نt   ي ƓƂžƗت نʨʴʺƅن ƑƆŷ ) 

 

ƈ ʖʶţنب ( ن Ȉʽ ؟ Ȉʲʺǽ ذنŕƈ ؟ و ʦॽʁʱʶʺƅن Ȍʵƅ 
 
 
 

 ج ( نʖʶţ نřžŕʶʺƅ نŕƎŸʢƂǽ Ɠʱƅ نƜŦ ʦʶʳƅل ʥƆś نʛʱſƅة نřॽʻƈʜƅ ؟ 
 

 
 

( m ) 08=  2x ( 4 ) 10x  ½d = 0 +  
 

ʁ  ةنʨƂƅة نʛŝʕʺƅ  د ( نʙƂƈ ʖʶţنت ʳƅن ƑƆŷ ؟ ʦ 

F = m . a = 100 x 10 = 1000  ( N ) 

 
 

 
ϭ- سمه مع وزنه ؟ى ساولسرعة مظلي عندما يتě واءğقوة مقاومة ا 

       )Νϳ ΔΗΑΎΛ ΔϋέγΑ ρϘγϣγΗ . ΔϳΩΣϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϰ 
Ϯ-  ذبěقدار قوة اĞ دثĨ ماذا čعندما يقل البعد ب čجسم čإى  مركزيب čسمě؟ اأصليلبعد ا ربعا 
        Ω΍ΩίΗ )ΝϗϭΓ  ΫΎΟΗϟ΍ϟ· Ώ ϰ (16    )  ϪϳϠϋ ΕϧΎϛ Ύϣ ϝΛϣ 

 

ϯ- čجسم čذب بěقدار قوة اĞ دثĨ ثلى قيمته ماذاĞ مركزيهما čعندما تزداد كتلتيهما للضعف ويزداد البعد ب 
        έϳϳϐΗ ΙΩΣϳ ϻ  )Ν ΏΫΎΟΗϟ΍ Γϭϗ ϲϓ   

ϰ-  من حد مرونتهامادة بدرجة أ انضغاطأو  استطالةعند ąعند التأث ك (Č رونة ؟عĞمن حد ا ąل النابض بقوة أك 
· ΩϭόΗ ϥϟ )Νη ϰϟ΃ ΎϬϠϛΟΣ ϭ ϲϠλϷ΍ ΎϬϣ   ΎϬϟ ΙΩΣϳϭ ΎϬϳϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϝ΍ϭί ΩόΑ ϩϭηΗ  .ϡϳΩΗγϣ 

 

ϱ- قدار ومتضاو قام شخصان بركل كرة قدم ي وقت واحد وبقولĞمتساويتان ي ا čاهتان ي دتĒاا 
 ϥϟ  )Ν Γέϛϟ΍ ϙέΣΗΗ έϔλ = ϯϭϘϟ΍ ΔϠλΣϣ (  ΃ ) ΔϧίΗϣ ϯϭϘϟ΍ ϥ΃ ϱ 

ϲ- ؤثرة على باب الغĞيزد عندما واصةالقوة اē اءاد عمقهاĞت سطح ا 

  )ΝΗ ΩΎϳίΑ Δλ΍ϭϐϟ΍ ΏΎΑ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ΓϭϘϟ΍ Ω΍Ωίϖϣόϟ΍ ΓΩΎϳίΑ Ω΍Ωίϳ ρϐοϟ΍ ϥϷ ϖϣόϟ΍ Γ 
                                                               h.g.=   P =      

ϳ-  يهعمود الزئبق ي أنبوبةĈألبارومفع اعندما نر باروم Ĉعلى 

 ϳ  )Ν  ϖΑ΋ίϟ΍ Ωϭϣϋ νϔΧϧ νΎϔΧϧϻ  ρϐοϟ΍ ϱϭΟϟ΍  ΎϣϠϛ ΎϧόϔΗέ΍  ϰϠϋϷ 

Ŗƫ اĞ ěĒ Ƹƛ ĖŲŬƻ ĒŠƧĒ ĕǃŖŬƧŜƼƧŖ 

 

0 
1 2 3 4 

10 
20 

30 

40 

t  ( s ) 

v  (m/ s 
) 

όϟ΍ = ϝϳϣϟ΍  ΔϠΟ 

 
 



18-                                       
 

 

 ΔόΟ΍ήϣϟ΍ϒμ ϟ΍ όΎ  ήηس ϟ΍ ΓΩΎϣϔ ˯Ύϳΰϴس ϝϭϷ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍ س ΪΒόϟ΍ Ϊόγ ΔϳϮϧΎΛ  ΡΎΒμϟ΍ ୯ 

ϴ- ا ارتفاعĞالسائل ي اĈستبدم ا إذا نومĞ؟ اء بالزئبقال ا  

 ˰Ο(       ϝ΋Ύγϟ΍ ωΎϔΗέ΍ νϔΧϧϳΗϟ΍έϳγϔ  Λϛ ϥϷ :ϥϣ έΑϛ΃ ϖΑ΋ίϟ΍ ΔϓΎ  ϛ  ˯Ύϣϟ΍ ΔϓΎΛ 
ϵ- دران التي ي اأسفل  إذا كانتěاكة اĚةČائية صغĞي السدود ا. 

   ˰Ο( : έϳγϔΗϟ΍           Ωγϟ΍ έΎϬϧϳ ϑϭγ   Ω΍ί ΎϣϠϛ ϪϧϷ ϖϣϋ Χ ίΟΗΣϣϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ΍ ϑϠ΍ί Ωγϟϟ΍ Ωρϐο  ϊϗ΍ϭϟ΍  ϪϳϠϋ 
ϭϬ- اء إىتسخ عندĞجزيئات ا čدرجة تفوق  C 0 2000 ؟ 

  ) ˰ΟϟΎΣϟ΍ ΞΗϧΗϟ΍ ΔϣΗ Χ ( Δϧϳ΄ . ) ΕΎϧϭέϧϛϟϹ΍ ϭ ΔΑΟϭϣϟ΍ ΕΎϧϭϳϷ΍ ϥϣ ρϳϠ 

ϭϭ- وافس اارتفاع سقطان معاً من نلكل من ريشة وعملة معدنية تğى سطح القمر (؟ل) عء ي أنبوبة مفرغة من ا 
  ) ˰Ο ϼλΗϟ· ϥγϟ΍ ϰϧϷ ( Εϗϭϟ΍ αϔϧ ϲϓ ΢ρ  ΎϣϬ ΏΎϳϏ ϲϓ ΔϠΟόϟ΍ αϔϧΑ ϥΎϛέΣΗϳ ) ˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ 

ϭϮ- ركة اتحركة عندما تكون قوى ااحتكاك مسام لسرعة سيارةĜ سببةĞلسيارة ؟وية للقوى ا 
ϭϘϟ΍ ΔϠλΣϣ ϥϷ (( ΔΗΑΎΛ ΔϋέγΑ ΓέΎϳγϟ΍ ϙέΣΗΗ ) ˰ΟϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ϯϟ΍ ϰ . )) έϔλ = ϡγΟ 

ϭϯ- الشمس ؟ لشكل مسار الكوكب إذا čاختفت قوة التجاذب بينها و ب 
Ο ϲϓ ϙέΣΗΗ ) ˰ ϟ ϭ ϡϳϘΗγϣ ρΧ Εγϳ΋΍Ω ϪΑη Ε΍έΎγϣέ ϳ . Δ 

 

 
 

 

 

 

      

 ΔϓΎδϤϟ΍( d )   
 Ϧϣΰϟ΍ϭ( t )  

Ύγ ϢδΠϟϦϛ 

 ΔϓΎδϤϟ΍( d )   
 Ϧϣΰϟ΍ϭ ( t ) 
 ϢδΠϟ ϙήΤΘϳ
 ΔϋήδΑΔϤψΘϨϣ 

  ΔϓΎδϤϟ΍( d )  ϭ 
Ϧϣΰϟ΍ ( t )  

Ϙδϳ ϢδΠϟ ς
ϮϘγρ΍ήΣ Ύ 

 Δϋήδϟ΍( V )  
Ϧϣΰϟ΍ϭ   ( t ) 

Θϳ ϢδΠϟ ϙήΤ
ϤψΘϨϣ ΔϋήδΑΔ 

 Δϋήδϟ΍( V )  
 Ϧϣΰϟ΍ϭ ( t ) ϟΠ Ϣδ

Θϳ ϙήΤδΗ ΔϠΠόΑ ωέΎ
ΔϤψΘϨϣ  

 Δϋήδϟ΍( V )  
 Ϧϣΰϟ΍ϭ ( t ) ϢδΠϟ

Θϳ ϙήΤ ΔϠΠόΑ ΆρΎΒΗ
ΔϤψΘϨϣ  

 

 

 

 

      

 ΔϠΠόϟ΍(a) 
 Ϧϣΰϟ΍ϭ(t)  

 ϙήΤΘϳ ϢδΠϟ
Α ωέΎδΗ ΔϠΠό

 ΔϤψΘϨϣ 

 Δϋήδϟ΍(V) 
Ϧϣΰϟ΍ϭ(t)   ϢδΟ

 ϰΘΣ ˱Ύϴγ΃έ ϑάϘϳ
 ϰμϗϷ Ϟμϳ

ωΎϔΗέ΍ 

΍ϟδΔϋή (V) Ϧϣΰϟ΍ϭ 
( t )  Ϙϳ ϢδΟάϑ 

έ ϰΘΣ ˱Ύϴγ΃΃ ϰμϗ
 ΩϮόϳ ϢΛ ωΎϔΗέ΍νέϸϟ 

ϟ΍δΔϋή (V) Ϧϣΰϟ΍ϭ 
( t )  ϑάϘϳ ϢδΟ έ ˱Ύϴγ΃

 ϰΘΣ΃ ΩϮόϳ ϢΛ ωΎϔΗέ΍ ϰμϗ
νέϸϟ ϩΎΠΗϻ΍ ϝΎϤϫΈΑ 

ϟ΍γΔϋέ (V) ϥϣίϟ΍ϭ 

( t )   ϙέΣΗϳ ϡγΟ
ΔϠΟόΑ ιϗΎϧΗ  

ΑΎυΗϧ΍ ϥϭΩϡ 

ϟ΍γΔϋέ (V) ϥϣίϟ΍ϭ 

( t )   ϙέΣΗϳ ϡγΟ
ΔϠΟόΑ ωέΎγΗ  

ΑΎυΗϧ΍ ϥϭΩϡ 

 
 

 
 
 

 

 

      

+a.t0V= V  V = a.t 2t t +½ a o = V d  d = ½ a t 2   
 

 V2 = 2 a d  
 

γϣϟ΍ ϝϳϣϡϳϘΗ  a =  ϡϳϘΗγϣϟ΍ ϝϳϣ  ½ a =  ϝϳϣϡϳϘΗγϣϟ΍  2 a = 
  

 

ϟ΍ Ϣϫ΃ΎϣϮγήΕ ΍ΎϴΒϟΔϴϧ 

t 

v 

t 
v 

 

v 
oV     

   t 

t 
 

V 
 

 d 

t    

V 

t    t 

d 

t 

 V 

t 

d 

t 

a 

t 

v v 

t t 

V 

d 

 2v  V 

t    

V2 

d    t2 

d 
 

Vo t        

 d 

t2    

 ΔϠΠόϤϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΕϻΩΎόϣ 
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 ΔϛήΤϟ΍ ΔϠΠϋ 
( a )  

ΔϠΘϜϟ΍ϭ( m )  

 ΔϠΠόϟ΍( a )  
 
ΓϮϘϟ΍ ϭ ( F ) 

 

  ΓϮϘϟ΍( F ) 
 ΔϠΠόϟ΍ ϭ( a ) 

  ΔϠΠόϟ΍( a ) 
 

ΔϠΘϜϟ΍ ΏϮϠϘϣϭ 

Ϊθϟ΍ ΓϮϗ( F )  
 ΔϟΎτΘγϻ΍ϭ( X ) 

όΘϳ Ϣϟ ϥήϣ ξΑΎϨϟΪΪΣ ϯ 
ΔϧϭήϤϟ΍ 

 ΩΎϬΟϹ΍( F )  
 ϝΎόϔϧϹ΍ ϭ( X ) 

 ϊϣ ϥήϣ ξΑΎϨϟ
ΔϧϭήϤϟ΍ ΪΣ ΢ϴοϮΗ 

 = ϞϴϤϟ΍ ϟ΍ ϝϳϣm = ϟ΍ ϝϳϣF = ΍ ϞϴϤϟK = ϟ΍ ΖΑΎΛϭήϤΔϧ 
 

 

 

 

       

 ΏάΠϟ΍ ΓϮϗ F) ) 
ΣϭλΎ ϞΏήο 

ϦϴΘϠΘϜϟ΍ 
2Xm1m 

 ΏάΠϟ΍ ΓϮϗF)  ) 
ΪόΒϟ΍ ϊΑήϣϭ 

) 2( d 

 ΏάΠϟ΍ ΓϮϗF)  ) 
ϭ ΏϮϠϘϣ ϊΑήϣ

ΪόΒϟ΍ 
 

  ςϐπϟ΍( P )  
Ϙϟ΍ϭ ΓϮ( F )  

 ςϐπϟ΍( P )  
΍ϭΔΣΎδϤϟ ( A ) 

ςϐπϟ΍(P)  
ωΎϔΗέ΍ϭ δϟ΍ Ϟ΋Ύ 
(h)    ήϴϏ

˯΍ϮϬϠϟ νήόϣ 

ςϐπϟ΍(P)  
ϭϛΜΔϓΎ δϟ΍ Ϟ΋Ύ 

()    ήϴϏ
˯΍ϮϬϠϟ νήόϣ 

 
 

 

 

    

΍ςϐπϟ(P)  
 δϟ΍ ωΎϔΗέ΍ϭ Ϟ΋Ύ(h)   

 Ϟ΋Ύδϟ΍ϭ ˯΍ϮϬϠϟ νήόϣ 

ςϐπϟ΍(P)  
 ϭΔϓΎΜϛ δϟ΍ Ϟ΋Ύ()   

 Ϟ΋Ύδϟ΍ϭ ˯΍ϮϬϠϟ νήόϣ 

ΎϏ ςϐοΤϣ ίαϮΒ 
· ϲϓϧ˯Ύ ) g(P  ΔϓΎΜϛϭ

 ˯΍ϮϬϠϟ νήόϤϟ΍ Ϟ΋Ύδϟ΍() 
 

Ϟ΋Ύδϟ΍ ΔϓΎΜϛ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍(  )   
 ωΎϔΗέϻ΍ ϭΕ΍Ϋ ΔΑϮΒϧϷ΍ ϲϓ 
Βόθϟ΍ΘϦϴ( h ) 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 لساء على أسطح مصقولة خ* عند دحرجة كرة ناعمة م
 
 
 
 
 
 
 
 

 

a 

m 

a 

 
 

h 

P 

aP 

 ΔτθϧϷ΍ Ϣϫ΃ 

ΔϠλΣϣ ΍ϣϟ΍ ϯϭϘϟέϔλ = ΓέΛ΅ 
 

Α ϙΎϛΗΣϻ΍ Γϭϗ Δϗέϭϟ΍ ϥϳ ϭ  έϳϏ ΔϠϣόϟ΍
ΔϳϓΎϛ 
 

νέϷ΍ ΏΫΟ ΓϭϘΑ ΔϠϣόϟ΍ έΛ΄ΗΗ 
 ϭ ΑΑγ΍ ΏϟϲΗ΍Ϋϟ΍ έϭλϘ 

 

ΔϠϤόϟ΍ Ϥϟ΍ ΔϴϧΪό ϲϓ ΔϟΎΣ ϮϜγ ϥ Ϣϟ ϙήΤΘΗ ΔϠϤόϟ΍  ˱ ΎϴϘϓ΃ ΪϨϋ ΐΤγ ΔϗέϮϟ΍ 
 

ρϮϘγ ϟ΍ΔϠϤό ϞΧ΍Ω ϟ΍Ϝ α΄ 
 

ΙΪΤϟ΍ 

ΐΒδϟ΍ 

 Λ Δϋήγ ΔΘΑΎ   ΎϴΠϳέΪΗ Δϋήδϟ΍ ϞϘΗ  ΎϴΠϳέΪΗ Δϋήδϟ΍ Ω΍ΩΰΗ 
 

ɦɐɬȯ  ȡɼ ɽɞȆɢȗȧȄ Ȓɽɛ Ȯ  
 

ֿȓʊɃȲֿ Ȅ ȓʊȉȰȆݍݨȄ ȹɡɏ ɞȳȨȗȕ Ȇٰڈ  
 

 ȆֿٰڈɞȳȨȗȕ ȆݍݨȄ ɷȆȣȕȆȉ ȓʊȉȰ
ɃȲֿ Ȅ ȓʊ 

ΙΪΤϟ΍ 

ΐΒδϟ΍ 

 a 

F    

F 

X 

 
 

 F 

a    

 
 

F 

X 

Δϧϭέϣϟ΍ ΩΣ  

P 

F    

 F 

   2mx1m 

F 

2d  

F 

 
 

P 

A 

 
 

 P 

h    

 P 

    

 

P 

aP 
 

gP 

aP 

 

h 



20-                                       
 

 

 ΔόΟ΍ήϣϟ΍ϒμ ϟ΍ όΎ  ήηس ϟ΍ ΓΩΎϣϔ ˯Ύϳΰϴس ϝϭϷ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍ س ΪΒόϟ΍ Ϊόγ ΔϳϮϧΎΛ  ΡΎΒμϟ΍ ୯ 

 العملة اĞعدنية وريشة أحد الطيور ي أنبوب زجاجي كما هو موضح بالرسم اĞقابل خ عند وضع
      ϭ- ΍Ω ϲϓ Ύϣϭ ΏϭΑϧϻ΍ ΏϠϗ΃( ϊϣ ϪϠΧ Οϭ ˯ ΍ϭϬϟ΍ Ωϭ  ϧϻ΍ ϝΧ΍Ω ϲϓΑ ) Ώϭ 

 Ηόϟ΍ ρϘγΔϠϣ  ΍ηϳέϟ΍ ΎϣϧϳΑ ΔϋέγΑ ΔϳϧΩόϣϟ  . ˯ρΑΑ ϙέΣΗΗ Δ   : * اĞاحظة
                  ϝλΗ ΔϠϣόϟ΍ ( ) ωΎϘϟ΍ ϰϟ· ˱ϻϭ΃ 

 .΍ϮϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ Ϧϣ ήΒϛ΃ ΔθϳήϠϟ ˯΍ϮϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ˯  تفسČ خ* ال
 

 

     Ϯ-ΑϠϗ΃ ϡΛ ϪϠΧ΍Ω ϲϓ ΩϭΟϭϣϟ΍ ˯΍ϭϬϟ΍ ϥϣ ΏϭΑϧϷ΍ ώϳέϔΗ Ωϧϋ Ϫ  ΗΎϳϭΗΣϣΑ ΔϋέγΑ Ϫ 
 ΍ ΔϠϣόϟ΍ ϭ Δηϳέϟλϳϓ ϥϼϟ΍ αϔϧ ϲϗϭϘϟ΍ ϰϟ· Ε . ωΎ خ * اĞاحظة

 

 ΈΑϝΎϣϫ   ́ΗΎϘϣ έϳΛ ΔϔϠΗΧϣ ϡΎγΟϷ΍ ϥΈϓ ˯΍ϭϬϟ΍ Δϣϭ ( ΔΗΑΎΛ ΔϠΟόΑ ρϘγΗ ΔϠΗϛϟ΍g  ) تفسČ خ* ال
 
 

 متماثلة ĕاماً تتحرك على اأشكال ) أ ( و ) ب ( و ) ج ( النشاط Īثل ثاث كرات 
 لسكون اĞطلوب خن وضع ابعد ترك الكرات تتحرك م

ϭ-  ϱ΃ϟ΍ΎΣ Εϻϟ΍ϛΗγ ΔϳϟΎΗέϛϟ΍ ΎϬϳϓ ΏγΗΓ  ΔϠΟϋ Αϛ΃ ˮ έ 
   اĜالة ) ج (                                  

 

Ϯ-ΎΣϟ΍ ϲϓ Ε΍έϛϟ΍ ΔϠΟϋ ϝϫ  ˮ ϻ ϡ΃ ˱ΎϣυΗϧϣ Εϻ 
 نعم منتظما                        

 

ϯ- ϲϓ ΎϬΗΟέΣΩ ˯ΎϧΛ΃ Ε΍έϛϟ΍ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ϯϭϘϟ΍ ϲϫ Ύϣ ϻΎΣϟ΍  ˮ ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε 
 ğواءمة امقاو سقوة ااحتكاك  ساأرض  ذبوة جق            

 

                                     خ  رقة بشدة من اعلي الكاسسحب الوند ع
 دنȈŦ نōؔƅجنʨƂʻƅد řƆʺŷ ȌƂʶś     نʙʴƅث : *
 * ʁ ſʱƅنʛʽ   : έϳϏ ΔϠϣόϟ΍ ϭ Δϗέϭϟ΍ ϥϳΑ ϙΎϛΗΣϻ΍ ΓϭϗΔϳϓΎϛ ƅƅ ʥƅʚ كʛʴʱś ʦŸƅن řƁتʨƅن Ŷƈ řƆʺ 

      ؗŸƅن ʛŝōʱś ŕʺřƊʜʱƈ ʛʽŻ ةʨƂǼ řƆʺ ʳƅة نʨƁ (ŕ řॽŗت ذƗنƗ řॽŲ ȈſŬ) ȈſŬƗ ȌƂʶʱž 
                                   ƅت نʨʸƂƅن řॽŰŕŦ () Ɠśنʚ 

 
 * ēƶƨƌƬƧĒ Į ŖƴŠŻĜĚ ƺŠƧĒ ĔŸƴŧƿĒ Ųūƿ ƶƳ ŪƇƶƬƧĒ ƪŻŶƧĒ ز

 وظيفته ؟ هاز واسم اͲ ěة
        ʱʶǽ و   ʛʱƈʨƊŕʺƅنȌżŲ جŕॽʁƅ مʙʵ  Żŕ ج  ثʨʰʴƈ  تŕʵǼ أو 

ϮͲ ᅰ ጴቲᒳዱᑢቨ ᑰᑿᎳ ቦጤᘘᑻ 
  Ɠŷذتن ȐʙţŐǼ لʨŰʨʺƅث و نŕżƅتوتة نŕƁ Ɠž جʨʰʴʺƅث نŕżƅن ȌżŲ ʧʽŗ قʛſƅج نŕॽʀ 

Ɔŷ ʛŝʕʺƅن ȑʨʳƅن Ȍżʹƅن ʧʽŗ ب وʨʰƊƗن řǽŕƎʻƅن Ƒ  بʨʰƊƘƅ řţʨʱſʺƅن 
 

 ᓗᏸ ᣢᎳ ኸᑩᎼኤᑢቨ ᒢᐯᑿᘌ Ꮹᘭᐛ ͭ ፗᓬ  ᡧ ᢕᣌ኎ ᐇቲᜓኤዠᕕቨ ᓗᐯᑿᑢቨ ቨጤᑢቨ ቺቲᒐዡ ᓀᘭᑩᕕᕖᑢᘭᐯᘭᒐቲᜓᘭᑿᑢቨ ቺᓀ ᅰ 
 Ȉ نŕȄʛؔƅت يʙʺʴƈنم ʵنʱŬ ى2نʙʵʱŬنم نʨȄʜƅت و نʨʴʷƅم                                      ىŠ1ن / 
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