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έ΋΍Ωϟ΍ ϑϳέόΗΓ
 ΔΗΑΎΛ ΔρϘϧ ϥϋ ΎϬϧϣ ϝϛ ΩόΑΗ ϲΗϟ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ρΎϘϧ ΔϋϭϣΟϣ ϲϫ Γέ΋΍Ωϟ΍ϡϭΗγϣϟ΍ ϲϓ ΍ΩόΑ ϯ

ΎΗΑΎΛ

 ΕΑΎΛϟ΍ ΩόΑϟ΍ ϰϣγϳϭ Γέ΋΍Ωϟ΍ ίϛέϣ ΔΗΑΎΛϟ΍ ΔρϘϧϟ΍ ϰϣγΗ
ϖϧ ίϣέϟΎΑ ΓΩΎϋ Ϫϳϟ· ίϣέϳϭ έρϘϟ΍ ϑλϧ ϝϭρ

 ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛι˺˻ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺  )Γέ΋΍Ωϟ΍ ΃

ϭ



έ΋΍Ωϟ΍ ϑϳέόΗΓ

έρϗ

΃Ώ

ϥ έρϗ ϑλϧ
έΗϭ

Δϳίϛέϣ Δϳϭ΍ί

αΎϣϣ

αΎϣΗϟ΍ ΔρϘϧ

αΎϣΗϟ΍ έρϗ ϑλϧ

 ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛι˺˻ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )΃Γέ΋΍Ωϟ΍

ϭ

Ω



 Δϳέυϧ˺

 ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛι˺˻ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )΃Γέ΋΍Ωϟ΍

ϣΎϘΗγ΍ ϰϠϋ Εγϳϟ ρΎϘϧ ΙϼΛ ϝϛ Δ
ρϘϓ ΓΩΣ΍ϭ Γέ΋΍Ω ΎϬΑ έϣΗ ΓΩΣ΍ϭ



ΕΎϳρόϣϟ΍Δϳέ΋΍Ωϟ΍ ΓέΟϟ΍ Δϫϭϓ ϥϣ ˯ίΟ

ΏϭϠρϣϟ΍ΩΎΟϳ΍Ύϫέρϗ ϑλϧ ϝϭρϭ Γέ΋΍Ωϟ΍ ίϛέϣ

ϥΎϫέΑϟ΍ ΫΧ΄ϧ˼ ρΎϘϧ΃ ˬΏ ˬ˰ΟΓέΟϟ΍ Δϫϭϓ ϥϣ ΍˯ίΟ ϝΛϣΗ ϲΗϟ΍ϭ Δϣϭγέϣϟ΍ Γέ΋΍Ωϟ΍ αϭϗ ϰϠϋ

΃

Ώ

˰Ο

 ϥϣ ϝϛϟ ΍έϭΣϣ ϡγέϧ΃ ˬ ΏΏ˰Ο ϲϓ ϥΎόρΎϘΗϳ ϥ΍ΫϠϟ΍ϭ

ϭ

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺˼ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )΃Γέ΋΍Ωϟ΍

(˺)Ώϭ =                     ΃ ϭ ׵ 
ϥϭ            ˰Ο Ώ έϭΣϣ׶ Ώ ΃  έϭΣϣ ϝϭ          ׶ (˻)Ώϭ =                  ˰Ο ϭ ׵ 

 ϥϣ(˺ ) ˬ(˻ ) Γέ΋΍Ωϟ΍ ίϛέϣ ϲϫ ϭ ΔρϘϧϟ΍ ϥ΃ ΞΗϧΗγϧ. . ΃ ϭ ϝϭρ = Γέ΋΍Ωϟ΍ έρϗ ϑλϧ ϝϭρ ׵ 

ϝ

ϥ

/
/

//
//



΃Ώ

˰Ο

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺˼ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )΃Γέ΋΍Ωϟ΍



 ΝΎΗϧΗγ΍˺
ϡϭϠόϣϟ΍ ϡϳϘΗγϣϟ΍ ϰϠϋ ϱΩϭϣϋϭ ΔρϘϧϟ΍ ϩΫϬΑ έϣϳ ΩϳΣϭ ϡϳϘΗγϣ ΩΟϭϳ ϡϳϘΗγϣ ΝέΎΧ ΔρϘϧ ϥϣ

 ΝΎΗϧΗγ΍˻
ϱΩϭϣόϟ΍ ΩόΑϟ΍ ϭϫ ϡϳϘΗγϣϭ ΔρϘϧ ϥϳΑ ΩόΑ έλϗ΃

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺˼ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )΃Γέ΋΍Ωϟ΍



 (˿ ˰˰˺ ( )Ώ) Γέ΋΍Ωϟ΍ αΎϣϣ
αΎϣϣϟ΍

ϯϭΗγϣϟ΍ ϲϓ ϡϳϘΗγϣ ϭϫ Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣϟ΍
ΓΩΣ΍ϭ ΔρϘϧ ϲϓ Γέ΋΍Ωϟ΍ ϊϣ ϊρΎϘΗϳ

΃

Ω

 ΃ΩαΎϣϣ

 ΃ΩαΎϣϣ ωΎόη

 ΃Ω ΔόρϗΔϳγΎϣϣ

ϭ

 ΃ϭαΎϣΗϟ΍ έρϗ ϑλϧ

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺˽ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ



 (˿ ˰˰˺ ( )Ώ) Γέ΋΍Ωϟ΍ αΎϣϣ

 Δϳέυϧ˻
αΎϣΗϟ΍ έρϗ ϑλϧ ϰϠϋ ΎϳΩϭϣϋ ϥϭϛϳ αΎϣϣϟ΍

΃

Ω

 ϥϭϛϳ ϪϧΈϓ Γέ΋΍Ωϟ ΎγΎϣϣ ϡϳϘΗγϣ ϥΎϛ ΍Ϋ΍
αΎϣΗϟ΍ ΔρϘϧΑ έΎϣϟ΍ έρϘϟ΍ ϑλϧ ϊϣ ΍ΩϣΎόΗϣϭ

   ΃ ϭ  ϥ΃ ϱ΃⊥΃ Ω

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺˽ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ



 ϝΎΛϣ (˻)

 ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓϡ ˬ ϝϡ ϥ
ϥΎγΎϣϣ Ύϫίϛέϣ ϲΗϟ΍ Γέ΋΍ΩϠϟϭ

 αΎϳϗ ΩΟϭ΃ϝ ϡϥ

ΕΎϳρόϣϟ΍

 ϡϝ ˬϡ ϥϥΎγΎϣϣ Γέ΋΍ΩϠϟϭ

ϥ ϡ ϝ Δϳϭ΍ίϟ΍ αΎϳϗ ΩΎΟϳ·

ΏϭϠρϣϟ΍

ϝ

ϡ

ϥ

ϭ ˺˺̀
α ^

^

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺˾ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ



ϝ

ϡ

ϥ

ϭ ˺˺̀
α

αΎϣΗϟ΍ έρϗ ϑλϧ ϭ ϝ ˬ αΎϣϣ ϝ ϡ׶

ϥΎϫέΑϟ΍

ϕ ( ϭ ϝ ϡ = )̂˹ ׵

αΎϣΗϟ΍ έρϗ ϑλϧ ϭ ϥ ˬ αΎϣϣ ϥ ϡ

 ϕ ( ϭ ϥ ϡ = )̂˹

^

^

 ϲϋΎΑέϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓϡ ϝϭ ϥ
 ϲϋΎΑέϟ΍ ϝϛηϟ΍ Ύϳ΍ϭί ΕΎγΎϳϗ ωϭϣΟϣ =˼˿˹

 ϕ (ϡ) ^+ ϕ (ϝ) ^+ ϕ (ϭ) ^+ ϕ (ϥ) ^=˼˿˹

 ϕ (ϡ )=˼˿˹˰˰˰[˺˺̀ + ̂˹ + ̂˹]=˿˼ ^

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺˾ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ



ϝΣΗ ϥ΃ ϝϭΎΣ (˻)

 ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ
 ΃Ω Ύϫίϛέϣ ϲΗϟ΍ Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣϭ

 Δϣϳϗ ΩΟϭ΃α

ΕΎϳρόϣϟ΍
 ΃ΩΓέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ

 ΩΏέρϗ

α Δϣϳϗ ΩΟϭ΃

ΏϭϠρϣϟ΍

ϭ

α
΃

Ω

Ώ

˼́

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺˾ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ



ϭ

α
΃

Ω

Ώ

˼́

αΎϣΗϟ΍ έρϗ ϑλϧ Ω ϭ ˬ αΎϣϣ Ω ΃

ϥΎϫέΑϟ΍

 ϕ  ( Ώ  Ω  ΃ = )̂˹
^

 ΙϠΛϣϟ΍ ϲϓ΃ ΏΩ
 ΙϠΛϣϟ΍ Ύϳ΍ϭί ΕΎγΎϳϗ ωϭϣΟϣ =˺́˹

 ϕ (΃)^+ ϕ (Ω) ^+ ϕ (Ώ) ^=˺́˹

 ϕ (Ω  )=˺́˹˰˰˰ [̂˹ +˼́]

=˾˻

^

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺˾ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ



΃Ώ

Ω
˰Ο

˰ϫ

̂˿ϡγ

˽˹
ϡγ ˼˻

ϡγ

ΕΎϳρόϣϟ΍
 Ύϫίϛέϣ Γέ΋΍ΩΩ ϖϧ  ΎϬϳϓˬ =˼˻ϡγ
 Ύϫίϛέϣ Γέ΋΍Ω˰Ο ϖϧ ΎϬϳϓ ˬ =˽˹ϡγ

 ΃ΏϥϳΗέ΋΍ΩϠϟ ΎγΎϣϣ
 ΃Ώ =̂˿ϡγ

 ΩΟϭ΃Ω˰Ο

ΏϭϠρϣϟ΍

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺˾ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ



αΎϣΗϟ΍ έρϗ ϑλϧ  ΃ Ω ˬ Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ Ώ ΃ ׶

αΎϣΗϟ΍ έρϗ ϑλϧ Ώ ˰Ο ˬ Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ Ώ ΃ ׶
΃Ώ

Ω
˰Ο

˰ϫ

̂˿ϡγ

˽˹
ϡγ ˼˻

ϡγ

̂˿ϡγ
́ϡγ

ΙέϭϏΎΛϳϓ Δϳέυϧ ϖϳΑρΗΑ

 (Ω˰Ο)˻= (Ω ˰ϫ)˻+ ( ˰ϫ ˰Ο)˻

= (̂˿)˻+ (́)˻

 Ω˰Ο=̂˻́˹

=̂˻́˹

=̂˿̄˼ΎΑϳέϘΗ ϡγ

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺˿ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ

ϥΎϫέΑϟ΍

΃ ΩᵚΏ ΃ ׵

Ώ ˰ΟᵚΏ ΃ ׵ ϝϳρΗγϣ ˰ϫ Ώ ΃ Ω ϝϛηϟ΍׵
 ˰ϫ ϲϓ Δϳϭ΍ίϟ΍ ϡ΋Ύϗ ˰Ο ˰ϫ Ω ΙϠΛϣϟ΍



 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺˿ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ

ΕΎϳρόϣϟ΍

ΏϭϠρϣϟ΍

 ϑλϧ ϝϭρϭ ϥΎΗγΎϣΗϣ ϥΎΗέ΋΍Ωϟ΍
 ΎϣϬϳέρϗ˾˹ϡγ,˽˹ΏϳΗέΗϟ΍ ϰϠϋ ϡγ

ϝϭρ ΩΟϭ΃˰Ο Ώ



ϥΎϫέΑϟ΍
˰ϫ ϲϓ Δϳϭ΍ίϟ΍ ϡ΋Ύϗ   ΃ ˰ϫ ϥ ΙϠΛϣϟ΍

ΙέϭϏΎΛϳϓ Δϳέυϧ ϖϳΑρΗΑ

˻˻

 ˰ϫ ϥ =́̂̄˽ϡγ

ϝϳρΗγϣ   ˰ϫ Ώ ˰Ο ϥ ϝϛηϟ΍ ˰Ο Ώ = ˰ϫ ϥ =́̂̄˽ϡγ

 (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺˿

(ϥ ΃)(˰ϫ ϥ) (˰ϫ ΃) =
˻

+
˻ ˻ ˻

(˰ϫ ϥ)( ϥ ΃)(˰ϫ ΃) =- ˻˻

=(̂˹)-(˺˹)=́˹˹˹



 (˿ ˰˰˺ ( )Ώ)αΎϣϣΓέ΋΍Ωϟ΍

 Δϳέυϧ˼

Γέ΋΍Ωϟ΍ έρϗ ϑλϧ ϰϠϋ ϱΩϭϣόϟ΍ ϡϳϘΗγϣϟ΍
 Γέ΋΍Ωϟ΍ ϰϟ· ϲϣΗϧΗ ϲΗϟ΍ ϪΗϳΎϬϧ Ωϧϋ
ΔρϘϧϟ΍ ϩΫϫ Ωϧϋ Γέ΋΍ΩϠϟ ΎγΎϣϣ ϥϭϛϳ

΃

Ω

ϭ

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺˿ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ



ϝ ϡ    ϝϫ

 ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ :ϡ ϥ =˻˾ ˬ ϡγϡ ϝ =˻˽ϡγ
 ϥ ϝ =̀ ϡγ

ϥ

 ϝΎΛϣ˽

ϝ

ϡ
˻˾ϡγ

˻˽ϡγ
̀ϡγ

ΕΎϳρόϣϟ΍

ΏϭϠρϣϟ΍  ϡϳϘΗγϣϟ΍ ϥ΃ ΕΎΑΛ·ϡ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ  ϝΓέ
ϥΎϫέΑϟ΍

 ϥ ϡ =˻˾ ˬ ϡγϡ ϝ =˻˽ ˬ  ϡγϝ ϥ =̀ϡγ

 (ϥ ϡ)˻= (˻˾)˻=˿˻˾
 (ϝ ϡ)˻+ (ϥ ϝ)˻= (˻˽)˻+ (̀)˻=˿˻˾
 (ϥ ϡ)˻= (ϝ ϡ)˻+ (ϥ ϝ)˻

 ϡϝ⊥ϝϥ

 ϡϝ Ωϧϋ Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣϝ

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺́ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ

Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ



ϥ  ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ :ϡ ϥ =́ ˬ ϡγϡ ϝ =̀ϡγ
 ϝϥ =˽ ϝϫ ˬ ϡγϡϙΗΑΎΟ· έγϓ Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ ϝ

 ϝΣΗ ϥ΃ ϝϭΎΣ˽

ϝ

ϡ
́ϡγ

̀ϡγ
˽ϡγ

ΕΎϳρόϣϟ΍

ΏϭϠρϣϟ΍  ϡϳϘΗγϣϟ΍ ϝϫϡΓέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ  ϝ
ϥΎϫέΑϟ΍

 ϥ ϡ =́ ˬ ϡγϡ ϝ =̀ ˬ  ϡγϝ ϥ =˽ϡγ

 (ϥ ϡ)˻= (́)˻=˿˽
 (ϝ ϡ)˻+ (ϥ ϝ)˻= (̀)˻+ (˽)˻=˿˾ ˻ (ϝ ϡ)˻+ (ϥ ϝ)˻(ϡ ϥ ) ׵ ׵

Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ αϳϟ ϝ ϡ

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺́ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ



 ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ :Ω˺Ω ˬ˻Ω ˬ˼Ω ˬ˽ ϑΎλϧ΃
ΎϫέΎρϗ΃ έ΋΍ϭΩ

 ΏϳΗέΗϟ΍ ϰϠϋ΃ ˬ ΏΏ˰Ο ˬ˰Ο ˰ϫ ˬ ˰ϫ΃
 έγϓϭ έ΋΍ϭΩϟ΍ ϑΎλϧϷ ΕΎγΎϣϟ΍ ΩΩΣΗΑΎΟ΍ϙ

 ϝΎΛϣ˾

ΕΎϳρόϣϟ΍

ΏϭϠρϣϟ΍

 ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ :Ω˺Ω ˬ˻Ω ˬ˼Ω ˬ˽ΎϫέΎρϗ΃ έ΋΍ϭΩ ϑΎλϧ΃
 ΏϳΗέΗϟ΍ ϰϠϋ΃ ˬ ΏΏ˰Ο ˬ˰Ο ˰ϫ ˬ ˰ϫ΃

ϣϟ΍ ΩΩΣϣΕΎγΎΑΎΟ΍ έϳγϔΗ ϊϣ έ΋΍ϭΩϟ΍ ϑΎλϧϷϙΗ

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺́ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ



 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺̂ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ

ϥΎϫέΑϟ΍
Ω Γέ΋΍Ωϟ΍ ϑλϧϟ έρϗ Ώ ΃˺

    ˬ΃ Ώ⊥˰Ο΃

Ω Γέ΋΍Ωϟ΍ ϑλϧϟ αΎϣϣ ˰Ο ΃˺

Ω Γέ΋΍Ωϟ΍ ϑλϧϟ έρϗ Ώ ˰Ο˻

    ˬ˰Ο Ώ⊥ ˰ϫ˰Ο

Ω Γέ΋΍Ωϟ΍ ϑλϧϟ αΎϣϣ ˰Ο ˰ϫ˻

 Γέ΋΍Ωϟ΍ ϑλϧϟ αΎϣϣ   ˰ϫ ΃ ϥ΍ ΕΎΑΛ΍ ϥϛϣϳ ϝΛϣϟΎΑϭΩ˼ Γέ΋΍Ωϟ΍ ϑλϧϟ αΎϣϣ  ˰Ο ˰ϫ ϥ΍ ΕΎΑΛ΍ ϥϛϣϳ ϙϟΫϛΩ˻

 Γέ΋΍Ωϟ΍ ϑλϧϟ αΎϣϣ ˰Ο Ώ ϙϟΫϛΩ˼



ϲϟΎΗϟ΍ ιϧϟ΍ ϝϣϛ΃

 ..............ΙϠΛϣϟ΍ αϭ΅έΑ έϣΗ ϲΗϟ΍ Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ.............................

 ϝΣΗ ϥ΃ ϝϭΎΣ˾

 ΃Ώ

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺̂ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ



 ϥΎΗόρϘϟ΍ϥΎΗγΎϣϣϟ΍ϥΎΗϘΑΎρΗϣ ΎϬΟέΎΧ ΔρϘϧ ϥϣ ϥΎΗϣϭγέϣϟ΍ϭ Γέ΋΍Ωϟ
 Δϳέυϧ (˽)

Ώ

΃

˰Ο

ϭ

ΕΎϳρόϣϟ΍

ΏϭϠρϣϟ΍

 Ύϫίϛέϣ Γέ΋΍Ωϭ
 ˬ ΃˰ΟΓέ΋΍Ωϟ΍ ϰϠϋ ϥΎΗρϘϧ

Γέ΋΍Ωϟ΍ ΝέΎΧ ΔρϘϧ Ώ
 Ώ΃ ˬΏ˰ΟϥΎγΎϣϣΓέ΋΍ΩϠϟ

ϝϣόϟ΍

ϡγέϧΏ ϭ ˬ ˰Ο ϭ ˬ ΃ ϭ

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺̂ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ



Ώ

΃

˰Ο

ϭ

ϥΎϫέΑϟ΍
έρϗ ϑλϧ ΃ ϭ

  ˬ΃Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ Ώ

 ΃ ϭ⊥Ώ ΃

 ΃Ώ (   =ϭ Ώ)˻ ˰˰˰ (ϭ ΃)˻
 ΃Ώ (   =ϭ Ώ)˻ ˰˰˰ ( ϖϧ)˻ έρϗ ϑλϧ ˰Ο ϭ׶

Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ ˬ Ο ϭ⊥Ώ ˰Ο˰ ׵

˰Ο Ώ (   =ϭΏ)˻ ˰˰˰ (ϭ˰Ο)˻˰Ο  Ώ (   =ϭ Ώ)˻ ˰˰˰ ( ϖϧ)˻

 ΃Ώ=˰ΟΏ

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˻˹ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ

˺

˻

 ϥϳΑ ΔϧέΎϘϣϟΎΑ˻က˺ϥ΃ ΩΟϧ

Ώ ˰Ο



Ώ

΃

˰Ο

ϭ

έΧ ΁ ϥΎϫέΑ׶έρϗ ϑλϧ ΃ ϭ
Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ

 ΃ ϭ⊥Ώ ΃ έρϗ ϑλϧ ˰Ο ϭ׶
Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ

 ˰Ο ϭ⊥Ώ ˰Ο

 ϭΏϙέΗηϣ ϊϠο

 ϭ΃ =ϭ˰Ο ϑΎλϧ΃έΎρϗ΍
 ϕ (΃ = )ϕ (˰Ο) ˱ ΎϧΎϫέΑ ^^

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˻˹ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ

Ώ ΃

Ώ ˰Ο



ΕΎϳρόϣϟ΍ Ύϫίϛέϣ Γέ΋΍Ω
ϝ Ωϧϋ Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ Ώ ΃˺ ˬΏϝ˺ =́ϡγ

 ΃˰Οϝ Ωϧϋ Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ˼ˬ
ϝ ΃˼ =˺˾  ˬ ϡγ˰Οϝ˼ =˺˹ϡγ

 Ώ˰Οϝ Ωϧϋ Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ˻ ΏϭϠρϣϟ΍
 ΙϠΛϣϟ΍ ρϳΣϣ ΩΟϭ΃΃ Ώ˰Ο

ϥΎϫέΑϟ΍׶ϝ ΃˺ =ϝ ΃˼ =˺˾ ϡγ ( Δϳέυϧ) ϝ Ώ˺ =ϝ Ώ˻ =́ ϡγ ( Δϳέυϧ)׶

ϝ ˰Ο˻ =ϝ ˰Ο˼ =˺˹ ϡγ ( Δϳέυϧ)

 ˰Ο Ώ ΃ ΙϠΛϣϟ΍ ρϳΣϣ=
ϝ ΃˺ +ϝ˺Ώ +Ώϝ˻ +ϝ˻˰Ο +˰Οϝ˼ +ϝ˼΃

˺˾ +́ +́ +˺˹ +˺˹ +˺˾=˿˿ϡγ

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˻˹ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ

 ϝΎΛϣ˿
 ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ,˰Ο Ώ ΃ ΙϠΛϣϟ΍ ρϳΣϣ ΩΟϭ΃



ΕΎϳρόϣϟ΍α Ωϧϋ Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ Ώ ΃˻ ˬΏα˻ =̀ϡγ
 ΃˰Οα Ωϧϋ Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ˺ ˬ΃α˺ =˺˾ϡγ

 Ώ˰Οα Ωϧϋ Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ˼
 ΙϠΛϣϟ΍ ρϳΣϣ΃ Ώ˰Ο =˾˹ϡγ

ΏϭϠρϣϟ΍
 ΩΟϭ΃Ώ˰Ο

ϥΎϫέΑϟ΍׶α ΃˺ =α ΃˻ =˺˹ ϡγ ( Δϳέυϧ) α Ώ˻ =α Ώ˼ =̀ ϡγ ( Δϳέυϧ)׶ α ˰Ο˺ =α ˰Ο˼ =  ϥ ( Δϳέυϧ)׶

=Ο Ώ ΃ ΙϠΛϣϟ΍ ρϳΣϣ˰ ׵
α ΃˺ +α˺˰Ο +˰Οα˼ +α˼Ώ +Ώα˻ +α˻΃

˺˹ +ϥ +ϥ +̀ +̀ +˺˹=˾˹ϡγ
˻ϥ +˼˽=˾˹ϡγ

˻ϥ=˺˿ϡγ
    ϥ=́ϡγ

 Ώ˰Ο=́ +̀=˺˾ϡγ

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˻˺ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ



Ξ΋ΎΗϧϰϠϋΔϳέυϧϟ΍

Ώ

΃

˰Ο

ϭ˯
˺) Ώϭ Δϳϭ΍ίϟ΍ ϑλϧϣ΃ Ώ˰Ο ^

˻) ϭΏ Δϳϭ΍ίϟ΍ ϑλϧϣ΃ ϭ˰Ο ^

˼) ϭΏ⊥΃˰Ο

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˻˺ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ



 (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˻˺ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ

ϥΎϫέΑϟ΍ Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ ˰ϫ ϝ׶ ϫ ϝ  ΃ ˰ϫ˰ ׵

Δϳϭ΍ίϟ΍ ϑλϧϣ ˰Ο ϝ (˰ϫ ϝ ϭ) ׶
 ϕ ( ΃ ˰ϫ ϝ = )̂˹

 ϕ ( ˰ϫ ϝ ΃ = ) ϕ ( ϝ ϭ ΃ = )˻˾
 Ϫϧϣ ϭ ϕ (ϝ ΃ ˰ϫ = )˺́˹-)̂˹ + ˻˾ = ( ˿˾

 ϕ (ϭ ΃ ϝ = )˿˾

^
^

^^
^

^



 ϕ ( ˰Ο ΃ Ω = ) ϕ ( ϝ ΃ ϭ = )˿˾

Δϳϭ΍ίϟ΍ ϑλϧϣ ΃ ϝ (˰ϫ ΃ ϭ) ׶

 (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˻˺ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˿ϡ

ϥΎϫέΑϟ΍ ϊΑΎΗ

 Ω ΃ = ˰Ο ΃ =      ϖϧ ∆ ϥϳόϠοϟ΍ ϖΑΎρΗϣ ˰Ο Ω ΃

 =˾̀̄˾

 ϕ ( Ω ΃ ˰ϫ = )˺́˹-( ϕ ( ˰ϫ ΃ ϝ ) + ϕ ( ˰Ο ΃ Ω ) )

^

^

^^

^

^
 ϕ ( ˰Ο Ω ΃ = ) ϕ ( Ω ˰Ο ΃)

 ϕ ( ˰Ο Ω ΃= )˿˾ −˺́˹
˻

 =˺́˹-)˿˾ + ˿˾ = ( ˺́˹-˺˼˹ =  ˾˹

^^^



Δϳϭ΍ίϟ΍ ϑλϧϳ ΃ ϝ (˰ϫ ϝ ϭ     )(ΔΟϳΗϧ) ׵

 ϕ( ΃ ϝ ϭ = ) ϕ ( ΃ ϝ ˰ϫ              )(˺)

 (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˻˻ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ

ϥΎϫέΑϟ΍

αΎϣΗϟ΍ έρϗ ϑλϧ Ω ΃ ˬ Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ ˰Ο Ώ

 ϕ ( Ώ Ω ϝ ) = ϕ ( ˰Ο Ω ϝ ) =̂˹(˻)

^

^^

^

^^

΃  Γέ΋΍ΩϠϟ ϥΎγΎϣϣ ˰ϫ ϝ ˬ ϭ ϝ׶

 ˰Ο ΏΩ ΃

 ϥϣ(˺ ) ˬ(˻  )

 ∆∆ Ω ˰Ο ϝ ˬ Ω Ώ ϝ

ΎϣϬϳϓ}
 ϕ ( Ω ϝ Ώ = ) ϕ ( Ω ϝ ˰Ο)
 ϕ ( Ώ Ω ϝ ) = ϕ ( ˰Ο Ω ϝ )

 ϙέΗηϣ ϊϠο    ϭ ϝ Ώ Ω ϝŁ∆ ˰Ο Ω ϝ ∆׵   Ώ ϝ  = ˰Ο ϝ ׵   
 ∆ϥϳόϠοϟ΍ ϖΑΎρΗϣ ˰Ο Ώ ϝ

^^

^^



 ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛι˺̂  (˿ ˰˰˺ )ΏΓέ΋΍Ωϟ΍ ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˻˻ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ

 ϝΎΛϣ́



ϭϱ
˰ϫ

΃

Ώ

˰Ο

ϑ ΕΎϳρόϣϟ΍

ΏϭϠρϣϟ΍

 Ώ˰Οˬ ϥϳΗέ΋΍ΩϠϟ ϙέΗηϣ αΎϣϣ
 ϑ΃ϥϳΗέ΋΍ΩϠϟ ϙέΗηϣ αΎϣϣ

ΕΎΑΛ΍ Ώ ϥ΃˰Ο =΃ϑ

ϝϣόϟ΍
 Ωϣϧ˰Ο ˬ Ώϑ ΃

˰ϫ ϲϓ ΎόρΎϘΗϳ ϰΗΣ

ϥΎϫέΑϟ΍
 ˰ϫ˰Ο ˰ϫ ˬϑ ϥΎΗόρϗϥΎΗγΎϣϣ Ύϫίϛέϣ ϲΗϟ΍ Γέ΋΍ΩϠϟϭ (˺) Ο ˰ϫ =          ϑ ˰ϫ˰ ׵

 ˰ϫΏ ˰ϫ ˬ΃ ϥΎΗόρϗϥΎΗγΎϣϣ Ύϫίϛέϣ ϲΗϟ΍ Γέ΋΍ΩϠϟϱ (˻) Ώ ˰ϫ =         ΃ ˰ϫ ׵
 ΔϟΩΎόϣϟ΍ ΡέρΑ˺ ΔϟΩΎόϣϟ΍ ϥϣ˻ Ώ ˰ϫ ˰˰˰ ˰Ο ˰ϫ =        ΃ ˰ϫ ˰˰ ϑ ˰ϫ  ׵ Ο Ώ =        ϑ ΃˰  ׵

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˻˻ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ



 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˻˼ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ

=Ώ ˰Ο׶     Ώ ˰Ο  //ϑ ΃ ׵    

ϑ ΃

ϝϳρΗγϣ Ώ ˰Ο ϑ ΃  ϝϛηϟ΍׵  Ο Ώ =ϑ ΃˰ ׵ 

˰ΟΏ

ϑ΃

ϥΎϫέΑϟ΍



 ΙϠΛϣΑ ΔρΎΣϣϟ΍ Γέ΋΍Ωϟ΍ ( ΔϠΧ΍Ωϟ΍)

 Γέ΋΍Ω ϲϫΔγΎϣϣϝΧ΍Ωϟ΍ ϥϣ ΙϠΛϣϟ΍ ωϼοϷ

 Γέ΋΍Ωϟ΍ ϩΫϫ ίϛέϣ
ΙϠΛϣϠϟ ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ Ύϳ΍ϭίϟ΍ ΕΎϔλϧϣ ϲϗϼΗ ΔρϘϧ ϭϫ

ϝ˺

ϝ˻

ϝ˼

΃Ώ

˰Ο

ϥ΃ έϛΫΗ
ϥΎϘΑΎρΗϣ Γέ΋΍Ωϟ΍ ΝέΎΧ ΔρϘϧ ϥϣ ϥΎϣϭγέϣϟ΍ ϥΎγΎϣϣϟ΍

 ΃˺ ϝ =ϝ ΃˻ϝ Ώ˺ =Ώϝ˼˰Οϝ˻ =˰Οϝ˼

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˻˼ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ



 ΙϠΛϣΑ ΔρϳΣϣϟ΍ Γέ΋΍Ωϟ΍ (ΔΟέΎΧϟ΍)

ΔΛϼΛϟ΍ ΙϠΛϣϟ΍ αϭ΅έΑ έϣΗ Γέ΋΍Ω ϲϫ

 Γέ΋΍Ωϟ΍ ϩΫϫ ίϛέϣ
ΙϠΛϣϟ΍ ωϼο΃ έϭΎΣϣ ϲϗϼΗ ΔρϘϧ ϭϫ

ϝ˺

ϝ˻

ϝ˼

΃Ώ

˰Ο

ϥ΃ έϛΫΗ
γΗϣ ΩΎόΑ΃ ϰϠϋ ϥϭϛΗ ΙϠΛϣϟ΍ ϥϋ ΔΟέΎΧϟ΍ Γέ΋΍Ωϟ΍ ίϛέϣ ΔϳϭΎ

Ϫγϭ΅έ ϥϣ
ϭ

 ϭ΃ =ϭ Ώ =ϭ˰Ο

 ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˻˼ ˻˾/˹˺/˻˹˻˺˺˹:˻˽ϡ  (˿ ˰˰˺ )Γέ΋΍Ωϟ΍  Ώ


