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ازᗫة عᢔᣂ جᗫᖂئات الوسط   الموجـة تعᗫᖁف  ᡧ ᡨᣂانتقال الحركة الاه ᢝᣦ  

من خصائص الموجات "الحركة 
  الموجᘭة". 

ᢝ جميع الاتجاهات. 1(
ᡧᣚمة وᘭخطوط مستق ᢝ

ᡧᣚ شارᙬالان (  
  ) التداخـل 5(         ) الحᘭـود 4(           ) الانكسار 3(            ) الانعᜓاس2(

ᢝ مᜓانها دون أن تتحرك من مᜓان لمᜓان آخر.   أثناء انᙬشار الموجة ) 1(  هامة جد᠍ا ملاحظات 
ᡧᣚ ᡧ ᡨᣂئات الوسط تهᗫᖂج  

ᢝ اتجاه انᙬشار الموجة.  أثناء انᙬشار الموجة  )2(
ᡧᣚئات الوسط وᗫᖂج ᢔᣂت تقل ع ᢝ ᡨᣎال ᢝᣦ الطاقة  

از المستعرض للأوتار4(              ) موجات الماء3(           ) الضوء2(          ) الصوت 1(  من أمثلة الموجات ᡧ ᡨᣂالاه (  

 
  

ات زمنᘭة مᙬساوᗫة  الحركة الدورᗫـة ᡨᣂف ᣢتكرر نفسها ع ᢝ ᡨᣎة الᗫاز ᡧ ᡨᣂالحركة الاه ᢝᣦ  

  ) حركة البندول الᛞسᘭط 2(                ) الحركة الموجᘭة. 1(  الحركة الدورᗫـة  أمثلةمن 

   
  
  
  

  
  

 ᢝᣑᘭرسم توض  

                             

ᢝ تᙬناسب فيها قوة الإرجاع "القوة المعᘭدة" طردᘌ᠍ا مع الإزاحة الحادثة   الحركة التوافقᘭة الᛞسᘭطة  ᡨᣎة الᗫاز ᡧ ᡨᣂالحركة الاه ᢝᣦ
ᢝ اتجاه معاᜧس لها. 

ᡧᣚ للجسم وتكون دائم᠍ا  

  
العلاقة البᘭانᘭة للحركة  

  التوافقᘭة الᛞسᘭطة

  
  
  
  

خصائص الحركة التوافقᘭة من 
  الᛞسᘭطة

دد 2(               ) السعة  1( ᡨᣂة 4(           ) الزمن الدوري3(              ) الᗫعة الزاوᣄال (  

من أمثلة الحركة التوافقᘭة 
  الᛞسᘭطة

  ) حركة جᗫᖂئات المواد الصلᘘة. 3(      ) حركة البندول الᛞسᘭط. 2(       ) حركة كتلة معلقة بناᗷض. 1(

ᢝ تعᘭد الجسم لوضعه الأصᢝᣢ     القوة المعᘭدة (قوة الإرجاع) ᡨᣎالقوة ال ᢝᣦ  و اتجاهها دائما نحو مركز الاتزان  

  X الازاحة 

 F القʦة 

 قʦة شʗ   الازاحة

 مʦضع الʦȜʴن او مʦضع الاتـʚان)(الʦʸضع الأصلي  

) الموجـة1(  

 ) الحركة الدورᗫـة2(

 ) الحركة التوافقᘭة الᛞسᘭطة3( 
 

F (ةʗʻة معʦق) ة إرجـاعʦق  
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الحركة  هامة عᢝᣢ  ملاحظـات
  التوافقᘭة الᛞسᘭطة

ᢝ الاتجاه.  )1(
ᡧᣚ ᡧ ᢕᣌسᜧنهما متعا᜻ساوي قوة الشد ولᘻ قوة الإرجاع  

ᚽ ᢝسᘭط. 2( ᢔᣎجي ᡧᣎمنحᗷ اᘭ᠍انᘭة بᘭتمثل الحركة التوافق (  
  
)3 (  ᢔᣂة. تعتᗫاز ᡧ ᡨᣂطة حركة اهᘭسᚽ ةᘭل حركة توافق᛿  
ازᗫة حركة توافقᘭة ᚽسᘭطة.   تعتᢔᣂ  لا ) 4( ᡧ ᡨᣂل حركة اه᛿  
ازᗫة حركة توافقᘭة ᚽسᘭطة ᘌجب أن تᙬناسب قوة الإرجاع طردᘌ᠍ا مع الإزاحة  5( ᡧ ᡨᣂتكون الحركة الاه ᢝᣟل (

  الحادثة للجسموتكون عكس اتجاهها. 

  
  

از عن  ͭ ) علل1( ᡧ ᡨᣂة الاهᗫد زاوᗫᖂط ألا ت ᡫᣄᚽ اب الاحتᜓاك وᘭغ ᢝ
ᡧᣚ طةᘭسᚽ ةᘭطة.  10حركة البندول حركة توافقᘭسᚽ ةᘭدرجات حركة توافق  

ᢝ غᘭاب الاحتᜓاك.  ͭ ) علل1(
ᡧᣚ طةᘭسᚽ ةᘭض حركة توافقᗷحركة كتلة معلقة بنا  

  .حركة جزئᘭات المواد الصلᘘة حركة توافقᘭة ᚽسᘭطة ͭ ) علل1(
ازᗫة تᙬناسب فيها قوة الإرجاع طردᘌ᠍ا مع الإزاحة الحادثة للجسم وعكس اتجاهها. ج   ͭ         ᡧ ᡨᣂلأنها حركة اه  

 ᘌعود الجسم مرة اخري اᢝᣠ موضع استقراره عند ازاحته ᗷعᘭدا عنه .  ͭ ) علل2(
ᢝ اتجاهها دائما نحو مركز الاتزان او الاستقرار . ج   ͭ         ᡨᣎب قوة الارجاع الᛞسᚽ 

ᢝ الحركة اثناء مرورها عند موضع الاستقرار رغم ان قوة الارجاع منعدمة .   ͭ ) علل3(
ᡧᣚ ستمر كرة البندولᘻ  

ᢝ . ج   ͭ        
ᡨᣍب قصورها الذاᛞسᚽ  

  ᘌصلح البندول الᛞسᘭط ᛿أداة لقᘭاس الزمن.   ͭ ) علل4(
ات زمنᘭة مᙬساوᗫة.     ᡨᣂة تتكرر خلال فᗫج  ͭ لأن حركته حركة دور  

  
  

   .  ل᜻تلة معلقة عند سحبها و اᗷعادها عن موضع استقرارها ( اتزانها )) ماذا 1(
   تعود لموضع الاستقرار.  -الحدث :  -       
       -  : ᢕᣂب قوة الارجاع -التفسᛞسᚽ  

  . كرة البندول اثناء مرورها عند موضع الاستقرار رغم ان قوة الارجاع منعدمةᘌحدث لحركة   ) ماذا 2(
ᢝ الحركة  -الحدث :  -       

ᡧᣚ ستمرᘻ .   
       -  : ᢕᣂالتفس-  . ᢝ

ᡨᣍب قصورها الذاᛞسᚽ  
 

  
  
  
  
  

 اهم التعلᘭلات

 ᢕᣂحدث مع التفسᘌ ماذا 

 y الإزاحة    

t   ʥمـʚال  
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 ] خصائص الحركة التوافقᘭة الᛞسᘭطة: 4[
 
 
  
  
  

 A  الرمـز 

.   التعᗫᖁف  ᡧ ᡨᣂصل إليهما الجسم المهᘌ ᡧ ᢕᣌعد نقطتᗷأ ᡧ ᢕᣌنصف المسافة ب ᢝᣦ  
ᗷ ᡧعᘭد᠍ا عن موضع اتزانه.  ᡨᣂإزاحة للجسم المه ᢔᣂᜧأ ᢝᣦ  

 (Cm)  تᘭمᡨᣂ ) الس2(    (m)) المᡨᣂ 1(  وحدة القᘭاس 

ᘌ ᢝقطعها الجسم خلال دورة   ملحزظة هامة  ᡨᣎاملة   المسافة ال᛿  
ازاة ᛿املة ᘻساوي  ᡧ ᡨᣂتزة او اه ᡧ ᡨᣂــع سعات اهᗖار( 4A )  

 
  

  الزمن الدوري   التـردد  وجه المقارنـة

 𝒇 T  ) الرمز 1(

ازات الᝣاملة    و اهو عدد الدورات   ) التعᗫᖁف 2( ᡧ ᡨᣂات أو الاهᗷذᗷالذ
ᢝ الثانᘭة الواحدة 

ᡧᣚ الحادثة  
  هو زمن حدوث دورة واحدة ᛿املة 

) وحدة  3(
  القᘭاس

تز1(                ᢕᣂاله (  (Hz)   أو(S-1)  ةᘭالثان(S) 

) معادلة  5(
𝒇  الحساب = 𝑵𝒕  𝑻 = 𝒕𝑵         

  
  

دد  العلاقة  ᡨᣂال ᡧ ᢕᣌب
  والزمن الدوري
 علاقة عكسᘭة

دد مقلوب الزمن الدوري1( ᡨᣂال (        𝒇 = 𝟏𝑻    )2 دد ᡨᣂالزمن الدوري مقلوب ال (   𝑻 = 𝟏𝒇  

دد والزمن الدوري ᛒساوي الواحد الصحيح3( ᡨᣂب ال ᡧᣅ حاصل ( 𝒇. 𝑻 = 𝟏             

دد والزمن الدوري ᗷمعلومᘭة الᣄعة الزاوᗫة (   ملحوظة ᡨᣂمكن حساب الᘌ𝝎 :ثᘭح (  𝒇 = 𝝎𝟐𝝅                       𝑻 = 𝟐𝝅𝝎  

f f 

T 1/T 
T f 

1 

ازᗫة]: 1( ᡧ ᡨᣂالسعة [سعة الاه (  

دد والزمن الدوري:  2(  ᡨᣂال (  
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  (أومᘭجا) 𝝎  الرمـز 

ᢝ الثانᘭة الواحدة   التعᗫᖁف 
ᡧᣚ مسحها نصف القطرᘌ ᢝ ᡨᣎة الᗫمقدار الزاو ᢝᣦ  

 (rad/s)رادᘌان لᝣل ثانᘭة   وحدة القᘭاس 

دد  1(  معادلات الحساب ᡨᣂدلالة الᗷ (                𝝎 =  𝟐 𝛑 𝐟  ) 2 (      دلالة الزمن الدوريᗷ𝝎 = 𝟐𝝅𝑻  

ᗷ𝝎دلالة عدد الدورات وزمن الدورات   ) 3( = 𝟐𝝅𝑵𝒕  

 
  
  

        
Y  : الإزاحـة                                                       A   : السعة بوحدة  Cm  𝜔  :ة بوحدةᗫعة الزاوᣄال rad/s                                  t  : الزمن بوحدةs    

  .ق المقارنةᗫᖁملحوظة: تحل هذه المسائل عن ط 

 ᡧ ᢕᣌخلاصة القوان  

  وحدة القᘭاس   معادلة الحساب  الرمـز   الᝣمᘭة 

دد 1( ᡨᣂال (  f 𝒇 = 𝑵𝒕      , 𝒇 = 𝟏𝑻   , 𝒇 = 𝛚𝟐𝝅 
Hz 

T 𝑻  ) الزمن الدوري2( = 𝒕𝑵     ,     𝑻 = 𝟏𝒇     ,       𝑻 = 𝟐𝝅𝛚  
S 

𝜔 𝜔 = 2 π f           𝝎  ) الᣄعة الزاوᗫة 3( = 𝟐𝝅𝑻  𝝎 = 𝟐𝝅𝑵𝒕  

 
rad/s 

  y  y = A sin 𝜔 t  ) معادلة الإزاحة 4(

  
  
  
  
  
  

  
 

) الᣄعة الزاوᗫـة: 3(  

)  معادلة الإزاحـة: 4(  

y = A sin 𝜔 t 
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 ــᗫنتـمار  
 مـل: 1سᝏأ :  

  ………rad/sوᣃعته الزاوᗫة بوحدة  ᘌكون زمنه الدوري بوحدة الثانᘭة ……………… Hz 10جسم تردده  )1(
  
  
  
  

  ………ᘌrad/sكون تردده بوحدة الهرتز ……… وᣃعته الزاوᗫة بوحدة  0.5sجسم زمنه الدوري  )2(
  
  
  

 ………ᘌكون تردده بوحدة الهرتز ……… وزمنه الدوري بوحدة الثانᘭة  10π rad/sجسم وᣃعته الزاوᗫة  )3(
  

  
  
  
  
 ة: 1سᘭحل المسائل التال :  
ᗷ ᡧحᘭث ᘌصنع 1[  ᡨᣂاملةدورة   60] جسم يه᛿  :قة. احسبᘭخلال نصف دق  
دد: 1( ᡨᣂال (  

  
  
  ) الزمن الدوري: 2(

  
  
  ) الᣄعة الزاوᗫة: 3(

  
  
  
  

ᗷ ᡧحᘭث ᘌصنع 1[  ᡨᣂاملة خلال  120] جسم يه᛿ 20دورة s  :احسب  
  ) الᣄعة الزاوᗫة: 1(

  
  
  ) الزمن الدوري : 2(

  
  
دد : 3( ᡨᣂال (  
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  ] من الشᜓل المقاᗷل احسب: 3[ 
  ) السعة : 1(

  
  : الزمن الدوري) 2(

  
  
  
دد ا )3( ᡨᣂل  :-  

  
  
  ) الᣄعة الزاوᗫة: 4(

  
  
  

  
ــــــم يتحرك حركة توافقᘭة ᚽســـــــᘭطة ᘌعᢝᣗ إزاحته من العلاقة  4[  ــــــعة تقاس بوحدة    y = 10 sin 20πt] جسـ ـــــعة الزاوᗫة  cmعلم᠍ا ᗷأن السـ والᣄــ

  . احسب: rad/sبوحدة 
  ) السعة: 1(

  
  
  ) الᣄعة الزاوᗫة: 2(

  
  
  ) التـردد: 3(

  
  
  
  ) الزمن الدوري: 4(

  
  
  
ᘌ ᢝصنعها الجسم خلال 5( ᡨᣎعدد الدورات ال ((2s)    

  
  
  



 

7 
 

ـــــᘭطة تعᢝᣗ إزاحته من العلاقة  5[  ــــم يتحرك حركة توافقᘭة ᚽســـ ـــ ـــــعة تقاس بوحدة  y = sin 100 πt] جسـ ـــــعة الزاوᗫة  cm. علم᠍ا ᗷأن الســـ والᣄـــ
  . احسب: rad/sبوحدة 

  ) السعة: 1(
  
  
  ) الᣄعـة الزاوᗫة: 2(

  
  
  ) الزمن الدوري: 3(

  
  
دد: 4( ᡨᣂال (  

  
  
  

ᘌ ᢝصنعه5( ᡨᣎخلال ) عدد الدورات ال ʤʴʱا ال(5s)  :   
  
  

  

 ـل: 3سʸأك :  
ة تʦافॻɿة ʠॻʴǺة تعʠي إزاحʯه مʥ العلاقة 1[ ʙؕك حʙʲʯي ʤʴج [y =3 sin 100π t ةʗحʦه بʯن سعʦؒت .cm ............ȏاوʴت  
ة تʦافॻɿة ʠॻʴǺة تعʠي إزاحʯه مʥ العلاقة 2[ ʙؕك حʙʲʯي ʤʴج [y =7 sin 10π t ةʗحʦة بȂاوʚه الʯعʙن سʦؒت .rad/s ............ȏاوʴت  
ة تʦافॻɿة ʠॻʴǺة تعʠي إزاحʯه مʥ العلاقة 3[ ʙؕك حʙʲʯي ʤʴج [y =4 sin 50π t ةʗحʦدده بʙن تʦȜǻ .Hz  ............ȏاوʴت  

  
ة تʦافॻɿة ʠॻʴǺة تعʠي إزاحʯه مʥ العلاقة 4[ ʙؕك حʙʲʯي ʤʴج [y =6 sin 40 t ةॻانʰة الʗحʦب ȏورʗن زمʹه الʦȜǻ .s  ............ȏاوʴت  

 

  

ــʠॻة تعʠي إزاحʯه مʥ العلاقة 5[ ة تʦافॻɿة ʴǺــ ʙؕك حʙʲʯي ʤــــʴج [y =3 sin 100π tʤــ ــʹعها الʴʱــ   (2s)خلال . ʦȜǻن عʗدالʗورات الʯي ʶǻــ
............ȏاوʴت 

  
  ...........تʴاوcm   ȏبʦحʗة فان سعة الʦʸحة  Ǻ ʚʯ(5) cmعʗʻا عʥ مʦضع سʦȜنه تʴاوȏ زاحة لʤʴʱ مهاذا ؕانʕ اقʶي ا] 6[
]7 [ ʕافة باذا ؕانʴʸهاالʻل الʶǻ ʥʻʯʠنق ʗعǺا ʥʻ  مه ʤʴج ʚʯ  ȏاوʴ(20)ت cm  حةʦʸة فان سعة الʗحʦبcm   ȏاوʴت........... 
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  طةᘭسᛞة الᘭالحركة التوافق ᣢقات عᘭتطب  
ᢝ ناᗷض والزمن الدوري للبندول الᛞسᘭط)

ᡧᣚ تلة معلقة᜻الزمن الدوري ل)  

  الزمن الدوري للبندول الᛞسᘭط   الزمن الدوري ل᜻تلة معلقة بناᗷض  وجه المقارنة

  
  

 ᢝᣑᘭالرسم التوض  

  
  
   

  

  
  

  العلاقة الᗫᖁاضᘭة 

 
 
  

  القوة ) -الناᗷض –المرونة (: ثاᗷت هوك          K حᘭث 
 kg: ال᜻تلة المعلقة بوحدة         N/m   mبوحدة                         

 
 
 

   حᘭث 
             L ط بوحدةᘭطول الخ :m   

            g  ة اᘭ2بوحدة  : عجلة الجاذبm/s.  

ᢝ يتوقف   ᡨᣎالعوامل ال
  عليها

  ) مقدار ال᜻تلة المعلقة 1(
  ) ثاᗷت هوك 2(

  ) طول الخᘭط 1(
  ) عجلة الجاذبᘭة  2(

  
  
  
  
 
 
 البᘭانᘭة العلاقات
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 لاحظـاتم
 
 
 
 
 
  

) يᙬناسب الزمن الدوري ل᜻تلة معلقة بناᗷض  1(
ᢝᣙᗫ لل᜻تلة المعلقة وعكسᘭ᠍ا مع   ᡨᣂا مع الجذر الᘌ᠍طرد

 ᢝᣙᘭᗖ ᡨᣂت الجذر الᘌض.   لثاᗷالنا  𝐓𝟏𝐓𝟐 = ට𝐦𝟏𝐦𝟐     ,       𝐓𝟏𝐓𝟐 = ට𝐊𝟐𝐊𝟏 

 
يᙬناسب مᗖᖁــع الزمن الدوري ل᜻تلة معلقة    )2(

بناᗷض طردᘌ᠍ا مع مقدار ال᜻تلة المعلقة وعكسᘭ᠍ا مع  
  ثاᗷت الناᗷض. 

 
) لا يتوقف الزمن الدوري ل᜻تلة معلقة بناᗷض  3(

  عᣢ طول الناᗷض. 
  
  
  
  

يᙬناسب الزمن الدوري للبندول الᛞسᘭط طردᘌ᠍ا   )1(
ᢝᣙᘭᗖ لطول خᘭط البندول وعكسᘭ᠍ا   ᡨᣂمع الجذر ال

ᢝᣙᘭᗖ لعجلة الجاذبᘭة ᡨᣂمع الجذر ال . 𝐓𝟏𝐓𝟐 = ඨ𝐋𝟏𝐋𝟐          ,       𝐓𝟏𝐓𝟐 = ඨ𝐠𝟐𝐠𝟏 

                
يᙬناسب مᗖᖁــع الزمن الدوري للبندول الᛞسᘭط   )2(

طردᘌ᠍ا مع مقدار طول خᘭط البندول وعكسᘭ᠍ا  
 مع عجلة الجاذبᘭة

  
) لا يتوقف الزمن الدوري للبندول عᣢ ال᜻تلة  3(

  المعلقة 
  

   :ط فقطᘭسᛞالزمن الدوري للبندول الᗷ ملاحظات خاصة  
ᢝ البندول الᛞســᘭط تحســب قوة الإرجاع من العلاقة1(

ᡧᣚ (     F = - mg sin θ  اتجاه الحركة والإشــارة ᣢوذلك لأن اتجاه القوة عمودي ع
  السالᘘة تدل عᣢ أنها عكس اتجاه الإزاحة. 

ᢝ البندول عن 2(
ᡧᣚ از ᡧ ᡨᣂة الاهᗫد زاوᗫᖂجب ألا تᘌ (10  : ᡨᣎدرجات وذلك ح  

  تكون حركة البندول حركة توافقᘭة ᚽسᘭطة.  -1  
از.  -2   ᡧ ᡨᣂسعة الاه ᣢلا يتوقف الزمن الدوري للبندول ع  

)3 : ᢝᣢتتوقف قوة الارجاع ع (-  
 θ) الزاوᗫة 3(    g) عجلة الجاذبᘭة 2(    m) ال᜻تلة 1(                      

ᡧ ) لᢝᣟ يᗫᖂد الزمن الدوري ل᜻تلة معلقة بناᗷض لل4( ᢕᣌجب أن مثلᘌ  ᢝᣠتلة المعلقة ا᜻د الᗫᖂعة امثال . تᗖار  
)5 ᢝᣠض اᗷت مرونة التاᗷقل ثاᘌ جب أنᘌ ᡧ ᢕᣌض للمثلᗷتلة معلقة بنا᜻د الزمن الدوري لᗫᖂي ᢝᣟــع . ) لᗖᖁال  
  الᗖᖁــع . ᘌجب أن ᘌقل ال᜻تلة المعلقة اᢝᣠ  للنصف) لᘌ ᢝᣟقل الزمن الدوري ل᜻تلة معلقة بناᗷض 6(
)7 ᢝᣟقل) لᘌ ض للᗷتلة معلقة بنا᜻نصفالزمن الدوري ل  ᢝᣠض اᗷت مرونة التاᗷد ثاᗫᖂجب أن تᘌ . عة امثالᗖار  
ᡧ ) لᢝᣟ يᗫᖂد الزمن الدوري لبندول ᚽسᘭط 8( ᢕᣌجب أن للمثلᘌ  ᢝᣠط اᘭد طول الخᗫᖂعة امثال . يᗖار  
)9 ᢝᣠة اᘭجب أن تقل عجلة الجاذبᘌ ᡧ ᢕᣌط للمثلᘭسᚽ د الزمن الدوري لبندولᗫᖂي ᢝᣟــع . ) لᗖᖁال   
)10 ᢝᣠط اᘭقل طول الخᘌ جب أنᘌ ط للنصفᘭسᚽ قل الزمن الدوري لبندولᘌ ᢝᣟــع . ) لᗖᖁال  
)11 ᢝᣠة اᘭد عجلة الجاذبᗫᖂجب أن تᘌ ط للنصفᘭسᚽ قل الزمن الدوري لبندولᘌ ᢝᣟعة امثال .  ) لᗖار 

 
 

  

T 
 للبندول
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T 
 لناᗷض

L 

T 
 للبندول
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 الزمن الدوري للبندول عᣢ سطح القمر أᢔᣂᜧ منه عᣢ سطح الأرض : ) علل1(
ᢝᣙᘭᗖ لعجلة الجاذبᘭةجͭ          ᡨᣂا مع الجذر الᘭ᠍ناسب وعكسᙬة الأرض و الزمن الدوري للبندول يᘭة القمر أقل من جاذبᘭلأن جاذب   

                                                                          )  𝟏ඥ𝒈 T  α   (  

ᡧ ( الضعف ) إذا زادت ال᜻تلة لأرᗖعة أمثالها . ا يزداد  : ) علل2( ᢕᣌض للمثلᗷلزمن الدوري للنا  

  ) ما ᛿انت علᘭه.  𝟏𝟒قلت ال᜻تلة المعلقة لᗖᖁــع (   للنصفلزمن الدوري للناᗷض ا  ᘌقل : ) علل2(

ᢝ العوامل جͭ         
ᡨᣚاᗷ تلة المعلقة عند ثبوت᜻لل ᢝᣙᗫ ᡨᣂا مع الجذر الᘌناسب طردᙬض يᗷلان الزمن الدوري للنا      )√𝐦 T  α   .(  

ᡧ ( الضعف ) إذا زاد  بندولل لزمن الدوري ا يزداد  : ) علل3( ᢕᣌط  للمثلᘭعةطول الخᗖأمثالها .  لأر  

  ) ما ᛿انت علᘭه.  𝟏𝟒لᗖᖁــع (  طول الخᘭط  قل  للنصف بندولللزمن الدوري ا  ᘌقل : ) علل3(

ᢝ العوامل جͭ         
ᡨᣚاᗷ تلة المعلقة عند ثبوت᜻لل ᢝᣙᗫ ᡨᣂا مع الجذر الᘌناسب طردᙬض يᗷلان الزمن الدوري للنا      )√𝐦 T  α   .(  

  
  
  

  للزمن الدوري للناᗷض إذا زادت ال᜻تلة لأرᗖعة أمثالها .  ماذا ᘌحدث )1(
ᡧ ( الضعف ) .  -الحدث :  -      ᢕᣌيزداد للمثل  

      -  : ᢕᣂا مع  - التفسᘌناسب طردᙬض يᗷالعوامللان الزمن الدوري للنا ᢝ
ᡨᣚاᗷ تلة المعلقة عند ثبوت᜻لل ᢝᣙᗫ ᡨᣂالجذر ال    )√𝐦 T  α  ( .  

  ) ما ᛿انت علᘭه .  𝟏𝟒للزمن الدوري للناᗷض إذا قلت ال᜻تلة المعلقة لᗖᖁــع ( ماذا ᘌحدث  ) 2(

  ᘌقل للنصف .  -الحدث :  -       

        -  : ᢕᣂا مع  - التفسᘌناسب طردᙬض يᗷتلة المعلقةلان الزمن الدوري للنا᜻لل ᢝᣙᗫ ᡨᣂالعوامل الجذر ال ᢝ
ᡨᣚاᗷ عند ثبوت      )√𝒎 T  α  ( .  

  للزمن الدوري للناᗷض إذا زاد ثاᗷت مرونة الناᗷض لأرᗖعة أمثالها .  ماذا ᘌحدث  )3(
  ᘌقل للنصف.  -الحدث :  -       

       -  : ᢕᣂالعوامل -التفس ᢝ
ᡨᣚاᗷ ض عند ثبوتᗷت مرونة الناᗷلثا ᢝᣙᗫ ᡨᣂا مع الجذر الᘭناسب عكسᙬض يᗷ𝟏(  لان الزمن الدوري للنا√𝑲 T  α  (   

  ) ما ᛿انت علᘭه .  𝟏𝟗للزمن الدوري للناᗷض إذا قل ثاᗷت مرونة الناᗷض لᙬسع (  ماذا ᘌحدث  )4(

  يزداد لثلاثة أمثال   -الحدث :  -       

        -   : ᢕᣂالعوامل  -التفس ᢝ
ᡨᣚاᗷ ض عند ثبوتᗷت مرونة الناᗷلثا ᢝᣙᗫ ᡨᣂا مع الجذر الᘭناسب عكسᙬض يᗷ𝟏(  لان الزمن الدوري للنا√𝑲 T  α  (   

  للزمن الدوري للناᗷض إذا زاد أو قل طول الناᗷض .  ماذا ᘌحدث  )5(
  لا يتأثر او لا يتغᢕᣂ   -الحدث :  -       

       -  : ᢕᣂض  لان  -التفسᗷالزمن الدوري  طول النا ᢝ
ᡧᣚ س من العوامل المؤثرةᛳض  لᗷللنا .  

  

 اهم التعلᘭلات

 ᢕᣂحدث مع التفسᘌ ماذا 
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  للزمن الدوري للبندول الᛞسᘭط إذا زادت ال᜻تلة المعلقة أو قلت . ماذا ᘌحدث  ) 6(
  لا يتأثر او لا يتغᢕᣂ  .  -الحدث :  -       
       -  : ᢕᣂتلة المعلقة  لان  -التفس᜻الزمن الدوري ال ᢝ

ᡧᣚ س من العوامل المؤثرةᛳللبندول  ل .  

  للزمن الدوري للبندول الᛞسᘭط إذا زاد طول الخᘭط لأرᗖعة أمثاله .  ماذا ᘌحدث  )7(
ᡧ ( الضعف ) .  -الحدث :  -        ᢕᣌيزداد للمثل  

       -  : ᢕᣂط -التفسᘭطول الخ ᢝᣙᗫ ᡨᣂا مع الجذر الᘌناسب طردᙬط يᘭسᛞلان الزمن الدوري للبندول ال  )√𝑳 T  α  ( .  

  )  ما ᛿ان علᘭه .  𝟏𝟒للزمن الدوري للبندول الᛞسᘭط إذا قل طول الخᘭط لᗖᖁــع (  ماذا ᘌحدث  )8(

  ᘌقل للنصف .  -الحدث :  -       

        -  : ᢕᣂط  - التفسᘭطول الخ ᢝᣙᗫ ᡨᣂا مع الجذر الᘌناسب طردᙬط يᘭسᛞلان الزمن الدوري للبندول ال)√𝑳 T  α  ( .  

  للزمن الدوري للبندول الᛞسᘭط إذا زادت عجلة الجاذبᘭة لأرᗖعة أمثالها .  ماذا ᘌحدث  )9(
  ᘌقل للنصف.  -الحدث :  -      
       -  : ᢕᣂالعوامل .  -التفس ᢝ

ᡨᣚاᗷ ة عند ثبوتᘭلعجلة الجاذب ᢝᣙᗫ ᡨᣂا مع الجذر الᘭناسب عكسᙬط يᘭسᛞلان الزمن الدوري للبندول ال  

  ) ما ᛿انت علᘭه .  𝟏𝟗للزمن الدوري للبندول الᛞسᘭط إذا قلت عجلة الجاذبᘭة لᙬسع (  ماذا ᘌحدث  )10(

  يزداد لثلاثة أمثال  .  -الحدث :  -      
       -  : ᢕᣂالعوامل -التفس ᢝ

ᡨᣚاᗷ ة عند ثبوتᘭلعجلة الجاذب ᢝᣙᗫ ᡨᣂا مع الجذر الᘭناسب عكسᙬط يᘭسᛞلان الزمن الدوري للبندول ال    

ᡧ  ماذا ᘌحدث  )11( ᢕᣌنفس الوسط اذا زاد زمنها الدوري للمثل ᢝ
ᡧᣚ ᡫᣄᙬدد موجة تن ᡨᣂل  .  

  ᘌقل للنصف   .  -الحدث :  -       

        -  : ᢕᣂة   - التفسᘭدد علاقة عكس ᡨᣂالزمن الدوري و ال ᡧ ᢕᣌلان العلاقة ب   )    T α  𝟏𝒇(     

ᡧ  ماذا ᘌحدث  )12( ᢕᣌنفس الوسط اذا زاد ترددها للمثل ᢝ
ᡧᣚ ᡫᣄᙬللزمن الدوري  لموجة تن  .  

  ᘌقل للنصف   .  -الحدث :  -       

        -  : ᢕᣂة   - التفسᘭدد علاقة عكس ᡨᣂالزمن الدوري و ال ᡧ ᢕᣌلان العلاقة ب   )    T α  𝟏𝒇(     

ازة )للزمن الدوري للبندول الᛞسᘭط إذا زادت ماذا ᘌحدث  ) 13( ᡧ ᡨᣂأو قلت .  سعة الحركة ( سعة الاه  
  لا يتأثر او لا يتغᢕᣂ  .  -الحدث :  -       
        -  : ᢕᣂالزمن الدوري  للبندول .  - التفس ᢝ

ᡧᣚ س من العوامل المؤثرةᛳازة ) ل ᡧ ᡨᣂلان سعة الحركة ( سعة الاه  
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  ʥȂارʸت  
  تʙك لʻهʚʯ.و  1kgعلقॻɼ ʕه ʯؕلة  100N/mثابʕ مʙونʯه  ) ناʞǺ مʙن 1(

     1-  ʞǺونة الʹاʙم ʕإذا ؕان ثاب ȏورʗزمʹه ال ʔʴ100احN/m.  
  
  
  

  احʔʴ تʙدده .-2     
  

  احʔʴ سʙعʯه الʚاوȂة . -3     
  
  

  احʔʴ عʗد الʗورات الʯي تʗʲثها خلال نʶف دॻɾقة -4     
  
  

  . لارȁعة امʰالها الʯؒلة الʸعلقةزادت ثʤ احʔʴ زمʹه الʗورȏ إذا  - 5     
  
  

  . للȁʙع ثʤ احʔʴ زمʹه الʗورȏ إذا قلʕ الʯؒلة الʸعلقة  - 6     
  
  
  
  
  . (6Hz)مʱهʦلة وتʙك لʻهʚʯ فؒان تʙدده علقॻɼ ʕه ʯؕلة  200N/m) ناʞǺ مʙن ثابʕ هʦك له 2(
1- . ȏورʗزمʹه ال ʔʴاح  
  
  احʔʴ مقʗار الʯؒلة الʱʸهʦلة.  -2
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  تʙك لʻهʚʯ. احʔʴ:  (m 0.4)) بʹʗول ʦʟ ȊॻʴǺل خʠॻه 3(
1-  :ȏورʗزمʹه ال  
  
  
  
  . لارȁعة امʰاله ʦʟل الȊॻʳ زادزمʹه الʗورȏ إذا  -2
  
  
  
3-  Ȋॻʳل الʦʟ إذا قل ȏورʗعزمʹه الȁʙلل .  
  
  
  

4-  = ʙʸة القॻأن جاذبǺ ا ًy   جاذبॻة الأرض.  𝟏𝟔زمʹه الʗورȏ إذا نقل الʗʹʮول الʠʴح الغʙʸ عل
  
  
  
ا Ǻأن جاذبॻة الȂʙʸخ خʛʸ أضعاف جاذبॻة الأرض.  -5 ًy ʔ الȂʙʸخ عل ʦؕؕ حʠʴول لʗʹʮإذا نقل ال ȏورʗزمʹه ال  
  
  
  
  
  دورات ؕاملة خلال ثانʥʻʯʻ. احʔʴ:  10) بʹʗول ʦʟ ȊॻʴǺل خʠॻه مʱهʦل تʙك لʻهʚ فʶʹع 4(
1-  .ȏورʗزمʹه ال  
  
  
2- .Ȋॻʳل الʦʟ  
 
 


