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 ق عملا ورأ

 الفصل الدراسي الاول 
 م2026-2025

 الصف : العاشر                  

 القصير الثانيالوحدة :                  

 المادة : الأحياء                 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 والحيوانة في النبات تنوع الانسج   4ـ1الدرس 

 

اختر الإجابة الصحيحة والأفضل بين الإجابات التي تلي كل عبارة من العبارات  :  السؤال الأول
     :التالية

 :نوع من الأنسجة النباتية الأساسية التي تتميز خلاياه بجدران مغلظة بمادة اللجنين ولها جدران ثانوية .1
     السكلرنشيمي                               البرانشيمي  

 اللحاء                       الخشب  

 :  أحد الأنسجة التالية يمثل نسيج طلائي عمودي بسيط مؤلف من طبقة واحدة من الخلايا العمودية .2
 بشرة الجلد                                          ءبطانة الأمعا 

 جدار الحويصلات الهوائية                                   الكبد 

 :أحد الأنسجة التالية يمثل نسيج طلائي حرشفي مصفف مؤلف من طبقات عدة من الخلايا المفلطحة .3
 بشرة الجلد                                               بطانة الأمعاء 

 جدار الحويصلات الهوائية                            الشعيرات الدموية  

    :أحد الأنسجة التالية يمثل نسيج طلائي حرشفي بسيط مؤلف من طبقة واحدة من الخلايا المفلطحة. 4
 بشرة الجلد                                         بطانة الأمعاء 

 ص جدار الحويصلات الهوائية                                الكبد 

 :الأنسجة التالية من الأنسجة العضلية أحد  5. 

 العظم                    الدم  

     الملساء                الغضاريف  

 :أحد الأنسجة التالية يعتبر من الأنسجة الضامة 6.
 ألياف عضلية هيكلية                             ألياف عضلية قلبية 

        غضروف                       ألياف عضلية ملساء  

 

 ( 1 صفحة )



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : أمام العبارة الخاطئة) × ( أمام العبارة الصحيحة وعلامة ( ✓)  ضع علامة : السؤال الثاني 

 الإجابة العبـــــــــــــــارة الرقم 

مستديرة رقيقة الجدر بها فراغات وفجوات وبلاستيدات             النسيج السكلرنشيمي خلاياه  1
  . يخزن المواد ويقوم بالبناء الضوئي والتهوية

 )        ( 

 )        (    .  النسيج البسيط من أكثر من نوع من الخلايايتكون  2

غربالية وخلايا اللحاء نسيج نباتي مسؤول عن نقل الغذاء الجاهز في النبات وبه أنابيب  3
     .مرافقة

)       ( 

النسيج الضام في استقبال المؤثرات الحسية وتوصيلها إلى المخ تخصصت خلايا  4
 . والحبل الشوكي

 )        ( 

 

  ============================================================ 
 

 : اكتب الاسم أو المصطلح العلمي الدال على كلّ من العبارات التالية: السؤال الثالث

 المصطلح الاســـــــــــــم  الرقم 

   (             )      .مجموعة الخلايا المتشابهة في الشكل والتركيب والوظيفة  1

نسيج نباتي خلاياه بيضوية أو مستديرة الشكل، يوجد بينها فراغات للتهوية   2
    .وهي ذات جدران خلوية رقيقة ومرنة

(               ) 
 

نسيج يختص باستقبال المؤثرات الحسية الداخلية والخارجية وهو المسؤول  3
   (               )                           .عن تنظيم الأنشطة المختلفة لأعضاء الجسم 

خلوية   4 بين  أو  بينية  مادة  في  وموجودة  ما  نوعا  متباعدة  تكون خلاياه  نسيج 
      .سائلة أو شبه صلبة أو صلبة

(               )   

 

 :أكمل البيانات المطلوبة على الرسومات والأشكال التالية: السؤال الرابع

 الشكل المقابل يوضح نسيج اللحاء والمطلوب  .1

 .....................  إلىيشير ( 1)السهم رقم 

   ..................... إلىيشير ( 2)السهم رقم 

 

 
 

 (1 ) 

 (2 ) 

( 2 صفحة )



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : الشكل المقابل يوضح أنواع ترسب مادة اللجنين في أوعية الخشب والمطلوب نوع التغلظ  .2

 .................... يوضح ( 1)الرقم 

 ..................... يوضح ( 2)الرقم 

 

 

 

 

  :الشكل المقابل يوضح أنواع ترسب مادة اللجنين في أوعية الخشب والمطلوب نوع التغلظ  .3

 ..................... يوضح ( 1)الرقم 

 ...................... يوضح ( 2)الرقم 

 

 
 

 

 :  الشكل المقابل يوضح بعض أشكال الأنسجة الطلائية والمطلوب .4

 .................... :طلائييوضح نسيج ( 1)رقم 

 

 

 

 .................. يوضح نسيج طلائي( 2)رقم 

 

 

 
 
 

 (1 )  (2 ) 

 (1 ) 

 (2 ) 

 (1 )  (2 ) 

(3 صفحة )



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : الشكل المقابل يوضح تركيب النسيج العصبي والخلايا العصبية والمطلوب  .5

          .....................   يشير إلى( 1)السهم رقم 

 ......................   يشير إلى( 2)السهم رقم 

 

 

 

 : الشكل المقابل يوضح بعض الأنسجة العضلية والمطلوب .6

 إلى ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,يشير ( 1)السهم رقم 

 

 

 ..................................   يشير إلى( 2)السهم رقم 

 ============================================================ 

ً : السؤال الخامس  :علل لما يأتي تعليلاً علمياً صحيحا

 .  يستطيع النسيج البرانشيمي القيام بعملية البناء الضوئي .1

.............................................................................................................. . 

  .وجود خلية مرافقة الي جانب كل خلية غربالية وتتصل بها .2

........................................................................................................................   . 

   . يتلاشى البروتوبلازم في الأوعية الخشبية .3

....................................................................... ................................................. . 

  .يفرز النسيج الطلائي المخاط في القصبة الهوائية .4

............................................................................. ........................................... . 

 

 
    .تمُكن الأنسجة العضلية الكائنات الحية من الحركة .5

   ....................................؟ ..................................................................................... 

 (1 ) 

 (2 ) 

 (1 ) 

 (2 ) 

    تسمى الخلية أولية النواة بهذا الاسم.   ـ8

(4 صفحة )



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      .العظم نسيج صلب .6

 .....................................................................................       . 

  النسبي.تتميز الخلية العصبية بطولها  .7

 ....................................................................................................... 

  

 ( عبارة علمية  – تفسير علمي  –خطوات   –مراحل : ) أجب عن كل مما يلي:  السؤال السادس
        يعتبر نسيج اللحاء من الأنسجة المركبة؟لماذا  .1

 ..................................................................................................... 

     .عدد مميزات النسيج البرانشيمي .2
-  ..................................................... 

-  ....................................................    

-  ................................................... 

 .عدد أنواع التغلظ باللجنين في نسيج الخشب. 3

(1 ) ..................... (2 )....................... (3 )......................... (4 )     ...................... 
 
          (يكتفى بنقطتين)  . أذكر أمثلة على الأنسجة الطلائية. 4 
(1 ) ..................... (2 )....................... (3 )......................... (4 )...................... (5 )............. . 

    .عدد أنواع الأنسجة الضامة.5
  ............................................. ......................................................... ...... 

      .أذكر وظيفة الأنسجة العصبية.6
............................................................................................. .................. 

 ============================================================ 

 : ما أهمية كل مما يلي: السؤال السابع
    النسيج البرانشيمي؟ .1

 ................................................................................ .................................. 

    في النبات؟( الأوعية الخشبية)نسيج الخشب  .2
..................................................................................................... ........... .. . 

    الانسجة الطلائية؟ .3
 ......................................................................................................................... . 

     تسمى الخلية أولية النواة بهذا الاسم.   ـ8

............................................................................................................................. ...
    

(5 صفحة )



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   الأنسجة العضلية؟   .4
 .............................................................................................. 

     الأنسجة الضامة؟ .5
 ............................................................................................. 

 =========================================================== 
 : ما المقصود بكل مما يلي: السؤال الثامن

       النسيج البسيط؟ .1
 ............................................................................................... 

   النسيج الكولنشيمي؟ .2
 ................................................................................................... . 

   الأنسجة العصبية ؟ .3
 ......................................................................................................... 

 =========================================================== 
 :قارن بين كلاًّ مما يلي: السؤال التاسع

 النسيج السكلرنشيمي  النسيج الكولنشيمي  وجه المقارنة

تغلظ الجدران  
         .............................  .............................  باللجنين 

 حرشفي مصفف نسيج طلائي  نسيج طلائي مكعبي وجه المقارنة

مكان تواجده في  
       .......................... .............................  الجسم

 العضلات الهيكلية  العضلات الملساء  وجه المقارنة

 .............................           .............................  كيفية التحكم بها

 

 =========================================================== 
 

 تمعن في المفاهيم التالية ثم اختر المفهوم الذي لا يتناسب مع البقية  : السؤال العاشر

 : مع ذكر السبب 

   .عمودي بسيط –حرشفي مصفف  -حرشفي بسيط   –مصفف كاذب  .1
 . ....................  :المفهوم المختلف

 . ............................................................................................. :السبب

(6 صفحة )



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  . الغضروف  –القلبية  الألياف العضلية   -العظم    -الدم   .2
    .....................................  :المفهوم المختلف

 . ..........................................................................................................  :السبب

 .  بطانة القصبة الهوائية –أنابيب الكلية  –بطانة المعدة   -بطانة الفم  .3
 . ................................  :المفهوم المختلف

 ...................................................................................................  :السبب 
 

 =========================================================== 
 

 : اذكر الملاءمة الوظيفية لكل مما يلي: الحادي عشرالسؤال  

    النسيج الكولنشيمي.ـ 1

............................................................................................................................. ............. 

    .الأوعية الخشبيةـ 2

............................................................................................................................. ............. 

 

 =========================================================== 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(7 صفحة )



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النمط النووي   1  -2الدرس 

والأفضل بين الإجابات التي تلي كل عبارة من العبارات  السؤال الأول: اختر الإجابة الصحيحة 
 التالية: 

 لتحضير النمط النووي يقوم العلماء بجمع الكروموسومات المتماثلة والتي تتشابه من حيث:  -1

 الخطوط المصبوغة  نمط                        الشكل والطول             

   جميع ما سبق     موقع السنترومير  

 مادة مضادة لتخثر الدم تضاف إلى المربى عند تحضير النمط النووي:    -2

 إيثانول                               هيبارينلا 

 اليود      الكولشيسين  

   :لتثبيت الخلايا في الطور الاستوائي يضاف إلى المربى مادة الـ -3

 يثانول الإ      هيبارينال 

 اليود       الكوليشسين 

 يرمز لعدد الكروموسومات الموجودة في الخلايا الجسمية للكائنات بالرمز:   -4

 n                          2n  

 3n                                  4n 

 للكائنات بالرمز: الجنسية يرمز لعدد الكروموسومات الموجودة في الخلايا  -5

 n                 2n  

 3n       4n 

 أحد مكونات الدم يعتمد العلماء على أنويتها لتحضير النمط النووي للإنسان:     -6

 الصفائح الدموية      خلايا الدم الحمراء 

 بلازما الدم     الدم البيضاء  خلايا 

 
 
 
 
 
 
 
 

(8 صفحة )



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أمام العبارة الصحيحة وعلامة ) × ( أمام العبارة الخاطئة: السؤال الثاني: ضع علامة )  
 الإجابة العـــــــــــــــــــــــــــــــبارة الرقم 

 (       ) يستخدم النمط النووي لتحديد عدد الكروموسومات في الخلايا.                         1
 (      )   لا يستخدم النمط النووي في تحديد جنس الكائن الحي. 2
ــث  3 ــن حي ــة م ــومات المتماثل ــع الكروموس ــاء بجم ــوم العلم ــووي يق ــنمط الن لتحضــير ال

 (       ) الطول والشكل وموقع السنترومير.   

 (      )  تضاف مادة الهيبارين لوقف عملية الانقسام الخلوي في الطور الاستوائي.   4
ــن  5 ــل مـ ــي كـ ــف فـ ــومات لا تختلـ ــن الكروموسـ ــمية أزواج مـ ــومات الجسـ الكروموسـ

 (       ) الذكور والإناث. 

ــومية  6 ــة الكروموسـ ــة المجموعـ ــا أحاديـ ــي الخلايـ ــومات فـ ــدد الكروموسـ ــل عـ يتمثـ
 (       ) .     2nبالرمز  

 (       ) تتشابه الكروموسومات الجنسية في الخلايا الجسمية لأنثى الإنسان.      7
ــا  8 ــز الخلايـ ــيةتتميـ ــر  الجنسـ ــيين غيـ ــومين جنسـ ــى كروموسـ ــا علـ ــى باحتوائهـ للأنثـ

 (      )  متماثلين. 

 

 =========================================================== 
 

 السؤال الثالث: اكتب الاسم أو المصطلح العلمي الدال على كلّ من العبارات التالية:
 المصطلح العلمي  الاســـــــــــم  الرقم 

ــة  1 ــم الوراث ــر عل ــي مختب ــا ف ــتم تهيئته ــي ي ــائن الح ــومية للك خارطــة كروموس
 الخلوي.  

(                 ) 

ــد تحضــير  2 ــتوائي عن ــي الطــور الاس ــا ف ــت الخلاي ــى لتثبي ــادة تضــاف للمرب م
 النمط النووي. 

    )                  ( 

 (                )      مادة تضاف لتمنع تخثر الدم عند تحضير النمط النووي.  3
ــة  4 ــة المجموع ــا ثنائي ــي الخلاي ــودة ف ــومات الموج ــدد الكروموس ــل ع ــز يمث رم

 الكروموسومة.  
        (         ) 

 (                   ) أزواج من الكروموسومات المتماثلة تتشابه في كل من الذكر والأنثى.  5

ــي الخلايــا  6 ــده ف ــه وتواج ــز بقصــر طول ــية يتمي ــومات الجنس ــد الكروموس أح
 الجسمية للذكور.  

     )                 ( 

ــذكر  7 ــمية للـ ــا الجسـ ــل الخلايـ ــي كـ ــوده فـ ــز بوجـ ــي يتميـ ــوم جنسـ كروموسـ
  والأنثى.

     )                ( 

(9 صفحة )



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : علل لما يأتي تعليلاً علمياً صحيحاً:رابعالسؤال ال
.  مادة الكولشيسين للمربى عند تحضير النمط النوويإضافة  -1

 ................................................................................................................. 

 الكروموسومان الجنسيان عند الذكر غير متماثلين  ـ2

............................................................................................................... 

    ينتج الذكر في الإنسان نوعين مختلفين من الحيوانات المنوية.  ـ3

  ............................................................................................................... 

 يختلف زوج الكروموسومات الجنسية في الذكر عنه في الأنثى.   ـ  4

  ............................................................................................................... 

========================================================= 

ماذا يحدث في    –عبارة علمية   –خطوات   –مراحل  السؤال الخامس: أجب عن كل مما يلي: )
 الحالات التالية( 

 

 ضافة الصبغة للعينة على الشريحة الزجاجية:  إاذكر خطوات تحضير النمط النووي بعد ـ 1

-  .................................................................. 

-  .................................................................. 

-  .................................................................. 

 (.  تضم الأنماط النووية أزواج كروموسومات جنسية وهي التي تحدد جنس الإنسان)    ـ2

        .................... ( ؟  XYما جنس الفرد الذي يحمل الكروموسومين الجنسيين السيني والصادي )  ـ 

     ....................  ( ؟  XXما جنس الفرد الذي يحمل الكروموسومين الجنسيين السينيين )  ـ 

)يستخدم العلماء كريات الدم البيضاء الموجودة في الدم للحصول على النمط النووي للإنسان، وذلك باستخدام    ـ3
 مواد كيميائية(، والمطلوب:       

 ...................... المادة الكيميائية التي تضاف لتثبيت الخلايا في الطور الاستوائي:  -
 ............................  المادة المضادة للتخثر: -

 

 

 

صفحة )10)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : : ما أهمية كل مما يليدسالسؤال السا

     ؟استخدام النمط النووي  -1

............................................................................................................................. . 

========================================================== 

 :: ما المقصود بكل مما يليسابعالسؤال ال
     ؟النمط النووي -1

................................................................................................................................... 

   ؟الكروموسومات الجنسية  -2

.................................................................................................................................. 
   ؟ (×الكروموسوم السيني )  -3

............................................................................................................................. .... 

  ؟ )  ( Yالكروموسوم الصادي -4

............................................................................................................................. ...... 

 =========================================================== 
 

 : أكمل جدول المقارنة : ثامنالسؤال ال

أحادية المجموعة  خلايا  وجه المقارنة
 الكروموسومية 

خلايا ثنائية المجموعة 
 الكروموسومية 

عدد  رمز يمثل
 ................................  ................................  كروموسوماتها 

 الأنثى  الذكر وجه المقارنة

 ................................  ................................  الكروموسومات الجنسية
 البويضة  الزايجوت  وجه المقارنة
عدد الكروموسومات  

 ................................  ................................  الجنسية 
 
 

 
 

 

 

 

صفحة )11)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ادرس الأشكال التالية جيدًا ثم أجب عن المطلوب:تاسعالسؤال ال
 الشكل أمامك يوضح مراحل تحضير النمط النووي. -1

 يقوم العلماء بإضافة مادة الكولشيسين لوقف   -

          ...................... عملية الانقسام في الطور 

 يقوم العلماء بجمع الكروموسومات المتماثلة أي  -

 ..................... أنها تتشابه في نمط الخطوط المصبوغة و
 ............................. و   .................... و 

 ...................   هو  جنس الإنسان في النمط النووي أمامك -
 

 

 الشكل أمامك يوضح نمط نووي لخلية جنسية.       -2

 كم عدد الكروموسومات في الخلية الجنسية الطبيعية  -

 ............................. للإنسان ؟   

   . حدد نوع الخلية الجنسية في النمط أمامك -

 ........................................... 

 كم نوع من الأنماط النووية يمكن أن يظهر -

 ............................... نسان ؟ للأمشاج المؤنثة في الإ 
 

 

 الشكل أمامك يوضح نمط نووي لخلية بشرية.  -3

 حدد عدد المجموعة الكروموسومية  ؟    -

 .............................................................. 
 .حدد على الشكل  الكروموسوم الذي يشير إلى جنس الفرد -

 ما جنس الفرد الذي يظهر في النمط النووي ؟   -

 ................................. 
 

 
 

 

 =========================================================== 
 

صفحة )12)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 : تمعن في المفاهيم التالية ثم اختر المفهوم الذي لا يتناسب مع البقية  عاشرالسؤال ال

 مع ذكر السبب: 
  تحديد عمر الكائن       -بنية  الكروموسومات     - تحديد جنس الكائن    - تحديد عدد الكروموسومات  -1

           .................................... المفهوم المختلف:

 .................................................................................................................. اذكر السبب:  -

 . ......................................... المفهوم المختلف:.    n – 2n - Y- X  ـ 2

 ................................................................................................................ اذكر السبب:  -

 عدد الكروموسومات.  –موقع السنترومير  –نمط تصبغ الكروموسومات  –وطول الكروموسومات  شكل   ـ3

               ........................................ المفهوم المختلف : 
 ...........................................................................................................................السبب : 

 
 

 =========================================================== 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صفحة )13)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة في النبات والحيوانتنوع الانسج 4 ـ1الدرس 

 

بين الإجابات التي تلي كل عبارة من العبارات :  السؤال الأول  اختر الإجابة الصحيحة والأفضل 
    :التالية

 :ثانويةنوع من الأنسجة النباتية الأساسية التي تتميز خلاياه بجدران مغلظة بمادة اللجنين ولها جدران  .1

  33ص  السكلرنشيمي                             البرانشيمي 

 اللحاء                    الخشب  

 : أحد الأنسجة التالية يمثل نسيج طلائي عمودي بسيط مؤلف من طبقة واحدة من الخلايا العمودية .2

 بشرة الجلد                 35ص ء  بطانة الأمعا 

 جدار الحويصلات الهوائية                             الكبد 

 :أحد الأنسجة التالية يمثل نسيج طلائي حرشفي مصفف مؤلف من طبقات عدة من الخلايا المفلطحة .3

 35ص     بشرة الجلد                                     بطانة الأمعاء  

 جدار الحويصلات الهوائية                           الشعيرات الدموية 

   :أحد الأنسجة التالية يمثل نسيج طلائي حرشفي بسيط مؤلف من طبقة واحدة من الخلايا المفلطحة. 4
 بشرة الجلد                                     بطانة الأمعاء  

 35ص جدار الحويصلات الهوائية                               الكبد 

 :الأنسجة التالية من الأنسجة العضلية أحد  5. 

 العظم                   الدم 

  36ص   الملساء                الغضاريف 

 :أحد الأنسجة التالية يعتبر من الأنسجة الضامة 6.
 ألياف عضلية هيكلية                          ألياف عضلية قلبية 

 36ص      غضروف                       ألياف عضلية ملساء 

 

 

(1 صفحة )



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2                     صفحة )

 :أمام العبارة الخاطئة) × (  أمام العبارة الصحيحة وعلامة  (  ✓) ضع علامة  : السؤال الثاني

 الإجابة العبـــــــــــــــارة الرقم

مستديرة رقيقة الجدر بها فراغات وفجوات وبلاستيدات            النسيج السكلرنشيمي خلاياه  1
 33ص   . يخزن المواد ويقوم بالبناء الضوئي والتهوية

)    ×    ( 

 )    ×    ( 32ص .النسيج البسيط من أكثر من نوع من الخلايايتكون  2

أنابيب غربالية وخلايا اللحاء نسيج نباتي مسؤول عن نقل الغذاء الجاهز في النبات وبه  3
 (    ✓)    34ص    .مرافقة

النسيج الضام في استقبال المؤثرات الحسية وتوصيلها إلى المخ تخصصت خلايا  4
 37-36ص   .والحبل الشوكي

)    ×    ( 

 

   ============================================================ 
 

 :اكتب الاسم أو المصطلح العلمي الدال على كلّ من العبارات التالية: السؤال الثالث

 المصطلح الاســـــــــــــم الرقم

  (البسيط    النسيج)   32ص  .مجموعة الخلايا المتشابهة في الشكل والتركيب والوظيفة 1

نسيج نباتي خلاياه بيضوية أو مستديرة الشكل، يوجد بينها فراغات للتهوية  2
  33ص  .وهي ذات جدران خلوية رقيقة ومرنة

 (البرانشيمي   النسيج) 
 

نسيج يختص باستقبال المؤثرات الحسية الداخلية والخارجية وهو المسؤول  3
  (النسيج العصبي )                        37ص  .الجسمعن تنظيم الأنشطة المختلفة لأعضاء 

بين خلوية   4 بينية أو  في مادة  نوعا ما وموجودة  نسيج تكون خلاياه متباعدة 
 36ص    .سائلة أو شبه صلبة أو صلبة

  (النسيج الضام ) 

 
============================================================ 

التالية: السؤال الرابع  :أكمل البيانات المطلوبة على الرسومات والأشكال 

 34ص        :الشكل المقابل يوضح نسيج اللحاء والمطلوب .1

 خلية مرافقة  يشير إلى( 1)السهم رقم 

  صفيحة غربالية  يشير إلى( 2)السهم رقم 

 

 

 (1 ) 

 (2 ) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3                        صفحة )

 
 35ص: الشكل المقابل يوضح أنواع ترسب مادة اللجنين في أوعية الخشب والمطلوب نوع التغلظ  .2

 النقرييوضح التغلظ  ( 1)الرقم 

 الحلقييوضح التغلظ  ( 2)الرقم 

 

 

 

 

 35ص :الشكل المقابل يوضح أنواع ترسب مادة اللجنين في أوعية الخشب والمطلوب نوع التغلظ  .3

 شبكياليوضح التغلظ  ( 1)الرقم 

 حلزونياليوضح التغلظ  ( 2)الرقم 

 

 
 

 

 35ص:  الشكل المقابل يوضح بعض أشكال الأنسجة الطلائية والمطلوب .4

 عمودي بسيط : يوضح نسيج طلائي( 1)رقم 

 

 

 

 حرشفي بسيط  :يوضح نسيج طلائي( 2)رقم 

 

 

 
 

 (1 )  (2 ) 

 (1 ) 

 (2 ) 

 (1 )  (2 ) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4                    صفحة )

 

 : الشكل المقابل يوضح تركيب النسيج العصبي والخلايا العصبية والمطلوب .5

 37ص       زوائد شجيرية   يشير إلى( 1)السهم رقم 

 محور  يشير إلى( 2)السهم رقم 

 

 

 

 36ص: الشكل المقابل يوضح بعض الأنسجة العضلية والمطلوب .6

 (غير مخططة)ألياف عضلية ملساء   يشير إلى( 1)السهم رقم 

 

 

 ألياف عضلية قلبية  يشير إلى( 2)السهم رقم 

 

============================================================ 

لما يأتي تعليلاً علمياً صحيحاً : السؤال الخامس  :علل 

 33ص . يستطيع النسيج البرانشيمي القيام بعملية البناء الضوئي .1

 .لاحتوائه على بلاستيدات خضراء

 34ص .وجود خلية مرافقة الي جانب كل خلية غربالية وتتصل بها .2

 .  نبوب الغرباليلتزودها بالمواد والطاقة اللازمة لنشاط الأ

 34ص .يتلاشى البروتوبلازم في الأوعية الخشبية .3

 .حتى تتحول الخلايا إلى أوعية واسعة وطويلة ينتقل خلالها الماء والأملاح

 35ص .يفرز النسيج الطلائي المخاط في القصبة الهوائية .4

 .لجعل التجويف أملس ورطب 
 

 36ص  .تُمكن الأنسجة العضلية الكائنات الحية من الحركة .5

 .لأن لديها القدرة على الانقباض والانبساط

 (1 ) 

 (2 ) 

 (1 ) 

 (2 ) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(5                    صفحة )

 36ص   .العظم نسيج صلب .6

 .      بسبب ترسب الكالسيوم
 37ص .تتميز الخلية العصبية بطولها النسبي .7

والحبل الشوكي ونقل الأوامر  للمخنها مسؤولة عن استقبال المؤثرات الحسية وتوصيلها لأ
 .) العضلات أو الغدد ( حدهما الي أعضاء الاستجابةأالحركية من 

 
كل مما يلي: السؤال السادس  (عبارة علمية  –تفسير علمي   –خطوات   –مراحل : )  أجب عن 

 34-32ص      يعتبر نسيج اللحاء من الأنسجة المركبة؟لماذا  .1
 .لأنه يتكون من أكثر من نوع من الخلايا     

 33ص   .عدد مميزات النسيج البرانشيمي .2
 .جدرها رقيقة مرنة -خلاياه بيضاوية أو مستديرة  -خلاياه حية  -

   المعدنية. بها فجوة كبيرة أو أكثر ممتلئة بالماء والأملاح -بها فراغات للتهوية  -

 .الغذاء والتهوية  اختزانضوئي  والبناء الوظيفته  - أو عديمة اللون بها بلاستيدات خضراء أو ملونة -

 35ص      .عدد أنواع التغلظ باللجنين في نسيج الخشب .3
 شبكي -نقري       -حلزوني         -حلقي      -

     35ص     (يكتفى بنقطتين)  .أذكر أمثلة على الأنسجة الطلائية .4
 .مكعبي بسيط( 5)عمودي بسيط ( 4)حرشفي مصفف ( 3)حرشفي بسيط ( 2)عمودي مصفف كاذب ( 1)

 36ص   .عدد أنواع الأنسجة الضامة .5
 .الوعائي -الدهني  -الهيكلي  -الأصلي   

 37ص    .وظيفة الأنسجة العصبيةأذكر  .6
نقل  /استقبال المؤثرات الحسية وتوصيلها إلى المخ والحبل الشوكي  /تنظيم الأنشطة المختلفة لأعضاء الجسم  

 الأوامر الحركية من أحدهما إلى أعضاء الاستجابة

 :ما أهمية كل مما يلي: السؤال السابع
 33ص   النسيج البرانشيمي؟ .1

 .  التهوية/  اختزان المواد الغذائية كالنشا / بالبناء الضوئيالقيام 
 34ص   في النبات؟( الأوعية الخشبية)نسيج الخشب  .2

 .تدعيم النبات/  نقل الماء والأملاح من الجذور إلى الأوراق
 35ص  الانسجة الطلائية؟ .3
 من المؤثرات الخارجية كالحرارة والجفاف والكائنات الممرضة. هتغطي سطح الجسم من الخارج لتحمي    

لأنها لا تحتوي على نواة محددة الشكل/ تفتقر لوجود غشاء نووي يعزل المادة الوراثية عن السيتوبلازم.                            

28ص   تسمى الخلية أولية النواة بهذا الاسم.  ـ8



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(6                    صفحة )

 36ص الأنسجة العضلية؟   .4
 .تتميز بقدرتها على الانقباض والانبساط ما يمكن الكائن من الحركة      
 
 36ص   الأنسجة الضامة؟ .5
 .تخزين الدهون/  دعامة وتقوية  /تربط وتضم أنسجة الجسم ببعضها ببعض     

=========================================================== 
 :ما المقصود بكل مما يلي: السؤال الثامن

 32ص      النسيج البسيط؟ .1
 .  نسيج تكون الخلايا المكونة له متماثلة في الشكل والتركيب والوظيفة

 33ص  النسيج الكولنشيمي؟ .2
 .وجدرانها مغلظة بشكل غير منتظم وغير مغطاة بمادة اللجنيننسيج حي خلاياه مستطيلة بعض الشيء 

 37ص الأنسجة العصبية ؟ .3
هي أنسجة تتخصص في استقبال المؤثرات الحسية الداخلية أو الخارجية، ثم توصلها للمخ والحبل الشوكي، ثم 

وهي مسؤولة لذلك عن تنظيم (  والغدد  أالعضلات  )  تنقل الأوامر الحركية من إحداهما إلى أعضاء الاستجابة  
 .أنشطة الجسم المختلفة

=========================================================== 
 :قارن بين كلاًّ مما يلي: السؤال التاسع

 النسيج السكلرنشيمي النسيج الكولنشيمي وجه المقارنة

 33ص        يوجد  لا يوجد تغلظ الجدران باللجنين

 نسيج طلائي حرشفي مصفف نسيج طلائي مكعبي وجه المقارنة

 35ص    بشرة الجلد وبطانة الفم أنابيب الكلية والكبد والبنكرياس مكان تواجده في الجسم

 العضلات الهيكلية العضلات الملساء وجه المقارنة

 36ص          إرادية لا إرادية كيفية التحكم بها

 
=========================================================== 

 

 :تمعن في المفاهيم التالية ثم اختر المفهوم الذي لا يتناسب مع البقية مع ذكر السبب : السؤال العاشر

 35ص .عمودي بسيط –حرشفي مصفف  -حرشفي بسيط   –مصفف كاذب  .1
 .حرشفي مصفف :المفهوم المختلف

، بينما النسيج )تتكون من طبقة واحدة من الخلايا( المفاهيم هي أمثلة على أنسجة طلائية بسيطةجميع    :السبب
 .)تترتب الخلايا في اكثر من طبقة( الطلائي الحرشفي المصفف فيمثل التركيب الطلائي المصفف



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(7                    صفحة )

 36ص .الغضروف  –القلبية  الألياف العضلية   -العظم    -الدم   .2
   .القلبيةالألياف العضلية  :المفهوم المختلف

 .فيمثل النسيج عضليالقلبية  الألياف العضلية جميع المفاهيم من الأنسجة الضامة، أما  :السبب

 35ص. بطانة القصبة الهوائية –أنابيب الكلية  –بطانة المعدة   -بطانة الفم  .3
 .بطانة الفم :المفهوم المختلف

الأنسجة الطلائية البسيطة، أما النسيج الطلائي في بطانة الفم فهو نسيج طلائي جميع المفاهيم تمثل  :السبب 
 .مصفف

 
=========================================================== 

 :  اذكر الملاءمة الوظيفية لكل مما يلي:  الحادي عشرالسؤال  

 33ص   النسيج الكولنشيمي.ـ 1

 فهو يساعد في تدعيم النبات وإسناده.ومغطاة بمادة اللجنين ولها جدر ثانوية  انه مغلظة الجدراخلاي

 34ص   .الأوعية الخشبيةـ 2

هي عبارة عن أنابيب يتكون كل منها من صف من الخلايا التي تلاشت جدرانها العرضية وترسبت على جدرانها 
من الداخل مادة اللجنين ثم يتلاشى البروتوبلازم لتتحول الخلايا إلى أوعية واسعة وطويلة ينتقل خلالها الماء 

 والاملاح.

 

=========================================================== 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(8                    صفحة )

 التركيب والوظيفة –الوحدة الأولى: الخلية 

 الفصل الثاني: انقسام الخلايا

 النمط النووي 1 -2الدرس  

 

اختر الإجابة  بين الإجابات التي تلي كل عبارة من العبارات السؤال الأول:  الصحيحة والأفضل 
 التالية:

 لتحضير النمط النووي يقوم العلماء بجمع الكروموسومات المتماثلة والتي تتشابه من حيث:  -1

 الخطوط المصبوغة نمط                       الشكل والطول            

 45ص  جميع ما سب      موقع السنترومير 

 مادة مضادة لتخثر الدم تضاف إلى المربى عند تحضير النمط النووي:    -2

 إيثانول               44ص    هيبارينال 

 اليود      الكولشيسين  

   :لتثبيت الخلايا في الطور الاستوائي يضاف إلى المربى مادة الـ -3

 يثانولالإ      هيبارينال 

 اليود     44ص  الكولشيسين 

 يرمز لعدد الكروموسومات الموجودة في الخلايا الجسمية للكائنات بالرمز:  -4

 n                        2n  44ص 

 3n                                4n 

 للكائنات بالرمز:الجنسية يرمز لعدد الكروموسومات الموجودة في الخلايا  -5

 n 2              44صn   

 3n       4n 

 أحد مكونات الدم يعتمد العلماء على أنويتها لتحضير النمط النووي للإنسان:    -6

 الصفائح الدموية     خلايا الدم الحمراء 

 بلازما الدم    44ص خلايا الدم البيضاء 

 
 
 

=========================================================== 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(9                    صفحة )

 

) × ( أمام العبارة الخاطئة:السؤال الثاني: ضع علامة )   ( أمام العبارة الصحيحة وعلامة 
 الإجابة العـــــــــــــــــــــــــــــــبارة الرقم
اـ.                         1 ــي الخلايــــ ــومات فـــ دـ عــــدـد الكروموســـ ــووي لتحديــــ ــنمط النـــ ــتخدم الـــ يســـ

 (       ) 43ص

 ×   (   )  43ص لا يستخدم النمط النووي في تحديد جنس الكائن الحي. 2
ــث  3 ةـ مــن حي اـء بجمــع الكروموســومات المتماثلـ ــوم العلمـ ــووي يق ــنمط الن لتحضــير ال

 (      ) 45صالطول والشكل وموقع السنترومير.   

اـم الخلــوي فــي الطــور الاســـتوائي.   4 ةـ الانقسـ اـرين لوقــف عمليـ اـدة الهيبـ اـف مـ تضـ
 ×   (   )  44ص

ــن  5 ــل مـ ــي كـ ــف فـ ــومات لا تختلـ ــن الكروموسـ ــمية أزواج مـ ــومات الجسـ الكروموسـ
 (      ) 45صالذكور والإناث. 

ةـ الكروموســـومية  6 ةـ المجموعــ اـ أحاديــ دـد الكروموســـومات فـــي الخلايــ ــل عــ يتمثـ
 ×   (    ) 44ص.    2nبالرمز 

 (      ) 45صتتشابه الكروموسومات الجنسية في الخلايا الجسمية لأنثى الإنسان.     7
ــز الخلايــاـ  8 ــيةتتميـ ــر  الجنسـ ــيين غيـ ــومين جنسـ ــى كروموسـ ــى باحتوائهــاـ علـ للأنثـ

 ×   (   )  45صمتماثلين. 

 
=========================================================== 

 السؤال الثالث: اكتب الاسم أو المصطلح العلمي الدال على كلّ من العبارات التالية:
 المصطلح العلمي الاســـــــــــم الرقم

ةـ  1 مـ الوراثـ ــر علـ ــي مختب اـ ف ــتم تهيئتهـ اـئن الحــي ي ــومية للكـ خارطـةـ كروموس
 43صالخلوي.  

 ) النمط النووي (

ــير  2 ــي الطــور الاســتوائي عنـدـ تحض ــت الخلايـاـ ف ــى لتثبي مـاـدة تضـاـف للمرب
 44صالنمط النووي. 

 )   الكولشيسين  (

 )    الهيبارين    ( 44مادة تضاف لتمنع تخثر الدم عند تحضير النمط النووي. ص 3
ةـ  4 ةـ المجموعـ ــي الخلايـاـ ثنائيـ ــودة ف دـد الكروموســومات الموج ــل عـ رمــز يمث

 44صالكروموسومة.  
        (2n      ) 

ــى.  5 ذـكر والأنث ــل مــن الـ ــي ك اـبه ف ــومات المتماثلـةـ تتشـ أزواج مــن الكروموس
 45ص

جسمية()   كروموسومات 

اـ  6 ــي الخلايـ دـه ف هـ وتواجـ ــز بقصــر طولـ ــومات الجنســية يتمي دـ الكروموس أحـ
 46صالجسمية للذكور.  

 الكروموسوم الصادي
 ) Y الكروموسوم(

ذـكر  7 ــمية للــ اـ الجسـ ــل الخلايــ ــي كـ ــوده فـ ــز بوجـ ــي يتميـ ــوم جنسـ كروموسـ
 46ص والأنثى.

 الكروموسوم السيني
 (   xالكروموسوم (

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   صفحة )10)

 تعليلاً علمياً صحيحاً:: علل لما يأتي  رابعالسؤال ال
 44. صإضافة مادة الكولشيسين للمربى عند تحضير النمط النووي -1

 لتثبيت الخلايا في الطور الاستوائي (.أو )  لوقف عملية الإنقسام الخلوي في الطور الإستوائي

 46صالكروموسومان الجنسيان عند الذكر غير متماثلين؟       -2

 .Y، والآخر ذكري صادي  Xلأن أحدهما أنثوي سيني 

 46ص  ينتج الذكر في الإنسان نوعين مختلفين من الحيوانات المنوية. -3

ــل زوج الكروم    اـم الخلايا الذكرية ينفص ــي  ولأن عند انقسـ ــومات الجنس ــوم في خلية     XYس   كل كروموس
 .Yوحيوان منوي يحمل الكروموسوم  Xحيوان منوي ( فينتج حيوان منوي يحمل الكروموسوم )

 46صيختلف زوج الكروموسومات الجنسية في الذكر عنه في الأنثى.  -4

يــة    لأن في الـذكر يكون    اـت الجنســـ ــوم وفي الأنثى يكون تركيـب زوج     XYتركيـب زوج الكروموســ
    .XXالكروموسومات الجنسية 

=========================================================== 
كل مما يلي: ) مراحل   ماذا يحدث في   –عبارة علمية   –خطوات   –السؤال الخامس: أجب عن 

 الحالات التالية (
 

 44صضافة الصبغة للعينة على الشريحة الزجاجية:  إاذكر خطوات تحضير النمط النووي بعد ـ 1

 تلتقط صورة للكروموسومات ثم تكبر.ـ                    الشريحة باستخدام مجهر مزود بكاميرا.تشاهد   -

 ترتب الكروموسومات للحصول على النمط النووي. -

 (. تضم الأنماط النووية أزواج كروموسومات جنسية وهي التي تحدد جنس الإنسان)  ـ 2

 46+45ص    ذكر( ؟     XYجنس الفرد الذي يحمل الكروموسومين الجنسيين السيني والصادي )  ما ـ 

            أنثى( ؟     XXما جنس الفرد الذي يحمل الكروموسومين الجنسيين السينيين )  ـ 

)يستخدم العلماء كريات الدم البيضاء الموجودة في الدم للحصول على النمط النووي للإنسان، وذلك باستخدام  ـ3
 44صمواد كيميائية(، والمطلوب:      

 .الكولشيسينالمادة الكيميائية التي تضاف لتثبيت الخلايا في الطور الاستوائي:  ــ

 .    الهيبارين المادة المضادة للتخثر: ــ
       

=========================================================== 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   صفحة )11)

 :: ما أهمية كل مما يليدسالسؤال السا

 43ص    ؟استخدام النمط النووي  -1

اكتشاف أي خلل في ـ تصنيف الكائن الحي ذكر أو أنثى   -تحديد عدد الكروموسومات في الكائن 

 بنية ( –تركيب  -الكروموسومات ) عدد 

========================================================== 

 :: ما المقصود بكل مما يليسابعالسؤال ال
 43ص   ؟النمط النووي -1

 خارطة كروموسومية للكائن الحي تترتب فيها الكروموسومات وف  معايير محددة.

 45ص  ؟الكروموسومات الجنسية  -2

 . xyومختلفة عند الذكر  xxزوج من الكروموسومات تحدد جنس الكائن الحي وتكون متماثلة عند الأنثى 
 46ص  ؟(Xالكروموسوم السيني ) -3

أحد أنواع الكروموسومات الجنسية يوجد منه نسخة واحدة في الخلايا الجسمية في الذكور ونسختين منه 
 في الأنثى.

 46ص ؟ )  ( Yالكروموسوم الصادي -4

أحد أنواع الكروموسومات الجنسية ويقتصر وجود نسخة واحدة منه في الخلايا الجسمية للذكر ولا تحمل 
نثنوي قصر طولا من الكروموسوم الأأالكروموسوم الصادي الذكري  –خلايا الأنثى على هذا الكروموسوم  

 السيني.
=========================================================== 

 
المقارنة :ثامنالسؤال ال  : أكمل جدول 

خلايا أحادية المجموعة  وجه المقارنة
 الكروموسومية

خلايا ثنائية المجموعة 
 الكروموسومية

عدد  رمز يمثل
 44ص                             n 2n كروموسوماتها

 الأنثى الذكر المقارنةوجه 
الكروموسومات 

 46ص            XY X X الجنسية

 البويضة الزايجوت وجه المقارنة
عدد الكروموسومات 

 46ص           1 2 الجنسية

 
=========================================================== 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   صفحة )12)

 : ادرس الأشكال التالية جيدًا ثم أجب عن المطلوب:تاسعالسؤال ال
 الشكل أمامك يوضح مراحل تحضير النمط النووي . -1

 يقوم العلماء بإضافة مادة الكولشيسين لوقف  -

 44ص ...        الاستوائيعملية الانقسام في الطور ...

 يقوم العلماء بجمع الكروموسومات المتماثلة أي  -

 ...الشكلأنها تتشابه في نمط الخطوط المصبوغة و...

 ......موقع السنترومير...... و .......الطولو .......
 ..ذكر..  هو  جنس الإنسان في النمط النووي أمامك -
 

   46صالشكل أمامك يوضح نمط نووي لخلية جنسية.    -2

 كم عدد الكروموسومات في الخلية الجنسية الطبيعية  -

 .......23للإنسان ؟  ........

 حدد نوع الخلية الجنسية في النمط أمامك  -
  حيوان منوي / مشيج مذكر

 كم نوع من الأنماط النووية يمكن أن يظهر -

 .....نوع واحد للأمشاج المؤنثة في الانسان ؟ ..... 
 

 

 الشكل أمامك يوضح نمط نووي لخلية بشرية. -3

 44صحدد عدد المجموعة الكروموسومية  ؟   -
..... 2n أو ثنائية المجموعة الكروموسومية   ......... 

 الذي يشير إلى جنس الفرد حدد على الشكل  الكروموسوم -

 46صما جنس الفرد الذي يظهر في النمط النووي ؟  -

 ........ذكر.......

 

 
 

=========================================================== 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   صفحة )13)

 : تمعن في المفاهيم التالية ثم اختر المفهوم الذي لا يتناسب مع البقية عاشرالسؤال ال

 مع ذكر السبب:
 تحديد عمر الكائن       -بنية  الكروموسومات     - تحديد جنس الكائن   - تحديد عدد الكروموسومات  -1

   43ص       .تحديد عمر الكائن المفهوم المختلف:

 .وتحديد العمر ليس من أهدافها جميع المفاهيم تعتبر أحد أهداف استخدام  النمط النووياذكر السبب:  -

2- n – 2n - Y- X    .45+44ص 
 .2n المفهوم المختلف: -

 .بقية المفاهيم تدل على الكروموسومات الجنسيةو يدل على الكروموسومات الجسمية 2nاذكر السبب:  -

 عدد الكروموسومات.  –موقع السنترومير  –نمط تصبغ الكروموسومات  –شكل وطول الكروموسومات  -3

 45ص             .عدد الكروموسوماتالمفهوم المختلف : 
جميع المفاهيم يعتمد عليها العلماء لجمع وترتيب الكروموســومات المتماثلة عند اعداد النمط النووي ، الســبب : 
 يستخدم في هذه العملية. الكروموسومات لابينما عدد 

 
=========================================================== 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


