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Fr 

ϡϮϴδϧ΍ήϔϟ΍ 

 

 

    

                              

   

1A1ns

  ( ɪɮȼȖ ɼ Li   ֗ Na  ֗  K  ֗ Rb  ֗ Cs  Ȅ  ֗  Fr) 

  ȓɏɽɮȣםȄ ȳȿȆɳɏ Ȧֺ ɭǷ ɵɭ ȓɨǾȆɸ ȔȆʊɮɟ ʄڴɏ ȓʊםݏݰȄ ȔȆȨɈȸםȄ ʅɽȗȨȕ1A ɪȝɭ (NaCl , NaF  , KCl  ) 

 

 

 

 

 

 

 علل :  Ւȕ ַ Ւȯȡɽ  ȓɏɽɮȣםȄ ȔȄȵɨɗ1A ȓɐʊȍɈɦȄ ʏࡩ ȒȮȳɘɳɭ. لنـشـــاطـهــا و فـــاعـلـــيتــهـــا الـكـبــــيــرة . 

 

Ȇɐם ɝʆ؄فȉ ؈قɮȗȕʎɲ            

ȒȲȄȳݏݰɦ ɪʊȿɽȗɦȄ Ȓȯʊȡ   

 ȒȯʊȡǴȆȋȳɺɡɨɦ ɪʊȿɽȗɦȄ      

 ȓɄɘȬɳɭ ȆɸȲȆɺɀɱȄ ȔȆȡȲȮ 

ȓɄɘȬɳɭ ȆْڈɗȆȝɟ  

ȓɄɘȬɳɭ ȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄ ȆْڈʊȍɦȆȷ 

 ՒɬȄɽɛ Ȇɺɦ  ՓɤȆɀɨɀɦȄ  ՓɣȷȆɮȗՒםȄ 

3 

Li 
ϡϮϴΜϴϠϟ΍ 

11 

Na 

ϡϮϳΩϮμϟ΍ 

19 

K 

ϟ΍ΒϡϮϴγΎΗϮ 

37 

Rb 

ϡϮϳΪϴΑϭήϟ΍ 

55 

Cs 

ϡϮϳΰϴδϟ΍ 



 

 

 
 

   ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȔȆɭȄȯȬȗȷȄ ɯɸǷ ȳɟȰǷ 

            ȓʈɼɽɳɦȄ ȔֺɏȆɘםȄ ȯʆ؄فȕ 

 ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȲȆȬȉ ȩʊȉȆɀɭ ʏࡩ ʎǿɽɃ Ȳȯɀɭ 

ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȮȄɽםȄ ɵɭ ؈فȝɡɦȄ ȠȆȗɱǻ ʏࡩ ɬȯȬȗȸʇ 

 

 (  ɬɽʆȮɽɀɦ NaClOا ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ NaOH   ,șʈȲɽɨɠɽȍʊɸ) ŝƈل 

ɬȯȬȗȸʇ  هيدروكسيد الصوديوم  NaOH    ʏࡩ  

  ɬȯȬȗȸʇ  هيبوكلوريت الصوديوم NaClO     . 

 

   .ɨɦȄ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȩɈȷ؈Ȅ  ɼ ɰםɮȗʆ ՎȆȝʆȯȧ ɎɽɈɜ؈ق ɗ Ʌʊɭɽȉغۜܣ ȂɘɈɳʆ Ȇɭ ɰȆɏȳȷ םǴȄɽɺɨɦ ɻɃȳɐȖ ȯɳɏ ɻɱȆɐ :  علل

 أنـــه يـــتـــفـــاعـــل بـــســـرعـــة مـــع بـــعـــض مـــكـــونــات الــهــــواء الـــجـــوي . 

 . ȄםɬɽʆȮɽɀɦȄ ɬȯȬȗȸʇȓʈɼɽɳɦȄ ȔֺɏȆɘ ࡩ؄ȕ ʏفȯʆ :  علل

  فاعلĞلب ا ąيد للحرارة و سهولة ضخه عěفاض درجة انصهاره و ارتفاع درجة غليانه و توصيله اĦا 

 اĜرارة بسرعة النووي    
ُ
 حيث Īتص



 

 

 

 

  التفاعل مع اĞاء) أ ( 

 ماحظة  :ɪɏȆɘȗȕ ȓɏɽɮȣםȄ ȔȄȵɨɗ 1A بشدة مع الماء  ŕًŠśƊƈ. 

 مثال   :ȮȲȆȍɦȄ ǴȆםȄ ɑɭ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ɪɏȆɘȕ ȓɦȮȆɐɭ ȑȗɟǷ      22NaOH  +   H     ĺO   22Na  +  2H   

              :ǴȆםȄ ɑɭ ɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄ ɪɏȆɘȕ ȓɦȮȆɐɭ ȑȗɟǷ       22KOH    +    H     ĺO    22K   +   2H   

 علل  : ȑȣʆȓʈɽɨɜɦȄ ȔȄȵɨɘɦȄ ɑɭ ɪɭȆɐȗɦȄ ȯɳɏ ȓʊɛȄɼ ȔȄȴȆɘɛ ǴȄȯȕȲȄ       

 أنـــهـــا تـــتـــفـــاعـــل بـــقـــوة مــــع الـــرطـــوبـــة الـــمــــوجــــودة فــــي جـــلـــــد اإنسان . 

  التفاعل مع اأكسجč) ب ( 

 ماحظة   : ȥȗɴȗɦ ɰܦݨ؈ɟֿȄ ɑɭ ȓʈɽɨɜɦȄ ȔȄȵɨɘɦȄ ɪɏȆɘȗȕʃɮȸȖ ȓȍɨȿ ȔȆȍɟȳɭ      

 مثال  : ʅɽݍݨȄ ǴȄɽɺɦȄ ɰܦݨ؈ɟǷ ɑɭ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ɪɏȆɘȕ ȓɦȮȆɐɭ ȑȗɟǷ         O         22Na     ĺ   24Na   +  O  

 مثال  :ȓʊɦȆȗɦȄ ȓɦȮȆɐםȄ ɪɮɟǷ …………….                                               ĺ    24K   +    O 

 مثال   : ɪɮɟǷȓʊɦȆȗɦȄ ȓɦȮȆɐםȄ                                       ……………     ĺ    22Cs  +   O 

  التفاعل مع اğالوجينات) جـ ( 

 ماحظة   : ȓɏɽɮȣםȄ ȳȿȆɳɏ ( ȔȆɳʊȡɽɦȆɺɦȄ ɑɭ ՎȒȳȻȆȍɭ ȔȆʈɽɨɜɦȄ ɪɏȆɘȗȕ7A ) كونتو ت    

 مثال    ȲɽɨɢɦȄ ɑɭ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ɪɏȆɘȕ ȓɦȮȆɐɭ ȑȗɟȄ 2NaCl                              ĺ   2+    Cl   2Na 

 مثال   ȓʊɦȆȗɦȄ ȓɦȮȆɐםȄ ɪɮɟǷ ……………                                               ĺ   22K  +    Cl   

 علل : ɼǷ șʈȵɦȄ ȩɈȷ șȨȕ ȓʈɽɨɜɦȄ ȔȄȵɨɘɦȄ ɵʈȵȬȕ ɯȗʆ ɰ؈ȷɼ؈فɡɦȄ            . 

  مــكـونـات الـهــواء الـجــوي لـكـي ا تـتـفـاعـل مــع    
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Ra 

ϡϮϳΩ΍ήϟ΍ 

 

 

  2A 2ns

 ɼɪɮȼȖ  ( Be  , Mg  , Ca ,  Sr  , Ba  ,  Ra  ) 

  ՑȖ ՒɬȯȬȗȸ ȓʊɱȆȡȳםȄ ȑɐȼɦȄ ɼ ) ȲȆȨםȄ ( ȓʊɗȯɀɦȄ ȔȆɱȄɽʊݍݰȄ  2  كاتيونات الكالسيوم+Ca  œƌƄƂœƒƋ ءœƈŕ Ƒż   

   ՒȖ Ւ؄فȗɐ ف؆ɟǷ  ՓȔȄȵɨɘɦȄ ɵɭ Վȓȉֺ ȿ  ՓȓʈɽɨɜɦȄ ɼ ɪɛǷ  Ȇٔڈɭ ՎȆɇȆȼɲ ɼ ՒɪɛǷ  ǴȆםȄ ʏࡩ ՎȆɱȆȋɼȰ 

 علل :  ȓɏɽɮȣםȄ ȔȄȵɨɗ ʄڴɏ ɰɽʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ɝɨɇǷ2A ȔȆʊɃȲֿ Ȅ ت ɯȷȄ . " 

 أن تـــركـــيـــبـــهـــا ا يــتــــغــــيـــر بـــالـــنـــار . 

 علل :  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ε΍ΰϠϓ ϦϳΰΨΗ ϡΰϠϳ ϻ2A Ζϳΰϟ΍ ΢τγ ΖΤΗ  

 موعةما قورنت  أنها نشاطها أقل اذاİ1 بعناصر اA . 

 

 ȓȍɨȿ 

 ʎɲȆɐם ɝʈȳȉ Ȇɺɦ 

 ؈ق  عللɮȗȕ :ȔȄȵɨɗ םȄ ȓɏɽɮȣ2A ǴȄɽɺɦȄ ʏࡩ ȂɘɈɳʆ Ȇɭ ɰȆɏȳȷ ʎɲȆɐם ɝʆ؄فȉ . 

 زاتتــعـمـل عـلى حـمـايـة الــطـبـقـة الــخارجـــيــة لــهــذه الـفــلو قوية د رقـيـقــة ـيـــــة أكـبـقلـتـكـون ط . 

ʏؠۜܣ  ࡩʋǾȲ ɰɽɮɟ ɬɽʊȸʋɳɔםȄ ɬȯȬȗȸʇ عدد من السبائك ذات الكثافة المنخفضة  ȓʊɦȆɐɦȄ ȯȼɦȄ ȓɭɼȆɜɭ ɼ . 

 ɼ Ւʇʏࡩ ɬɽʊȸʋɳɔםȄ ɬȯȬȗȸ   حماية الحديد من الصدأ   

4 

Be 

ϡϮϴϠϳήϴΒϟ΍ 

12 

Mg 

ϡϮϴδϨϐϤϟ΍ 

20 

Ca 

ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ 

38 

Sr 

ϡϮϴθϧ΍ήΘδϟ΍ 

56 

Ba 

ϡϮϳέΎΒϟ΍ 



 

 

 ɬɽʊȸɦȆɢɦȄ ȯʈȲɽɨɠ Ȳɽɺɀם  ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ɪʊɨȨȗɦȄ ɵɏ ɬɽʊȸɦȆɢɦȄ ȥ Ւȗɴʆ 

 Ւʇ Ւɖȳɐ  ُكسيد الكالسيومأ CaO    . 

ɰܦݵ؈Șȉ ɬɽʊȸɦȆɢɦȄ ȯʊȸɟǷ ʄڴɏ ɤɽɀݍݰȄ ɵɡɮʆ  (كربونات الكالسيوم) 3CaCO  ȓɐɘȕȳɭ ȒȲȄȳȧ ȓȡȲȮ ȯɳɏ 

               2+   CO   CaO900 C                   3CaCO 

ʃɮȸʇ ɪɏȆɘȕ ݍݨ؈فȄ ʏڍɦȄ ɑɭ ǴȆםȄ   ــــŗ  وʃɮȸʇ ȑɟȳםȄ ȥȕȆɳɦȄ  ـــــŗ أو( ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ ɬɽʊȸɦȆɢɦȄ ) 

           2Ca(OH)      ĺO   2CaO   +     H 

 Ւʇ ՒɬȯȬȗȸ  Ւݍݨ؈فȄ  
Ւ
ǸɘɈםȄ ȴȆɓ ɵɏ əȼɡɦȄ ʏࡩ ) ɬɽʊȸɦȆɢɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ (    ȳʈȳɮȗȉ ɣɦȰ ɼ 

ɵɭ ȑȷȄȲ ɰɽɢȗʆ ȟʊȧ ɤɽɨȨםȄ Ȅȱɸ ʅɽȗȨʆ ȈɽȍɱǷ ʄڴɏ ȴȆɔɦȄ Ȅȱɸ   3CaCO  : ȓʊɦȆȗɦȄ ȓɦȮȆɐɮɨɦ ՎȆɜɗɼ 

O                          2+    H   3CaCO      ĺ    2+     CO   2Ca(OH) 

 

 

ɪɏȆɘȗʆ     ȮȲȆȍɦȄ ǴȆםȄ ɑɭ,  Ȇɮɳʋȉ      ƙ     ɪɏȆɘȗʆ    ȮȲȆȍɦȄ ǴȆםȄ ɑɭ  . 

ɪɏȆɘȗɦ ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȓɦȮȆɐםȄ ȑȗɟȄ ɵȫȆȸɦȄ ǴȆםȄ ɑɭ ɬɽʊȸʋɳɔםȄ          2+  H  2Mg(OH)   ĺO   2Mg  +   2H       

       ǴȆםȄ ɑɭ ɬɽʊȸɦȆɢɦȄ ɪɏȆɘȗɦ ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȓɦȮȆɐםȄ ȑȗɟȄ                  2H          +   2Ca(OH)     ĺO    2Ca   +  2H    

 ɚ؅فȨʆ  المغنيسيوم   ȓɦȮȆɐɮɨɦ ՎȆɐȍȕ ֗ ɑɇȆȷ ɅʊȉȄ ȑɺɨȉȓʊɦȆȗɦȄ   :                   2MgO   ĺ   22Mg  +   O

  

ǴȄɽɺɦȄ ɵɭ ɽȡ ʏࡩ ɬɽʊȸɦȆɢɦȄ ɚȄ؅فȧȄ ȓɦȮȆɐɭ ȑȗɟȄ                                     2CaO   ĺ   22Ca  +    O  

ɰܦݨ؈ɟֿȄ ɑɭ ɬɽʈȲȆȍɦȄ ɪɏȆɘȕ ɤȮȆɐɭ ȑȗɟǷ ………………………………………………………….  

ʎɈɐȖ ɼ ȔȆɳʊȡɽɦȆɺɦȄ ɑɭ ȔȄȵɨɘɦȄ ɪɏȆɘȗȕ  الهاليدات  ȓɨȉȆɜםȄ  . 

ȓʊɦȆȗɦȄ ȓɦȮȆɐםȄ ɪɮɟǷ                     :                                  2MgCl    ĺ  2Mg  +   Cl           

  ȲɽɨɘɦȄ ɑɭ ɬɽʊȸɦȆɢɦȄ ɪɏȆɘȕ ɵɏ Ȓ؄فɐםȄ ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȓɦȮȆɐםȄ ȑȗɟȄ  :            2CaF    ĺ    2Ca  +   F  

 



 

 

 ( ȶȲȯɦȄկ - ձ )                                                           عناصر القطاع S  
   

կ    ȓɏɽɮȣםȄ ȳȿȆɳɏ1A  ɾɽȗȸםȄ șȨȕ ʏࡩ ȓʊȡȲȆݍݵȄ ȆٮڈȆɱɼ؅فɡɦȄ ɑɜȕ ۘܣɦȄ ɼ1ns 
       

կ     

           ʎɲȆɐם ɝʈȳȉ                                                                                                ȓɄɘȬɳɭ ȲȆɺɀɱȄ ȔȆȡȲȮ  

  ǴȆȋȳɺɡɦȄ ɼ ȒȲȄȳݏݰɦ ɪʊȿɽȗɦȄ Ȓȯʊȡ                                      ɝȍȷ Ȇɭ ɑʊɮȡ    

հ   

           ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȲȆȬ Ւȉ ȩʊȉȆɀɭ                                                                        ȓʈɼɽɳɦȄ ȔֺɏȆɘםȄ ȯʆ؄فȕ  

     ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȮȄɽםȄ ɵɭ ؈فȝɡɦȄ ȠȆȗɱȄ                                      ɝȍȷ Ȇɭ ɑʊɮȡ   

 √ 

˺                                                                 ȳȫǵ ʄڲȄ ȳɀɳɏ ɵɭ ȆɳɨɜȗɱȄ Ȇɮɨɠ ȓɏɽɮȣםȄ ʏࡩ ȳȿȆɳɐɦȄ ȾȄɽȫ ؈فɔȗȕ ַ                 )                     (   

հ                               ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ȴȆɓ ɼ ȵɨɘɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ ɵɭ Վַ ɽɨȨɭ Վȓȣȗɳ Ւɭ ȮȲȆȍɦȄ ǴȆםȄ  ɑɭ ՐȂɈȍȉ ȓʈɽɨɜɦȄ ȔȄȵɨɘɦȄ ɪɏȆɘȗȕ    )                     (   

 

կ      ȓɏɽɮȣםȄ ȔȄȵɨɗ ɪɏȆɘȗȕ1A  ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب  ȴȆɓ  Ւȥȗɴʆ ɼ ֗ ǴȆםȄ ɑɭببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب  ɤɽɨȨɭ ɼ  ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ȵɨɘɦȄ 

հ    ʃɮȸ ՒȖ ȓȍɨȿ ȔȆȍɟȳɭ ȥȗɴȕ ɼ ɰܦݨ؈ɟֿȄ ɑɭ ȓʈɽɨɜɦȄ ȔȄȵɨɘɦȄ ɪɏȆɘȗȕبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

ձ   ɬȯȬȗȸʇ             ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب       ɝǾȄɽɐɦȄ ɵɭ ȔȆɏɽɦȆȍɦȄ ɣʊɨȸȖ ʏࡩ 

ղ    Վַ ɽɨȨɭ ՎȆȣȗɳɭ ȮȲȆȍɦȄ ǴȆםȄ ɑɭ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȳɀɳɏ ɪɏȆɘȗʆبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب  ʆ ɼ ɝɨɈɳ  ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ɻȗɔʊȿ ȴȆɓبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

ճ  ɬɽʆȮɽɀɦȄ șʈȲɽɨɠɽȍʊɸ ՒɬȯȬȗȸ ՒʇNaClO    ʏببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ࡩ     

մ                                                              بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب              ĺ          2(g)+       O       (s)4Na 

յ                                               2H+       ………….……………………………………………….……      ĺ   O2+  2H 2Na    



 

 

    

կ -  Ւȕ ַ Ւȯȡɽ  ȓɏɽɮȣםȄ ȔȄȵɨɗ1A ȓɐʊȍɈɦȄ ʏࡩ ȒȮȳɘɳɭ 

 

հ - ǴȄɽɺɨɦ ɻɃȳɐȖ ȯɳɏ ɻɱȆɐם ȂɘɈɳʆ Ȇɭ ɰȆɏȳȷ غۜܣɗ Ʌʊɭɽȉ ؈قɮȗʆ ՎȆȝʆȯȧ ɎɽɈɜםȄ  ɼ ɰ؈ɨɦȄ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȩɈȷ 

 

ձ -   ɬȯȬȗȸʇȓʈɼɽɳɦȄ ȔֺɏȆɘםȄ ȯʆ؄فȕ ʏࡩ ɬɽʆȮɽɀɦȄ 

 

ղ - ȓʈɽɨɜɦȄ ȔȄȵɨɘɦȄ ɑɭ ɪɭȆɐȗɦȄ ȯɳɏ ȓʊɛȄɼ ȔȄȴȆɘɛ ǴȄȯȕȲȄ ȑȣʆ 

 

ճ - ɼǷ șʈȵɦȄ ȩɈȷ șȨȕ ȓʈɽɨɜɦȄ ȔȄȵɨɘɦȄ ɵʈȵȬȕ ɯȗʆ ɰ؈ȷɼ؈فɡɦȄ 

  

կ  ǴȆםȄ ɑɭ ɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄ ɪɏȆɘȕ 
      بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب  
հ   ʅɽݍݨȄ ǴȄɽɺɦȄ ɰܦݨ؈ɟǷ ɑɭ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ɪɏȆɘȕ 

   ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب  

ձ  ɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄ ɪɏȆɘȕ ɰܦݨ؈ɟַȄ ɑɭ 

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

ղ   ȲɽɨɢɦȄ ɑɭ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ɪɏȆɘȕ 
 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

 

 



 

 

 ( ȶȲȯɦȄհ - կ )                                                       الفلزات القلوية اأرضية  
   

կ    ȓɏɽɮȣםȄ ȳȿȆɳɏA2  ɾɽȗȸםȄ șȨȕ ʏࡩ ȓʊȡȲȆݍݵȄ ȆٮڈȆɱɼ؅فɡɦȄ ɑɜȕ ۘܣɦȄ ɼ2ns 

       

կ   

           ʎɲȆɐם ɝʈȳȉ                                                                                                ȓȍɨȿ  

  ǴȆȋȳɺɡɦȄ ɼ ȒȲȄȳݏݰɦ ɪʊȿɽȗɦȄ Ȓȯʊȡ                                      ɝȍȷ Ȇɭ ɑʊɮȡ    

2   

                             ȓʈɽɨɜɦȄ ȔȄȵɨɘɦȄ Ȧֺ ɭǷ ɵɭ ǴȆםȄ ʏࡩ ɰȆȋɼȰ ف؆ɟǷ Ȇɺȧֺ ɭǷ   ȓʈɽɨɜɦȄ ȔȄȵɨɘɦȄ ɵɭ ȓȉֺ ȿ ɪɛǷ 

  ȓʆȯɏȆɛ ɼǷ ȓʈɽɨɛ ɪʊɦȆȨɭ ɵʈɽɡȗɦ ǴȆםȄ ɑɭ ɪɏȆɘȗȕ                     ȓɏɽɮȣםȄ ȳȿȆɳɏ ʏ1ۂA      

 

կ    ؈قɮȗȕ   ȓɏɽɮȣםȄ ȔȄȵɨɗA2  ȆٰڈǸȉ  ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب    ɼ   ȓȉֺ ȿبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب    ՎȆɇȆȼɲ ɼببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب  ȓɏɽɮȣםȄ  ȳȿȆɳɏ ɵɭ ǴȆםȄ ʏࡩ ՎȆɱȆȋɼȰ1A  

հ     ɬȯȬȗȸ Ւʇ بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب   ǷȯɀɦȄ ɵɭ ȯʆȯݍݰȄ ȓʆȆɮȧ ʏࡩ 

ձ  ɪɏȆɘȗʆɬɽʊȸɦȆɢɦȄ   Ȇɮɳʋȉ ֗  ȮȲȆȍɦȄ ǴȆםȄ ɑɭ  بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب  ȮȲȆȍɦȄ ǴȆםȄ ɑɭ ɪɏȆɘȗʆ ַ 

ղ   ʇ Ւɖȳɐ             ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب    ʏڍɦȄ ݍݨ؈فȆȉ 

ճ   ՒɬȯȬȗȸ Ւʇ  ȴȆɓ ɵɏ əȼɡɦȄ ʏࡩ ǸɘɈםȄ ݍݨ؈فȄ   ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب        

մ                                               O2+   H    ………….……………………………………………….……      ĺ   2CO +    2Ca(OH)   

յ   ʏڍɦȄ ݍݨ؈فȄ ɪɏȆɘȕ ʃɮȸʇCaO  ɪɏȆɘȗȉ ǴȆםȄ ɑɭ  ………….……………………………………………….……     ՌՌՌՌȉ ȥȕȆɳɦȄ ȑɟȳםȄ ʃɮȸʇ ɼ………….…………………………..……………………………….……  

ն   ʎɈɐȖ ɼ ȔȆɳʊȡɽɦȆɺɦȄ ɑɭ ȔȄȵɨɘɦȄ ɪɏȆɘȗȕ………….……………………………………………….……  ȓɨȉȆɜםȄ 

շ                                          …………………………………………………….   ĺ    2Ca  +   F      

10                         …………………………………………………….  ĺ        O2CaO     +      H 



 

 

 √ 

կ   Ƿ                                                   ȓʈɽɨɜɦȄ ȔȄȵɨɘɦȄ Ȧֺ ɭǷ ɵɭ ǴȆםȄ ʏࡩ ՎȆɱȆȋɼȰ ف؆ɟǷ ȓʊɃȲֿ Ȅ ȓʈɽɨɜɦȄ ȔȄȵɨɘɦȄ Ȧֺ ɭ                                                                              )                     ( 

հ  ɟǷ ( ʏڍɦȄ ݍݨ؈فȄ ɪɏȆɘȕ ȯɳɏ ɬɽʊȸɦȆɢɦȄ ȔȆɱɽȋȳɟ ȥȕȆɳɦȄ ʃɮȸ Ւʇ ǴȆםȄ ɑɭ ) ɬɽʊȸɨɢɦȄ ȯʊȸ                                                          )                     ( 

  

կ   ȓɏɽɮȣםȄ ȔȄȵɨɗ ʄڴɏ ɰɽʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ɝɨɇǷ2A  ت ɯȷȄ ت 

 

հ   ȓɏɽɮȣםȄ ȔȄȵɨɗ ɵʈȵȬȕ ɬȵɨʆ ַ2A șʈȵɦȄ ȩɈȷ șȨȕ 

 

ձ    ؈قɮȗȕȔȄȵɨɗ םȄ ȓɏɽɮȣ2A ǴȄɽɺɦȄ ʏࡩ ȂɘɈɳʆ Ȇɭ ɰȆɏȳȷ ʎɲȆɐם ɝʆ؄فȉ 

 

  

կ   ɬɽʊȸɦȆɢɦȄ ȔȆɱɽȋȳɡɦ ʅȲȄȳݍݰȄ ɣɡɘȗɦȄ  ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب      

հ   ɪɏȆɘȕ  ǴȆםȄ ɑɭ ʏڍɦȄ ݍݨ؈فȄ  ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب   

ձ   ɪɏȆɘȕ  ǴȆםȄ ɑɭ ɬɽʊȸɦȆɢɦȄ بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

ղ   ɪɏȆɘȕ  : ɰɽȋȳɡɦȄ ȯʊȸɟǷ ʎɲȆț ȴȆɓ ɑɭ ) ɬɽʊȸɦȆɢɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ ( ǸɘɈםȄ ݍݨ؈فȄ 

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
ճ   ʅɽݍݨȄ ǴȄɽɺɦȄ ɰܦݨ؈ɟȄ Ȯɽȡɽȉ ɬɽʊȸʋɳɔםȄ ɚȄ؅فȧȄبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

մ  ɬɽʈȲȆȍɦȄ ɪɏȆɘȕ  ȲɽɨɢɦȄ ȴȆɓ ɑɭ  ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

  

 

ȓɱȲȆɜםȄ ɻȡɼ K19 Ca20 

 ȵɨɘɦȄ ȯʊȸɟǷ ȓɔʊȿ   


