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صفحة    (      توحيد المسارات المسار: )     813كيم      ( 1 )    

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   

 البحرين مملكة

 والتعليم التربية وزارة

 المركزية إدارة الامتحانات / قسم الامتحانات
 م 2222/2222للتعليم الثانوي للعام الدراسي  امتحان الدور الثالثإجابة 

 توحيد المسارات المسار :                                              5كيمياءالاسم المقرر  : 
 ة ونصفساع الزمن  :                                                      318كيم  : ررمز المقر 

======================================================================== 
 أجب عن جميع أسئلة الامتحان 

 درجات ( X 1.5 =9 6(السؤال الأول: 
فقرات، كل فقرة متبوعة بأربع إجابات محتملة، واحدة منها فقط صحيحة، حدد هذه  6يتكون هذا السؤال من 

 بوضع دائرة حول الرمز الممثل لها:  الإجابة
في خلية داون، تُختزل المواد عند الكاثود. فما المادة التي  KClأثناء عملية التحليل الكهربائي لمصهور  .1

  ؟تتكون عند الكاثود 
 Cl-د.                             K+ج.                      2Clب.                         Kأ. 
 ؟ 3NHفي  N ما عدد تأكسد .2
   -1د.                             0ج.                      -3ب.                  3+أ. 
 ؟ما التفاعل النووي غير التلقائي في العمليات النووية التالية .3
 انبعاث البوزيترون د.    إلى نواتين Uانشطار نواة. ج          انبعاث بيتاب.          انبعاث الفاأ. 

 حدد العامل المختزل الأقوى.الكهروسالبية تزداد نحو اليسار في الجدول الدوري، إذا علمت بأن  .4
I Br Cl F 

 Iد.                              Brج.                   Cl ب.        F  أ. 

  ؟لنواة العنصر المجهول الناتج بالمعادلة المجاورة يعدد الكتلال كم .5
 224 د.                             222ج.                   212 ب.            212  أ.    

الرسم المقابل يمثل منحنى مبسط لحزمة الثبات لمختلف انوية العناصر. ما المنطقة التي تقع فيها الأنوية  .6
 ؟المستقر

    Bب.                         Aأ.  
    Dد.                       C. ج

 

 الإجابة النموذجية

 60الكلية =الدرجة 



صفحة    (      توحيد المسارات المسار: )     813كيم      ( 2 )    

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   

 درجة (: 00= 4+   6+  00)  :السؤال الثاني
   :العلمي المناسب لكل تعريف في الجدول التالياكتب المصطلح 

)5 X 0 =00 ) درجات 
 المصطلح العلمي التعريف

 خلية التحليل الكهربائي جهاز يستعمل الطاقة الكهربائية لإحداث تفاعل أكسدة وأختزال غير تلقائي.
 الاندماج النووي  ستقرارا.اتفاعل نووي يتم خلاله اتحاد نواتين خفيفتين أو أكثر لتكوين نواة أكثر 
 نصف الخلية أحد مكونات الخلية الجلفانية وتتكوّن من قطب فلزي ومحلول أيوني. 
 عامل مؤكسد مادة تقوم بأكسدة مادة أخرى من خلال اكتساب ذراتها للإلكترونات.

 عمر النصف الزمن اللازم لتحلل نصف عينة من أنوية نظير مشع.
 
 

 تفسيرا علميًا:فسّر ما يلي  )ب(
 يسمى الكربون في الخلية الجافة بالكاثود غير الفعال. -0

 يتكون من مادة لا تساهم في تفاعلات الأكسدة والاختزال. -

لايحدث تفاعل أكسدة  4CaSOفي محلول مائي لكبريتات الكالسيوم  Agعند وضع قطعة من الفضة  -0
 واحتزال.

/ الفضة اقل كهروسالبية من الكالسيوم / الفضة عمل مختزل اضعف من الفضة اقل نشاطا من الكالسيوم  -
 الكالسيوم

 
 

 اكمل البيانات الناقصة في المعادلات النووية التالية: )ج(
                         

                                                                                                                                              
 
 
 
 
 
 

+  2 

2 

2 

2 



صفحة    (      توحيد المسارات المسار: )     813كيم      ( 3 )    

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   

 
  (اتدرج 9: )لثالسؤال الثا

 التفاعل:كسدة والاختزال الآتية في وسط حمضي بالاعتماد على نصفي زن معادلة الأ 
 

+      NO       2+Cu                                    -
3Cu   +   NO 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خطوات وزن معادلة نصف التفاعل الأولى

 

 
 

 
 

 
 خطوات وزن معادلة نصف التفاعل الثانية

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

المعادلة النهائية موزونةجمع المعادلتين السابقتين لإيجاد   

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

1 

 

 

1 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

1 

1 

 

1 



صفحة    (      توحيد المسارات المسار: )     813كيم      ( 4 )    

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   

 
  (اتدرج 00) :الرابعالسؤال  

 خلية جلفانية تحتوي قطبي البلاتين والنحاس.ين قام احد الطلبة بتكوّ 
 ستعن بالجدول المجاور للإجابة عن الاسئلة الآتية:ا
 

     ارسم مخططا مبسّطا للخلية مكتملة. -0

 
 
 
 
 

 اكتب معادلة نصف التفاعل عند الانود. -0

 
 اكتب معادلة نصف التفاعل عند الكاثود.  -3

 
 

 اكتب معادلة موزونة لتفاعل الأكسدة والاختزال التلقائي للخلية: -4
 
 

cellاحسب الجهد القياسي للخلية  -5
oE .         

 
 
 
 
 
 اكتب رمز الخلية المختصر. -6

 
 
 

(V) oE القطب 
+0.342 v /Cu2+Cu 
+1.180 v /Pt2+Pt 

 

2 

2 

2 

2 

2 

2 



صفحة    (      توحيد المسارات المسار: )     813كيم      ( 5 )    

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   

 الكتلة 

(g) 

 (اتدرج 00=  5+ 5السؤال الخامس: ) 
 الكهربائيةبطارية ثانوية، وهي كثيرة الاستخدام في الأجهزة  NiCadكادميوم -بطارية النيكل تعتبر (أ)

  .2Cd(OH)الى وسط قاعدي كي يتأكسد تلقائيا في شكل  Cdوالإلكترونية. ويحتاج الكادميوم 
 تُعتبر بطارية من البطاريات الثانوية؟لماذا  -1
 قابلة للشحن / يمكن إحداث التفاعل غير التلقائي بواسطة مصدر طاقة خارجي. -

 
 الأكسدة الذي يحدث عند الانود.اكتب نصف تفاعل   -2

 
 
 
 
 
 
 

 .Tعلماً بأن فترة عمر النصف تساوي )ب(الرسم المجاور يمثل منحنى لسرعة التحلل الإشعاعي لعنصر مشع.
 ( ؟Tما الكتلة التي تحللت بعد زمن يساوي عمر النصف ) -0

                      25 g 
 
 
                       ( ؟Tما الكتلة التي لم تتحلل بعد زمن يساوي عمر النصف )-0

   25 g                        
  

 
 
 
 
 

ةجابالإانتهت   

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 



 صفحات  5في  نموذج الإجابة(                                لاحظ أن   1المسار: ) توحيد المسارات (                  صفحة  )         318كيم 

______________________________________________________________________________________ 

 مملكة البحرين 

  وزارة التربية والتعليم  
 إدارة الامتحانات / قسم الامتحانات المركزية                

 م  2023 /  2022للتعليم الثانوي للعام الدراسي  الثاني  الدورامتحان 
           المسار: توحيد المسارات                                                                        5اسم المقرر: الكيمياء

   ة ونصفالزمن: ساع                                                                      318 كيم رمز المقرر: 
                                                                                                                       

 

 وعددها خمسة أجب عن جميع الأسئلة الآتية

 ( ة درج 11=   6+  5):  ولالسؤال ال 
 :كلّ ممّا يلياكتب المصطلح العلمي المناسب لكل تعريف في  -أ

 التعريف المصطلح العلمي 

 . تلقائيغير  تفاعل أكسدة واختزال  لإحداث   كهربائيةالطاقة الجهاز يستعمل    تحليل الكهربائيخلية ال

 .جسيم نووي له كتلة الإلكترون نفسها، لكن شحنته موجبة  البوزيترون 

  وتتكوّن من قطب فلزي ومحلول أيوني. أحد مكونات الخلية الجلفانية  نصف الخلية 

 . القطب الذي يحدث عنده تفاعل الأكسدة في الخلية الجلفانية النود 

 مشع.نظير نوية أالزمن اللازم لتحلل نصف عينة من  عمر النصف 
 

 

 فسّر ما يلي تفسيرا علميًّا:  -ب
  يضمحل اللون الأزرق للمحلول 4SOuC نحاسمحلول مائي لكبريتات الفي  Zn  خارصينقطعة من ال غمسعند  .1

 . تدريجيا

 التي لا لون لها.   Zn+2الزرقاء تتحول إلى نحاس راسب وفي المقابل تَنتُج أيونات الخارصين Cu+2أيونات النحاس 
.............................................................................................................................................................. 

 .المشع 131-يُطلب من مريض الغدة الدرقية شرب محلول يحتوي كمية صغيرة من اليود  .2

 الغدة الدرقية تمتصّ نسبة من هذه المادة الذي يتمّ تَتَبعها، ممّا يسهّل مراقبة أداء الغدة باستمرار. 

............................................................................................................................. ................................. 

 يسمى الكربون في الخلية الجافة بالكاثود غير الفعّال. .3
 يتكون من مادة لا تساهم في تفاعلات الكسدة والاختزال.

.............................................................................................................................................................. 

 

 نموذج الإجابة

 درجة 40الدرجة الكلية = 

 درجات  6=  2 × 3
 

 

 

 

 درجات  5=  1 × 5
 

 

 

 



 صفحات  5في  نموذج الإجابة(                                لاحظ أن   2المسار: ) توحيد المسارات (                  صفحة  )         318كيم 

______________________________________________________________________________________ 

 درجات (   7) :ثاني السؤال ال
 اختر الإجابة الصحيحة بوضع دائرة حول الرمز الممثل للخيار الصحيح في كل فقرة من الفقرات التالية:  

 
 

3-ون  في أيّ  Xe الزينون  عدد تأكسد ما. 1 
6OHXe ؟ 

   +8د.   + 6ج.     +5  ب. -7  أ.  
 
تتكوّن  المادة التي  مافتُختزل المواد عند الكاثود.  ،في خلية داون  NaClلمصهور عملية التحليل الكهربائي  أثناء. 2

 ؟   نود عند ال 
   

    Cl-د.    Na+ج.     2Clب.     Na أ. 
 
 ؟ التحول الذي يحدث تلقائيااعتمادا على الجدول المقابل، ما . 3
      2e   2+Cu        →Cu +-               أ.   

 Pb      →     -+ 2e       2+Pb              ب.  
                  2e   2+Pb        →Pb +-                 ج.
       Pb      →     -+ 2e Pb+2               د. 
 
 . القوى  ختزل، حدّد العامل المليسار في الجدول المقابلا نحوتزداد  علما بأن الكهروسالبية. 5

 

 Fد.  Clج.   Br. ب   I     أ.
 

 
 ؟ عند حدوث الانشطار النووي التالي Krالكريبتون ما هو عدد الكتلة لنواة عنصر  .6

𝟑 𝒏 𝟎
𝟏     𝑲𝒓 𝟑𝟔

……      +       +𝑩𝒂𝟓𝟔
𝟏𝟒𝟏    →       𝒏 𝟎

𝟏     +    𝑼 𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟓 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

التي تُصدر  النوية  المنطقة التي تقع فيها لحزمة الثبات لمختلف أنوية العناصر. ما  الرسم المقابل يمثل منحنى مبسط. 7
 ؟ β-انبعاثات من نوع 

   Aأ. 
 B. ب 
 C  .ج
 D  .د 
 

 

 

(v) ◦E  القطب 
+ 0.342 v     Cu2+/Cu 
- 0.126 v    Pb2+ / Pb  

I Br Cl F 

 233  د.      232 ج.   92 ب.  91أ. 



 صفحات  5في  نموذج الإجابة(                                لاحظ أن   3المسار: ) توحيد المسارات (                  صفحة  )         318كيم 

______________________________________________________________________________________ 

 (  درجات  6 ) : السؤال الثالث
 زن معادلة الكسدة والاختزال الآتية في وسط حمضي بالاعتماد على نصفي التفاعل:

 
 MnO4

-
      +      Fe

2+
         →             Mn

2+
    +     Fe

3+
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 خطوات وزن معادلة نصف التفاعل الأولى 

 

Fe
2+

         →        Fe
3+ 

                                          Fe
2+

         →        Fe
3+  +  1e- 

 

 

 

 خطوات وزن معادلة نصف التفاعل الثانية 

 

MnO4
-
      →             Mn

2+
     

 

 (+7)                                                                                (+2) 

MnO4
-
    +  5e-    →   Mn

2+
    

 

 

8 H
+
   +   MnO4

-
      +      5e-         →     Mn

2+
     

 

8 H
+
   +   MnO4

-
      +      5e-   →     Mn

2+
   +   4 H2O 

 جمع المعادلتين السابقتين لإيجاد المعادلة النهائية موزونة

 

     5 x (Fe
2+

  →  Fe
3+  +  1e- )  

 

     8 H
+
   +   MnO4

-
      +      5e-   →     Mn

2+
   +   4 H2O 

 

8 H
+
   +   MnO4

-
   +   5 Fe

2+
   →   Mn

2+
   +   5 Fe

3+
    +   4 H2O 

 

0.5 

 

0.5 

0.5 

 

1.5 

 

 

0.5 

 

 

0.5 

 

 

 

 

0.5 

 

1 

 

 

0.5 



 صفحات  5في  نموذج الإجابة(                                لاحظ أن   4المسار: ) توحيد المسارات (                  صفحة  )         318كيم 

______________________________________________________________________________________ 

  ( درجات  9=   4+  5):  السؤال الرابع 
 .النحاسو  البلاتينتكوين خلية جلفانية تحتوي قطبي بأحد الطلبة قام  -أ

  :للإجابة عن السئلة الآتية المقابل استعن بالجدول 

 .للخلية مكتملةطا مبسّ  مخططاارسم  .1

 

 

 

 

2e (aq)+-          اكتب معادلة نصف التفاعل عند الأنود. .2
2+ Cu→  (s)Cu  

 Pt →   -+2e(aq)  2+Pt          (s)اكتب معادلة نصف التفاعل عند الكاثود.     .3

 اكتب معادلة موزونة لتفاعل الأكسدة والاختزال التلقائي للخلية. .4
(s)+ Pt  (aq)

2+ Cu  →    (aq) 2++ Pt(s) Cu  

 . (Cell◦Eاحسب الجهد القياسي للخلية ) .5

 

 . اكتب رمز الخلية المختصر .6

Pt/ (1M) 2+Pt//  (1M)
2+ Cu/ Cu 

 

  أكمل البيانات الناقصة في المعادلات النووية التالية:  -ب

• 𝑂         →         𝑁7
15  8

15   +  𝜷+𝟏
𝟎

 

 

• 𝑇ℎ90
229      →         𝑅𝑎 +   𝑯𝒆𝟐

𝟒
88
225  

 

• 𝐻   +  𝑯𝟏
𝟐      →     𝐻𝑒2

3
1
𝟏          

 
 

 
 

(v) ◦E  القطب 
+ 0.342 v     Cu2+/Cu 
+ 1.180 v    Pt2+ / Pt  

 

1 

 

 

 

 

 

1 

 

1 

 

 

0.5 

 

 

 

1 

 

 

 

0.5 

svolt 380.8) = +2340.+( – 018.1= + Cell◦, E   anode ◦E - Cathode◦= E Cell◦E 

 

1.5 

 

 

1.5 

 

 

1 
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 (  ات درج  7=  3+  4): السؤال الخامس
كثيرة  وهي NiCadكادميوم   -بطارية النيكل الجزاء الساسية ل المقابليمثل الرسم  -أ

ويحدث تفاعل الكسدة والاختزال في الاستخدام في الجهزة الكهربائية والإلكترونية. 
 في وسط قاعدي.   NiCadبطارية 

 

 اعل الأكسدة والاختزال  ن تفأ التي تدل على  اكتب العبارة الموجودة على الرسم .1
 يحدث في وسط قاعدي. NiCadبطارية   في

KOH 
 التي تدل على أن مكونات نصفي الخلية لا يمتزجان. اكتب العبارة الموجودة على الرسم .2

 فواصل 
 : يه  NiCadالتفاعل التلقائي لخلية معادلة  .3

Cd(S) + 2NiO(OH)(S) + 2H2O(l)
  
→  Cd(OH)2(S) + 2Ni(OH)2(S) 

i.  الأنود. اكتب معادلة نصف التفاعل الذي يحدث عند 

Cd    +   2 OH-     →        Cd(OH)2   +  2 e- 

ii.   بطارية  اكتب معادلة التفاعل الذي يحدث عند شحنNiCad . 

𝐂𝐝(𝐎𝐇)𝟐(𝐒) + 𝟐𝐍𝐢(𝐎𝐇)𝟐(𝐒)
  
→  𝐂𝐝(𝐒) + 𝟐𝐍𝐢𝐎(𝐎𝐇)(𝐒) + 𝟐𝐇𝟐𝐎(𝐥) 

 
 

 . الإشعاعي لعنصر مشع تحللالرسم المقابل يمثل منحنى لسرعة ال -ب

 (؟ 3Tعمر النصف ) مرات  3  بعد زمن يساوي لم تتحلل ما الكتلة التي  .1

5g2.6 

 

 (؟ 3Tعمر النصف ) مرات  3بعد زمن يساوي تحللت ما الكتلة التي   .2

5g      7.43   /(6.25g –50g  ) 
 

 
 

 تمنياتنا لكم بالنجاح والتوفيق 
 - ى النموذجانته -

 

0.5 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

1 

1.5 

 

 

 

 

 
1.5 

 

 

 

 

 

الكتلة  

(g) 
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 مملكة البحرين 

  وزارة التربية والتعليم  
 إدارة الامتحانات / قسم الامتحانات المركزية                

 م  2023 /  2022للتعليم الثانوي للعام الدراسي   الثانيامتحان نهاية الفصل  
           المسار: توحيد المسارات                                                                       5اسم المقرر: الكيمياء

   ة ونصفالزمن: ساع                                                                      318 كيم رمز المقرر: 
                                                                                                                       

 

 وعددها خمسة أجب عن جميع الأسئلة الآتية

 ( ات درج  9=  3+   2+  4):  ولالسؤال ال 
 تعريف في كلّ ممّا يلياكتب المصطلح العلمي المناسب لكل  -أ

 التعريف العلمي  المصطلح

 كهربائية. جهاز يستعمل تفاعل الأكسدة والاختزال التلقائي لإنتاج طاقة  الخلية الجلفانية 

 تفاعل نووي يتم خلاله اتحاد نواتين خفيفتين أو أكثر لتكوين نواة أكثر استقرارا.  الاندماج النووي 

 جسيمات في نواة الذرة، منها البروتونات الموجبة الشحنة والنيوترونات المتعادلة النيوكليونات 

 الشحنة. 

 اكتساب ذراتها للإلكترونات.مادة تقوم بأكسدة مادة أخرى من خلال  د عامل مؤكس  
 

 

 ا:فسّر ما يلي تفسيرا علمي    -ب
 لا يحدث تفاعل أكسدة واختزال. 4CaSOفي محلول مائي لكبريتات الكالسيوم  Agعند وضع قطعة من الفضة   

 . Caعامل مختزل أضعف من   Ca  /  Agأقل كهروسالبية من   Ag  /الفضة أقل نشاطا من الكالسيوم 
 

 مع تصويب الخطأ إن وُجد.   "خطأ"أم    "صحعبارة "أجب ب  -ج
 تمتص  الغدة الدرقية  لأن   المشع 131-كمية صغيرة من اليود  ي يُطلب من مريض الغدة الدرقية شرب محلول يحتو  .1

 ( صح) الغدة باستمرار. مم ا يسه ل مراقبة أداء ،ابعهت  الذي يتم  ت   هذه المادةنسبة من 
.............................................................................................................................................................. 

ب  سب  التي بدورها تُ و  ،انشطار نواة واحدة هي نيوترونان أو ثلاث لأن أحد نواتج ، الانشطار النووي تفاعل متسلسل .2
 ( صح) انشطار أنوية أخرى في نفس الوقت وهكذا إلى أن تنتهي كمية المادة القابلة للانشطار.

............................................................................................................................................................... 

 
 

 نموذج الإجابة

 درجة 40الدرجة الكلية = 

2 

 

 

 

 
 درجات   3=  1.5 × 2

 

 

 

 

 درجات  4=  1 × 4
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 درجات (   7) :ثاني السؤال ال
 اختر الإجابة الصحيحة بوضع دائرة حول الرمز الممثل للخيار الصحيح في كل فقرة من الفقرات التالية:  

 
 

2-ون  في أيّ   Niنيكل عدد تأكسد ال ما. 1 
4H)ONi( ؟ 

   +4د.   + 3ج.     + 2  ب. + 1  أ.  
 
المادة التي تتكوّن  مافتُختزل المواد عند الكاثود.  ،في خلية داون  KClلمصهور عملية التحليل الكهربائي  أثناء. 2

 ؟  عند الكاثود
   

    Cl-د.     K+ج.     2Clب.      K أ.  
 
 حسب المخطط التالي: في خطوتين تحلل الذي ي 𝑿  د النظيرحدّ  .3
 

 

                                                                                                                                        
 

𝑇ℎ90أ.   
𝑃𝑎91  ب. 234

    𝑈92236    د. 𝑈92234   ج. 234
 
ل القوى . 4  ؟ اعتمادا على الجدول المقابل، ما العامل المختز 
    

 Agد.   Coج.  Co+2ب.   Ag+أ.  
 
د القوى لقابالمل و لجدي ار ف يسالا ونحتزداد  علما بأن الكهروسالبية. 5  .، حدّد العامل المؤكس 

 

 Fد.  Clج.   Br. ب   Iأ. 
 

 
 ؟ العمليات النووية التاليةغير التلقائي في النووي التفاعل ما  .6

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 ؟المستقرةالنوية  المنطقة التي تقع فيها الرسم المقابل يمثل منحنى مبسط لحزمة الثبات لمختلف أنوية العناصر. ما . 7

   Aأ. 
 B. ب 
 C  .ج
 D  .د 
 

 0 E(volts) نصف تفاعل الاختزال 

Ag → -+ e +Ag +0.799 
Co → -+ 2e 2+Co - 0.280 

I Br Cl F 

 انبعاث البوزيترون   د.    إلى نواتين   Uانشطار نواة   ج.   انبعاث بيتا ب.  انبعاث ألفا أ. 

 تحلل ألفا تحلل بيتا 
𝑿 𝒀 

𝑻𝒉90
230  
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 (  درجات  6 ) : السؤال الثالث
 زن معادلة الكسدة والاختزال الآتية في وسط حمضي بالاعتماد على نصفي التفاعل:

 
Cu       +     NO3

-
                      Cu

2+
    +     NO 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 خطوات وزن معادلة نصف التفاعل الأولى 

 

Cu                 Cu2+ 

                                             Cu                 Cu2+   +   2 e-                

 

 

 خطوات وزن معادلة نصف التفاعل الثانية 

 

 NO3
-
                            NO    

 

 (+5)                                                                                (+2) 

NO3
-
       +   3e

-
                     NO    

 

4 H
+
   +   NO3

-
    +   3 e

-
                    NO       

 

4 H
+
   +   NO3

-
    +   3 e

-
                    NO   +   2 H2O 

 جمع المعادلتين السابقتين لإيجاد المعادلة النهائية موزونة

 

     3 x (Cu                 Cu2+   +   2 e-)  
   
     2 x (4 H

+
   +   NO3

-
    +   3 e

-
            NO   +   2 H2O) 

 

     8 H
+
  +  2 NO3

-
   +  3 Cu            2 NO   +  3 Cu 2+   +  4 H2O 

0.5 

0.5 

0.5 

 

1.5 

 

 

0.5 

 

 

0.5 

 

 

 

 

0.5 

 

1 

 

 

0.5 
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  (  درجات   7):  السؤال الرابع 
 النحاس والخارصينتكوين خلية جلفانية تحتوي قطبي بأحد الطلبة قام  

  .المقابلالشكل الرسم بفي  كما 

 الجزء الضروري   اسمما عند غلق الدائرة الخارجية لم يشتغل المصباح.  .1

 المفقود في الرسم الذي بدونه لا تشتغل الخلية؟ و 

 القنطرة الملحية     

 هذا الجزء المفقود.ل الدور الرئيسياذكر  .2

ر التيار دون امتزاج  مرّ تُ  الشحنات الكهربية من التدفق عبرها / تُمكّن لإمرار التيار/ تُمكن من غلق الدائرة الكهربائية 

                 .المحلولين في نصفي الخلية 

لجدول  د الاختزال في او قيم جهاستنادا لعندما تشتغل الخلية مكتملة و  .3

  أجب عن الأسئلة الآتية: ،المقابل

i. :اكتب معادلة نصف التفاعل عند الأنود 
-+2e (aq)

2+ Zn→  (s) Zn 

ii. :اكتب معادلة نصف التفاعل عند الكاثود 

(s)           Cu  → -e2+(aq)  2+Cu 

iii.  لخلية: لتلقائي لاالأكسدة والاختزال تفاعل لاكتب معادلة موزونة 

(s)    Cu+  (aq)
2+ Zn→  (aq) 2+Cu+ (s)  Zn 

iv.  للخلية  جهد القياسيالاحسب (Cell◦E) : 

 

 اكتب رمز الخلية المختصر:  .4

Cu/ (1M) 2+Cu//  (1M)
2+ nZn/ Z 

 

(v) ◦E  القطب 
+ 0.342 v     Cu2+/Cu 
- 0.762 v    Zn2+ / Zn  

 

1 

 

 

 

1 

 

 

 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

 

1 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

svolt) = +1.104 20.76-( – 2= +0.34 Cell◦, E   anode ◦E - Cathode◦= E Cell◦E 
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 (  ةدرج   11=  4+  3+  4): لخامسالسؤال ا
كثيرة الاستخدام في الجهزة الكهربائية والإلكترونية.  ، وهيبطارية ثانوية NiCadكادميوم  -بطارية النيكل تُعتبر -أ

 .2Cd(OH)في شكل تلقائيا يتأكسد  إلى وسط قاعدي كي   Cdيحتاج الكادميوم و

 ثانوية؟ من البطاريات ال  NiCadعتبر بطارية لماذا تُ  .1
 . مصدر طاقة خارجيإحداث التفاعل غير التلقائي بواسطة يمكن  /قابلة للشحن 

 الأنود. عند اكتب نصف تفاعل الأكسدة الذي يحدث  .2
Cd    +   2 OH-     →        Cd(OH)2   +  2 e- 

 : يه  NiCadالتفاعل التلقائي لخلية معادلة  .3

Cd(S) + 2NiO(OH)(S) + 2H2O(l)
  
→  Cd(OH)2(S) + 2Ni(OH)2(S) 

 في المعادلة النهائية؟  )الوسط القاعدي−OH (لماذا لا تظهر أيونات 
 من خلال مرورها بالفواصل النافذة للأيونات.  اليونات التي تُنتج عند الكاثود تُستهلك عند النود

 

 . الإشعاعي لعنصر مشع تحللالرسم المقابل يمثل منحنى لسرعة ال -ب

 (؟ 2Tمرتين عمر النصف ) ما الكتلة التي تحللت بعد زمن يساوي  .1

7.5g 

 

 (؟ 2Tبعد زمن يساوي مرتين عمر النصف ) لم تتحللما الكتلة التي  .2

      .5g2 

 

 

 المعادلات النووية التالية: البيانات الناقصة في أكمل  -ج 

 

1.                     𝑯𝒆𝟐
𝟒         +𝑷𝒃𝟖𝟐

𝟐𝟎𝟔    →      𝑷𝒐 𝟖𝟒
𝟐𝟏𝟎            

2.                    𝜷−𝟏 
𝟎         +𝑵𝟕

𝟏𝟒   →        𝑪𝟔
𝟏𝟒        

 
 
 
 

 تمنياتنا لكم بالنجاح والتوفيق 
 - ى النموذجانته -

 

 

1.5 

 

 

 

1.5 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

الكتلة  

(g) 
1.5 

 

 

 

 

 1.5 

 

 

 

 

 

2 

 

2 
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  صفحات 4في  الامتحان  إجابة لاحظ أن

نمملكة البحري  
 وزارة التربية والتعليم

 إدارة الامتحانات/قسم الامتحانات المركزية
 م 9102/9191للعام الدراسي  الفني والمهنيللتعليم  الأولالفصل الدراسي  نهاية امتحانإجابة 

 مهنية ةتلمذ المسار:                                                                  2الكيمياء :المقرراسم 
 نساعتا الزمن:                                                                   308كيم :رمز المقرر

======================================================================== 
 الآتية أجب عن جميع الأسئلة

 (درجات 6)  السؤال الأول:

  حول ةأدناه سؤالًا من نوع الًختيار من متعدد. اختر الإجابة الصحيحة لكل عبارة، ثم ارسم دائر تمثل العبارات 
 :الرمز الممثل لها

 

 ؟ pما عدد الًتجاهات المحتملة للأفلاك المتعلقة بالمستوى الفرعي  .1

 

 ؟  4CrO2Kيحتوي عليه مول واحد من مركب   K +كم مول من أيون   .2

 

 ؟إلى أي نوع من الفلزات تنتمي سلسلة الأكتنيدات .3

 

 ؟63pينتهي بالفلك   2Z- إذا كان التوزيع الإلكتروني للأيون   Zما العدد الذري للعنصر  .4

 ؟ 5O2Pما اسم المركب ذي الصيغة الآتية  .5
 

 ثنائي الفوسفور خامس أكسيد . ج                                           الفوسفور ثنائي أكسيد خماسي  .أ
 الأكسيدثنائي  الفوسفورخامس د.                                              خامس أكسيد ثنائي الفوسفور  .ب

 

 ما الصيغة الجزيئية لمركب كربونات الصوديوم ؟ .6

  

 7د.   5ج.    3ب.   1  أ.  

 مول 4د.   مول 3ج.    مول 2ب.   مول 1  أ.  
 

 الفلزات الانتقالية الداخلية.  د فلزات العناصر المثاليةج.    القلوية الأرضيةب.  الفلزات  الفلزات القلوية  أ.  

  18د.    16ج.    14ب.    12  أ.  

  4Na SOد.    3CO2Na ج.   4SO2Naب.    3NaCO  أ.  

  40 = الدرجة الكلية

 نموذج إجابة 



صفحة           (     تلمذة مهنيةالمسار: )               308كيم  (2 )  

  

  صفحات 4في  الامتحان  إجابة لاحظ أن

 ( درجة 22 ): نيالسؤال الثا 
 :  أمام التعريف المناسب لهابكتابة المصطلحات العلمية  يأكمل الجدول الآت -أ

 التعريف المصطلح

 .كل إلكترون يسعى لأن يكون في الفلك الأقل طاقةعند توزيع الإلكترونات في الفلاك،  مبدأ أوفباو

 الهالوجينات 
وينتهي توزيعها  في الجدول الدوري  21عناصر نشطة كيميائيا توجد في المجموعة 

 . ييمثل عدد الكم الرئيس nحيث   5np2 nsالإلكتروني بـ 

 الطاقة اللازمة لانتزاع أبعد إلكترون تكافؤ من ذرة عنصر في الحالة الغازية  طاقة التأين 

  المولات بين أي مادتين في المعادلة الكيميائية الموزونة.نسبة عدد   النسبة المولية

 
 فسّر ما يلي تفسيرا علميا :  -ب

 لً يتبع غازا الهيدروجين والهيليوم قاعدة الثمانية. .0
 يحتوي كل من الهيدروجين والهيليوم على مستوى طاقة واحد يكتمل بوجود إلكترونين من إلكترونات التكافؤ فقط 

 

 عند الًنتقال من يسار الدورة إلى يمينها.نصف قطر الذرة  -غالبا  -يتناقص  .9
داد قوة جذبها ز ثابتا فتة في الدورة يالسبب هو زيادة الشحنة الموجبة في النواة مع بقاء مستويات الطاقة الرئيس

  .لإلكترونات المستويات الخارجية فتصبح أقرب إلى النواة فيقل حجم الذرة
 

 .استعمال الكتلة المولية كمعامل تحويل بين الكتلة والمولًتيمكن  .3
الكتلة المولية هي كتلة مول واحد من المركب، ويمكن استعمالها لتحويل مولات المركب إلى كتلة أو بسبب أن 

 العكس.

   (بذكر اثنين يكتفى )؟ للذرة النموذج الكمي  و ما الفرق بين نموذج بور  -ج
 

 النموذج الكمي نموذج بور

 لكترونات في مستويات دائرية حول النواة.تدور الإ 
 لكترون معا.حدّدَ مكان وسرعة الإ 
  لكترون جسيم فقط.ن الإأاعتبر 
 لم يفسر إلا طيف ذرة الهيدروجين. 

 لكترون.يصف الفلك المكان المحتمل للإ 
 .يستحيل تحديد مكان وسرعة الإلكترون معا 
 ةيموج و يةجسيمله خاصية لكترون الإ. 
  فسر أطياف العناصر الأخرى.  

 
 

درجات  4  

درجات  6  

 درجتان
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  صفحات 4في  الامتحان  إجابة لاحظ أن

 درجة ( 28: ) الثالثالسؤال 
 : تليه الأسئلة التي أجب عنجيدا ثم  تأمله .افتراضيةلعناصر  اويحوي رموز للعناصر  الشكل التالي يمثل الجدول الدوري 

 
         

 H  G    A 

R     D B  

    F        C      

     X             

                  

                  

 
             W 

              
 

 :أوّلً 
  ...........................=  G =                   C   .( C و )(  G ) عنصرينكل من الالعدد الذري ل حدّد .0
 ........  .......................  ( ينتميان لنفس H( و )  Aالعنصران )  -  أكمل : .9

 ........  ......................( ينتميان لنفس  X( و )  Dالعنصران )  -
 ........  .......................   ( ؟ Hينتمي لها العنصر ) المجموعة التي  ما اسم .3
 ........................................................................ ( ؟ Aما اسم المجموعة التي يتواجد فيها العنصر )  .4

 :ثانيا 
 ؟ ( R )فسّر لماذا لً تتفاعل بقية العناصر في الجدول الدوري مع العنصر  .0

............................................................................................................................................  ................................. 
 

  بطريقة الترميز الإلكتروني .(  G) و (  B)  ينلعنصر كل من اكتروني للإ كتب التوزيع اا. 9
............................................................................................................................................  ................................. 

 
  
  . (G مع العنصر )  ( Bاكتب صيغة المركب المتوقعة من تفاعل العنصر )  . 3

 
 .أعلاه في الجدول الدوري  بشكل عشوائي لعناصر الدورة الثانيةقيم طاقة التأين الأولى  أسفلهفي الجدول  ثالثا :
  أعد ترتيبها في المكان المناسب بشكل صحيح.      

 
 1661 521 1411 ( kJ/molطاقة التأين الأولى ) 

 

 طاقة التأين الأولى رمز العنصر

A 521 

G 1411 

H 1661 

 الدورة 

7  44

  

  المجموعة

  الهالوجينات

الفلزات القلويةمجموعة   

 من العناصر الخاملة كيميائيا   Rلأن العنصر   

  درجة

  درجة

  درجة

 درجة

 درجة

 درجة ونصف 

و نصف درجة  

B:      1s22s22p63s2 
 درجتان

G:       1s22s22p3 

B3G2  

درجات 8  



صفحة           (     تلمذة مهنيةالمسار: )               308كيم  (4 )  

  

  صفحات 4في  الامتحان  إجابة لاحظ أن

 (درجات  9 ) الرابع :السؤال 
    )  S=16       ,  H=1: العدد الذري  ) .(  S2Hارسم شكل لويس للمركب )  -أ

s 
                               H                 H               

      
 

 في الشكل التالي :  المشار إليها بالأسهم (πوروابط باي ) (σروابط سيجما )حدد  -ب
 
 

C           C           N 

 
 

 
مع الكربون حسب   IV  (2SnO )من عملية تسخين أكسيد القصدير( Sn)يمكن استخلاص عنصر القصدير -ج

 : الموزونة التاليةالكيميائية  المعادلة
)(g OC+ 2 )l( Sn→ )  s(2C+  (s)2SnO 

 

 حدد ثلاث نسب مولية من المعادلة السابقة . .0
................................................. .............................................................................................................................  . 

 
.......................................................................................................................................................................  ........ 
 . 2SnOمع كمية وافرة من   ( Cالكربون ) مول من  3كتلة القصدير الناتج عند تفاعل احسب  .9

 (  Sn = g/mol   223.12) الكتلة المولية للقصدير                            
.............................................................................................................................  .................................................. 

 
.......................................................................... ..  ................................................................................................... 

 
.......................................................................................................................................................................  ........ 

.............................................................................................................................  .................................................. 
 
.......................................................................................................................................................................  ........ 

 ***النموذج ى*** انته

H 

H 

H 

π 

π 
σ 

σ σ 

 تقبل أي ثلاث نسب مولية صحيحة 

               mol × 1 mol / 2 mol = 1.5 mol 3  :عدد مولات القصدير الناتج  -
  g /mol = 178.065 g             1.5 mol 118.71  ×كتلة القصدير الناتج :   -

..   .. 

 درجتان ونصف

  درجتان

 درجة و نصف

  درجات 8
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______________________________________________________________________________________ 

 مملكة البحرين

 وزارة التربية والتعليم
                المركزية إدارة الامتحانات / قسم الامتحانات

 م 1029 / 1028للتعليم الثانوي للعام الدراسي  الدراسي الثانيالفصل  نهاية إجابة امتحان              
          توحيد المسارات المسار:                                                                       5الكيمياء  اسم المقرر:
  : ساعة و نصفزمنـال                                                                        828 كيم: رمز المقرر

                                                                                                                     
 و عددها سبعة أجب عن جميع الأسئلة الآتية

 درجات ( 6)  : السؤال الأول
 اختر الإجابة الصحيحة بوضع دائرة حول الرمز الممثل للخيار الصحيح في كل فقرة من الفقرات الست التالية : 

 
 

2-ما عدد تأكسد البورون في أيون  -2 
7O4B ؟ 

 + 8د.   +6ج.   + 11ب.  +11  أ.  
 
   أي تفاعل يحدث عند الكاثود في عملية التحليل الكهربائي لماء البحر؟ -1

   

 د. تأكسد الكلوريد   ج. تأكسد الأكسجين  ب.  تأكسد الماء   اختزال الماء   أ. 
 
235سلوك نواة كل من  نالصحيحة التي تعبر عما هي العبارة  -8

92U  1و

1H  ؟ 
 
 
 

 

 

 

 
   ؟ خاصية واحدة ليست من خاصيات العامل المختزل. ما هي -4

 مانح الإلكترون د.   المادة الأقل كهروسالبية ج.  مستقبل الإلكترون ب.   تأكسدتأ.  المادة التي 
 
Cu(1M)/: التاليةماذا يحدث عندما يمر التيار في الخلية الجلفانية  -5

2+//Cu(1M)
3+Al/Al ؟  

 لا يحدث أكسدة واختزالد.  Cuويختزل  Alيتأكسد  ج.   Cuويتأكسد  Alيختزل ب.  فقط  Cuأ. يتأكسد 
 
 ؟ يحدث تفاعل تلقائي في الخلية الجلفانيةمتى  -6

 
 
 

 

 

 

 
 

 مستقر كلاهما    .ب كلاهما قابل للانشطار    أ.  
235   . ج

92U 1و قابل للانشطار

1H 235  . د   قابل للاندماج

92U  1و  مستقر

1H غير مستقر 

 عندما يساوي جهد الخلية صفرا  . ب عندما يكون جهد الخلية سالباأ.  
 عندما يكون جهد الخلية موجبا   . د  عندما يكون جهد الأنود أكبر من جهد الكاثود  . ج

 نموذج الإجابة
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______________________________________________________________________________________ 

 ( درجة 11=  6+  6) : السؤال الثاني
  ي :أكمل الجدول الآت -أ

 التعريف العلمي  المصطلح

أكثر مقاومة للتأكسد و ذلك لحماية  2Mبفلز  1Mفلز عملية كيميائية يغلف فيها  الجلفنة 
 .1Mالفلز 

المتعادلة  وتروناتوالني الموجبة الشحنة منها البروتونات ،جسيمات في نواة الذرة النيوكليونات 
 . الشحنة

، أو يستعمل الطاقة والاختزال لإنتاج طاقة كهربائية جهاز يستعمل تفاعل الأكسدة الخلية الكهروكيميائية 
 الكهربائية لإحداث تفاعل كيميائي.

، ويصاحب ذلك أكثر استقرارا  إلى أنوية صغيرةانقسام النواة بعد قذفها بنيوترون   الانشطار النووي 
  تحرير طاقة هائلة جدا .

 الزمن اللازم لتحلل نصف كمية أنوية النظير المشع. النصفعمر 
 

 
 
 

 

 فسر ما يلي تفسيرا علمياً:  -ب
 

انبعاث جسيم  -2  سالبة. من أن النواة لا تحتوي إلكترونات من بعض الأنوية المشعة بالرغم 
 

 تنبعث جسيمات        1)ون و إلكترون.عندما يتحول النيوترون في النواة إلى بروت 1 0

0 1 1n p e ) 
 

 يحدث تآكل الحديد ) الصدأ ( في مياه البحار بشكل أسرع منه في مياه الأنهار.  -1
 

   للشحنات. موصلا جيدالأن مياه البحار تحتوي على كمية كبيرة من الأيونات مما يجعل الماء      
 
 
 
 
 
 
 

 درجات 6 = 1+   1×  1

 درجات 6=   1×  8
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 درجة( 61=  7+  9) : الثالثالسؤال 
    الظروف كُلّفت طالبتان بعمل خلية جلفانية في 

 الجدول المقابل يبين الأقطاب المتوفرة  القياسية.
 في المختبر و جهد الاختزال لكل نصف خلية.

 
 
 . = °0.468V E+الطالبة الأولى: طلب منها عمل خلية لها جهد قياسي   -أ

 جابتك.حدد نصفي الخلية المستخدمتين في هذه التجربة. فسر إ -2
 
 
 محددا القطب الموجب و السالب. و نا رمز كل الأجزاء المكونة لهاارسم هذه الخلية مبي -1
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  .( (0.257V-الطالبة الثانية: طلب منها التأكد من قيمة جهد الاختزال للنيكل  -ب
 .اكتب الرمز المختصر للخلية التي تمكن الطالبة من القراءة المباشرة لهذه القيمة على الفولتميتر -2
 
 
 لماذا ؟ في هذه الخلية ؟ ما هو القطب الذي يمثل الأنود -1
 
 
 اكتب معادلة التفاعل الكلي التلقائي الذي يحدث في هذه الخلية مبتدئا بنصفي تفاعل الأكسدة و الاختزال. -8
 

 

 

 
 

 

 E° (volts) نصف التفاعل اسم نصف الخلية

 uC → -e2+  +2uC +0.342 النحاس

 Ni → -+ 2e 2+Ni -0.257 النيكل
 Pb → -+ 2e 2+Pb -0.126 الرصاص

 - 2H → -+ 2e +H1(g) الهيدروجين

    :الرصاص و النحاس لأن
   2 2/ /

0.468
Cu Cu Pb Pb

E E V 

     

6 

2 

8 

2(1M)/H+(1M)  //  H2+Ni/Ni 

 

 1 . لأن النيكل تأكسد ) أو النيكل يمثل العامل المختزل(  - نيكلقطب ال

                        2e 2+Ni → Ni +-الأكسدة:                    

                  H → -+ 2e +H2(g)2الاختزال:                 

                              Ni + 2(g)H →+ Ni  +H2+2        الكلي:    

2 

2 

2 

 
 

 

 

 

 

 

 

 قنطرة ملحية

Cu 

2+Cu 
2+Pb    

Pb 

(-) (+) 
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 ( اتدرج 11) : الرابع السؤال 
ر تُعبّ  (  A   ،B  ،C  ،Dالشكل المقابل يمثل حزمة الثبات لأنوية العناصر. الرموز ) 

تعرضــت بعض أنويتهـا لأنواع مختلفة من التحلل الإشعاعي. من خلال  عن مناطق لذرات
  دراستك حول هذا الموضوع أجب عما يلي :

 : ( A  ،B  ،C  ،D) أكمل الجدول بكتابة رموز المناطق  -2 
 
 
 
 

 : موزونة ةمل معادلات التحلل النووية الآتيأك -1 

a)    :تحلل ألفا                              +𝑅𝑛86
222   →    𝑅𝑎 88

226          

b)   :تحلل بيتا                 𝛽−1 
0        +𝑋𝑒54

131   →     𝐼 53
131             

(c    عندما يقذف البورون𝐵5
 : Cالكربون ينتج نيوترون و  بروتون ينبعثــب 11

+   𝑛0
1   𝐶6

11   →    𝑝 1
1 +   𝐵 5

11     

 

 ة(درج 11) : الخامس السؤال 
𝑵𝟕الخاصة بنواة النيتروجين  يةفي ما يلي لديك المعطيات الآت 

𝟏𝟐: 
𝑵𝟕كتلة نواة  )

𝟏𝟐    12.0188 amu  = ،  1.007276  كتلة البروتون amu = ،   = كتلة النيوترون amu2.008..5 )  
 . لهاو الجسيمات المكونة  12-النيتروجينبين نواة   mالكتلة احسب فرق  -2

                                          ]n mn+Npmp[ N – nucleusm  =m 
                     = 12.0188 – [7×1.007276+ 5×1.008665] = - 0.775557 amu      
              

  ( amu/MeV= 931.49  2 C)   . (Mev)لهذه النواة بوحدة   E طاقة الربطاحسب  -1
                            2.E m C     
                             E   =  (- 0.775557 amu ) × ( 931.49 MeV/amu) = - 71.137 MeV  
 

 . 11أكبر من  له  و عدد الكتلة ،النيتروجينلعنصر آخر لها نفس طاقة ربط نواة  Yتوجد نواة  -8

 .  إجراء عمليات حسابية ن ؟ فسر إجابتك دو  تكون النيوكليونات أكثر تماسكا (Yأو  Li) في أي نواة
 
 
 

i. المنطقة  مستقرة أنويةB 

ii.  ألفا تجسيما تنبعث منها أنوية  He  المنطقةC 
iii. جسيمات بيتاتنبعث منها    أنوية    المنطقةA 
iv. البوزيترون تنبعث منها جسيمات    أنوية   المنطقةD 

1 

1 

1 

1 

𝐻𝑒2
4  1 

 

1 

 

 

1 

 

2 

 

2 

2 

2 

 .Yأكثر استقرارا من نواة  Nنواة 

أصغر  Y، فإن طاقة الربط لكل نيوكليون في  12أكبر من  Yبما أن عدد النيوكليونات في نواة 

 . Nمن طاقة الربط لكل نيوكليون في 

1 
 

2 
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 (درجات 7) : السادس السؤال 

هذا المصنع  ستهلكفي العالم. ي( Al)الألومنيوم إنتاج مصنع "ألبا" و هو من أكبر مصانع بمملكة البحرين  تشتهر
. ( -2-) الشكل هيروليت هولبطريقة  اكهربي ، ثم يتم تحليلها (3O2Alلصهر المادة الخام )كمية كبيرة من الكهرباء 

   أجب عما يلي:
 من نفس المادة. ما هي هذه المادة ؟ تكون أنود و كاثود الخليةت -1

 الكربون أو )الجرافيت(
 ؟ المادة التي تختزل في هذه العمليةما هي المادة التي تتأكسد و  -2

                    Al+3:  التي تختزلالمادة 
 2O-:المادة التي تتأكسد 
 .اكتب المعادلة الموزونة للتفاعل الذي يحدث في الخلية -3
 
 

                            
 
 المستخدم في هذا التحليل. للمصدر الكهربائي( -و السالب ) (+) القطب الموجبأسفله  -1-الشكلحدد على  -4
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( -2-) الشكل
 
 
 
 

1 

 

1 

 

1 

 

8 

 

1 

 

𝟒𝑨𝒍𝟑+  +   𝟔 𝑶𝟐−    →   𝟒𝑨𝒍   +   𝟑𝑶𝟐 

 
 ملاحظة: 

 تفاعل.تسند درجة لكل نصف إذا كتب نصفي التفاعل 
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 درجات ( 3) :السابع السؤال 

 .H +غني بأيونات  وسط حمضياستخدم طريقة نصف التفاعل لوزن معادلة الأكسدة و الاختزال أدناه في 

𝑴𝒏𝑶𝟒
−  +    𝐅𝐞𝟐+    →      𝑴𝒏𝟐+    +  𝑭𝒆𝟑+ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 -انتهى النموذج-
 
 
 

𝐹𝑒2+  →    𝐹𝑒3+  

                                                𝐹𝑒2+        →         𝐹𝑒3+   +   e−      

     

 

𝑀𝑛𝑂4
−  →  𝑀𝑛2+    

                                   𝑀𝑛𝑂4
−  +   5 e−    →      𝑀𝑛2+                

𝑀𝑛𝑂4
−  +   5 e−   +   8H+  →      𝑀𝑛2+    +   4𝐻2𝑂 

 

5 × (𝐹𝑒2+        →         𝐹𝑒3+   +   e−) 

 

                     𝑴𝒏𝑶𝟒
−  +   𝟓 𝑭𝒆𝟐+   +   𝟖𝑯+  →      𝑴𝒏𝟐+    + 𝟓 𝑭𝒆𝟑+  +  𝟒𝑯𝟐𝑶             

 

 

 

1 

1 

 

 

1 

1 

1 

 

1 

 

1 
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 مملكة البحرين

 وزارة التربية والتعليم
                المركزية إدارة الامتحانات / قسم الامتحانات

 م 2019 / 2018للتعليم الثانوي للعام الدراسي  الثاني امتحان الدور إجابة                          
          توحيد المسارات ار:المس                                                                       5الكيمياء  اسم المقرر:
  : ساعة و نصفزمنـال                                                                        318 كيم: رمز المقرر

                                                                                                                     
 أجب عن جميع الأسئلة الآتية

 درجات ( 5 ) : السؤال الأول
 لية : التا ةلصحيح في كل فقرة من الفقرات الخمساختر الإجابة الصحيحة بوضع دائرة حول الرمز الممثل للخيار ا

 
 

2-في أيون  . ما عدد تأكسد الكروم1 
7O2Cr ؟ 

 6+  د.   5+ج.    4+   ب. 3+  أ.  

 
 ؟ بطارية الوقود في  نودأي تفاعل يحدث عند الأ . 2

 

 

 

 

 
𝑩𝒊𝟖𝟑الناتج من التحلل الإشعاعي لـ  B حدد النظير .3

 حسب المخطط التالي : 𝟐𝟏𝟐
 

 

                                                                                                                                      
 

𝑃𝑏82  أ.
𝑃𝑏81 ب. 207

𝑃𝑏82ج.  207
𝑃𝑏81   د. 208

208   
 
 الأكسدة والاختزال ؟ تفي تفاعلا مؤكسداي  يعد عاملا يلأي مما . 4

 

 

 

  
 ؟  على تفاعل الانشطار النووي  لا تنطبقما هي الخاصية التي  .5

 

 

 

 
 

    أ.  
     22

2 4 4
g l aq

O H O e OH    ب.    
     2 2

4 4 2 4
l g aq

H O e H OH    

   . ج
     22

2 4 4 4
g aq l

H OH H O e      د .  
     22

4 2 4
aq g l

OH O H O e    

 تأكسدتالمادة التي     . ب مستقبل الإلكترون   أ.  
 عدد تأكسده يزداد أثناء التفاعل    . د  المادة الأقل كهروسالبية  . ج

 تحدث التفاعلات المتتالية مهما كانت كتلة العينة   . ب تلقائيغير تفاعل نووي   أ. 
 تنقسم النواة الثقيلة و تنبعث نيوترونات   . د  تفاعل نووي متسلسل  . ج

 نموذج الإجابة

 تحلل بيتا تحلل ألفا
𝑩𝒊83

212  𝑻𝒍 B 
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 ( درجة 71 = 7+  4+  6) : السؤال الثاني
  ي :الجدول الآتلمصطلحات العلمية في ا لريفاكتب تع -أ

 التعريف العلمي  المصطلح
 الكهربائية لإحداث تفاعل كيميائي.عملية يتم فيها استخدام الطاقة   التحليل الكهربائي

 ، منها البروتونات والنيوترونات. جسيمات في نواة الذرة النيوكليونات 

 را.ستقراتفاعل نووي يتم خلاله اندماج نواتين خفيفتين أو أكثر لتكوين نواة أكثر ا الاندماج النووي 
 

 
 
 
 

 فسر ما يلي تفسيرا علمياً:  -ب
 .حسب حزمة الثبات تزداد نسبة النيوترونات إلى البروتونات في الأنوية المستقرة كلما ازداد العدد الذري . 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 الماغنيسيوم في منع تآكل الحديد بينما لا يستخدم النحاس للغرض نفسه.يستخدم  .2
 

 
 
 
 : موزونة معادلات النووية الآتيةالأكمل   -ج

𝑒 +1  :     انبعاث بوزيترون  -1
0          +𝐾𝑟36

81    →    𝑅𝑏 37
81 

 

 انبعاث تلقائي لجسيمات ألفا من نواة الأكتنيوم: -2
                                           +𝐹𝑟87

221   →    𝐴𝑐 89
225             

 انشطار نواة اليورانيوم بسبب قذفها بنيوترون: -3
                        +  3 𝑛0

1      𝑇𝑒52
136          +𝑍𝑟40

96   →    𝑛 0
1 +   𝑈 92

235 
  

 
   

 
 

 درجات 6 = 3 × 2

 درجات 4=  2×  2

 .الماغنيسيوم أكثر نشاطا من الحديد بينما النحاس أقل نشاطا من الحديد

كلما ازداد عدد البروتونات تزداد قوى التنافر بينها. لذلك وجب نسبة أكبر من النيوترونات لإيجاد قوة 
 .نووية أكبر تكافئ قوى التنافر

 

𝐻𝑒2
4  

2 

3 

2 
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 درجة ( 61) : الثالثالسؤال 
  :أجب عما يلي لومات المبينة في الجدول المقابلاستنادا للمع

 
 

 ظروفها المبينة في الجدول.احسب جهد الخلية في  -1

 

                                                E°
cell  =  E°

cathod  -  E
°
anod 

E°
cell  = - 0.257 - ( - 0.744) = 0.487 V 

 

 :أكمل الجدول التالي محددا القطب المناسب -2

 
 
 
 

المكان المخصص ( في الشكل التالي بA , B , C , D , E أكمل بيانات الرموز) باعتبار اتجاه الإلكترونات  -3
 : لها 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 اكتب نصفي التفاعل و التفاعل الكلي للخلية عندما تشتغل بصفة تلقائية. -4
-+ 3e 3+Cr→ Cr    

Ni → -+ 2e 2+Ni 
 

   +  3Ni  3+2Cr→  +    22Cr   +  3Ni 
 

  في الخلية الجلفانية ؟ Eجزء ما وظيفة ال -5

 و ذلك بمنع تكدس الشحنات  ضمان التعادل الكهربي للمحلولين. 

 لضمان سريان التيار إغلاق الدائرة الكهربائية . 

  المحلولينوصل نصفي الخلية دون اختلاط . 

 
 

 E° (volts) نصف التفاعل

Cr → -+ 3e 3+Cr -0.744 

Ni → -+ 2e 2+Ni -0.257 

(1M)/Ni2+(1M)  //  Ni3+Cr/Cr رمز الخلية 

  Ni قطب النيكل ؟ كاثود الخليةما القطب الذي يمثل  1

 Cr قطب الكروم عملية الأكسدة ؟ ما القطب الذي تحدث عنده  2
  Ni قطب النيكل ما هو القطب الموجب للخلية ؟ 3

A :    Cr (  الأنود  ) أو 

 

B :     Ni  ( الكاثود ) أو 

 

C :      Cr3+ (1M) 

 

D :      Ni2+ (1M) 

 

E :      قنطرة ملحية 

 

 B 

  

 

 

A 

D C 

 

E 

e- → 
 

 ملاحظة:

 يذكر نقطتين على الأقل

1 

1 

1 

1 

1 

1 × 5   =5  

1 

1 

 

2 

2 
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 (درجات 10) : رابعالسؤال ال

 تعتبر عملية هول هيرولت العملية الأكثر كفاءة لإنتاج الألومنيوم بواسطة التحليل الكهربي.
 يمثل نموذجا لهذا التحليل. أجب عما يلي:   -1-الشكل  

     
 -1-الشكل                   

 
 
 
 ( للمصدر الكهربائي.-( و )+) القطبين -1-حدد على الشكل -1
 المراد تحليله في حالة مصهور ؟ 3O2Alلماذا يوجد  -2
 
 
 (. اذكر السبب.6AlF3Naمادة الكريوليت الصناعي ) 3O2Alعادة ما يضاف إلى  -3
 
 
 ختزل في هذه الخلية ؟تحدد المادة التي تتأكسد و المادة التي  -4
 
 
 اكتب المعادلة الموزونة للتفاعل الذي يحدث في الخلية. -5
 
 
 
 من الخلية ؟ 2COكيف تفسر تصاعد غاز  -6
 
 
 
 
 

1 

 

2 

 

 

3 

 

2 

 

1 

 

1 

 

كي تتم عملية الفصل بينهما عند  يستوجب وجود أيونات موجبة و سالبةلأن التحليل الكهربي 

 القطبين .

 س.°1000س إلى °2000من  لخفض درجة انصهار  أكسيد الألمنيوم

              𝟒𝑨𝒍𝟑+  +   𝟔 𝑶𝟐−    →   𝟒𝑨𝒍   +   𝟑𝑶𝟐 
 

 ملاحظة: 

 إذا كتب نصفي التفاعل تسند درجة لكل نصف تفاعل.

 

و . 2COمكونا المكونة للكاثود  الأكسجين المتكون خلال تفاعل الأكسدة يتفاعل مع مادة الجرافيت

 عند درجة عالية.هذا التفاعل سهل 

 2O-:المادة التي تتأكسد                    3Al+:  التي تختزلالمادة 
 

+ 

- 
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  ( درجة 41=  7+  7): لخامسالسؤال ا
  .(T=11yrs)سنة 11في المؤشرات الضوئية. عمر النصف له يساوي  85-يستخدم الكريبتون 

 .من هذه العينة70mg ، احسب الزمن اللازم لتحلل  80mgإذا كانت لديك عينة 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
𝑶𝟖 الأكسجينلنواة  Eلكل نيوكليون احسب طاقة الربط   -ب 

 :مستعينا بالمعطيات الآتية 𝟏𝟔
𝑶𝟖كتلة نواة  )

𝟏𝟔  =amu  15.994915  = كتلة البروتون ،amu1.007276  ، كتلة النيوترون =amu1.008665  
    amu/MeV= 931.49  2 C) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              m   = mnucleus – [ Npmp+Nnmn ]  
                                       

                                     Np=8      Nn=8 
                             m   =   0.1326 amu 
                
                                

2E m C     

 

                                123.527E Mev    
 

                             
123.527

7.7204 /
16

n p

E
E

N N

Mev nucl







  

 

 

 

 

 

2

80 70 10

2 8 3

3 33

n

rea

n

N
N

N N N mg

N
n

N

t T yrs









    

   

  

 

2 

 

 

 

1 

 

 

1 

 

1 

 

 

 

1 

 

1 

2 

 

1 

 

2 

 

2 
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 درجات ( 8) :سادسالالسؤال 

 استخدم طريقة نصف التفاعل لوزن معادلة الأكسدة و الاختزال أدناه في وسط حمضي.

3(g)+   PH   (aq)
-2

3HPO    →    4(S)P 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 -انتهى النموذج-

 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 أولا: كتابة نصفي التفاعل ) الأكسدة والاختزال ( .
 نصف تفاعل الأكسدة /                             

-
3HPO   →   4P 

 3PH    →   4Pنصف تفاعل الاختزال /                                
 .  اعتمادا على حالة التأكسد : وزن الشحنات في نصفي التفاعل ثانيا
e  +H 20+     -2 12  +-     (+3)من صفر إلى                

3HPO4  →   4P 

                           

  3PH 4   →   -e +  12  ++  12 H   4P         (-3)من صفر إلى               
 

 وزن الذرات في نصفي التفاعل .  ثالثا: 

                        -e +  12  +H 20+    -2
3HPO 4 → O  2H +   12   4P 

                           

 جمع المعادلتين :اختصار الإلكترونات و : رابعا         
               +H4  +  3PH2 +    -2

3HPO2   →O  2H6 +    4P 

 
 

 

 

1 

 

1 

 

 

2 

 

 

2 

 

 

1 

 

 

1 
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 مملكة البحرين

 وزارة التربية والتعليم
                المركزية إدارة الامتحانات / قسم الامتحانات

 م 7102 / 7102للتعليم الثانوي للعام الدراسي  يـــــــــــــثانال دورـــــــــــالامتحان 
          المسار: توحيد المسارات                                                                 5اسم المقرر: الكيمياء 

   ساعة و نصف الزمن:                                                                    802 كيمرمز المقرر: 
                                                                                                                     

 لآتيةأجب عن جميع الأسئلة ا
 درجات( 9): الأولالسؤال 

  ات محتملة، واحدة منها فقط صحيحة.متبوعة بأربع إجابفقرات، كل فقرة ست ن هذا السؤال من يتكو    
  لها:حدد هذه الإجابة بوضع دائرة حول الرمز الممثل   
 ؟ عنصر الهيدروجينعدد تأكسد  حول الصحيحةما هي العبارة . 0 

 LiHفي حالة المركب  (1- )يساوي ب.      1-) (في أغلب الحالات يساوي:أ.  

  2Hفي الجزيء  (1+ )يساوي  د.      2O2Hفي حالة المركب   )2+(يساوي  ج.3
 
 .في خلايا الوقود الكاثودنصف التفاعل الذي يحدث عند  حدد. 7

 2Hاختزال الهيدروجين ب.      2Hأكسدة الهيدروجين أ.  

 2Oاختزال الأكسجين   د.     2Oأكسدة الأكسجين ج. 3
 
 ؟بأي طريقة يتحول بروتون إلى نيوترون خلال التفاعلات النووية . 8

 امتصاص أشعة كهرومغناطيسيةب.      انبعاث إلكترون أ.  

  أسر إلكترون   د.     أسر بوزيترون ج. 3
 
تنتمي جميعها إلى المجموعة الأولى في الجدول  حدد العامل المختزل الأضعف من بين العناصر التالية و التي. 4

 الدوري للعناصر.
 𝐶𝑠55د.  𝑅𝑏27 ج.  𝐾19ب.    𝐿𝑖3أ.  

 
  ما هي ؟ أكسدة و اختزال ما عدا واحدة. تلتفاعلا معادلات هيالمعادلات الآتية  .5

 2HCl              2 Cl +  2Hب.      O22H              2 O +  2H2أ. 

               O2H  د.     Cu 4ZnSO               Zn +  4CuSO +ج. 3
-

OH +  +
H 

 
-إلى  O2Nعندما يتحول  N النيتروجين بكم يتغير عدد التأكسد لذرة. 6

2NO  ؟ 
 4د.  3ج.   2ب.    1أ.  

 نموذج الإجابة

 21الدرجة الكلية :  
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  ( درجة 04=  6+  2 ) :السؤال الثاني

  :لكل مما يلي مصطلح العلمي أو التعريفاكتب ال -) أ (
 التعريف اسم المصطلح العلمي

 الاندماج النووي 
 

تفاعل نووي يتم خلاله اندماج نواتين خفيفتين أو أكثر لتكوين نواة أكثر 
 استقرارا.

 قطب يحدث عنده تفاعل الاختزال في الخلية الجلفانية. الكاثود
 

 النيوكليونات
 

 الجسيمات المكونة لنواة الذرة. وهي البروتونات و النيوترونات.

 كمية الطاقة اللازمة لفصل واحد مول من النواة إلى نيوكليونات مستقلة. طاقة الربط
 

خلية جلفانية تنتج فيها الطاقة الكهربائية من أكسدة الوقود الذي يتم التزود  خلية الوقود
 به باستمرار من مصدر خارجي.

 
 

  اكتب تفسيرا علميا لكل مما يلي: -) ب ( 
 .ملحية في الخلايا الجلفانيةاستخدام القنطرة ال ضرورة. 0
 

لأنها تمكن من إغلاق الدائرة الكهربائية و ذلك بتدفق الشحنات الكهربية عبرها دون أن يمتزج المحلولان في نصفي 
 الخلية.

 

 

 رغم أن الخارصين يتأكسد بسهولة أكبر من الحديد، فإنه يستعمل في عملية الجلفنة.. 7
 

ن طبقة رقيقة من أكسيد الخارصين على سطح  لأن الخارصين من العناصر التي تحمي نفسها بنفسها، إذ تكو 
 الخارصين و بالتالي تمنع تأكسده مرة أخرى.

 

 لا ينتج الصوديوم في عملية التحليل الكهربائي لماء البحر رغم وجود أيونات الصوديوم في الماء ؟. 8
 

 .لأن جزيئات الماء لها أكبر ميل للاختزال من أيونات الصوديوم
 
 
 

 7  +6  =2 

  8   7  =6  
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 (درجات 2)  السؤال الثالث:
 

 التفاعل:بالاعتماد على نصفي  حمضيية في وسط كسدة و الاختزال الآتزن معادلة الأ   -) أ (
 

Fe2+       +     Cr2O7
2-

                      Fe
3+

    +     Cr
3+

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 خطوات وزن معادلة نصف التفاعل الأولى 
 

Fe2+                 Fe3+ 

                                        Fe2+
                                             Fe3+  +  1e-                

 

 

 خطوات وزن معادلة نصف التفاعل الثانية 
 

Cr2O7
2-

              Cr
3+

                                                                                      

                                                                        (+6)                                                                         (+3) 

                                Cr2O7
2-

    +   6e
-
                 2 Cr

3+    
 

     14 H
+
   +   Cr2O7

2-
    +   6e

-
                    2 Cr

3+       
 

             14 H
+
   +   Cr2O7

2-
    +   6e

-
                    2 Cr

3+      + 7H2O 

 جمع المعادلتين السابقتين لإيجاد المعادلة النهائية موزونة

 

                                     6 x (  Fe2+
                Fe3+  +  1e- )  

   
                     14 H

+
   +   Cr2O7

2-
    +   6e

-
                    2 Cr

3+      + 7H2O 
 

           14 H
+
   +   Cr2O7

2-
    +   6Fe

2+
             2 Cr

3+  +  6Fe
3+

  + 7H2O 

0.5 

1.5 

0.5 

 

1.5 

 

 

1 

 

1 

 

 

 

 

1 

 

- 

 

 

1 
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 (  درجة  00)  السؤال الرابع:
 . Alلألومنيوم او    Coالكوبلت قطبيخلية جلفانية متكونة من أدناه  (0)في الشكل   

 
 
 
 

 (0الشكل)
 
 
 
 
 
 
 

 : عن الآتيأجب و علما بأن الخلية في الظروف القياسية،  هأعلا اعتمادا على قيم جهود الاختزال في الجدول
 . cell°E جهد الخلية احسب. 0

...................................................................................................... 
 
 .و التفاعل التلقائي في الخلية نود و الكاثودعادلات التفاعل التي تحدث عند الأ اكتب م. 7

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 

 
  .(0كما هو موضح على الشكل ) اتجاه حركة الإلكترونات في الدائرة الخارجية للخلية إذا كان .8

  القطب الموجب و القطب السالب للخلية.   على الرسمحدد 
  ليها بسهمالبيانات المشار إ على الرسماكتب.  

 رمز الخلية )التعبير المختصر للخلية(.اكتب . 4
...................................................................................................... 

 
 القياسية، اكتب معادلة نصف التفاعل الذي يحدث  إذا تم توصيل نصف خلية الكوبلت بنصف خلية الهيدروجين. 5

 في نصف خلية الكوبلت. فسر ذلك.

 
 

 

 Co/2+Co Al/+3Al القطب
E° (V) 0.662 -  -1.72 جهد الاختزال 

 
 

 

 

 

 

 

 اتجاه الإلكترونات :

 

 

1 

 

 

 

 

1 

1 

2 

 

 

 

 

 

1 

7.5 

 

 
0 

 

 

 

 

 

1.5 

0 

V382.+ 1 ) = 662.1 -( – 80.2 -=  cellE° 

 

 -Al               Al3+  +  3e         :  عند الأنود                              
+Co2        :  عند الكاثود                             

   +  2e-               Co 
 2Al  +  3Co2+               2Al3+  +  3Co  : التفاعل التلقائي في الخلية              

 

(1M) /Al +3(1M) // Al+2Co / Co 
 

 القنطرة الملحية

Al 

3+Al 2+Co    

Co 

- +
ـ

ـ
ـ

ـ

 ـ

                              Co           Co2+   +  2e-       
 .فإن جهد الاختزال للكوبلت أصغر من جهد الهيدروجين و بالتالي يتأكسد   E°( H+/H2  (=0بما أن   
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 (  درجة 00=  4+  2) السؤال الخامس:
 درستها بطارية تخزين المركم الرصاصي و التي تستخدم في المركبات ذات المحركات.من بين البطاريات التي  -( أ)
 
 

  اكتب اسم و معادلة التفاعل الذي يحدث عند الأنود:. 0
 

                        -2e+      4(s)PbSO                 (aq)
-2

4+  SO    (s)Pb          :تأكسد 
 

 
 اكتب اسم و معادلة التفاعل الذي يحدث عند الكاثود:. 7
                   

                        
(l)O2+ 2H    4(s)PbSO               -2e+     (aq)

-2
4+  SO  (aq)

++ 4H  2(s)PbO            اختزال:          

 

 

 المختزِل في تفاعل البطارية.  حدد العامل المؤكسِد و العامل. 3
 

Pb :                       2عامل مختزلPbO :  عامل مؤكسد 

 

 

 

المدفونة، و يحدث تفاعل أكسدة الحديدية لمنع التآكل يلجأ الفنيون إلى لف الماغنيسيوم حول الأنابيب   -) ب (
 من تأثير الأكسجين في التربة الرطبة.  يحمي مادة الحديد اختزالو 
 

  :ة تفاعل الأكسدةمعادل اكتب. 0
 

                        -2e+      2+Mg                     (s)Mg          
 

 
 اكتب معادلة تفاعل الاختزال:. 7
                   

                        
(l)O2H4                -4e+   (aq)

++ 4H  )g2(O           

 

 
 

 

 

 
 

 

 

2.5 

 

 

 

 

 

 

 

2.5 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

2 
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 (  درجة 20=  2+  01) :سالسؤال الساد

 
 :  أكمل المعادلات النووية الآتية  -( أ)

 

a) 𝐵𝑖83
212          →       𝑇𝑙81

208  +   𝑯𝒆𝟐
𝟒 :αتحلل                 

 

b) 𝑇𝑙81
208          →       𝑃𝑏82

208   +     𝜷−𝟏
𝟎             : 𝜷-تحلل 

 

c) 𝑈   +   𝑛     →     𝐾𝑟  +   𝑩𝒂𝟓𝟔
𝟏𝟒𝟏     +  𝟑 𝑛0

1
36
92

0
1

92
𝟐𝟑𝟓

 

 

𝐴𝑙13تحول نواة                           
𝑁𝑎11 إلى نواة  27

  (d                بعد قذف الأولى بنيوترون:   24

 

               𝑨𝒍   +  𝒏     →     𝑵𝒂  +  𝟏𝟏
𝟐𝟒

𝟎
𝟏

𝟏𝟑
𝟐𝟕 𝑯𝒆𝟐

𝟒
 

 
 
 جرام من هذه العينة.  04جرام. احسب الزمن اللازم لتحلل 06عينة من مادة مشعة كتلتها  -) ب ( 

 .( يوما 75يساوي  Tالمعطيات: عمر النصف للمادة  )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 انتهى نموذج الإجابة
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 الزمن اللازم             الكمية المتحللة               الكمية المتبقية                    الكمية الأصلية                              

 

                              Mo=16g                     M1=8g                       8g                           1T 

 

                              M1=8g                        M2=4g                       12g                         2T 

 

                              M2=4g                        M3=2g                       14g                         3T 

 

 يوما.T  =75×3الزمن اللازم هو                                                                                  

  :    أو:  كمية الأنوية المتبقية       
n

N
N

2

0  

                                    gN 21416  

                                                         3n 

                      

 يوما 25الزمن اللازم:                                       
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2 

 

2 

 

1 
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2 
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 صفحات 6(                                لاحظ أن إجابة الامتحان في   1المسارات (                  صفحة  )   المسار: ) توحيد      318كيم 

______________________________________________________________________________________ 

 مملكة البحرين

 وزارة التربية والتعليم
                المركزية إدارة الامتحانات / قسم الامتحانات

 م 7102 / 7102للتعليم الثانوي للعام الدراسي  ثانيالفصل الدراسي ال نهايةامتحان               
          المسار: توحيد المسارات                                                                 5اسم المقرر: الكيمياء 

   ساعة و نصف الزمن:                                                                    802 كيمرمز المقرر: 
                                                                                                                     

 لآتيةأجب عن جميع الأسئلة ا
 درجات( 9): الأولالسؤال 

  ات محتملة، واحدة منها فقط صحيحة.بأربع إجاب ن هذا السؤال من فقرات، كل فقرة متبوعةيتكو    
  لها:حدد هذه الإجابة بوضع دائرة حول الرمز الممثل   
 ؟ عنصر الأكسجينعدد تأكسد  حول الخاطئةما هي العبارة . 1 

 يكون دائما سالبا مهما كان المركب ب.      2-) (في أغلب الحالات يساوي:أ.  

  يكون موجبا عند اتحاد الأكسجين بالفلور د.      2O2Hفي حالة المركب   )-(1يساوي  ج.3
 
 ؟في أي مجال تستخدم خلية داون . 2
 نتاج الألومنيومإب.      أ.  التحليل الكهربائي لماء البحر 

  NaClالتحليل الكهربائي لمصهور   د.     ج. الطلاء الكهربائي3
 ست

 ؟الإشعاعي لبعض العناصركيف يمكن تفسير النشاط . 3
 بسبب ضعف طاقة الربط للنواةب.      بسبب الحركة السريعة للإلكترونات حول النواةأ.  

  بسبب وجود مؤثر خارجي يستثير النواة  د.     لأن الأنوية غير مستقرة و تبحث عن أكثر استقرارج. 3
 
 الوقود .في خلايا  الأنودنصف التفاعل الذي يحدث عند  حدد. 4

 2Hاختزال الهيدروجين ب.      2Hأكسدة الهيدروجين أ.  

 2Oاختزال الأكسجين   د.     2Oأكسدة الأكسجين ج. 3
 
  ما هي ؟ أكسدة و اختزال ما عدا واحدة. تلتفاعلا معادلات هيالمعادلات الآتية  .5

 2HCl               2Cl +  2Hب.      O22H               2O +  2H2أ. 

               O2H  د.     Cu 4ZnSO               Zn +  4CuSO +ج. 3
-

OH +  +
H 

 
U238)السلسلة تبدأ بنواة782-التي تنبعث في سلسلة اليورانيوم β-و  αما هو عدد جسيمات . 6

Pb206 و تنتهي بنواة 92

 ( ؟82
 β6–و  α6د.  β8–و  α6ج.   β6–و  α8ب.    β4–و  α8أ.  

 



 صفحات 6(                                لاحظ أن إجابة الامتحان في   2المسارات (                  صفحة  )   المسار: ) توحيد      318كيم 

______________________________________________________________________________________ 

  ( درجة 01=  2+  6 ) :السؤال الثاني
  :مصطلح العلمي المناسب لكل مفهوم من المفاهيم الآتيةاكتب ال -) أ (

 التعريف اسم المصطلح العلمي
 عملية كيميائية يتم فيها تغليف الفلز بفلز آخر أكثر مقاومة للتأكسد. الجلفنة

 
 سلسلة تفاعلات نووية تبدأ بنواة غير مستقرة و ينتج عنها نواة مستقرة. سلسلة التحلل الإشعاعي 

 
 الانشطار النووي 

 
 انقسام النواة لأنوية صغيرة أكثر استقرارا و يصاحب ذلك تحرير طاقة هائلة جدا.

 كمية الطاقة اللازمة لفصل واحد مول من النواة إلى نيوكليونات مستقلة. طاقة الربط
 

 لكترونات بين ذرات خلال التفاعل الكيميائي.تفاعل يتضمن تبادل الإ  تفاعل الأكسدة و الاختزال
 

 عبارة عن خلية جلفانية أو أكثر في عبوة واحدة تنتج التيار الكهربائي. البطارية
 

 
  اكتب تفسيرا علميا لكل مما يلي: -) ب ( 

 لا يمكن إنتاج الصوديوم الصلب بطريقة التحليل الكهربائي لماء البحر.. 0
 .لأن جزيئات الماء الموجودة في ماء البحر لها أكبر ميل للاختزال من أيونات الصوديوم

 
 الخفيفة إلى الاندماج، بينما تميل الأنوية الثقيلة إلى الانشطار. . تميل الأنوية7

من الأنوية تريد الوصول إلى أقصى طاقة ربط لكل نيوكليون تمكنها من أن تكون أكثر استقرارا. لأن كلا النوعين 
 و الثقيلة تنقسم للغرض نفسه. 61فالأنوية الخفيفة تتجمع لتقترب من العدد الكتلي 

 

 يا الجلفانية يحدث تفاعل الأكسدة و الاختزال على أقطاب منفصلة بعضها عن بعض.في الخلا. 8

 الخارجية كطاقة لإضاءة مصابيح..لأن دور الخلية الجلفانية هو إنتاج تيار كهربائي لاستخدامه في الدائرة 
 .الخلية ع الكيميائية خارجو أما إذا كانت الأقطاب غير منفصلة، فلا يمكن الاستفادة من طاقة الوض

 
 سيوم.يلمنع أنابيب الحديد من التآكل يلجأ الفنيون إلى لفها بواسطة أسلاك من الماغن. 1

 لأن الماغنيسيوم له جهد اختزال أقل من الحديد، فيتأكسد أولا مما يمنع أكسدة أو تآكل الحديد المكون للأنبوب.
 
 
 
 



 صفحات 6(                                لاحظ أن إجابة الامتحان في   3المسارات (                  صفحة  )   المسار: ) توحيد      318كيم 

______________________________________________________________________________________ 

 (درجات 2)  السؤال الثالث:
 

 بالاعتماد على نصفي التفاعل: قاعديية في وسط الاختزال الآتكسدة و زن معادلة الأ   -) أ (
 

I2       +     N2O            NO3
-
    +     I

-
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 صفحات 6(                                لاحظ أن إجابة الامتحان في   4المسارات (                  صفحة  )   المسار: ) توحيد      318كيم 

______________________________________________________________________________________ 

 (  درجة  00)  السؤال الرابع:
 .dC+2 و  Ni+2: و محلولي  dC ادميومو الك   Niالنيكل قطبيمتكونة من  خلية جلفانيةأدناه  (0)في الشكل   

 
 
 
 

 (0الشكل)
 
 
 
 
 
 
 

 : عن الآتيأجب و علما بأن الخلية في الظروف القياسية،  هأعلا الاختزال في الجدول اعتمادا على قيم جهود
 . cell°E احسب جهد الخلية. 0

...................................................................................................... 
 
 .و التفاعل التلقائي في الخلية نود و الكاثودعادلات التفاعل التي تحدث عند الأ اكتب م. 7

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 

 
  اتجاه حركة الإلكترونات في الدائرة الخارجية للخلية. بسهم على الرسمحدد  .8
 القطب الموجب و القطب السالب للخلية.   على الرسم. حدد 1
  و الخاصة بكل  من الفلز و المحلول. ليها بسهمالبيانات المشار إ على الرسم. اكتب 5
 حددتها سابقا، اكتب رمز الخلية )التعبير المختصر للخلية(.بعد استكمال البيانات التي . 6

...................................................................................................... 
 
 ينقص تركيز الأيونات الموجبة في أحد نصفي عندما تعمل الخلية تلقائيا ) يمر بها تيار كهربائي (. 2
ر كيف يتم تعويض هذه الأيونات حتى يبقى المحلول متعادلا    .في القطبينالخلية و يزداد في النصف الآخر. فس 

...................................................................... ................................ 
 

 

 Ni2+Ni /Cd2+Cd/ القطب
E° (V) 0.403 -  -15752 جهد الاختزال 



 صفحات 6(                                لاحظ أن إجابة الامتحان في   5المسارات (                  صفحة  )   المسار: ) توحيد      318كيم 

______________________________________________________________________________________ 

 (  درجة 00=  5+  6) :السؤال الخامس
و ذلك لإنتاج طاقة كهربائية تمكن من تشغيل  ،في السيارات و الشاحناتالتي يُعاد شحنها تستخدم بطارية الرصاص  -( أ)

 حركة الإلكترونات المتبادلة أثناء التفاعل الذي يحدث في البطارية، و هو هذه الطاقة من تُستمدعديد الأجهزة بالمركبة. و 
 :تفاعل الأكسدة و الاختزال الآتي

(l)O22H  +    4(s)2PbSO                 (aq)
-2

42SO  +  (aq)
++ 4H (s)2+  PbO  (s)Pb 

 

 المختزِل في تفاعل البطارية. فسر ذلك باختصار بالاعتماد على أعداد تأكسد الرصاص. حدد العامل المؤكسِد و العامل. 0
 

(+2)                                 4PbSO                   (+4)  2PbO           Pb(0)  
 

Pb :                        2عامل مختزل لأنه تأكسدPbO : عامل مؤكسد لأنه اختزل   

 
 أثناء الشحن. التفاعل الذي يحدثمعادلة اكتب عندما يعمل محرك السيارة تُشحن بطارية الرصاص. . 7
  

                           2PbSO4(s)    +  2H2O(l)                                  Pb(s)  +  PbO2(s) + 4H+
(aq)  +  2SO4

2-
(aq) 

 

 لماذا ؟ ن البطاريات الأولية أم الثانوية ؟بطارية الرصاص م هل. 3
 يمكن إعادة شحنها. ثانوية لأنه

 

 

 

التحليل الكهربائي عملية الطلاء. إذ يمكن طلاء الفلزات كهربيا بفلز آخر. مثلا يمكن طلاء مسمار  تطبيقاتمن بين    -) ب (
ن خلية الطلاء مبينا الأقطاب و طريقة توصيلها و نوعية المحلول  ط كيف تُكو  من الحديد بطبقة من النحاس. وضح برسم مبس 

  أو المحاليل المستخدمة.
 

                                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 صفحات 6(                                لاحظ أن إجابة الامتحان في   6المسارات (                  صفحة  )   المسار: ) توحيد      318كيم 

______________________________________________________________________________________ 

 (  درجة 20=  2+  01) :سالسؤال الساد
𝑆𝑖14 ,𝐴𝑙13  ,𝐵𝑎56   ,):    .7. و 0السؤالين  تحتاجها للإجابة عن قد العناصر التاليةلديك  -( أ)

141) 
 :  (b( و )aأكمل المعادلتين النوويتين ) .1

 

a) 𝑃𝑢94
238          →         𝑈 +   𝑯𝒆𝟐

𝟒
92

234
 

 

b) 𝑈   +   𝑛     →     𝐾𝑟  +   𝑩𝒂𝟓𝟔
𝟏𝟒𝟏     +  𝟑 𝑛0

1
36
92

0
1

92
𝟐𝟑𝟓

 

 
 

𝑃15اكتب معادلة تحلل الفوسفور .7
   بعملية انبعاث البوزيترون. 31

  𝑷𝟏𝟓
𝟑𝟏        →         𝑺𝒊𝟏𝟒

𝟑𝟏    +  𝜷+𝟏
𝟎  

 
 ( تلقائي أم لا ؟ لماذا ؟bالنووي ) التفاعل. هل 8

  785-لأنه يحتاج إلى طاقة خارجية كي يحدث. وهي عبارة على قذف نواة اليورانيوم ،غير تلقائي
 رون له طاقة حركية مسببا بذلك انشطار النواة.بنيوت

 
 
. يحتوي كل كائن على قيد الحياة على كمية محددة الحية المشع كوسيلة لتحديد عمر الكائنات 01-م الكربون يستخد -( ب) 

0  تساوي ثمن الكمية الأصلية 01-أن الكمية المتبقية من الكربون  غصن شجرة. وُجد في  oMتساوي  01-من الكربون 

8

M .

 . لعملية التحلل(الزمن اللازم ) عمر هذه الشجرة سنة، احسب 5281يساوي  01-علما بأن عمر النصف للكربون 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 انتهى نموذج الإجابة











 ( 1 ) صفحة              المسار: توحید المسارات             318ك�م   

  

صفحات   4  لاحظ أن أسئلة الامتحان في  

ال�حر�ن  مملكة  
والتعل�م  التر��ة وزارة  

 إدارة الامتحانات / قسم الامتحانات 
 

م 6201/7201للتعل�م الثانوي للعام الدراسي   الثانيالفصل الدراسي  نها�ة امتحان  
 

  توحید المسارات: المسار                                                                             5��م  :اسم المقرر
 ة ونصفساع: الزمن                                                                           318��م :  رر رمز المق

====================================== ================================== 
 ) درجة  14(               :السؤال الأول

      رمزه:بدیل الصح�ح وارسم دائرة حول ) فقرات و�ل فقرة متبوعة �أر�ع بدائل حدد ال7یتكون السؤال من (
 ختزال ؟ أكسدة وا ادلات التال�ة لا تمثل تفاعلأي من المع -1
 HOCl   (s)NaCl        (s) +  NaOH  (g)2Cl  +(g)أ)  
  O2+ H 3(aq)LiNO  3(aq)+ HNO (S)LiOH(l)  ب)

 2O     +(l) O2+ H (g) 2Br  (g) 3HBrO (g)    ج)
 g( O2+ H 2(g)+ N (s) Cu  (s)+ CuO  (g) 3NH(د)  

 

 فقط ؟ واختزالعبر تفاعل أكسدة  2COنتج من  تن أالمواد التال�ة �مكن  أي -2
    𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3) ب                       3CO2Hأ)  

  3CaCOد)                             CO ج)                       −
 

 مقدار التغیر في عدد تأكسد النحاس في المعادلة التال�ة:  ما -3
                 (l)O2+ H 2(aq)+  NO(aq)2 )3Cu(NO          3(aq)+ HNO (S)Cu  

 +2  د)                             -2ج)                               +  1ب)                                   -1أ)  
 

 ؟  3O2Alمنیوم عند استخلاصه من و للألالعمل�ة التي تحدث  ما -4
 د) ترسیب                         ج) أكسدة                             ب) تأین                                اختزال   أ)
 

 ؟ الاستقرارالى حالة  𝑭𝑭𝟗𝟗𝟐𝟐𝟐𝟐 التحلل الذي تصل �ه نواة ذرة   عما نو  -5
 لكترون  إد) أسر                  ج) اشعاع ألفا                  ب) ان�عاث بوز�ترون                         اشعاع بیتا  أ)
 

𝑻𝑻𝑻𝑻𝟗𝟗𝟗𝟗جس�مات الفا التي �فقدها  دما عد -6
𝑷𝑷𝑷𝑷𝟖𝟖𝟖𝟖لیتحول الى      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 
 5    د)                       4ج)                                   3   ب)                           2أ)   

 

 للتحكم في عمل�ة الانشطار النووي داخل المفاعلات تستخدم قض�ان من  -7
 البر�لیوم  د)                    الكادمیوم   ج)                         الثور�ومب)                         الرادیومأ)  

 

 الإجابة النموذجیة 
 
 



 ( 2 ) صفحة              المسار: توحید المسارات             318ك�م   

  

صفحات   4  لاحظ أن أسئلة الامتحان في  

 درجة) 23(  اني :السؤال الث
 درجة)  3×3(                                    كتب تفسیرا علم�اً لكل مما �أتي :اأ) 

    تعتبر �طار�ة الحاسوب المحمول �طار�ة ثانو�ة . -1        
 مكن شحنها . �نه إكسدة والاختزال العكسي لذا فتعتمد على تفاعل الأ  لأنها 
 
 قتین .�كل �طر الحدید من التآ  تحمي الجلفنة -2

ن الماء والهواء عن طر�ق تكو�ن حاجز من أكسید الخارصین �صد الماء عالحدید  تعزل ط�قة الخارصین   •
 . والأكسجین

 ذا تشققت ط�قة الخارصین �ص�ح أنود مضحى حیث یتأكسد الخارصین بدلا من الحدید .إ •
 

 نواة ذرة العنصر رغم وجود قوى تنافر داخلها .  تماسك -3
 ب�عضها. ت نا و للوجود قوى نوو�ة قو�ة تعمل على ترا�ط النیو�    

 
 درجة) 4×2(  �مفهوم أو مصطلح علمي أو تعر�ف : التالي ب) أكمل الجدول 

 التعر�ف المفهوم / المصطلح العلمي
 كترونات  لمدى قابل�ة المادة لاكتساب الإ  جهد الاختزال  

 مادة تقوم �أكسدة مادة أخرى من خلال اكتساب ذراتها للإلكترونات   العامل المؤ�سد
د عمر أي جسم من خلال ق�اس �م�ة النظیر العمل�ة التي یتم من خلالها تحدی التأر�خ �المواد المشعة 

 المشع ف�ه 
 اف�ة لحدوث التفاعل المتسلسل �كتلة  الكتلة الحرجة 

 
 نصف درجة لكل جزئ�ة) درجات =  6(         ت�ة :أكتب التفاعلات الآي لماء ال�حر  ائخل�ة تحلیل �هر�) في ج
  
     𝑂𝑂𝑂𝑂− + 2  (g)2H  -+ 2e (l)O 22H  (aq)                      عند الكاثودالتفاعل الذي �حدث  

        2e (g) 2Cl   (aq) 𝐶𝐶𝐶𝐶−2 +-                                    عند الأنودالتفاعل الذي �حدث  
 2NaOH 2 (g) + Cl 2(g)H  (aq)+ 2NaCl (l)O 22H +(aq)   للخل�ة               التفاعل الكلي 

 
 + 1.36جهد تأكسد الكلور =  ,   -2.71 الصودیوم = اختزالجهد ,    0.83 -جهد اختزال الماء =   , +   1.23علماً �أن جهد تأكسد الماء = 

 
 
 
 



 ( 3 ) صفحة              المسار: توحید المسارات             318ك�م   

  

صفحات   4  لاحظ أن أسئلة الامتحان في  

 درجة) 18(         الثالث:السؤال 
) لعمل خلا�ا جلفان�ة مختلفة في الظروف 1mol/Lتم استخدام عدد من الأقطاب الفلز�ة ومحالیلها المائ�ة (أ )  

  درجة)  11(  نصاف التفاعلاتأ) جهود الاختزال الق�اس�ة لعدد من 2بین جدول ( ی�ما  و  ؛) 1الق�اس�ة �ما في الجدول (
 )1الجدول (  ) 2جدول (

 Bالقطب  Aالقطب  رقم الخل�ة  °𝑬𝑬    (v)  نصف تفاعل الاختزال
Al     -+  3e    3+Al  1.662   - 1 Cd Cr 

    Cr     -+  2e       +2Cr      0.913   - 2 Cu Pt 

Cd     -+  2e    2+Cd  0.4030  - 3 Al Cd 

Cu     -+  2e    2+ Cu 0.3419  + 4 Cr Pt 

Pt     -+  2e    2+ Pt 1.18      +  

                               ):1نود في الخل�ة رقم () �مثل الأ  B   أو A   أي القطبین ( -1
 درجة                                                                (Cr)   �مثل الأنود  أو Bالقطب     

Pt / (1M)  )2اكتب رمز الخل�ة رقم ( -2
2+//   Pt   (1M)

2+Cu / Cu                              درجتان    
      )3نود وعند الكاثود والتفاعل الكلي للخل�ة رقم (معادلة التفاعل التي تحدث عند الأ اكتب  -3

 درجة ونصف                                    3e3+Al   Al  +-                                نود عند الأ   

   درجة ونصف                                 Cd   -2e+    2+Cd                               عند الكاثود    
   الجمعثم  3ومعادلة الكاثود ×  2×  الأنود  ةمعادل�ضرب التفاعل الكلي للخل�ة  
 +  3 Cd                              3+Al2     2+Cd2Al +  3                                 درجتان 

 مع ذ�ر السبب ) حدد اذا �ان التفاعل التالي تلقائي ام غیر تلقائي ؟ 2( �استخدام جدول -4  
+  Cd   2+Cu  + Cu    2+Cd                       
   𝐸𝐸°(anod)𝐸𝐸° -(cathod) 𝐸𝐸°= (cell)                      درجة                   

                                                               ν0.7449  - =  ) 0.3419 (+ – 00.403-  =                                  درجة 

 2نصف درجة×                                        جهد الخل�ة سالب .ن التفاعل غیر تلقائي لأ                 

  التفاعل في الوسط الحمضي ت�ة �طر�قة نصف لآزن المعادلة ا -ب
 ClO3

−                                              𝑁𝑁𝑁𝑁3−+     𝐶𝐶𝐶𝐶−     2+  HNO     
     𝐶𝐶𝐶𝐶−                                                                                 ClO3

 درجة                  −
                (1)                      O      2+  3H 𝐶𝐶𝐶𝐶−     ClO3

−+   +6H+  -6e          ةدرج     
                                                                       𝑁𝑁𝑁𝑁3−     

2HNO               درجة 

 (2)                                           -+ 2e  ++ 3H    𝑁𝑁𝑁𝑁3−  2 HNOO + 2H                   ةدرج    
 درجتان                                            )1وجمعها مع المعادلة ( 3×  2�ضرب المعادلة 

                                      ++ 3H   𝐶𝐶𝐶𝐶−+  𝑁𝑁𝑁𝑁3−3         2HNO3  + ClO3
 ة درج         −



 ( 4 ) صفحة              المسار: توحید المسارات             318ك�م   

  

صفحات   4  لاحظ أن أسئلة الامتحان في  

 درجة)  15( السؤال الرا�ع :
 حدى تطب�قات التحلیل الكهر�ائي إ الشكل المقابل �مثل  أ )  
    الطلاء الكهر�ائي           (درجتان)        العمل�ة ؟ هذه  ما اسم – 1
 ي قطب توصل الملعقة ؟ ولماذا ؟  �أ  -2
كون الفضة  تّ فختزل عند الكاثود  ایونات الفضة تُ   لأن  )الكاثود(�القطب السالب   

 (درجتان)                                    ط�قة رق�قة تغلف الملعقة .
 لماذا �جب مراق�ة شدة الت�ار المار في الخل�ة والتحكم فیها ؟  -3

 (درجة)           للحصول على ط�قة تغل�ف فلز�ة ناعمة ومتساو�ة .
 

   : في المعادلات النوو�ة الات�ة   Xكتب العدد الكتلي والعدد الذري لكل عنصر  ا)  ب
𝐴𝐴𝐴𝐴13

27  + 𝐻𝐻11        X12
24        +   𝐻𝐻𝐻𝐻 2

 درجة                            4
 

𝑈𝑈92
235  + 𝑛𝑛01        X55

144        +   𝑅𝑅𝑅𝑅 37
90   +   2 𝑛𝑛 0

1  درجة               
  

 days 8 من عنصر مشع خلال فترة زمن�ة مقدارها  80g) الجدول التالي یوضح عمل�ة تحلل ج
 )gكتلة العنصر ( 80 40 20 10 5
 )daysالزمن ( 0 2 4 6 8

 المشع؟النصف لهذا العنصر  رما عم -1
 درجتان                                                            days 2عمر النصف  

  days 4ما الكتلة المت�ق�ة من هذا العنصر �عد مرور  -2

  20g  درجة                                                         من الجدول م�اشرة 
 days 6المتحللة �عد مرور   الانو�ة ةما �تل -3

 درجة                                         g 70=  10 – 80المتحللة =  الانو�ةكتلة 

     g 0.625) احسب الزمن اللازم لوصول �تلة هذا العنصر الى 4
                                   n  )1

2
(  𝑁𝑁0N =                                            درجة 

                                              n)1
2

 درجة                                                                    0.625 ) 80 =

                                   1
128

=    n)1
2

(               0.625
80

=   n)1
2

 درجة                  )
                      

                        7= 𝑇𝑇
2

=   𝑡𝑡
𝑇𝑇 

n =     7n =                            7)1
2

(  =  n)1
2

 درجة       )
T = 14 days 

                        أو �أي طر�قة أخرى �شرط وجود طر�قة الحساب 



صفحة         )توحید المسارات  (   المسار:    318��م       ( 1 )  

  

صفحات    5لاحظ أن أسئلة الامتحان في    

ال�حر�ن   مملكة  
والتعل�م  التر��ة  وزارة  

 إدارة الامتحانات / قسم الامتحانات
 

 م  6201/ 5120للتعل�م الثانوي للعام الدراسي نها�ة الفصل الدراسي الثاني امتحان نماذج إجا�ة 
 

     توحید المسارات المسار :                           5الك�م�اء   :اسم المقرر 
  ة ونصفساع :  الزمن                                    318 ��م  : ررمز المقر 

====================================== ================================== 
 عن جمیع الأسئلة الآتیة أجب 

 درجة )  12(  السؤال الأول:
 فقرة متبوعة �أر�عة بدائل، اختر البدیل الصح�ح وارسم دائرة حول الرمز الممثل له: فقرات، و�ل    6یتكوّن هذا السؤال من  

 ؟  3NaBiOفي مر�ب  Biما عدد تأكسد عنصر  -1
 3- -د     5- -ج     3+-ب      5+ -أ

 
   فإن عدد تأكسد النیتروجین: 4O2Nلیتكوّن   2NOعندما یتفاعل   -2

 8یزداد �مقدار  -ب   4یزداد �مقدار  -أ

 لا یتغیر  -د   2یزداد �مقدار  -ج
 

 ما الخطوة التي تمثل عمل�ة الاختزال في المخطط المجاور؟ -3

 2 -ب     1 -أ
 4 -د     3 -ج

 
  حداث تفاعل ��م�ائي:سمى استخدام الطاقة الكهر�ائ�ة لإ � -4

 التحلیل الوزني  -ب   التحلیل الكهر�ائي  -أ

 التحلیل النوعي  -د   التحلیل الحجمي  -ج
 

  یتكوّن:   X 92ند انطلاق جس�م ألفا وجس�مین بیتا من العنصر ع -5

     X 19 -ب     X 90 -أ

    X 88 -د       X 92 -ج
 

 الانشطاري الآتي؟ما عدد النیوترونات التي تنتج عن التفاعل  -6

n0 Sn  +  …50+    uR44       Pu             94+    n 0 
 4 -د     3 -ج      2 -ب      1 -أ

1 

2 

3 

4 

SO2 S8 

SO3 H2S 

238 

234 234 

234 234 

109 1 
129 239 1 

 درجة 12=    6×    2



صفحة         )توحید المسارات  (   المسار:    318��م       ( 2 )  

  

صفحات    5لاحظ أن أسئلة الامتحان في    
 :درجة )  17( السؤال الثاني

   أو مفهوم:   علمي   أكمل الجدول التالي �ما یناس�ه من مصطلح  - أ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   كتب التفسیر العلمي لكل مما یلي:ا - ب

 تُعد عناصر المجموعة الأولى عوامل مختزلة قو�ة. -1

 لأن عناصر المجموعة الأولى ذات �هروسالب�ة منخفضة.

 ستخدم قض�ان من الكادمیوم أو البورون في المفاعل النووي.تُ  -2

 للتحكم في التفاعل النووي من خلال امتصاصها للنیوترونات.

 الماغن�سیوم أو الألومنیوم.توصل ه�اكل السفن الحدید�ة �كتل من  -3

فیت�قى حدید اله�كل   ،ص�ح الأنود في خل�ة التآكل أو الألومنیوم أسهل من الحدید، و�من الماغن�سیوم  �ل ل  تتأكسد �ت

                                                                                                  كل أو أكسدة.آدون ت

.   
   :درجة )  14(  السؤال الثالث

 فة و�طار�ة التخز�ن (المر�م الرصاصي) من خلال الجدول التالي: اقارن بین الخل�ة الج -أ

 
 
 
 
 

 التعر�ف  اسم المصطلح / المفهوم  الرقم

 تفاعل الأكسدة والاختزال  1
انتقال   یتضمن  التفاعل تفاعل  إلى ذرة أخرى خلال  الذرات  الإلكترونات من إحدى 

 الك�م�ائي. 

 الخل�ة الكهرو��م�ائ�ة  2
جهاز �ستعمل تفاعل الأكسدة والاختزال لإنتاج طاقة �هر�ائ�ة أو �ستعمل الطاقة 

 الكهر�ائ�ة لإحداث تفاعل ��م�ائي. 

 غیر مستقر و�نتج عنها نواة مستقرة.سلسلة تفاعلات نوو�ة تبدأ �عنصر   سلسلة التحلل الإشعاعي  3

 الانشطار النووي  4
انقسام النواة لأنو�ة صغیرة أكثر استقرارًا و�صاحب ذلك تحر�ر طاقة هائلة  

 جدًا.
 

 المر�م الرصاصي الخل�ة الجافة  وجه المقارنة 

 نوع ال�طار�ة 
ثانو�ة) –(أول�ة   

     . ة   أول�     
      ثانو�ة    

 ش�كة من الرصاص مملوءة برصاص اسفنجي        حافظة من الخارصین     الأنود

    VI    ،2PbOصفائح من أكسید الرصاص             عمود من الكر�ون أو الجرافیت     الكاثود 
 

 اتدرج 8=    4×    2

 اتدرج 9=    3×    3

 اتدرج 3  =   6×    0.5



صفحة         )توحید المسارات  (   المسار:    318��م       ( 3 )  

  

صفحات    5لاحظ أن أسئلة الامتحان في    

   المبینة في الجدول أدناه، إذا وصل قطب فضة �قطب �روم في خل�ة جلفان�ة أجب عما �أتي: مستعملا المعلومات  - ب

 Eo (volts) نصف التفاعل 

Ag+  +  e                Ag +0.7996 

Cr3+  +  3e               Cr -0.744 

Al3+  +  3e              Al -1.662 
   عند قطب الكروم (أنود)أین تحدث الأكسدة؟  -1
   ود) كاث(  فضةعند قطب الختزال؟ الاأین �حدث   -2
   كتب نصفي التفاعل للخل�ة.ا -3

                            3e    3+Cr                 Cr    +(أكسدة)                             نودعند الأ           

                            Ag+      e                    +Ag         عند الكاثود (اختزال)                            

 أكتب التفاعل الكلي للخل�ة.  -4

                            3e    3+Cr                 Cr    +(أكسدة)                             نودعند الأ           

                            Ag+      e                    +Ag         عند الكاثود (اختزال)                            

 .                                                                          1وجمعها مع المعادلة    3×    2�ضرب المعادلة 

                                        +    3Ag    3+Cr                 +Cr    +  3Ag                          

 ؟الإلكترونات في الدائرة الخارج�ةحر�ة  ما اتجاه  -5

                            من قطب الكروم إلى قطب الفضة                                                              
cellأحسب   -6

oE    للتفاعل   +  Al      3++    Cr           Cr   3+Al         أم غیر    اتلقائ�ً مبینًا ما إذا �ان التفاعل

 تلقائي؟ ولماذا؟ 

          Eo
cell  =      Eo

cathod   -       Eo
Anod                                                                 . 

                   = - 1.662    -   (-0.744)    =    - 0.918 V                                                .   
 .                          التفاعل غیر تلقائي لأن جهد الخل�ة سالب.                                                         

 
 :درجة )  13(  السؤال الرابع

   یتم الحصول على الصودیوم عن طر�ق التحلیل الكهر�ائي لمصهور �لور�د الصودیوم في خل�ة داون. -أ
   أكتب التفاعلات الآت�ة: -1

i- .التفاعل الذي �حدث عند الأنود 
                                      2Cl-                 Cl2    +    2e-                                            . 

ii- .التفاعل الذي �حدث عند الكاثود  
                                      2Na+

(l)    +    2e-                  2Na(l)                                      . 

 درجة   11

 درجة

 درجة

 درجة

 درجة

 درجة

 درجة

 درجة

 درجة

 درجة

 درجة

 درجة

 درجة

 درجة

 اتدرج  6



صفحة         )توحید المسارات  (   المسار:    318��م       ( 4 )  

  

صفحات    5لاحظ أن أسئلة الامتحان في    

iii- .التفاعل الكلي للخل�ة   

                      2Na+
(l)    +    2Cl-(l)                   2Na(l)     +    Cl2(g)                               . 

 هل �مكننا الحصول على فلز الصودیوم �التحلیل الكهر�ائي لمحلول �لور�د الصودیوم؟ فسر إجابتك.  -2
 . Na+لا �مكن الحصول عل�ه لأن اختزال الماء أسهل حدوثًا، فیتم اختزال الماء ولا �حدث اختزال لأیونات الصودیوم  

   زن المعادلة التال�ة �طر�قة نصف التفاعل، علمًا �أن التفاعل یتم في الوسط الحمضي: - ب
3++     Cr     4+Sn                -2

7O2+   Cr   2+Sn 

                               4Sn                    2+Sn+                              كسدةنصف تفاعل الأ          

3Cr                    -2+                           ختزال نصف تفاعل الا         
7O2Cr                            

                                                 -2e   +   +4Sn                  2+Sn                                 

                14H+   +   Cr2O7
2-   +   6e-                    2Cr3+   +   7H2O                        . 

               3Sn2+                   3Sn4+     +     6e-                           3   ضرب  المعادلة 1  في� .  

                                                                            .                                                                                                     3و   2�جمع المعادلة  

.         O2+    7H    3++    2Cr   4+3Sn              ++   14H   -2
7O2+   Cr   2+Sn3        

 :درجة )  14( السؤال الخامس
مستعینًا    A, B, Cعناصر    ةموضحًا عل�ه مواقع أنو�ة ثلاثالنووي  الرسم الب�اني التالي منحنى حزمة الث�ات   -أ

   �الرسم، أجب عما �أتي:

 
 
 
 
 
 

 
 

 ما العدد الذري وعدد الكتلة لكل عنصر؟  -1

                                 60C    ,     40B     ,     20A                                                 
 ولماذا؟ ما مدى ث�ات �ل نواة؟ -2

A      20     ثابت لأنه �قع على منحنى الث�ات  ،  n/p      =1                                                           .  
      B04     ، غیر ثابت لأنه �قع على أعلى منحنى الث�اتn/p             بیرة�                                         .                                                   

      C06     ، غیر ثابت لأنه �قع على تحت منحنى الث�اتn/p                                                 منخفضة.                                       

.   

 

0

20

40

60

80

100

120

0 20 40 60 80 100

ت
ونا

تر
نیو

 ال
عدد

عدد البروتونات

حزمة الثبات

A

C

B

140 40 80 

40 

 المعادلة  1

 المعادلة  2

 المعادلة  3

140 

80 

 تاندرج

 تاندرج

 اتدرج  7

 ة درج  7.5

 درجة

 درجة

 درجة

 درجة   1.5



صفحة         )توحید المسارات  (   المسار:    318��م       ( 5 )  

  

صفحات    5لاحظ أن أسئلة الامتحان في    

    اعط تحللاً إشعاعً�ا واحدًا فقط لكل نواة غیر ثابتة. -3

      B04               ستقر �إشعاع بیتا�                                                                                .                                                  

                                40B                       41X         +    -1e-(-1β)                                      

      C06      إلكترون                      ر�ستقر �إشعاع بوز�ترون أو أس                                               .                                                                                           

                               60C                       59Y         +    +1e-                                             

                             60C    +   -1e-                   59Y         +    X    أو           فوتون أو أشعة      

 

   لكل نظیر مشع عمر نصف خاص �ه. أجب عما یلي: - ب

 ساعة؟  12تساوي  -24ما معنى أن فترة عمر النصف للصودیوم  -1

 .                                                  ساعة.  12تساوي    24- الزمن اللازم لتحلل نصف أنو�ة الصودیوم  
   �عد مرور یومین. -24من الصودیوم  g 8.4احسب ما ت�قى من  -2

N  =  No  (      )n                                                                       . 

 .                                               n  =          =  4 عدد فترات عمر النصف  

N  =  8.4 (      )4  =          =   0.525(g)                                 . 

   أكمل المعادلتین النوو�تین الآتیتین: -3

83Bi                    2He      +        81X    .  
 
 

16S                     15P      +        +1e     .     
 
 
 

 الإجابة انتھى نموذج 

214 4 

31 31 

140 

140 140 0 0 
80 

80 80 

80 0 80 

12 
48 2 

1 

2 
1 

16 
8.4 

210 

0 

 درجة   1.5

 درجة   1.5

 ة درج  6.5

 درجة   1.5

 درجة

 درجة

 اتدرج  3

0 


