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التعليميالانفوجرافيك
لمادة العلوم 

ي : إعداد 
 
حران اطمة الب 

 
ف

للصف الأول الاعدادي  
الفصل الدراسي الثاني 

ليلى عبد الرحيم/ أ: رجاء داوود         مديرة المدرسة /أ: فاطمة شهاب       متابعة المديرة المساعدة/ أ: فاطمة البحراني       إشراف/ أ: إعداد وتنظيم



انفوجرافيك الكهرباء
للصف الأول الاعدادي 
الفصل الدراسي الثاني

ليلى عبد الرحيم/ أ: رجاء داوود       مديرة المدرسة /أ: فاطمة شهاب       متابعة المديرة المساعدة/ أ: فاطمة البحراني       إشراف/ أ: إعداد وتنظيم



الشحنات والقوى الكهربائية الفصل السادس 

تتكون الذرة من 

إلكترونات 

بروتونات موجبة 
ونيوترونات 

متعادلة 

الذرة متعادلة كهربائيا 
:لأن 

عدد 
البروتونات 

الموجبة

عدد 
الإلكترونات 

السالبة

قوة تجاذب 

قوة تنافر 

قوة تنافر 

ت القوى المتبادلة بين الشحنا

++ +

يب جسم (: 2)مثال  ماذا يحدث عند تقر
ذو شحنة سالبة من جسم شحنته موجبة

؟  

تتجاذبان 

++ +

يب جسم ذو (: 3)مثال  ماذا يحدث عند تقر
شحنة موجبة من جسم شحنته موجبة ؟  

ون (: 1)مثال  تنشأ قوة تنافر بين كل إلكتر
تتنافران.   وآخر لأن شحنة كل واحد منهما سالبة

- +
+

-
+

-
- -

+ --
-- +

+ +

فقدت 
إلكترونات 

اكتسبت 
إلكترونات 

الشحنة  موجبةمتعادلة سالبة الشحنة 

عدد الإلكترونات يساوي 
عدد البروتونات

عدد الإلكترونات أقل 
من البروتونات

: تنقسم الأجسام حسب عدد جسيماتها إلى 

عدد الإلكترونات أكبر 
من البروتونات

- -
+ --
-

=



العوامل المؤثرة في القوة الكهربائية المبتادلة بين شحنتين أو جسمين مشحونين 

++ +

يادة المسافة بين الشحنتين الكهربائيتين  .تقل القوة الكهربائية المتبادلة بز

(ب)الحالة (أ)الحالة 

++ +

لأن المسافة أكبر  بينهما ( في الحالة ب)لو تم إبعاد كرة موجبة من أخرى موجبة الشحنة تصبح القوة الكهربائية أقل (: 1)مثال 

يادة  كمية الشحنة  يد القوة الكهربائية المتبادلة بز .تز

++ +

(أ)الحالة 

يبتملو:(1)مثال موجبةأخرىمنموجبةكرةتقر
يادةثمومنتالشحنة أوأحدهمافيالشحنةكميةز
(بالحالةفي)أكبرالكهربائيةالقوةتصبحكلاهما

سلك 
تعليق

كرتين 
مشحونتين

(B)مشحونةكرةبوضعالطلابأحدقام
(A)مشحونةأخرىكرةمنبالقرب
.(A)الكرةابتعادفلاحظ

قوةالنوعيبينالآتيالجدولفيصفأي
شحنةونوعالمتبادلةالكهربائية

؟الجسمين

القوة الكهربائية
بين الجسمين 

نوع شحنة 
الجسمين

تجاذب متشابهة أ

تجاذب مختلفة ب

تنافر متشابهة ج

تنافر مختلفة د

اختبر نفسك



العازلات 
الكهربائية

حركة الإلكترونات 

بصعوبة
ارتباط الإلكترونات في 

لذرة

(قوي)وثيق 

أمثلة

المطاط ، الزجاج

ونات  حركة الإلكتر

بسهولة 
ارتباط الإلكترونات في 

لذرة

ضعيف 
أمثلة 

النحاس، الحديد 

يحيط بالشحنة الكهربائية مجال كهربائي يؤثر بقوة في الشحنات الأخرى

تتجه خطوط 
المجال 

الكهربائي 
لشحنة 
سالبة 
نحوها  

تتجه خطوط 
المجال 

الكهربائي 
لشحنة 

موجبة بعيدا ً 
عنها 

يؤثر بها المجال في شحنة موجبة يمثل المجال الكهربائي بأسهم ترتبط بالقوة التي 

لذلك يتم 
تصنيع 

الأسلاك 
الكهربائية

من 
النحاس 

لذلك 
تغلف 

الأسلاك 
النحاسية 

بطبقة من 
المطاط 



طرائق الشحن الكهربائي
(  شحنوضع الجسمين قبل ال: ) يوجد ثلاث طرائق للشحن حيث يتم شحن الأجسام عادة بين نوعين وهما 

 متعادلإذا كان الجسم الأول
.متعادلوالجسم الثاني

  متعادلوالآخر مشحون الجسم الأول

01

02
بشحنةمشحونجسمملامسةأوتوصيليتم

.متعادلجسممنسالبةأوموجبة

نةشحبنفس ً مشحوناالمتعادلالجسميصبح
:مثلا.المشحونالجسم

نالاثنييصبحبموجبمتعادلجسموصلإذا•
.التلامسبعدموجبين

نالاثنييصبحبسالبمتعادلجسموصلإذا•
.التلامسبعدسالبين

03

شحن بالدلك-1
مللجسملامساً الأولالجسمسطحيكونبالدلك

.الدلكقبل  متعادلانالجسمينبأنعلماالآخر

وناتتنتقل ذراتاللأنللآخرالأولالجسممنالالكتر
يبة .بعضهامنقر

البسوالثانيموجبالأولالجسميصبحالدلكبعد(
(عكس

وناتفقدالذيالجسم حنة،الشموجبيصبحالإلكتر
.الشحنةسالبوالمكتسب

وجبةالمالشحنةمقدارتساويالسالبةالشحنةمقدار.

( التلامس)الشحن بالتوصيل -3

الشحن بالتأثير -3

جسم

متعادل
جسم 

مشحون

الجدار  
جسم  (

)متعادل

جسم 

مشحون

الشحناتانتقالبالشكلكمابالتأثيرالشحنيسبب
صعقةبالشخصوشعورللمقبضاليدمنالسالبة
خفيفة

كميةفيالتوازنعدميسمى
أيفيوالسالبةالموجبةالشحنة

(الساكنةالشحنة)جسم

يبيتم آخرجسممنمشحونجسمتقر
.تلامسبدون.متعادل

ونالمشحللجسمالكهربائيالمجاليؤثر
.المتعادلللجسمالسطحذراتعلى
وندولكنالمتعادلالجسمشحناتتترتب

. ًتعادلامبالتاليفيبقىالجسمخارجلهاانتقال
بموجطرفيهأحديصبحالمتعادلالجسم

.سالبالآخر والطرفالشحنة
لالمتعادعنالمشحونالجسمابتعادعند

الجسمفيالكهربائيةالشحناتتعود
( ًعشوائيامرتبة)كانتكماالمتعادل



تحتك طبقات السحب فيما بينها بفعل التيارات 
ي الهوائية فتتجمع الشحنات السالبة في الجزء السفل

والموجبة في جزئها العلوي 
أوخرىلأ سحابةمنالسالبةالشحناتتنتقل

(البرق)مسببةالسحابةنفسفي

ي توثر الشحنات السالبة في أسفل السحابة  على الأجسام الت
. تقع أسفلها فتشحنها بالتأثير 

لأرضلسحابةمنالسالبةالشحناتتنتقل
(الصاعقة)مسببة

شرارة كهربائية ضخمة  : البرق
يغ  كهربائي بين سحابتين أو داخل السحابة الو احدة نتيجة تفر

يغ الكهربائي بين السحابة والأرض : الصاعقة  التفر

البرق والصاعقة

الوقاية من الصواعق 
ابحث عن ملجأ في بناية مغلقة -1
.لا تلمس السطوح  أو المواد المعدنية-2
لا تغادر الملجأ قبل نصف ساعة من آخر صاعقة  -3

. حتى لو بدأت الشمس في الظهور 

لوقاية الأبنية من الصواعق
:صواعقمانعةاستخدام

ىأعلفيمدببفلزيقضيببتثتبيت
.ميكسفلزيبسلكبالأرضويوصلالبناية

يض :التأر
يفعمليةعلىتطبق الشحناتتصر

مانعةباستخدامالأرضإلىالكهربائية
الصواعق



ية الكهرباء التيار
ية  مفاهيم أساسية في الكهرباء التيار

ية  جهد البطار
القوة الدافعة الكهربائية 

التيار الكهربائي 

المقاومة الكهربائية  الدائرة الكهربائية 

المسار المغلق الذي 
تتحرك فيه الشحنات

ممانعةمدىمقياس-
يان الشحناتسر

الأوم:قياسهوحدة-

الكهربائيةالطاقةكمية
وناتتنقلهاالتي إلىالإلكتر

خلالهاتتحركعندمادائرة
للموجبالسالبالطرفمن

فرق الجهد الكهربائي 

للنقاللازمةالطاقةكمية-
ةالكهربائيالشحناتوحدة

.رالفولتميتبجهازيقاس-
الفولت/قياسهوحدة-

يان- يةالكهربائالشحناتسر
تكونعندماالسلكفي

.مغلقةالكهربائيةالدائة
الأمبير:قياسهوحدة-

ية  بطار

يتحرك التيار الكهربائي من القطب السالب للموجب عبر 
الأسلاك

يحول المصباح 
الطاقة الكهربائية 

ية  لضوئية  وحرار

ية  تحول البطار
الطاقة الكيميائية
لطاقة كهربائية



يادة الجهد يزداد التيار الكهربائي بز

ومة يزداد التيار الكهربائي بنقصان المقا

وُصِل مصباح كهربائي
ية جهدها  فولت، 3ببطار

فإذا علمت أن التيار 
0٫10الكهربائي المار فيه 

أمبير، فما مقدار  مقاومة
المصباح؟

(6)مثال
(  5)مثال 

ما مقدار التيار المار في 
مكواة تعمل بمصدر 

فولت 220جهد مقداره 
22علما ً بأن مقاومتها 

.  أوم

:الحل
المقاومة÷الجهد=التيار
أوم10=22÷220=التيار

( 4)مثال 
ما مقدار مقاومة 
مصباح يمر به تيار 

أمبير تم 1مقداره 
و توصيله بمقبس ذ

جهد كهربائي مقداره 
فولت 110

(  3)مثال 
مصباح كهربائي 

أوم ويمر به 5مقاومته 
أمبير ، ما 10تيار شدته 

مقدار الجهد الواصل 
للمصباح والمسؤول 

عن تشغيله؟   :الحل
المقاومة÷الجهد=التيار
15÷45=التيار
أمبير3=التيار

 : (1)مثال 

:الحل
التيار÷الجهد=المقاومة
أوم110=1÷110=المقاومة

:الحل
التيار÷الجهد=المقاومة
أوم30=0.1÷3=المقاومة

 (2)مثال 
إذا وصلت مقاومة 

ية 15Ωمقدارها ببطار
فاحسب V 45جهدها
التيار المار في مقدار 

. الدائرة

إذا تم تشغيل محمصة 
أوم 12خبر مقاومتها  

110بمصدر جهد مقداره  
فولت ، فما مقدار التيار

المار فيها ؟ 

:الحل
المقاومة÷الجهد=التيار
12÷110=التيار
أمبير9.2=التيار

:الحل
10×5=الجهد
فولت50=الجهد

قانون أوم



ت
طاريا

صيل الب
تو

 (
هربائ

الأعمدة الك
ية

: قانون حساب القوة الدافعة الكهربائية الكلية(  
= القوة الدافعة الكهربائية الكلية

القوة الدافعة الكهربائية للعمود + القوة الدافعة الكهربائية  للعمود الأول 
+ . . . . . . . . . . . . . . . .الثاني  

يتصل القطب الموجب لعمود 
كهربائي بقطب سالب للعمود 

. الآخر وهكذا

+ .......3دق + 2دق + 1دق = د ك ق 

3دق = 2د ق = 1دق = د ك ق 

: قانون حساب القوة الدافعة الكهربائية الكلية
القوة الدافعة الكهربائية لأحد الأعمدة= القوة الدافعة الكهربائية الكلية

توصيل كافة 
الأقطاب 

الموجبة معا ً 
وكافة الأقطاب 

السالبة معا ً 

التوالي

التوازي



انفوجرافيك

الحيوانات اللافقارية 
للصف الأول الاعدادي 
الفصل الدراسي الثاني

ليلى عبد الرحيم/ أ: رجاء داوود       مديرة المدرسة /أ: فاطمة شهاب       متابعة المديرة المساعدة/ أ: فاطمة البحراني       إشراف/ أ: إعداد وتنظيم

احسبي عدد 
النقاط الصحيحة 
وضعيها صندوق 

النقاط 

بعد حل التدريبات



ت الخصائص المشتركة للحيوانا

تماثل جانبي

تماثل شعاعي

التماثل 

ةخاصوظيفةخليةولكلالخلايا،عديدة

.الهضمأوكالتنفسبها

يدوالعد،وعضياتنواةلهاالنوىحقيقية

.بغشاءمحاطةالعضياتمن

.بنفسهاغذائهاصنعتستطيعلا

أبسطلقطعلتحولهطعامهاتهضم

.نهاموتستفيدالخلايالتمتصها وأصغر

مكانهامنالحيواناتمعظمتتحرك

أوالمأوىأوالغذاءعلىالحصولبغرض

.المفترساتمنالهربأوالتزاوج

عديم التماثل 

ا لا يمكن تقسيم أجسامه

إلى أنصاف متماثلة

الاسفنجيات: مثل 

أجزاء الجسم مرتبة دائريا 

حول نقطة مركزية

يساعد على الحصول على 

الطعام وجمع المعلومات 

من اتجاهات متعددة

إذا رسمنا خط على طول 

منتصف الجسم نقسمه 

لنصفين متماثلين

الانسان: مثل 

الجندب

جراد البحر(الجراد)

شقائق 

النعمان
قنفذ 

البحر

اختبر نفسك 
ما نوع التماثل في الأرنب؟ : 2اذكري ثلاثة خصائص مشتركة للحيوانات س: 1س

تنظيم أجزاء الجسم وفق نمط معين بحيث يمكن تقسيمه إلى أنصاف

. ةطولية أو شعاعية متشابه



ولكنها 
حيوان لا 

نبات 

اعتقدوا 
بأنها 
نبات 

سبب استمرار 
تدفق الماء 
خلال الجسم

غذاؤها

يتركب جسمها من

لأنه لا يصنع غذاءها بنفسها

لأنها تعيش ملتصقة 
بالصخور و
لا تتحرك

تصفية الماء الغني 
بالمخلوقات المجهرية

الخلايا المبطنة 
للتجويف المركزي 
والمزود بأسواط 

متحركة

يتدفق لها 
الأكسجين 

من خلال

مسامات الجسم 
للتجويف المركزي

تكاثرها 
جنسياً 

ولاجنسياً

طبقتين من 
الخلايا 

الاسفنجيات
التجويف المركزي

مسامات الجسم

ملتصق بالصخور

جنسيا ً

يطلق الاسفنج الحيوانات -1
المنوية في الماء  

تدخل الحيوانات المنوية -2
آخرأسفنجفي الماء إلى 

تخصب البويضة -3
وتتكون اليرقة

تثبت نفسها وتنمو مكونة -4
.جديداسنفج

لا جنسيا ً 

التبرعم 
انفصال أجزاء من 

الاسفنج

كيف يتكاثر 

الاسفنج

جنسيا ولاجنسياً 



:اختبر فهمك 
والجوفمعوياتالاسنفجياتقارني بين 

الجوفمعويات
الهيدرا(  اللاسعات) قنديل البحر شقائق النعمان المرجان

ما سبب تسميتها باللاسعات؟

؟ بالجوفمعوياتما سبب تسميتها 

ما نوع تماثل أجسامها؟

الحصول على الاسعاتلماذا تستطيع 

طعامها من جميع الاتجاهات؟ 

الخاصةالجسمكم عدد طبقات

بها؟

كيف تتكاثر ؟ 

(  حويصلات خيطية)خلايا لاسعة لأن لديها مجسات حول فمها تطلق 

..  للإمساك بالفريسة

لأن أجسامها مجوفة

شعاعي

.لأن جسمها متماثل شعاعياً

(.لهضم الغذاء) الطبقة الداخلية تمثل التجويف الهضمي-1: طبقتين
.الطبقة الثانية تمثل الشبكة العصبية -2

ماء والحيوانات المنوية في الالبوضاتجنسياً حيث تطلق -1:جنسيا ً ولاجنسياً 
.  ويحدث الإخصاب خارجي

.لاجنسياً بالتبرعم-2

الجوفمعوياتالاسنفجيات

أمثلة عليها

نوع التغذية الخاص

بها

عدد الأنسجة 

المكونة لأجسامها

نوع التماثل 

طرق التكاثر



الديدان المفلطحة 
تتميز الديدان المفلطحة بأجسامها الطويلة المفلطحة 

الدودة الشريطية البلاناريا:     مثل 

4

1

2

3

طبقات3: عدد طبقات جسمها 

جانبي: نوع تماثلها 

فتحة واحدة : عدد فتحات جسمها

كالبلانارياحرة التغذية إمّا: حصولها على الغذاء

أو متطفلة كالدودة ( لديها جهاز هضمي)

. الشريطية

سؤال و  جواب عن الدودة الشريطية 

افيهالرأسخلفمنطقةفيجديدةقطعتنمو•
ناتحيواتطلقوأنثويةذكريةتناسليةأعضاء
عةالقطفيالاخصابفيحدثوبويضاتمنوية

،
المخصبةبالبويضاتالقطعةتمتلأعندما•

.الانسانغائطمعوتخرجتنفصل

ا تثبت نفسه
بالممصات

والخطاطيف 
الموجودة 

بالرأس

تصل البويضات 
المخصبة للأعشاب

تأكل الأبقار 
الأعشاب 

والبويضات 
المخصبة

تصاب الأبقار 
بالدودة الشريطة

بعد فقس •
البويضة تحفر 

اليرقة في اللحم
ا تدخل للإنسان إذ•

أكل لحماً غير 
.مطبوخ جيدا

الإجابةالسؤال
لماذا  تتطفل الدودة 

الشريطية  على أجسام 

الكائنات الحية؟ 

بسبب افتقارها لجهاز هضمي  ولذلك 

الغذاء المهضوم في أمعاء تتمتص

.  الكائنات الحية

كيف تثبت  الدودة 

الشريطية في جسم 

العائل ؟

وخطاطيف توجد ممصاتبواسطة 

.بالرأس

كيف يصاب الانسان 

بالدودة الشريطية؟

.عند تناوله لحما غير مطبوخ جيدا ً

ن ما نوع التكاثر في الديدا

الشريطية؟

. تكاثر جنسي 



دودة الاسكارس 
تتطفل على )

الدودة القلبية تنقلها (الانسان 
البعوض للكلاب ، فتسد 

أوعية القلب وتسبب 
الموت

الديدان الاسطوانيةالديدان المفلطحة

شكلها

أمثلة عليها

عدد القنوات الهضمية

انوع التغذية الخاص به

عدد الأنسجة المكونة 

لأجسامها

الديدان الاسطوانية 

عدد فتحات الجسم
2

(فتحة فم، فتحة شرج)فتحتين 
ولذلك فهي أكثر تعقيدا من الديدان 

المفلطحة

شكل جسمها
1

أنبوب بداخل أبنوب يفصل
بينهما سائل 

تجويف القناة الهضمية
(الأنبوب الداخلي)

جدار الجسم 
(الأنبوب الخارجي)

0.8
 

الحصول على الغذاء
3

المحللات -1
المفترسات -2
المتطفلات-3

:  ثقارني بين الديدان الاسطوانية والمفلطحة من حي:س اختبر 
فهمك



مغلقمفتوح

يتدفق الدم مباشرة 

ليس لهللأعضاء لأن

رهاأوعية ينتقل الدم عب

يمر الدم في أوعية 

دموية بدلا من 

ءتدفقه حول الأعضا

الاخطبوط والحبارالمحار   و الحلزون

الرخويات 

:  التنفس
الخياشيم                             الرخويات المائية

ةالرئتين                              الرخويات التي على اليابس

:  الجهاز الهضمي 

.فتحتينذوهضميجهاز-1
يشبهخشنعضوهوالطاحنة-2

شبهتالتيالبروزاتمنصفينبهاللسان
.الطعاملطحنالأسنان

الجهاز الدوري 

:  لتسهيل الحفظ

بالحبرغالب خط-2الحلفاتحمحا-1
لأنها حساسة لنوعية المياهفي قياس مدى صحة النظام البيئي؟ السكالوبيستخدم 

. بسبب الصيد الجائر من الانسانمعظم أنواع الحلزونات المائية مهددة بالانقراض؟ 

لماذا؟ 

:  تركيب الجسم 
.أصدافلهامعظمها-1
وللحركةعضليةقدملديها-2

.الصخورعلىالتثبيت
ةالمادتفرزرقيقنسيجيغشاءالعباءة-3

.للأصدافالمكونة
والجسمالعباءةبين)العباءةتجويف-4

اتالرخويفيالخياشيمعلىيحتوي(الطري
.المائية

الحبار/ اخطبوط/ محار/ حلزون



الديدان الحلقية
العلق/ دودة الأرض : أمثلتها 

الخصائص العامة للديدان الحلقية

حركتها 

بوساطةتتحرك
انقباض مجموعتين

من العضلات 
. وانبساطهما

الأشواكتساعد
هاتحركعلىالصلبة

ربةالتفيتثبيتهاو

رةالمتكرالحلقات
ةكبيرمرونةتمنحها

.الحركةفي

ض
لأر

ة ا
دود

ة ل
م

عا
ص ال

صائ
خ

ال

حلقة 100يتكون من 
بها أشواك

جسمها

من خلال الجلد 
المغطى بطبقة 
رقيقة من المخاط

التنفس
بكل حلقة

خلايا عصبية-
أوعية دموية -
جزء من القناة -

الهضمية

لها
جهاز دوري 

.  مغلق

لها 
جهاز هضمي 

مكتمل ذا فتحتين 

يٌ تجويفٌ داخلبها 
يفصل الأعضاء 
الداخلية عن جدار 
الجسم الخارجي

يتكون جسمها 
قطعة  100من 

أو حلقة متكررة

القلب

الأوعية 
الدموية

الحوصلة

القانصة

أشواك 
(هدب)

شرج

أنابيب 
للتخلص من 

الفضلات 

معي
حبل 
عصبي

رأعضاء التكاث

دماغ

فم

الأمعاءالحويصلة القانصةمواد عضوية+ تراب 
يهضم 

في

يطحن 
في

الطعام المهضوم ينقل 
إلى الدم

الهضم في دودة الأرض

ن تربة وفضلات تخرج م
فتحة الشرج

تركيب جسم 
دودة الأرض



يدعم الجسم ويقلل من مادة الكيتين خارجي صلب من هيكليغطي جسمها 
..فقده للماء

ها سمّيت بالمفصليات لامتلاك .أكثر مجموعات الحيوانات انتشارًا
.زوائد مفصلية

(.قطع)وأجسامها مقسمة إلى حلقاتتماثل جانبي لها 

.وهي استبدال الهيكل الخارجي خلال نمو الحيوانبعملية الانسلاخ تقوم 

تراكيب تنمو من الجسم ،: الزوائد المفصلية
.الكلابات والأرجل وقرون الاستشعار: منها

المفصليات

التحول في الحشرات 
تغيرات في جسم الحشرة خلال مراحل نموها 



أقسام 

المفصليات
العنكبياتالحشرات

ذوات الأرجل المئة و ذوات الأرجل 

الألف
القشريات

أمثلة

الصراصير1)

الفراشة2)

(الجراد)الجندب3)

.حشرة العث الطنانة4)

الخنفساء الغطاسة5)

النحلة 6)

-النسّاج)العنكبوت 1)

(القفاز

القراد2)

الحلم3)

العقارب4)

ذوات الأرجل المئة1)

ذوات الأرجل الألف2)

السرطان1)

جراد البحر2)

قمل الخشب3)

(الروبيان)الجمبري4)

((معظمها حيوانات بحرية صغيرة))

مكونات الجسم

:  منطقة الرأس•

تحتوي على العيون وقرون 

.الاستشعار

:  منطقة الصدر•

.أرجل مفصلية6تحتوي على 1)

.أجنحة4أو 2يحتوي على 2)

:منطقة البطن•

.حةلا تتصل به الأرجل أو الأجن1)

يحتوي على الأعضاء 2)

.التناسلية

:  منطقة الرأس صدر•

.أرجل8تحتوي على 

منطقة البطن•

عرفيطويلبجسميتميزانكلاهما

:ولكنمتصلةقطعمنيتكون

  (  2)ذوات الأرجل المئة تحتوي على

.من الزوائد في كل قطعة

 من 4ذوات الأرجل الألف تحتوي على

.الزوائد في كل قطعة

:  منقطة الرأس صدر•

قرون استشعار وزوائد 4تحتوي على 

.مفصلية عديدة

جانبيجانبيجانبيجانبينوع التماثل

ملاحظات

للحشرات جهاز دوري مفتوح •

لنقل الغذاء والفضلات

نعللحشرةالاكسجينيدخل•

ولاالتنفسيةالثغورطريق

الدمعبرينتقل

تتغذى على الحيوانات

(مفترسة)

تتغذى ذوات الأرجل الألف على

.  النباتات

تتغذى ذوات الأرجل المئة على 

(.ممفترسه وتصطاد بالس)الحيوانات 

تضم أكبر المفصليات حجماً•
تبدو القشريات أخف وزنا بالماء•

.  بسبب دفع الماء لها
تعد غذاء للكثير من الحيوانات •

.. البحرية ولذلك فهي مهمة

أنواع المفصليات



رنجم البح

ر نجم البح

خماسي 

الأذرع

قنفذ 

البحر
رخيار البح

نجمة الشمس

دولار الرمل

شوكيات الجلد

متماثلة شعاعياً

لها أشواك بأطوال مختلفة 
تغطيها من الخارج

تتحرك بأقدامها الأنبوبية

ليس : جهازها العصبي بسيط 
لها رأس أو دماغ

لجسمها هيكل داخلي مكوّن من 
صفائح شبه عظمية

الافتراس، أو ترشيح الغذاء : تتغذى
من الماء، أو على المواد المتحللة

نجميشكلذيمفلطحجسمله:البحرنجم

ةخمسمنهيمتدمركزي؛جزءمنيتركبخماسي،

درةالقولهالاطراف،مستدقةالشكلمثلثةأذرع

التالفةأوالمفقودةالأجزاءتجددعلى

.جسمهمن

أمثلتها



انفوجرافيك

الحيوانات الفقارية 
للصف الأول الاعدادي 
الفصل الدراسي الثاني

ليلى عبد الرحيم/ أ: رجاء داوود        مديرة المدرسة /أ: فاطمة شهاب       متابعة المديرة المساعدة/ أ: فاطمة البحراني       إشراف/ أ: إعداد وتنظيم



:تمتاز
حبل ظهري -
حبل عصبي-
جيوب بلعومية -

:السهيم  حيوان من مجموعة الرأس حبليات
. سم 7طوله -
يعيش في المحيط-
.  تحولت الجيوب البلعومية لشقوق خيشومية-
.به أعضاء تسحب للماء الذي به دقائق الطعام للفم-
يرشّح الغذاء فتقوم زوائد الفم على منع دخول الرمل -

.للفم

الحبليات

الثديات الطيور اللافكيات الزواحف  البرمائيات 
الأسماك 
العظمية

الأسماك 
الغضروفية

الفقاريات
الذيل 
حبليات 

الرأس 
حبليات 

الحبليات 

ذوات الدم الحار ذوات الدم البارد

تبقى درجة حرارة أجسامها 
ثابتة، لا تتأثر بدرجة حرارة 

الوسط المحيط بها

تتغير درجة حرارة أجسامها 
مع تغير درجة حرارة البيئة 

المحيطة

ذيل

حبل عصبي

جيوب بلعومية 

حبل ظهري

فم
فتحة الشرج

ذوات الدم الحار ذوات الدم البارد 

الإخصاب داخليالإخصاب خارجي

الاخصاب الداخلي الإخصاب الخارجي

يتم الاخصاب بين الحيوانات
المنوية والبويضات داخل 

جسم الانثى ، 

يتم الاخصاب بين الحيوانات
المنوية والبويضات خارج 

جسم الانثى ، 



الماءفيتعيشالتيالفقارياتمجموعةأكبر•

.ازاتالغتبادلبهايحدثالتيبالخياشيمتتنفس•

الباردالدمذوات•

الخارجيبالاخصابتتكاثر•

(ةورقيقمستديرةعظميةصفائح)القشوريغطيها•

والتوازنالحركةعلىالزعانفتساعدها•

الأسماك
(اللافكيات/ الغضروفية/ العظمية)

الزعانف الظهرية 

الزعانف البطنية

الزعانف 
الذيلية 

الزعانف الجانبية 

للتوازن

للتوازن

لتحريكها

للاندفاع بالماء

الخياشيم
تبادل الغازات

المثانة الغازية
الطفو والانغمار

القلب
الكبد

المعدة
الأمعاء

الدماغ

الأسماك العظمية

: تنساب بسهولة في الماء لأن
شكلها الانسيابي-
قشورها المغطاة بالمخاط-

يحدث الاخصاب الخارجي عندما تطلق الإناث 
اته البيض بالماء، ويسبح الذكر فيلقي حيوان

( خارجي)المنوية فوقها فيحدث الاخصاب 

ع لأعلى المثانة الغازية  بالغاز فترتفتمتليء: للطفو
.ةتفرغ المثانة الغازية فتغوص السمك: للانغمار

هيكلها مكون من العظام 



جسمها أنبوبي 
.طويل

جسمها غير 
مغطى بالقشور

لها هيكلٌ داخليٌ 
.غضروفيٌ

الفم دائريٌ عضليٌّ بدون 
فكوك؛ به تراكيب تشبه 

.الأسنان

مفترس ويتطفل على 
.الأسماك الكبيرة الضخمة

حيوانٌ مفترسٌ يقلّل من 
.أعداد الاسماك

الجلكيمثل سمك 

الأسماك
(اللافكيات/ الغضروفية/ العظمية)

اللافكيات

نفسه على الأسماك الضخمة باستخدام الجلكييثبت 
عضلات فمه القوية وتراكيب فموية  تشبه الاسنان

يخترق جلد السمكة باللسان الحاد ويتغذى على الدم

تموت السمكة ولذا تقل أعدادها بالافتراس 

الأسماك الغضروفية

جسمها مغطى 
بالقشور

لها هيكلٌ داخليٌّ 
غضروفيٌّ

قشورها خشنةٌ 
كورق الصنفرة 

(ورق الزجاج)

لها فكوكٌ متحركةٌ بها
أسنانٌ حادةٌ متكوِّنة 

من قشورٍ متحورة

.حيواناتٌ مفترسةٌ

والشفنيناتمثل سمك القرش 



البرمائيات

المرقطالسلمندر

بالأحمر

الضفدعالعلجوم

.ةاليابسفيوجزءالماءفيحياتهامنجزءاتقضي

.الجسملدعمعظميهيكللها

الباردالدمذوات

الخارجيبالإخصابتتكاثر

جلدوالبالرئاتتتنفسالنمومكتملةالبرمائيات

الرطب

تانكبيروعينانللصوت،تستجيبأذنطبلةبها

.بالفريسةللامساك

بسرعةيندفعطويللزجلسانلها

.للفمودفعهاالحشراتلاختطاف

التحول في البرمائيات 

(سلسة التغيرات التي تمر بها خلال دورة حياتها)

ضفدع مكتمل النمو

البيض

أبوذنيبة

يميتنفس بالخياش

البيات الصيفي البيات الشتوي

في الجو الحار الجاف تختبئ 
في مناطق أكثر رطوبة تحت 

. الأرض وتدخل فترة خمول

تدفن نفسها في الطين أو 
بين أوراق الشجر ففي الشتاء

.يقل نشاطها 



الزواحف 

عاتمفترسة تعيش بالقرب من المستنق-
تبني اعشاشها بالقرب من المسطحات-

. المائية
تحمي بيضها إلى أن يفقس -

.ةلها غطاء صلب تنسحب فيه للحماي-
ائر، مهددة بالانقراض بسبب الصيد الج-

التلوث ، و تدمير الموطن
تتغذى على الحشرات والديدان -

. والنباتات والأسماك

.  لها حاسة شم متطورة في الفم-
ليس لها جفون أو آذان أو أرجل -
تلاع أفعى البو تتميز بفكين مرنين لاب-

. الفرائس التي ـأكبر من حجمها

. لها جفون متحركة وآذان خارجية -
.لمعظما أرجل أو أصابع ذات مخالب -
.  تستخدم التمويه للحماية من الأعداء-
ا تتغذي بعضها على الحشرات وبعضه-

,  البناتات

الأفاعي

السحالي
السلاحف

التماسيح

من ذوات الدم 
.  البارد

لها جلد جاف مغطى 
.  بالحراشف

للتقليل من فقد -
الماء، 

(.حمايتها من الأذى-

ات تتنفس بالرئ
حتى الأفاعي 

البحرية 
والسلاحف لها 

رئات

الإخصاب داخلي
ت تلقح الحيوانا) 

المنوية البيض
داخل جسم 

(الأنثى

تخرج صغار الزواحف من 
الأمنيونيةالبيضة 

(مغطاة بقشرة) 
للحماية،-
ةبيئفيالجنينلينمو-

المحعلىويتغذىرطبة
(الصفار)



الطيور 
التكيف الطيران 

.  شكلها انسيابي

.هيكلها العظمي خفيف وقوي

.  عظامها مجوفة ذات شبكة داخلية

.  فقرات الذيل مندمجة

.قلب كبير فعّال

كياس جهاز تنفس فريد  فالرئتين متصلة بالأ
.الهوائية

/  الحشرات)تحصل على الطاقة من الغذاء 
(.  اللحوم/ الأسماك

وظائف الريش  النعام
العقاب

البفين

لها أرجل قوية 
تساعدها على 

الركض 
السريع

من الطيور 
المفترسة التي 

لها مخالب حادة 
قوية للإمساك 

يساعد الجسم بالفريسة 
الانسيابي 
والأجنحة 

المستدقة على 
الطيران 

والسباحة في 
الماء

أجنحته الكبيرة 
تزوده  بقوة رفع 
كافية لكي يطير
معظم الوقت 

دون تحريك 
جناحيه  

النسر

الزغب  الريش الخارجي
( كونتوري)

يعمل كطبقة 
عازلة تحتفظ 

بالهواء الدافئ 
بالقرب من جلد 
الطيور البالغة، 
ويغطي أجسام 
صغار معظم 

الطيور 

يحدد شكل الطائر الانسيابي-
.يساعد على الحركة-
توجيه الطائر والسيطرة على -

. توازنه
:للريش ألوان وأشكال -
.  التمييز بين أنواع الطيور-
جذب الأزواج-
اتالتمويه للحماية من المفترس-

تضع البيض المغطى 
بقشور

فقاريات

ذوات الدم الحار 

لها جناحان ورجلان ومنقار



الثديات  
.من الفقاريات ذوات الدم الحار التي ترضع صغارها

لها رئات متطورة بها حويصلات هوائية 

(خرىدماغ الثديات أكبر من الحيوانات الأ. ) لها جهاز عصبي قادر على التذكر والتعلم

.  الاخصاب داخلي، وتتحول البويضة المخصبة إلى جنين داخل الرحم

تنقسم الثديات تبعاً لمراحل نمو الجنين لأنواع ثلاثة رئيسة، 

صغارهاتلدلا

بالقشورالمغطىالبيضبوضعتتكاثر

أيامعشرةلمدةالبيضالإناثتحتضن

الشوكيالنملوآكلالبطمنقار:مثل

حليبالاللبنيةالغددتفرزأثداء،حلماتتوجدلا
الصغاروتلعقهفروهاأوالأمجلدفوق

.مباشرة

جرابأوكيسفيصغارهاتحمل

أسابيعبضعةالأمرحمفيالأجنةتبقى

النمومكتملةوغير،عمياءشعر،دونتولد

تسمانياووحشوالكوالاالكنغر:مثل

نيةاللبالغددلحلماتلتصلالشمبسببتزحف
.نموهالاكتمالعليهاوتتغذىبهافتمسك

عضو)للمشيمةنسبةسميت
نالجنيأنسجةعنينشأكيسي
(والرحم

الغازاتتبادلالمشيمةفيتحدث
لأمادمبينوالفضلاتوالأكسجين

الجنينودم

ة من يتصل الجنين بالمشيم
خلال الحبل السري

الثديات المشيمية الثديات الكيسية الثديات الأولية



انفوجرافيك
القوى المشكلة للأرض

للصف الأول الاعدادي 
الفصل الدراسي الثاني  

ليلى عبد الرحيم/ أ: مديرة المدرسة رجاء داوود        /أ: فاطمة شهاب       متابعة المديرة المساعدة/ أ: فاطمة البحراني       إشراف/ أ: إعداد وتنظيم



الأدلة الصخرية         

الموجات الزلزالية 

كيف استدل العلماء على تركيب باطن الأرض ؟

صفائح الأرض المتحركة 

ح
شا

و
ب ال

الل
ي

خل
دا

ال

.تنقطع  به بعض الموجات الزلزالية وتنخفض أخرى

(عناصر منصهرة) سائليقع أسفل الوشاح

. صلب ويتحرك كالمعجون

.رة النطاق الأكبر في باطن الأرض ويقع أسفل القش

تزداد عندها سرعة الموجات الزلزالية

.يقع بمركز الأرض أسفل اللب الخارجي

.ليةمن الحديد الصلب وكثافته عا

يزيد الضغط بسبب ثقل الصخور المحيطة

اللب الداخلي

اللب الخارجي

الوشاح

القشرة

رفيعة جدا .الطبقة الخارجية من الأرض

(تزيد بالقارات وتقل عند المحيطات)غير منتظمة السمك 

القشرة

يتكون من القشرة والجزء العلوي من الوشاح ويطفو على الغلاف المائع:  الغلاف الصخري

نطاق مرن تطفو : الغلاف المرن 
فوقه الصفائح وتتحرك

ط
غ

ض
وال

ة 
حرار

ة ال
ج

ودر
ة 

ف
كثا

د ال
ل تزي

خ
دا

قلنا لل
ما انت

كل

:  تتميز الصفائح الأرضية بأنها 

 مختلفة في الشكل والحجم

لف تتحرك بصورة بطيئة جدا بًمخت

.الاتجاهات

استطاع العلماء قياس حركتها عن

الأقمار أشعة الليزر    : طريق

الاصطناعية

الصفائحالتقاءمناطقتسمى

الصفائحبحدود

قارب يمكن أن تتباعد الصفائح أو تت

أو تتحرك بمحاذاة بعضها البعض



:  قاري–تقارب قاري 
تنطوي الصخور وتتكون جبال تتقارب صفيحتان متساويتان بالكثافة ولكنهما أقل كثافة من الوشاح 

:محيطيتقارب محيطي 
تتكون الجزرتتكون أخاديد عميقة  تنزلق الصفيحة الأعلى كتلة أسفل الأخرى 

:تقارب محيطي قاري
تتكون الزلازل والبراكين تنزلق المحيطية أسفل القارية

تحدث قوى شد بين الصفيحتين

الصفائح المتباعدة

يحدث فراغ بينهما

تتكون قشرة جديدة

يتكون ظهر مرتفع

قوتين متعاكستين متوازيتين

الصفائح الجانبية

ضهم تتحرك الصفيحتين بمحاذاة بع
البعض

(كسور في الأرض)حدوث صدوع 
وزلازل 

قوى ضغط

قوى شد

قوتين
متعاكستين 

متوازيتين

الصفائح المتقاربة

لماذا تتحرك 
الصفائح؟

نتيجة تيارات الحمل في الوشاح 
التسخين غير المنتظم لمادة الوشاح

أنواع حدود 
الصفائح الأرضية

عند التقاء قوة السحب 
بعضها

عند حواف قوة الدفع 
الصفائح وسط المحيط



غيرة عملية سطحية ميكانيكية أو كيميائية تفتت الصخور لقطع صعوامل التجوية

التجوية الكيميائيةالتجوية الميكانيكية

الجليد

النباتات والحيوانات

مكا وحجما تنمو النباتات  بين الصخور وتنمو  جذورها فتصبح أكبر س

.وتضغط على الصخور فتكسرها

تحفر بعض الحيوانات داخل الصخور الرسوبية الطرية .

أثناء حركتها فإنها تكسر الصخور ، أو تدفعها للسطح.

الحيوانات

النباتات

الأكسجين

الأحماض

الأحماض الطبيعية

ميائي تتفاعل الأحماض مع الصخور فتغير التركيب الكي

.  للمعادن بالصخور فتتكسر الباقي

حمض الكربونيك يؤثر على الحجر الجيري و : مثال

ي الخل مع كربونات الكالسيوم ف/ و الرخام  الدولوميت

.  الطباشير

الأحماض النباتية

دة تفرز جذور النباتات أحماضا ً مثل ما

. التانيكالتي تكون حمض التانين

 ح يذيب الحمض معادن الصخور فيصب

. الصخر  ضعيفا ً ويتكسر الباقي

يتفاعل الحديد الموجود في بعض المعادن مع  

ة فتتحول لمركبات هش(  عملية أكسدة) الأكسجين 

.  فيضعف الصخر ويتكسر

تزيد بزيادة درجة الحرارة والرطوبة
يتخلل الماء الشقوق في الصخور  .

،يتجمد الماء عند انخفاض درجة الحرارة

.  وتتشكل البلورات

 يأخذ الماء حيزا ً أكبر عند تجمده

 يضغط على الصخور بعد أن كبر

.  حجمه فتتشقق وتنكسر



الجاذبية( 1)–عوامل التعرية 

عندما تتحرك الصخور أو الرسوبيات نحو أسفل منحدر بسبب الجاذبية فقط : حركة الكتل الأرضية

التدفق الطينيالانزلاق الصخريالسقوطالزحف

عندما تتحرك 
التربة ببطء على 
المنحدرات ببطء 

.  شديد للأسفل 
حتى أن الأشجار 
تميل مع التربة

يحدث الجرف بسبب 
الانزلاق الأرضي الذي 

يعرف بالسقوط 
ويحدث عادة بعد 
الزلازل والأمطار 

الغزيرة

يحدث عندما تتكسر 
الصخور عند الجرف 

أو الجبل للأسفل 

تؤدي الأمطار 
الغزيرة لإشباع 

الرسوبيات فيتكون
خليط كالعجين من 

ماء ورسوبيات 
ويتحرك للأسفل

1234

(حت الصخور أو الرسوبيات ونقلها: التعرية(



الجليديات

فيةوسميكضخمةجليديةكتلتنشأ-

. ًجداالباردةالمناطق

اذبيةالجبسببالمنحدراتعلىفتنزلق-

مكانمنالموادتعريبحركتها-

.آخربمكانوترسبها

عرضزيادة:الجليدياتتعريةنتائج-

(U)كحرفشكلهفيكونالوادي

(حركة الماء على سطح الأرض)يؤدي الجريان السطحي -

.  إلى تعرية السطح والذي يزيد بزيادة سرعة الجريان

:من طرائق الجريان السطحي-

الأنهار/ الجداول والأخاديد / هطول الأمطار 

مقتتعفإنهاحواجزحولالجاريةالمياهتسيرعندماوالأخاديد؟الجداولماهي

.الأخاديدتكونتالجداولتعمقفإذاالجداول،مكونة

رسبوتتسرعتهاتنخفضالمنبسطة،المناطقنحوالأنهارتسيرعندما-

حتفتنويساراً ًيميناتتحركقدأومصركدلتا(الدلتا)مكونةحمولتها

.آخرجانبفيترسبهاثمالصخور

اركة أو الرمل ت( الرسوبيات الناعمة )تحمل الرياح الحبيبات الناعمة من الغرين -

.  الحبيبات الكبيرة

(.  البري أو النحت) تقوم بحث الصخور التي تمر عليها-

تقوم بعملية الترسيب إذا مرت على صخور أو تجمع نباتات-

. مكونة كثبان رملية

إذا مرت على الكثبان الرملية نقلت حبيبات الرمل في الكثيب -

. فتنقله بالكامل من مكان لآخر

عوامل التعرية

حت الصخور أو الرسوبيات ونقلها 

الماء

الرياح

2

3

4



الطاقةانفوجرافيك
للصف الأول الاعدادي 
الفصل الدراسي الثاني

ليلى عبد الرحيم/ أ: رجاء داوود         مديرة المدرسة /أ: فاطمة شهاب       متابعة المديرة المساعدة/ أ: فاطمة البحراني       إشراف/ أ: إعداد وتنظيم



هي القدرة على إحداث التغيير  الطاقة
أشكال الطاقة

طاقة حراريةطاقة وضعطاقة حركية

طاقة نوويةطاقة كهربائيةطاقة ضوئية طاقة كيميائية

التي تعزى للجسم 
بسبب حركته

(  كامنة)طاقة مختزنة 
في الجسم بسبب 

موضعه

كلما ازدادت سخونة 
الجسم تزداد طاقته 

الحرارية

مخزونة في الروابط 
الكيميائية بين الذرات

يحملها التيـــــــار في الضوء
الكهربائي

مختزنة في أنويــــــة 
الذرات 



الطاقة الحركية 

:(1)مثال
سرعةبتغييرسيارةسائققام

كم60إلىس/كم80منسيارته
.س/

رأكبحركيةطاقةللسيارةيكون
كلمالأنهس/كم80سرعةعند

.ةالحركيالطاقةتزيدالسرعةزادت

: تزيد الطاقة الحركية للجسم 
ة بزيادة الكتلة                بزيادة السرع

طاقة الوضع

: تزيد طاقة الوضع للجسم 
بزيادة الوزن                بزيادة الارتفاع 

الشكل 
(أ)

الشكل 
(ب)

:(2)مثال

الشراءعمليةقبلتسوقعربة(أ)الشكليظهر
.بالحاجياتامتلائهابعد(ب)والشكل

لتحريكهماتؤديبقوةمنهماواحدةكلدفعتملو
:فإنالسرعةبنفس

تزادكلمالأنهأكبرحركيةطاقةلهاالممتلئةالعربة
الحركيةالطاقةزادتالكتلة

ملابسقطعتينشرتملو:(1)مثال
غسيلالحبلنفسعلىبالماءمبللتين

رالأكبالوزنذاتالملابسقطعةفإن
أكبروضعطاقةلها

الموضعفيالكرة:(2)مثال
لأنأكثروضعطاقةلها(3)

فطاقة،ارتفاعأقصىلها
.عالارتفابزيادةتزيدالوضع

1

2

3

4



أشكال الطاقة

تزيد كلما زادت درجة الحرارة 

كوب الشاي 
الساخن طاقته 
الحرارية أكبر من 

العصير البارد لأن 
درجة حرارته أكبر 

هي الطاقة المخزونة في 
الروابط الكيميائية بين الذرات

: موجودة في 
الشمع / الوقود / الطعام

(السماد/ النباتات)الكتلة الحيوية 

تسمى الطاقة التي يحملها الضوء 
طاقة الاشعاع

الطاقة الضوئية

إذا سقط ضوء على الجسم، فإنه يمتص طاقة الضوء وتتحول لطاقة حرارية 

النوويةرالطاقة 

هي الطاقة التي يحملها التيار 
الكهربائي

تتحول الطاقة الكهربائية التي تدخل
للأجهزة الكهربائية لأشكال متعددة 

من الطاقة

هي الطاقة المختزنة في أنوية 
الذرات 

يتم إطلاقها في المفاعلات النووية

الطاقة الكيميائية
الطاقة الكهربائية

الطاقة الحرارية



تتحول الطاقة 
الحركية في 

الكرة إلى وضع 
عند الصعود

تتحول الطاقة 
الحركية في الكرة إلى
وضع عند الصعود

:بالنسبة ليد الولد يكون للكرة في الموضع 

طاقة حركة فقط (  أ)

طاقة حركة ووضع ( ب)

( أقصى ارتفاع)طاقة وضع فقط ( ج)

طاقة حركة فقط( د)

1
تحول الطاقة 

الكيميائية في الوقود 
لحركية وحرارية

السيارة التي تستعمل المحرك 
الكهربائي مع محرك الجازولين 
فعّالة أكثر لأنها تقطع مسافة 

أكثر باستهلاك وقود أقل

الطاقة لا تفنى ولا تستحدث وانما تتحول من شكل لآخرقانون حفظ الطاقة

4
عند تحلل السماد 

تتحول الطاقة 
الكيميائية إلى حرارية 

3
تحول الطاقة 
الكيميائية في 

العضلات إلى حركية 

2
في تحول الطاقة الكيميائية

 العضلات لحركية وحرارية

عند الصعود بالدراجة الهوائية تتحول طاقة 
الولد الحركية في رجليه الى طاقة حركية في 
العجلات ومن ثم لوضع بسبب الارتفاع عن 

سطح الأرض وكذلك لطاقة حرارية 

طاقة 
كهربائية 

في المذياع

طاقة 
حركية في 

مكبر 
الصوت

طاقة 
حركية في 

الاذن

طاقة كهربائية 
في الدماغ 
والخلايا 
العصبية

طاقة 
صوتية في 

الهواء

تحولات الطاقة عند الاستماع للمذياع 

أ

ب

ج

د



الوقود الأحفوري 

الوقود 
الاحفوري 

الفحم 
الحجري 

ينتج الفحم الحجري من تعرض النباتات 
المدفونة للضغط والحرارة لملايين السنين 

ينتج النفط والغاز الطبيعي من بقايا المخلوقات
المجهرية التي عاشت في المحيطات قبل 
ملايين السنين وتعرضت للضغط والحرارة 

يوجد مصدرين أساسيين للطاقة في 
: الأرض 

مصادر طاقة سطح الأرض

الذرات المشعة في باطن الأرض 

طاقة كيميائية في 
الوقود

طاقة حرارية في 
الماء

طاقة حركية في 
الماء

طاقة حركية في 
التوربين طاقة كهربائية 

خارجة من المولد 

محطة توليد الطاقة بالوقود الأحفوري 

لاستخدام 
الوقود الاحفوري 

إيجابيات وسلبيات 

الشمس 

توليّد الكهرباء 
تشغيل السيارات

غير متجددة
:تلوث الهواء

أمطار حمضية -
احترار عالمي -
أمراض الجهاز -

التنفسي  

المحركتديرثمتدورمراوحشفرات:التوربين
.التوربيني

لىإالحركيةالطاقةتحولآلية:الكهربائيالمولد
كهربائيةطاقة

مفاهيم مهمة 



يةالنووالمخلفاتمنالتخلصيتمكيفس

كمية اليورانيوم 
غير متجددة 

مخلفاتها نشطة 
اشعاعيا وخطيرة

د استخدامها لتولي•
الكهرباء

لا تلوث الهواء •
توفر في استهلاك•

الوقود الاحفوري 

بوضعها في مواد مصنوعة من الخزف محكمة الاغلاق 
دفن في حاويات واقية لمنع وصول الاشعاعات للبيئة وت

. هذه الحاويات عميقاً

المصادر البديلة للطاقة المصادر المتجددة للطاقة

ة تتجدد باستمرار بالنسب
للزمن وتقاناتها معروفة 

وفعالة 
مثل الطاقة الكهرومائية

متجددة ولكن تقاناتها في
مراحل البحث والتطوير 

يئة أقل إضرارا بالب/ أكثر أمانا 
مثل الحرارية الجوفية 

الطاقة النووية

الطاقة الكهرومائية

تعد الطاقة الكهرومائية من الطاقات المتجددة

تقتل الأسماك  متجددة •
لا تلوث الهواء •

الطاقة الكهربائية 
الخارجة من المولد الطاقة الحركية 

التوربينيللمحرك 

ة الطاقة الحركي
للماء

طاقة الوضع 
للماء 

خطوط 
نقل 

الطاقة 

توليد الكهرباء من الطاقة الكهرومائية



بواسطةالماءلتسخينالشمسيةالطاقةتجميع-1
وبعدهاالسوداء،المنازلأسطحعلىشمسيةسخانات
يةالمنزلوالاستخداماتللتدفئةالساخنالماءيستخدم

وئيةالكهروضالخلاياباستخدامالكهربائيةالطاقةتوليد-2
كهربائيةلطاقةالاشعاعيةالشمسطاقةتحولالتي

المحطات/الاصطناعيةالأقمار/الحاسبةالآلات).
(الفضائية

البيئةتلوثلا/متجددة:إيجابياتها-
هرباءالكعلىالحصولتكلفة:سلبياتها-

الشمسأنمنالرغمعلىجداعاليةمنها
.شيئاتكلفلاللأرضتصلالتي

؟الجوفيةالحراريةالطاقةهيما:1س
الأرضباطنفيالموجودةالحرارةهي

الجوفية؟الحراريةالطاقةتكونسببما:2س
.الأرضباطنفيمشعةذراتأنويةانحلال

الحراريةالطاقةمنالاستفادةأوجهأهمما:3س
؟الجوفية

.الكهربائيةالطاقةتوليدوالاستشفاء

الحراريةالطاقةمنالاستفادةيتمكيف:4س
الجوفية؟

خورالصفيهفتكونجداساخناالأرضباطنيكون-1
.الماجمافيمنصهرة

تسخنالسطحمنقريبةالماجماتكونعندما-2
الجوفيةالمياهلتسخينوتؤديحولهاالصخور

.القريبةالتشققاتفيالموجودة
أواءالكهربلتوليدمنهستفادالذيالبخاريتشكل

.الاستشفاء

؟؟الشمسطاقةمنالاستفادةيمكنكيف

الطاقة الجوفية الحرارية
الطاقة الشمسية 



طاقة المد والجزر

:المدخلال
التوربينفيحركالماءيدخل

تمويالكهربائيبالمولدالمرتبط
السدخلفالماءحجز

:الجزرخلال
فيحركالسدمنالماءيخرج

هربائيالكبالمولدالمرتبطالتوربين

المدبطاقةالكهرباءتوليديتمكيف
والجزر؟

طاقة الرياح

متجددة •
لا تلوث البيئة•

تقتل الطيور •
تحتاج مساحات شائعة•
تصدر أصوات مزعجة •

محدودية استخدامها 
بسبب قلة الأماكن التي
يكون فيها فرق الارتفاع 

بين المد والجزر

متجددة •
لا تلوث البيئة•

المحافظة على الطاقة 

حالفيوالأجهزةالأضواءإطفاء
الحاجةعدم

ارةالحرتسربلمنعوالنوافذالأبوابإقفال
.وإليهمنه

(الزجاج المزدوج)في المباني العزل الحراري 

ئمة وصيانتها الداتقليل استخدام السيارات 

والتيةوالزجاجيالبلاستيكيةالمخلفاتتدوير
.والكرتونالألومنيوممنصنعت


