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  والقʦاعǻ.ʗعʗ تॺاع الʛʸʵ نʦعا مʥ الأصॺاغ الʯʴʸعʸلة عادة في الʚʻʻʸʯ بʥʻ مʲالʻل الأحʸاض    - ١
  وʨʴʱȄل لʨن ورق تॼاع الʝʺʷ  الʴʺʹي،يʨʴʱل لʨن ورق تॼاع الʝʺʷ مʧ الأزرق إلى الأحʺʛ في الʺʴلʨل  ج  : 

  القاعȑʙ.مʧ الأحʺʛ إلى الأزرق في الʺʴلʨل        

٢ -   ʙʳʶف الʙعʯل ʣȂرʦل   .الʯʴǻ ȏʙʻʱعʸل الʦʻʱلʦجʦʻن مʲلʦل حʞʸ الهʗʻروؕ
  إلى إنʱاج فقاعات ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن دل ذلʥ على أن الȑʨʱʴǽ ʛʵʸ   وأدت أضفǼ ʗʹع قʛʢات مʧ الʠʺʴ  إذا ج :

  . )3CaCOكʨȃʛنات الؔالʨʽʶم (الȑʛʽʳ  الʛʳʴعلى مادة      
    القاعǻʗة.تعʙʻʲǺ ʗة ناتʙون في تʹʚانॻا تʸʱعا ॻɹॻʮʟا للॻʸاه   - ٣

انॽة   ج : ʛؗʰر الʨʵʸال ʧة مॼائʚم الʨديʨʸنات الʨȃʛؗ ʧة مʛʽʰؗ اتॽʺؗ ة حاملة معهاʛʽʴॼاه في الॽʺال ʖʸت  
ʜʽ هʚا الʺلح مʵلفا قʛʷة بॽʹاء على الʢʶح  مʛʵجا.الʺʢॽʴة دون أن تʙʳ لها       ʛؗت ʧم ʛʵॼʱال ʙȄʜȄوجاعلاو   
  القاعǽʙة. الʺॽاه عالॽة      
٤ -   ʞʸاء حʸال ʗعǻ ةʗوقاع( ةȂʙʻتʦددة أو أمفʙʯمادة م )   ʗʯʴونʙʮعا لॺت–   . ȏرʦل  
ʧȞʺǽ+H للʺاء أن ʶǽلʥ سلʨك الʠʺʴ و القاعʙة ( مادة مʛʱددة أو أمفʨتȄʛʽة ) أॽʢʱʶǽ ȑع فقʙ و اكʶʱاب  ج : 

+ʴǻلʣ سلʦك القاعʗة : الماء -أ
 (aq ) 2  (l) 3  (aq ) (aq )

-H F +   H O   H O  +  F    

+الʸاء ʴǻلʣ سلʦك الʞʸʲ : -ب 
3  (aq ) 2  (l) 4  (aq ) (aq )

-N H   +  H O N H +  O H      
-ǻعʙʮʯ أيʦن  - ٥

4PO2H  .ةȂʙʻتʦمادة أمف  

2- لॼʸॽح القاعʙة الʺʛافقة ʻʺ +Hح أيʨن أن ʶǽلʥ سلʨك الॽɾ ʠʺʴ لأنه قادر في ʛʣوف مʱʵلفة علىج: 
4HPO   ،

  . 4PO3Hلॼʸॽح الʠʺʴ الʺʛافH   Ș+ أيʨن  ॽʢʱʶǽع ʶǽلʥ سلʨك القاعʙة ʱʶॽɾقʰلʚؗلʥ و 

ʘلHCOO  ʣ- الʰʻʸانʦاتلا ǻعʙʮʯ أيʦن  - ٦ COO3CH-  الإيʰانʦاتلا ǻعʙʮʯ أيʦن وؕ
 مادة أمفʦتȂʙʻة (مʙʯددة).  

 . H+أيʨن  مʻح وغʛʽ قادر على  H+اسॼʁʱال  فقȌ، فهʨ قادر على القاعʙة ج: لأنه ʶǽلʥ سلʨك 

+لا ǻعʙʮʯ أيʦن الأمʦنʦʻم   - ٧
4NH  .(ددةʙʯم) ةȂʙʻتʦمادة أمف  

  . H+وغʛʽ قادر على اسॼʁʱال  H+ أيʨن  مʻحʶلʥ سلʨك الʠʺʴ فقȌ، فهʨ قادر على ǽلأنه  ج: 
٨ -  ʣȂʦانʰالإي ʞʸح ʔʯȜǻ2O3H2HC .  
  لأن حʺʠ الإيʲانʥȄʨ أحادȑ الʛʰوتʨن و لʱأكʙʽ حॽʁقة أن ذرة هʙʽروجʧʽ واحʙة فقȌ مʧ الʚرات الأرȃع ج : 
  للʱأيʧ. قابلة       
  الأحʸاض. حʷʸي بʸʹʻا الʥȂʚʹʮ لʛॻ مHF  ʥمʲلʦل  - ٩

ʖ فلʨرʙȄ الهʙʽروجʧʽ مع ذرة الفلʨر ذات الؔهʛوسالॽʰة العالॽة لʚا فالʛاʢǼة بʻʽهʺا قॽʰʢة   ج: ʛؗفي م ʧʽروجʙʽذرة اله Ȍॼتʛت
ذرات الهʙʽروجʧʽ في الʧȄʜʻʰ فؔل مʻها مʛتȌॼ مع ذرة ʨȃʛؗن ذات ؗهʛوسالॽʰة   أماذرة الهʙʽروجʧʽ قابلة للʱأيʧ.  وتॼʸح

 ʛʽغ ȌǼواʛه الʚن هʨؔʱف ʧʽروجʙʽة الهॽʰوسالʛا ؗهॼȄʛتق ȑاوʶةتॽʰʢق،   ʧʽروجʙʽح ذرة الهॼʸوت ʛʽغ .ʧأيʱقابلة لل  
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  راʯʠǺه. على الʯأيʥ على قॻʮʠة  Hتعʗʸʯ قʗرة  -١٠
ذرة الهʙʽروجʧʽ   وتʨؔن عʙʻما يʛتȌॼ الهʙʽروجʧʽ بʚرة ذات ؗهʛوسالॽʰة عالॽة ؗالأكʧʽʳʶ تʨؔن الʛاʢǼة بʻʽهʺا قॽʰʢة  ج:

ʧأيʱة  و  ،قابلة للॽʰʢق ʛʽهʺا غʻʽة بʢǼاʛن الʨؔن تʨȃʛؔا ؗالॼȄʛة له تقȄاوʶة مॽʰوسالʛرة ذات ؗهʚب ʧʽروجʙʽاله Ȍॼتʛما يʙʻع  
  للʱأيʧ. وتʨؔن ذرة الهʙʽروجʧʽ غʛʽ قابلة 

ً    3SOمع ثالʖ أكʗʻʴ الǻMgO   ʕȂʙʮؒعʗ تفاعل أكʗʻʴ الʸاغʹʦʻʴم   -١١   . مهما

  ج  : لأنه يʱʻج بلʨرات مʧ ملح ʱȄʛʰؗات الʺاغʨʽʶʻم تعʛف Ǽاسʦ ملح إʨʶǼم  ، و لهʚا الʺلح اسʱعʺالات عʙة مʻها 
       ʚآلام العʹلات و مغ ʅॽɿʵاتات ،تॼʻلل   ʧقʴǽ ʘʽة حॽʯʽقات بॽʰʢو له تMgO   ʧفي الغازات العادمة م  
  الʴامʹॽة. و Ǽالʱالي ʻʺǽع تʨؔن الأمʢار    3SOمʢʴات تʨلʙʽ الؔهȃʛاء لʜʱʻʽع       

 ). Mg=12  ،O=8  ،S=16 :(الأعʗاد الʘرȂة MgOحʞʸ لʛȂʦ في تفاعله مع  ʰʸǻ3SOل  -١٢

  . 2O-سʨف ʱʶǽقʰل زوج مʧ الإلʛʱؔونات مʧ قاعʙة لʝȄʨ وهʨ أيʨن   3SOج: لأن 

        
  

ّ́ف أيʦن  -١٣ َʁ ǻُ-
2NH ةʗقاع    ʗʯʴونʙʮل ȏرʦول .ʛȂʦلل ʣلʘ   وؕ

-  لأنج: 
2NH ة  درقاʙقاع ʨفه ʖجʨʺال ʧʽروجʙʽن الهʨاب أيʶʱعلى اك ʙʱʶونʛʰل  Ȑʛجهة أخ ʧوم .ȑرʨول  

  ة لʜوج مʧ الالʛʱؔونات وتʺʲل قاعʙة لʴ .ʝȄʨمادة مان يتȑʨʱʴ ذرة الʛʱʽʻوجʧʽ على زوج غʛʽ مʛتȌॼ فه
  قاعʙة لʝȄʨ وفقا للʱفاعل الʱالي:          ǽعʛʰʱ أيʨن  -١٤

ʻʺǽ ʙʽʶح زوجا مʧ الإلʛʱؔونات غʛʽ الʺʛتʢॼة لأيʨن ج:   . الهʙʽروجʧʽلأن أيʨن الهʙʽروؗ

  قاعʗة لʙʮونʗʯʴ ولʦرȏ ولا ʶǻʹف ضʥʸ قʦاعʗ أرهʦʻʹʻس.  ʶǻ-lCʹف أيʦن  -١٥
  والʱي تعʛف بʛونʙʱʶ ولʨرȑ  قاعʙة، وهʚا يȘʰʢʻ على الهʙʽروجʨ ʧʽن يʖʶؗ أ یسالʖ قادر عل  ʨن يأ الؔلʨرʨ  ʙȄن يلأن أ ج: 
ʙʽʶ و الʺادة الʺʱʶقʰلة لأيʨن الهʙʽروجʧʽ بʻʽʺا قاعʙة أرهʨʽʻʽس مادة  على أنها       تʴʱلل في  تȑʨʱʴ على مʨʺʳعة الهʙʽروؗ
ʙʽʶ. أيʨن  الʺʴلʨل الʺائي مʳʱʻة       الهʙʽروؗ

  . سأرهʦʻʹʻ قاعʗة بʙونʗʯʴ، بʸʹʻا لا تعʙʮʯ قاعʗة حʔʴ نȂʙʢة   3NHتعʙʮʯ الأمʦنॻا   -١٦
  لا ȑʨʱʴǽ على   ، وهʨقادر على اكʶʱاب أيʨن الهʙʽروجʧʽ الʺʨجʖ فهʨ قاعʙة لʛʰونʙʱʶ ولʨرȑ  لأن الȑʜʳء ج:

       ʙʽʶ   عʛʰʱ قاعʙة حʖʶ نȄʛʤة أرهʨʽʻʽس. ǽلا ، لʚلOH  ʥ-، ولʧؔ عʙʻما يʱأيʧ في الʺاء يʱʻج أيʨنات  -OHمʨʺʳعة الهʙʽروؗ
  
  

 .. 

 .. 
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١٧-   ʗʻʴأكǺ انعʶʸاء والȁʙالؒه ʗʻلʦات تʠʲم ʥاخʗم ʥة مʱالغازات الʹات ʥقʲت ʦʻʴॻʹغʸم ال  

ʗ هʚه الغازات مʲلʨة مʧ الʳثǽعʺل على انʜʱاع الغازات العادمة والʺلʨ   مالʺغʨʽʶॽʻ كʙʽʶ ألأن ج:  ʛؗفاذا ت ،  
      ʘثال ʙʽʶاأكʨد في الهʨجʨʺفاعل مع الʺاء الʱʱس ʗȄʛʰؔءال  ʠʺنة حʨȞمʥॽʱȄʛʰؔعلى الارض في ال Ȍقʶǽ ȑʚال  
  ي. حʺʹمʛʢ صʨرة      

 

١٨-  ʣȂرʦل   للؒهȁʙاء.مʦصل جHCl   ʗʻمʲلʦل حʞʸ الهʗʻروؕ
لʨرʥȄ مʧ الأحʺاض القȄʨة الʱي تʱأيȞʷǼ ʧل تام في الʺاء ج:   وʱʻȄج عʙدا ʛʽʰؗا مʧ  لأن حʺʠ الهʙʽروؗ

  أيʨنات الهʙʽروجʧʽ والأيʨنات الʶالॼة.      
  

١٩-  ʞʸل حʦلʲمʣȂʦانʰالإي  (ʣॻلʳال)COOH3CH   2أوO3H2HC  رجةʗاء بȁʙصل الؒهʦفة. يॻɹض  
  وتʱʻج عʙدا قلʽلا مʧ الأيʨنات. لأن حʺʠ الʵلʥॽ مʧ الأحʺاض الʹॽɻفة الʱي تʱأيȞʷǼ ʧل جʜئي في الʺاءج : 

     لʦرȏ . –الʞʸʲ الʃॻɹʷ القلʻل مʥ الايʦنات حʔʴ نʦʸذج بʙونʗʯʴ  بʸʹʻا ʦȜǻن يʯأيʥ الʞʸʲ القȏʦ تأيʹاً ؕلॻاً   -٢٠
ج : في حالة الʠʺʴ القȑʨ يʳʱه الʱفاعل ؗلॽا إلى الʧʽʺॽ أȑ جهة تʧȄʨؔ الأيʨنات لأن جʚب الʺاء و هʨ القاعʙة في 

ʛʰفاعل أكʱافقة .  الʛʺة الʙب القاعʚج ʧم ʛʽʲȞǼ  
  الʺاء.مʧ جʚب القاعʙة  الʺʛافقة أكʛʰفي حالة الʠʺʴ الʹʅॽɻ يʳʱه الاتʜان إلى الʶॽار لأن جʚب القاعʙة      

٢١- ) ʣॻʯȂʙʮؒال ʞʸل حʦلʲائي في مȁʙاح الؒهॺʶʸة إضاءة الʗن شʦؒ4تSO2H إضاءة ʥم Ȏʦوأق ʗأش (   

COOH3CH .ʚʻالؒهȁʙائي في مʲلʦل حʞʸ الإيʰانʣȂʦ (  الॺʶʸاح   ʙؕʯال ʛا نفʸله ʥʻʷʸʲأن الǺ اʸعل ،(  
  وʱʻȄج عʙدا ʛʽʰؗا مʧ أيʨنات الهʙʽروجʧʽ   مʧ الأحʺاض القȄʨة الʱي تʱأيȞʷǼ ʧل تام في الʺاءالʥॽʱȄʛʰؔ لأن حʺʠ ج: 
  مʧ الأحʺاض الʹॽɻفة الʱي تʱأيʧ    الإيʲانʥȄʨحʺʠ  والأيʨنات الʶالॼة وȃالʱالي مʴلʨله مʨصل جʙʽ للؔهȃʛاء. بʻʽʺا    
  . يʨصل الؔهȃʛاء بʙرجة ضॽɻفة وȃالʱالي مʴلʨله ȞʷǼل جʜئي في الʺاء وتʱʻج عʙدا قلʽلا مʧ الأيʨنات     

  .) مॺاشʙة مʥ مʦلارȂة مʲلʦل حʞʸ ضHʃॻɹ+ن تʶʲل على (ألا تॻʠʯʴع  -٢٢
ʜʽ ج:  ʛؗل تʨلʴʺال ʧم ʛʱة في لǼاʚʺال ʠʺʴلات الʨد مʙع ȑاوʶǽ ا لاʚا لॽؗل ʅॽɻʹال ʠʺʴال ʧأيʱلا ي  
      .ʧʽروجʙʽنات الهʨأي  

٢٣-  ʣॻنʦȁʙؒال ʞʸح ʙʮʯعǻ3CO2H  ʥنات.  مʦوتʙʮدة الʗعʯʸاض الʸالأح  
  ȑʨʱ على ذرتي هʙʽروجʧʽ قابلʧʽʱ للʱأيʴ.ʧلأن حʺʠ الʨȃʛؔنǽ ʥॽ ج: 

   الʞʸʲ.كॻʸاً لقʦة مقياساً ǻعʗ تعʙʻʮ ثابʕ الاتʚان  -٢٤
في  والأيʨنات الʠʺʴ الʹʅॽɻ يʱʻج خلȌॽ اتʜان مʧ الʯȄʜʳات  عʙدǽة. لأنلأنه ǽعʛʰ عʧ قʨة الأحʺاض ॽʁǼʺة  ج:

لʺا ؗانॽʀ ʗʺة  الʺائي.الʺʴلʨل  ʜʽ الأيʨنات صغʛʽ و Ǽالʱالي ʨȞǽن الʠʺʴ   ثابʗ الاتʜانوؗ ʛؗعلى أن ت ʥة دل ذلʛʽصغ
 ʅॽɻا. ضʙج  
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٢٥-  ʞʸʲال ʥتأي ʕثاب ʤॻɾKa اضʸفة  للأحॻɹʷة.الʙʻصغ  
    الʺʱأيʻة.تʛاكʜʽ لʯȄʜʳات الʠʺʴ غʛʽ   وأعلىلاحʨʱاء مʴالʽلها على أقل تʛاكʜʽ أيʨنات  ج:

  

٢٦-  ʗاعʦق ʗان تعȁوʘلة الʻات قلʚات الفلʗʻʴؕروʗʻه ʥه مʙʻم وغʦʻʴالؒال ʗʻʴ   قȂʦة.هʗʻروؕ

ʖ يʱأيʧ تأيʻا ؗلॽا في ج:  ʛؗʺال ʧوب مʚالʺاء.لأن ؗل ما ي  
٢٧-   ʥʻروجʗʻنات الهʦأي ʚʻ ʙؕة على تȂʦة القʗأو القاع ȏʦالق ʞʸʲد على دورق الʦجʦʸال Ȗʶلʸك الʗشʙي  

ʗʻʴ في الʲʸلʦل.               أو أيʦنات الهʗʻروؕ
  الʺاء.ʖʰʶǼ وجʨد الأحʺاض و القʨاعʙ القȄʨة ؗلॽا على شȞل أيʨنات عʙʻ إذابʱها في  ج:

  تفاعل الʯعادل إحلالاً مॺʯادلاً.  -٢٨
ʖ أيʨني يʨؔʱن مʧ أيʨن   ʛؗاج ملح و ماء ، و الʺلح مʱة لإنʙل قاعʨلʴمع م ʠʺل حʨلʴفاعل مʱعادل يʱج : في تفاعل ال

. ʠʺح ʧذ مʨمأخ ʖن سالʨة و أيʙقاع ʧذ مʨمأخ ʖجʨم  
ʗʻʴ  2يʦؒʯن  -٢٩   مع ʯؕاǺة الʸعادلة . .جʚئ ماء عʹʗ اتʲاد أيʦن الهʗʻرنʦʻم مع أيʦن الهʗʻروؕ

  أيʨن الهʙʽروجॼʸǽ ʧʽح أǽʹا جȑʜء ماء .   OH-أيʨن هʙʽروجॼʸǽ ʧʽح جȑʜء ماء . و عʙʻما O3H  ʖʶȞǽ+عʙʻما ʛʶʵǽ  ج :
+

3 2H O  + OH 2 H O   

 حȌ أن اللʦن الأحʙʸ أصॺح فاتح  .علل : عʹʗ إضافة عʙʻʶ اللʦʸॻن إلى الʵاȏ نلا -٣٠
 

  لأن الʷاȑ الأحʺȑʨʱʴǽ ʛ على مادة ॽʺॽؗائॽة تعʙ مʧ الʨؔاشف ، و الʨؔاشف تʱأثʛ ألʨانها Ǽالʺʴالʽل الॽʹʺʴة و القاعǽʙة . ج : 
.مʥ الʸهʤ اخॻʯار ؕاشف معايʙة ǻغʙʻ لʦنه عʹʗ نقʠة تؒافʓ الʸعايʙة الʲॻʲʶة  -٣١

  pHخاصة بها أو مpH   Ȑʙيʛة أحʺاض ضॽɻفة لؔل مʻها ॽʀʺة  الأن العʙيʙ مʧ الʨؔاشف الʺʱʶعʺلة في الʺع ج:
  عʙʻه.يʱغʛʽ اللʨن       

 ، غʙʻ مʹاسʔ عʹʗ معايʙة مʲلʦل حʞʸ قȏʦ  )٤⸴ ٤ – ٣⸴١اسʗʳʯام دلʻل الʻʰʻʸل الʙʮتقالي والȏʘ مʗاه ( -٣٢

  قاعʗة قȂʦة.   ʲʸǺلʦل   
  ، وهي ॽʀʺة تقع  ٧نقʢة الʱؔافʕ لهʚه الʺعايʛة مʶاوȄا  pHعʙʻ معايʛة مʴلʨل حʺʠ قʴʺǼ ȑʨلʨل قاعʙة قȄʨة، ʨȞǽن ج: 

  لʻقʢة الʱؔافʕ.  خارج مȐʙ دلʽل الʺʽʲʽل الʛʰتقالي وȃالʱالي يʱغʛʽ لʨن هʚا الأخʛʽ قʰل الʨصʨل     
ة عʹʗ ؕل خ -٣٣ ʙؕʯʵة مॻاشف:اصʦؒي.  الʷʸʲنها الʦل ʥلف عʯʳǻ ȏʗنها القاعʦل  

ʚلʥ للʱعʛف على نقʢة الʱؔافʕ في تفاعلات الʱعادل.ج:    للʧȞʺʱ مʧ معʛفة نʨع الʨسȌ هل هʨ قاعȑʙ أم حʺʹي، وؗ
٣٤-   ʥʻة ما بʯة ثابǻʗعʸارة الʶضة العʦʸقاء درجة حǺان. ١⸴٨و  ١⸴٦ʴاوله الانʹʯي ȏʘعام الʠع الʦʹت ʤرغ  

  عʙʻ إضافة   pHالʺʴلʨل الʺʦʤʻ هʨ مʴلʨل ǽقʨم الʱغʛʽ في ॽʀʺة  وجʨد مʴلʨل مʦʤʻ يʦʤʻ درجة الʨʺʴضة.ج: 
     .ʙاعʨالأحʺاض والق ʧدة مʙʴات مॽʺؗ  

ॺات العȂʦʷة ". -٣٥ ʙؕʸال " ʤاسǺ نʦȁʙؒات الॺ ʙؕن إلى مʦʻائॻʸॻؒأشار ال  
  عʹȄʨة. لأنها ناتʳة عʧ ؗائʻات حॽة   ج:
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ॺات العȂʦʷة.  -٣٦ ʙؕʸراسة الʗة لȂʦʷاء العॻʸॻؒي الʸاء سॻʸॻؒوع الʙف ʥع ؕامل مʙف ʝʶخ  

ॼات العʹȄʨة . ʛؗʺال ʧم ʛʽʲؔد الʨوج ʖʰʶǼ : ج 

٣٧-  ʔʻاكʙعة و تʙفʯة و سلاسل مʗمعق ʔʻاكʙرة تʦات في صॺ ʙؕن مʦȁʙؒن الʦȜǻ.ةॻɿحل   
  ( أو علل : يكون الكربون الكثير من المركبات )                

  ʧȞʺȄ لʚرة الʨȃʛؔن أن تʙʴʱ مع ، و لأن الʨȃʛؔن ʷǽارك Ǽإلʛʱؔونات الʱؔافʕ الأرȃعة و ʨȞǽن أرȃع رواȌǼ تʶاهʺॽة ج:
     ʧʽالها بʨʡاوح أʛʱن سلاسل تʨؔوت Ȑʛن أخʨȃʛؗ ذرات  ʧʽرات إلى ذرتʚن  آلاف الʨȃʛؔال ʧم .  

٣٨- . ʤا الاسʘفة بهʰȜʸة الॻائʹʮغة الॻʶة الॻʸʴت 

  ج : لأنها تʨفʛ الʜʽʴ لʨؔنها لا تʤهʛ تفʛع ذرات الهʙʽروجʧʽ مʧ ذرات الʨȃʛؔن . 
٣٩- . ʤا الاسʘة بهʸॻɿʯʴʸلاسل الʴة الألؒانات ذات الॻʸʴت 

. ʙواح ȌʵǼ معا Ȍॼتʛها تʽن فʨȃʛؔج : لأن ذرات ال 

 ʗʲǻد تʹʤॻʢ الʘرات و تʙتʮها في الʚʱئ العȏʦʷ هʯȂʦه .   -٤٠

ॼات مʲل الألؔانات الʺʱفʛعة و الʺॽʁʱʶʺة لها الॽʸغة الॽʯȄʜʳة نفʶها ʛؗد مʨجʨة ج : لॽائʻʰها الʱغॽلف في صʱʵها تʻؔل ،  
ʚلʥ في اسʱعʺالاتها.       مʺا يʕدȑ إلى اخʱلاف خʨاصها الॽʺॽؔائॽة والفȄʜʽائॽة وؗ

  غʙʻ الʯʸفʙع بʘرتي هʗʻروجǻ14H6C   . ʥʻقل عʥ الهʴȜان   12H6CالهʴȜان الʲلقي  -٤١
  ʨȃʛؗن   –ج : لأن إلʛʱؔون تؔافʕ واحʙ مʧ ؗل مʧ ذرتي الʨȃʛؔن في الألؔان الʴلقي ʨȞǽن راʢǼة ʨȃʛؗن  

  هʙʽروجʧʽ .   –عʨضا عʧ راʢǼة ʨȃʛؗن      
 تعʗ جʭȂʚات الألؒانات غʙʻ قॻʮʠة .  -٤٢

  و ʨȞǽن الفʛق في الؔهʛوسالॽʰة صغC-H    ʛʽلا يʨجʙ في الفʛق في الؔهʛوسالॽʰة أو  C-Cج : الʛواȌǼ في الألؔانات أما 
  جʙاً لʚلʥ جʺॽع الʛواȌǼ غʛʽ قॽʰʢة .      

 وجʦد اخʯلاف ʙʻʮؕ بʥʻ درجة غلॻان و انʶهار الʰʻʸان مقارنة Ǻالʸاء .  -٤٣

   ʧʽاذب بʳʱي الʰʢق ʛʽء غȑʜان جʲʽʺة ، أما الॽʻʽروجʙʽه ȌǼواʛاته بʯȄʜج Ȍॼتʛي تʰʢء قȑʜج : لأن الʺاء ج  
       . ʅॽɻاته ضʯȄʜج 

ʦȁʙنات الأخȎʙ مع الʸاء . -٤٤  عʗم امʚʯاج أو اخʯلاȉ الألؒانات و الهʗʻروؕ

  ج : قȐʨ الʳʱاذب بʧʽ جʯȄʜات الألؔان غʛʽ القॽʰʢة أقȐʨ مʧ قȐʨ الʳʱاذب بʧʽ جʯȄʜات الألؔان و جʯȄʜات 
  الʺاء القॽʰʢة .      

٤٥-  ʗعǻ لاʤاك  -٣ الاسȁʦام الأيʢʹح وفقاً لॻʲص ʙʻان غʯʹل بʻتʦʻب. 

   لʦ يʦʱ اخॽʱار الʶلʶلة الʛئॽʶॽة الʱي تʧʺʹʱ عʙد أكʛʰ مʧ ذرات الʨȃʛؔن ȞʷǼل صॽʴح.ج: 
  إيʽʲل هʱʰان. -3وʨȞȄن الاسʦ الॽʴʸح     

٤٦-  ʙʻات غॺيʘʸوب الألؒانات في الʘة.تॻʮʠالق 

  لأن الألؔانات جʯȄʜات غʛʽ قॽʰʢة و لʚلʥ تʚوب في الʺʚيॼات غʛʽ القॽʰʢة ( الʺʚيʖ يʚيʖ شʽʰهه ) . ج: 
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  للألؒانات. ضɹف الʹʵاȉ الॻʸॻؒائي  -٤٧
 . قȄʨة نॽʰʶا C-Hو   C-Cلأنها جʯȄʜات غʛʽ قॽʰʢة و الʛواȌǼ   ج: 

  ǻغلى الʦʻʮتان عʹʗ درجة حʙارة أعلى مʥ درجة غلॻان الأيʚوʦʻȁتان. -٤٨
ʨȃʛني مʨ  ʖȟʛتانʜʽȄو يتفʛعات والأ یعل ǽ ʨʱʴ ȑ لا   مʦॽʁʱʶلكان) أ( یʨنʙȄروʽ ʛȟمʖȟʛ ه الʨʽʰتانج:     هʙʽروؗ

  ʱفʛعات قلʗ درجة الغلॽان. الزادت  ؗلʺاو  )،مʱفʛع (ألؔان    
ʦȁʙنॻة  -٤٩ ॺات الهʗʻروؕ ʙؕʸال ʃॻʹʶت ʥȜʸǻʦȁʙ ʦȁʙن مॺʵع  ن لهʗʻروؕ   غʙʻ مॺʵع. وهʗʻروؕ

 أحادǽة أو ثʻائॽة أو ثلاثॽة.  بʛواȌȌǼ مع Ǽعʹها أو مع ذرات أخॼ Ȑʛلأن ذرات الʨȃʛؔن تॽʢʱʶع أن تʛت ج: 

٥٠-   ʔ ʙؕفاعل مʯ6يH3C  مع ʙʻا الأخʘفاعل هʯا لا يʸʹʻوم بʙʮ10مع الH4C  . 

ʖ ج:  ʛؗ6مH3C  اʺʻʽع)، بॼʷم ʛʽن غʨȃʛ   ألؔان جʺॽع الʛواॽɾ ȌǼه  10H4Cألȑʨʱʴǽ ʧʽؔ على راʢǼة ثʻائॽة (هʙʽروؗ
ʨȃʛن مॼʷع).        أحادǽة (هʙʽروؗ

  واحʗة.لا يʦجʗ ألǺ ʥʻؒه ذرة ʦȁʙؕن  -٥١
  ج : لأن الألʖʳǽ ʧʽؔ أن ȑʨʱʴǽ على راʢǼة ثʻائॽة بʧʽ ذرات الʨȃʛؔن .

٥٢-   ʥʻروجʗʻرتي هʘله ب ʙʡاʹʸالألؒان ال ʥع ʥʻؒقل ؕل ألǻ : علل .  
. ʧʽروجʙʽرات الهʚب Ȍȃʛلل ʧȄʛافʨʱم ʛʽة ، و هʺا غॽانʲة الॽʺاهʶʱة الʢǼاʛنان الʨȞǽ ʧʽʻاث ʧʽونʛʱؔج : لأن إل 

  علل : الألʻؒʹات ذوȁانʯʻها قلʻلة في الʸاء ودرجات انʶهارها وغلॻانها مʹʳفʷة .  -٥٣
  لأن الألʻʽؔات مʨاد غʛʽ قॽʰʢة ، بʻʽʺا الʺاء قʰʢي .ج : 

  

٥٤-   ʙʰات أكʹʻؒعلل : الأل ً   . مʥ الألؒانات  نشاطا
ج : تʙȄʜ الʛاʢǼة الʶʱاهʺॽة الʻʲائॽة مʧ الʲؔافة الإلʛʱؔونॽة بʧʽ ذرتي الʨȃʛؔن مهʯʽة بʚلʥ مʨقعاً  جʙʽاً  للʷʻاȋ الॽʺॽؔائي ،  

  و هʚا ʳǽعل الʺʨاد الʺʱفاعلة قادرة على سʖʴ إلʛʱؔونات الʛاʢǼة الʻʲائॽة .  
  

  .علل : يʹʯج العʗيʗ مʥ الألʻؒʹات ʦʶǺرة ॻɹॻʮʟة في الؒائʹات الॻʲة   -٥٥
الفʨاكه و يʕدȑ   إنʹاجج : الإيʧʽʲ على سʽʰل الʺʲال هʛمʨن تʳʱʻه الॼʻاتات على نॽʰʡ ʨʴعي و هʨ الʺʕʶول عʧ عʺلॽة 

  دورا في عʺلॽة تʶاقȌ أوراق الأشʳار اسʱعʙادا لفʸل الʱʷاء .
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٥٦-   ʙʰعلل : الألؒايʹات أك ً   .مʥ الألʻؒʹات  نشاطا
  ، مʺا ʴǽفʜ في ج : لأن الʛاʢǼة الʲلاثॽة في الألؔايʻات تʨؔن ʲؗافة إلʛʱؔونॽة أكʛʰ مʺا في الʛاʢǼة الʻʲائॽة في الألʻʽؔات 

  تفاعلها مع أقʢاب أخȐʛ.  تʧȄʨؔ أقʢاب وȃالʱالي سهʨلة     
  في الʗورق الʰاني ȜʵǺل أسʙع مX   ʥفي الʙسʤ الʦʯضʲॻي الʱʸاور، تʯفاعل الʸادة الʓʴال ॻʶǺاغة أخȎʙ: علل:      

  . الʗورق الأول تفاعلها في                                  
  نʷاʡا  لؔايʧ) أكʛʲأ(وهʨ  الإيʲايȑʨʱʴǽʧ الʙورق الʲاني على ج:       

           ʧمʧʽʲالإي )ʧʽؔورق الاول،الألʙد في الʨجʨʺة ) الʢǼاʛة  فالॽلاثʲال  
  في الʛاʢǼة الʻʲائॽة، مʺا  لها ʲؗافة الʛʱؔونॽة أكʛʰ مʺا الإيʲايʧفي           
           ʧȄʨؔت ʜفʴǽاليأʱالȃاب وʢلة تفاعلها مع الʺادة  قʨسهX عة أكʛʶǼʰ.ʛ   
٥٧-  ʥʻاكلʵʯم ʛॻل ȏان العادʯʹʮلقي والʲان الʯʹʮعلل : ال.  

   و الॽʸغة الॽʯȄʜʳة  12H5Cالॽʸغة الॽʯȄʜʳة للʱʻʰان العادȑ هي  لأن لؔل مʻهʺا صॽغة جॽʯȄʜة تʱʵلف عʧ الآخʛ ف ج:
     .    10H5Cللʱʻʰان الʴلقي هي  

٥٨-  ʛانʙت ʔʻ ʙؕʯلة إلى الʦهʴǺ لʦʲʯع الॻʠʯʴǻ لا ʛॻس ʔʻ ʙؕʯعلل : ال .  
  ذرات الʨȃʛؔن الʺʛتʢॼة بʛاʢǼة ثʻائॽة تʨؔن غʛʽ قادرة على الʙوران .  ج:

ʖʽ تʛانʝ في جȑʜء الʕʶال ॽʸǼغة أخȐʛ: علل:  ʛؗʱلة إلى الʨهʶǼ لʨʴʱال ʝॽس ʖʽ ʛؗʱع الॽʢʱʶǽ ٢لا-   .ʧʽتʨʽب  
  ذرات الʨȃʛؔن الʺʛتʢॼة بʛاʢǼة ثʻائॽة تʨؔن غʛʽ قادرة على الʙوران.ج:                       

٥٩-   ʔ ʙؕʸة للॻسʗʹلات هȜʵʯم ʗجʦ3لا تCH -CHF  -CHF  - 3CH .  
  مʙʴدا في اॽً تعʢي للȑʜʳء شȞلاً هʙʻس  وȃالʱاليʖʰʶǼ عʙم وجʨد راʢǼة ثʻائॽة. الʛاʢǼة الʻʲائॽة تʺʻع الʙوران حʨلνا ج: 
  ʱʵǽلف عॽʁǼ ʧة الأشȞال. وسʖʰ ذلʥ هʨ اخʱلاف اتʳاه الʺʨʺʳعات الʺʛتʢॼة ǼالʛاʢǼة الʻʲائॽة.  الفʛاغ   

٦٠-  .ʔ ʙؕʸلل ʛॻل سȜʵʯʸة الॻالʯة الॻائʹʮغة الॻʶال ʙʮʯتع 

  
  الȑʚ تʨؔنॽɾ ʗه لأن ؗل مʧ مʨʺʳعʱي الألʽؔل الʛʽʰؔتʧʽ (الإيʽʲل) تʨجʙان في نفʝ الʳهة Ǽالॼʶʻة للʺȐʨʱʶ  ج: 

  . C=CالʛاʢǼة الʻʲائॽة       
٦١-  ʕثاب ʥȂʚʹʮا.الॻائॻʸॻؕ ات) (أوॺʰال ʥة مॻرجة عالʗة بॻنات الأروماتʦȁʙ   علل : تʶʯف الهʗʻروؕ

         ʖʰʶǼ : لقي و جʴاء الʻʰونات  الʛʱؔو لأن الإل ، ȑاǼ ȌǼواʛونات الʛʱؔإل ʜ ʛؗʺم تʙع ȑأ ، ʧʽنʛة الʛاهʣ  
              Ȑʨن ʗة مع س ʛؗʱʷʺن  الʨȃʛؗ  ʧȄʜʻʰالإلفي الǼ اً  مقارنةʙʽعǼ هاʰʴس ʖعʸǽȌفق ʧʽاتʨل نʨة حʱابʲونات الʛʱؔ .  
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ʚ الإلʙʯؒونات ʱǻعل الʥȂʚʹʮ ثابʯا ॻʸॻؕائॻا .  -٦٢ ʙؕʸم تʗع  
ة مع سʗ نʨȃʛؗ Ȑʨن ʸǽعʖ سʰʴها Ǽعʙʽاً  مقارنة Ǽالإلʛʱؔونات           ʛؗʱʷʺونات الʛʱؔج : لأن الإل  

             . Ȍفق ʧʽاتʨل نʨة حʱابʲال  
  لا ʚʯʸǻج الʥȂʚʹʮ مع الʸاء .  -٦٣
  لʚلʨȞǽ ʥن الʳʱاذب بʧʽ جʯȄʜات الʧȄʜʻʰ  ج : ʖʰʶǼ اخʱلاف القॽʰʢة ، فالʧȄʜʻʰ غʛʽ قʰʢي بʻʽʺا الʺاء قʰʢي و         

                 مع Ǽعʹها الॼعʠ أقȐʨ مʧ تʳاذب جʯȄʜات الʧȄʜʻʰ مع جʯȄʜات الʺاء.             
  اشʯعال الʦȜǻ ʥȂʚʹʮن مȁʦʲʶا بʗخان أسʦد . -٦٤
  ج : ʖʰʶǼ احʨʱائه على نॼʶة عالॽة مʧ الʨȃʛؔن ، و وجʨد نॼʶة عالॽة مʧ عʙم الॼʷʱع .         
  لا يʓدȏ الʥȂʚʹʮ تفاعلات الإضافة .  -٦٥
            .  ȑاǼ ȌǼواʛونات الʛʱؔإل ʜ ʛؗʺم تʙع ȑأ ، ʧʽنʛد الʨجʨة لʳॽʱج : ن  
ॺات الألॻفاتॻة   -٦٦ ʙؕʸة و الॻات الأروماتॺ ʙؕʸي الʲلʠʶال مʸعʯن في اسʦʻائॻʸॻؒال ʙʸʯاس 

  إلى الآن .             
  ج :لأن هʚه الʺʢʸلʴات اسʱعʺلʗ مʚʻ زمǼ ʧعʙʽ ، و أصʗʴॼ جʜءً  مʧ اللغة .        
ʦȁʙنات الأروماتॻة مʰل الفʻʹانʥȂʙʰ في الʭʻʮة . -٦٧   تʦجʗ الهʗʻروؕ
ʨȃʛنات .           ج : ʖʰʶǼ الاحʛʱاق غʛʽ الؔامل للهʙʽروؗ
 تʚداد درجة غلॻان وʰؕافة هالʗʻات الألʻؒل عʹʗ الانʯقال عʙʮ الهالʦجʻʹات مʥ الفلʦر إلى الؒلʦر والʙʮوم    -٦٨

    . والʦʻد           
    ج : عʙʻ الانʱقال مʧ الفلʨر إلى الʨʽد يʜداد عʙد الإلʛʱؔونات الʵارجॽة الॼعʙʽة عʧ الʨʻاة و يʜداد مʽل هالʙʽات          

ॼات ثʻائॽة القʖʢ مʕقʱة و يʜداد الʳʱاذب بʧʽ هʚه الأقʢاب في الʯȄʜʳات فʨؔʱن ʴǼاجة                ʛؗم ʧȄʨؔʱل  لʽؔالأل  
  إلى ʡاقة أكʛʰ لفʸلها .               

  .تʯʴعʸل هالʗʻات الألʻؒل في الʶʹاعات الॻʸॻؒائॻة بʦصفها مʦاد أولॻة بʗلاً مʥ الألؒانات   -٦٩
  إن ذرات الهالʨجʧʽ في هالʙʽات الألʽؔل أكʛʲ نʷاʡا مʧ ذرات الهʙʽروجʧʽ الʱي حلʗ مȞانها في الألؔانات . ج :         
  في تفاعل الهالʦجʥʻ مع الألؒان لا ʗʳʯʴǻم الʦʻد .  -٧٠
        لأن الʨʽد لا يʱفاعل جʙʽا مع الألؔانات .ج :         

٧١-  ʙقʯʴʸاني الʸʰام الʢʹل إلى الʶʯل ʥʻʯʻʸاهʴت ʥʻʯʠǺرا ʥȂʦؒرة على تʗالق ʥʻʱॻʴرة الأكʘل .  
   راʧʽʱʢǼ تʧȄʨؔ  على القʙرة لʙيها ʨȞǽن  لʚلʥ إلʛʱؔونات، 6 على الأخʛʽ مʙارها في تȑʨʱʴ  الأكʧʽʳʶ ذرة لأنج :         

             ʧʽʱʽʺاهʶل تʸʱام إلى لʤاني نʺʲال ʛقʱʶʺال.  
  يʦجʗ الإيʰانʦل في الʱʯʹʸات الॻʮʠة .   -٧٢
  ج : ʖʰʶǼ فاعلʱʽه بʨصفه مʢهʛاً  .         
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ʻʴل مʦʯسʠة القॻʮʠة ʸؕا في جʚئ    -٧٣  و قادرة على تʥȂʦؒ  الʸاء،مʦʸʱعة الهʗʻروؕ

ʻʴل في جʭȂʚات ʦʲؕل     أخȎʙ.رواȊǺ هʗʻروجॻʹʻة مع مʦʸʱعة هʗʻروؕ
  ج : زاوȄة الʛاʢǼة الʶʱاهʺॽة مʧ الأكʧʽʳʶ في جȑʜء الإيʲانʨل تʶاوȑ مॽʁاس الʜاوȄة نفʶها في          

  الʺاء. جȑʜء              
  درجة غلॻان الإيʰان أقل ʙʻʰȜǺ مʥ درجة غلॻان الإيʰانʦل. -٧٤

، بʻʽʺا الʳʱاذب بʧʽ  تʳعلها أكʛʲ تʺاسȞا لالإيʲانʨ مʲل الʨʴؔل   جʯȄʜات   ʽʧب  ةʙ ̒̔ॽروجʖʰʶǼʽ وجʨد رواȌǼ هج: 
 ها. جʯȄʜات ʧ̔ ب ة ʙ ̔ ̒ॽروجʽهتʨؔن رواȌǼ  الألؔانات مʲل الإيʲان ضʅॽɻ لأنها جʯȄʜات غʛʽ قॽʰʢة ولا

ʦȁʙنॻة الʸʸاثلة لها في     -٧٥ ॺات الهʗʻروؕ ʙؕʸان الॻدرجة غل ʥل أعلى مʦʲؒان الॻدرجة غل 

  الʤʱʲ. الȜʵل و         
  ج : لأن جʯȄʜات الʨʴؔل تʛتॽɾ Ȍॼʺا بʻʽها بʛواȌǼ هʙʽروجॽʻʽة .         
  الʸاء.ॻʠʯʴǻع الʦʲؒل أن ʚʯʸǻج تʸاما مع   -٧٦
  لأن الʨʴؔل و الʺاء ؗلʽهʺا جʯȄʜات قॽʰʢة و تʛتॽɾ Ȍॼʺا بʻʽها بʛاواȌǼ هʙʽروجॽʻʽة .  ج:        

           :Ȑʛاغة أخॽʸǼ الʕʶل علل:  الʯؒلات ذات الʦʲؒوب الʘةتॻʭȂʚʱا.  ال ًɹ   الʶغʙʻة ȜʵǺل ʙʻʮؕ في الʸاء وتʦؒن مʲلʦلا مʱʯان

ʽʶلج:            Ȅ ʧ تʺʻȞها مʧ تʨؔ  قل،الأ) قॽʰʢة واحʙة على ʖʰʶǽ )OH احʨʱاء الʨʴؔلات على مʨʺʳعة هʙʽروؗ
            ȌǼروا ॽʻʽروجʙʽان ةهʳʱلا مʨلʴن مʨؔعة وتʛʶǼ هॽɾ وبʚʱمع الʺاء فʶ .ا  

  ǻعʗ الʦʲؒل مʘيॺا جʗʻا للʦʸاد العȂʦʷة القॻʮʠة .   -٧٧
ʽʶل في الʨʴؔل ج:           ، لʚلʥ جʯȄʜات الʨʴؔل القॽʰʢة تʺʜʱج مع  ʖʰʶǼ قॽʰʢة مʨʺʳعة الهʙʽروؗ

  جʯȄʜات الʺʨاد العʹȄʨة القॽʰʢة ( الʺʚيʖ يʚيʖ شʽʰهه).             
  بʦʻتانʦل أسʸاء صʲॻʲة للʦʸاد ؟   -4بʦʻتانʦل ، و    -3لا تʦؒن الأسʸاء    -٧٨

        : ʨح هॽʴʸة . و الॽɿॽʣʨعة الʨʺʳʺب للʛهة الأقʳال ʧم ʦॽʀʛʱال ʦʱي ʦج : ل  
  

  .     بʨʽتانʨل                        -1، و                           بʨʽتانʨل  -2             
                      

ॺات العȂʦʷة الʲلॻɿة الʯي تȏʦʯʲ على مʦʸʱعة   -٧٩ ʙؕʸن في الʦȁʙؒذرات ال ʤॻɾʙت ʤʯلا ي 

ʻʴل واحʗة .            هʗʻروؕ
  ج :لأن جʺॽع ذرات الʨȃʛؔن في الʴلقة مʱؔافʯة .        
  .درجة غلॻان الألʗهʗʻات أقل مʥ الʦʲؒلات الʯي لها نفʛ عʗد ذرات الʦȁʙؒن    -٨٠
         ʧʽة بॽʻʽروجʙʽه ȌǼروا ʧȄʨؔع تॽʢʱʶات فلا تʙʽهʙة ، أما الألॽʻʽروجʙʽه  ȌǼواʛلات بʨʴؔات الʯȄʜج Ȍॼتʛج : ت  

                 . ʧʽʳʶالأكǼ ةʛاشॼة مʢॼتʛم ʧʽروجʙʽعلى ذرة ه ȑʨʱʴاتها لأنها لا تʯȄʜج  
    .الʦʯʻؒنات قابلة للʘوȁان في الʸاء إلى حʗ ما  -٨١

  ج : لأن الʨʱʽؔنات تॽʢʱʶع تʧȄʨؔ رواȌǼ هʙʽروجॽʻʽة مع الʺاء .
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٨٢-  ʜॻرنʦلاء والʠوال ʣॻʯلاسʮع والʸʵلة ومʹها الʗʯعʸة الॻʮʠاد القʦʸشائع لل ʔيʘنات مʦʯʻؒاء. الʙوالغ  
ॼات قॽʰʢة و أقل نʷاʡا مʧ الألʙهʙʽات أ ʛؗنات مʨʱʽؔفاعل  ج : لأن الʱاد ولا تʨʺه الʚة هǼإذاǼ ناتʨʱʽؔم الʨتق ʥلʚل ،  

  معها.     
٨٣- .ʗʻهʗام الألʗʳʯاس ʥل مʷة أفȂʦʷاد العʦʸال ʞعॺل ʔيʘʸؕ نʦʯʻؒام الʗʳʯاس  
ॼات الأخȐʛ بʙل إذابʱها فقȌ.ج:  ʛؗʺفاعل مع الʱأن ت ʧȞʺǽ يʱات الʙʽهʙالأل ʧا مʡاʷما أقل نʨʺنات عʨʱʽؔلأن ال  
   .تʙʯʵك الʦʯʻؒنات والألʗهʗʻات في الʙʻʰؒ مʥ الʦʳاص الفȂʚʻائॻة والॻʸॻؒائॻة    -٨٤
ʰʽهʺا ، فالʺʨʺʳعة الॽɿॽʣʨة في الألʙهʙʽات و الʨʱʽؔنات  هي مʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽل .   ʛؗه تǼاʷʱج : ل  

ʻʴلॻة في الʲʸالʻل  -٨٥ ʦؕȁʙؒاض الʸالأح ʥأيʯةتॻائʸال .  
   – OHج : لأن ذرتي الأكʧʽʳʶ ذات ؗهʛوسالॽʰة عالॽة تʚʳب الإلʛʱؔونات Ǽعʙʽا عʧ ذرة الهʙʽروجʧʽ في مʨʺʳعة  

  إلى ذرة الأكʧʽʳʶ في الʺاء الʱي لʙيها أزواج مʧ الإلʛʱؔونات غʛʽ الʺʛتʢॼة .  H+و نʳॽʱة لʚلʥ  يʱʻقل الʛʰوتʨن 
ʻʴلॻة تʦʲل لʦن ورقة تॺاع الʛʸʵ الʚرقاء إلى حʙʸاء ومʘاقها حʷʸي لاذع   -٨٦ ʦؕȁʙؒاض الʸالأح .  

ʽʶلॽة تʱأيʧ في الʺاء معॽʢة   ʨؗȃʛؔج : لأن الأحʺاض ال+H   . ( ةॽʹلها حامʽالʴم )  
  .ʗʳʯʴǻم الॺاكلايʕ في أجهʚة الʦقʦد الʙʻʮؒة -٨٧

  .ॼاكلايʗ يǼ ʜʽʺʱالʸلادة واللʺعان ومقاوم للʛʴارة ال ج :    
  .في صʹاعة ألعاب الأʟفال )  ʗʳʯʴǻLDPEم الʦʮلي إيʰلʥʻ  الʳʹʸفʞ الʰؒافة (    -٨٨

  

  لأنه مادة غʛʽ سامة وغʛʽ قابلة للʛʶؔ .ج :  
 .  هʹاك عʗد مʗʲود فقȊ مʥ تʙاكʔʻ الʙʮوتʻʹات -٨٩

  حʺʹا أمॽʻʽا فقȌ تॽʢʱʶع تʧȄʨؔ الʛʰوتʻʽات .    ٢٠لأن هʻاك  ج : 
  .شȜل الʙʮوتʥʻ مهʤ لعʸله    -٩٠

  إذا تغʛʽ هʚا الȞʷل فقʙ لا ॽʢʱʶǽع أن ǽقʨم الʛʰوتǼ ʧʽعʺله داخل الʵلॽة . ج : 
ʦز في ʙʻʰؕ مʥ الأحॻان سʙȜ الʗم .   -٩١ ʦؕلʱى الʸʴǻ 

  

ʜʽ عال في الʙم ، حǽ ʘʽعʺل بʨصفه مʙʸرا رئॽʶॽا للʢاقة الفʨرȄة للʦʶʳ . ج :  ʛؗʱب ʙجʨم لأنه يʙال ʛȞʶǼ ىʺʶǽ  
  

٩٢-  ʥʻʻسʗʹه ʥʻلȜʵʯز مʦʯلاكʱز والʦ ʦؕلʱال.   
  

ʽʶل في الفʛاغ حʨل ج :    لهʺا الॽʸغة الॽʯȄʜʳة نفʶها لʻؔهʺا مʱʵلفان في اتʳاه ذرة الهʙʽروجʧʽ و مʨʺʳعة الهʙʽروؗ
    . ʗʶن الʨȃʛؔذرات ال Ȑʙإح 

ʦز   -٩٣ ʦؕلʱل بʹائي للȜʵʯز مʦʯ ʙؕالف.  
  

 لأن لهʺا نفʝ الॽʸغة الॽʯȄʜʳة و لʻؔهʺا ʱʵǽلفان في تʛتʖʽ الʚرات .ج : 

     .ʸʴǻى الʙȜʴوز ʙȜʴǺ الʸائʗة    -٩٤
ʨʱزج :  ʛؗز والفʨ ʨؗلʳاد الʴات ʧن مʨؔʱȄة وॽلʴʱي للʶॽل رئȞʷǼ عʺلʱʶǽ ة لأنهʙالʺائ ʛȞʶǼ ىʺʶȄة وॽائʻʲات الȄʛȞʶال ʙأح ʨوز هʛȞʶال .  

  



 

 أ . وائل إبʛاʦॽʂ الʙسʨقي                        ١١أ . عʙʰالإله علي عʺʛان                            

  
ʦʯز ʙȜʴǺ الفاكهة   -٩٥ ʙؕى الفʸʴǻ.     
ʨʱʽؗ ʖʽن . وʶȄʺى ʛȞʶǼ الفاكهة لأنه   ج: ʛؗن و له تʨȃʛؗ ذرات ʗس ʧن مʨؔʱي ȑأحاد ʛȞز سʨʱ ʛؗالف  

  الʨȃʛؔهʙʽرات الʛئʶॽي في معʦʤ الفʨاكه      
 .الȂʙȜʴات الأحادǻة قابلة للʘوȁان في الʸاء -٩٦

ʽʶل والʨȃʛؔنʽلمʱعʙدة وهي  لأنها تȑʨʱʴ على مʨʺʳعات قॽʰʢةج:     بʻʽها وʧʽȃ الʺاء قȄʨة. ॽɾʺامʺا ʳǽعل القȐʨ بʧʽ الॽʯȄʜʳة  الهʙʽروؗ
ʚلʥ بʻʽها وʧʽȃ ؗʺا أن       ʽʶل في الȄʛȞʶات الأحادǽة ʶǽاعʙ على تʧȄʨؔ رواȌǼ هʙʽروجॽʻʽة بʧʽ جʯȄʜاتها وؗ   وجʨد مʨʺʳعات الهʙʽروؗ
  الʺاء.      

 

ॺات عȂʦʷة أخȎʙ.الȂʙȜʴات الأحادǻة  غلॻان درجة  -٩٧ ʙؕʸǺ ة مقارنةॻعال  
ʽʶل  وهيلأنها تȑʨʱʴ على مʨʺʳعات قॽʰʢة ج:    ، ؗʺا أن    بʧʽ جʯȄʜاتها قȄʨة ॽɾʺاالॽʯȄʜʳة  بʧʽ القȐʨ مʺا ʳǽعل ، والʨȃʛؔنʽلالهʙʽروؗ
ʽʶل ʶǽاعʙ على تʧȄʨؔ رواȌǼ هʙʽروجॽʻʽة بʧʽ جʯȄʜاتها.         وجʨد مʨʺʳعات الهʙʽروؗ

  لا ʥȜʸǻ أن يʲʯلل الʙȜʴ الʰʹائي في حالة عʗم وجʦد الʸاء. -٩٨
  ʙʴǽث ذلʥ إلا Ǽالʱفاعل مع  ، ولاC-OHج: ʖʳǽ أن تʛʶؔʻ رواȌǼ الإيʛʲ الʱي تȌȃʛ الȄʛȞʶات معا لʧȄʨؔʱ راʱʢǼي  

  ، وهʚا تفاعل تʺॽه. الʺاء    
   ʸॻɾ14-10×=1wKة ثابʯة   OH]-[في   H]+[ʦȜǻن حاصل ضʙب للʲʸالʻل الʸائॻة في الʯفاعلات الʚʯʸنة  -٩٩

    ʗʹ298عK .  

ʜʽج:         ʛؗإذا زاد ت+ H    ʜʽ ʛؗت ʟقʻي-OH
 

ʜʽ ʛؗل إذا زاد تʲʺالȃو -OH ʜʽ ʛؗت ʟقʻي+H هॽلʽاتʷتʨأ لʙʰم Șوف . 
ʜʽ إضافة حʺʠ إلى الʺاء ǽعʻي زȄادة           ʛؗت+ H   ناتʨفاعل أيʱان تʜعلى الات ȍفاʴولل+H      ناتʨالʺʹافة مع أي  
         -OH   نʨؔʱʽف   ʜʽ ʛؗقل تǽ اليʱالȃات الʺاء وʯȄʜج ʧم ʙȄʜʺال-OH  ʙʻة إلى الʺاء . وعʙداد إضافة قاعʜʽس   
         ʜʽ ʛؗت-OH  ناتʨفاعل أيʱان تʜعلى الات ȍفاʴولل-OH   ناتʨالʺʹافة مع أي+H   نʨؔʱʽات   فʯȄʜج ʧم ʙȄʜʺال  
          ʜʽ ʛؗقل تǽ اليʱالȃالʺاء و+H .  
ʚʻ الʸاء في مقام  - ١٠٠ ʙؕت ʙهʢǻ لاwK. 

ʜʽ الʺاء الʻقي ثابʗ، لʚا ج:  ʛؗلأن ت ʛهʤǽ لاO]2[H   في مقامwK . 

 يʤʯ تॻʹʶع الإسʙʯات لاسʯعʸالها في ʙʻʰؕ مʥ الأʟعʸة والʹؒهات والʙʵʸوȁات والعʦʠر والʦʸʵع الʸعʙʠة. - ١٠١

 ʙة، وتعʛʢها عʱʴة ورائʛايʢʱات مॼ ʛؗات  ج: لأنها مʛʱاكه والأزهار.  الإسʨالف ʧم ʛʽʲؗ ر روائحʙʸم  


