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صفحة                     ( توحيد المسارات ) المسار:  316حيا     ( 1 )    

  

صفحات   6في   نموذج الإجابة لاحظ أن   

البحرين  مملكة  

والتعليم التربية  وزارة   

 قسم الامتحانات الداخلية  
 م  2024 /2023للتعليم الثانوي للعام الدراسي نهاية الفصل الدراسي الأول  امتحان 

 توحيد المسارات   سار :الم                                                        4ءلأحياااسم المقرر  :  
  ساعتان الزمن  :                                                       316 حيا  :  ررمز المقر 

======================================================================== 

   أسئلة(  5أجب عن جميع الأسئلة الآتية وعددها ) 
 

 السؤال الأول:  ) 10+ 10= 20 درجة(
درجات( 10=  10×1): الآتيةول رمز الإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات العلمية ح ( ضع دائرة)أ  

هو الحد الفاصل الرقيق المرن بين الخلية وبيئتها ويسمح بمرور المواد الغذائية إلى الخلية والتخلص من   . 1
 : والمواد الأخرى الفضلات 

   الشبكة الإندوبلازميةج. الهيكل الخلوي         د.             ب. الميتوكوندريا       أ. الغشاء البلازمي
 

لخلايا الحيوانية ومعظم  نواة في اال أي من العضيات الخلوية التالية يعمل أثناء انقسام الخلية ويوجد بالقرب من .  2
 ؟ الأوليات 

   جهاز جولجيد.             المريكزات ج.                 الفجوات ب.          الليسوسومات   أ. 
 

 :كروموسومية المتماثلة( في الطوربين الأجزاء ال )تبادلتحدث عملية العبور الجيني .  3
 IIالنهائي د.           IIالانفصالي ج.              Iالتمهيدي  ب.               Iالاستوائي أ. 

 

 تكوينها؟ ما عدد التراكيب الجينية المحتمل  الكروموسومات،لنبات الفول ستة أزواج من .  4
   128د.                   14ج.                    64ب.                       49أ. 

 

فما نسبة ظهور صفة العيون . (  ( rلحشرات سائدة على العيون الورديةفي نوع من ا ( (Rصفة العيون الحمراء .  5
 الجينات مع أنثى ذات عيون وردية؟ الحمراء عند تلقيح ذكر غير متماثل 

 %75د.              %100ج.                   %25ب.                    %50أ. 

 

 ؟ ا يلي يعد من القواعد البيورينية أي مم.  6
 . الثايمين د اليوراسيل                 ج. السايتوسين             ب.     الجوانين            أ. 

 

 ؟ الكودونات الآتية يمثل كودون بدءأي من   .7
 AUG. د                      UAAج.                   UGAب.                  UAGأ.

 

 نموذج الإجابة 
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صفحة                     ( توحيد المسارات ) المسار:  316حيا     ( 2 )    

  

صفحات   6في   نموذج الإجابة لاحظ أن   

 

 :حدد النمط الوراثي للصلع لدى الذكور والإناث .  8
           تفوق الجينات ب.      السيادة المشتركة       أ. 

 السيادة غير التامة  .د       صفات متأثرة بالجنس    ج. 

 

 ؟ استثناء لقانون مندل في التوزيع الحر يعدأي المفاهيم الآتية .  9
 ارتباط الجينات . ب                   العبور الجيني      أ. 
 . تعدد المجموعة الكروموسومية  د       قانون انعزال الصفات           . ج
 

 ؟ من خصائص الكروموسومات المتماثلة لا يعدأي مما يأتي  .  10
 لها نفس الطول                    أ. 
 لها نفس موقع السنترومير  . ب 

 تختلف في نوع الجينات المتقابلة على نفس الموقع  ج. 
 I. تصبح في صورة أزواج في أثناء عملية الانقسام المنصف د 

   شبه المحافظ ، ادرسه بدقة ثم اجب عن الأسئلة التي تليه:  DNA  )ب( يبين الشكل أدناه عملية تضاعف 
 درجات(10=  10×1)

 
 الاسم؟ شبه المحافظ بهذا  DNA  عملية تضاعف  ت لماذا سمي -1 

................................................................... ............................................ 

................................................................... ............................................ 
   ؟شبه المحافظ  DNA  اذكر المراحل الثلاث لعملية تضاعف  -2

      ........................... ج.     ........................... ب.     ...........................  أ.  

 ؟ ( A , B ,C)  بالرموزاكتب أسماء الأجزاء المشار إليها  -3   
       A . ..........................      B.  ........................... C     . ...........................      

 ( ؟D ,E , F) بالرموزالمشار إليها  نزيمات ما دور كل من الإ  -3
D :........................................................................................ .................. 
E:  ......................................................................................... ....... .......... 
F : ....................................................................................................... ... 

A 

D 

E 

C 

F 

B 

 شريط أصلي وآخر جديد.  كل منهما متكون من DNAالأصليان كقالبين لتكوين جزيئي  DNAحيث يعمل شريطا جزئ 
 

 الربط ازدواج القواعد النيتروجينية فك الألتواء

أوكازاكيقطع  الشريط الثانوي  الشريط الرئيس  

 الجديد.  DNAإضافة النيوكليوتيدات الملائمة في شريط 
 منفردين. DNAيعمل على تكسير الروابط الهيدروجينية بين أزواج القواعد المتقابلة فيتشكل شريطي 

 مكتمل.   DNAيقوم بربط قطع أوكازاكي بالشريط الثانوي بعضها ببعض لتصبح شريط 
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صفحة                     ( توحيد المسارات ) المسار:  316حيا     ( 3 )    

  

صفحات   6في   نموذج الإجابة لاحظ أن   

  (ةدرج12=  5+7)  الثاني:السؤال 
 التالي:جب عن الأسئلة المقابلة لكل شكل في المكان المخصص في الجدول أادرس الأشكال التالية بدقة ثم 

 الخلوي: أحد مراحل التنفس الشكل المجاور  يمثل ( أ)
 لمرحلة؟ اما اسم هذه  -1

 .............................................. 
 تحدث؟أين  -2

 .............................................. 
 كسجين؟ الأهل تحتاج إلى  -3

 .............................................. 
 ؟ ( على الشكل A , Bماذا يمثل كل من )   -4

A: ............... B      : ............... . 
( عند توافر  B)  للمركب سم الدورة التي تحدث  اما   -5

 الأكسجين؟ 

 
 

جزيئات   -6 عدد  سيكون  من     ATPكم  الناتجة 
NADH في هذه المرحلة ؟ 

 .............................................. 

 

 أحد مراحل البناء الضوئي:  يمثل الشكل المقابل  )ب( 
 ما اسم هذه المرحلة؟ -1

 .............................................. 
 ؟  أين تحدث  -2

    ..........   .................................... 
 هل تعتمد هذه المرحلة على الضوء؟   -3

    .......   ....................................... 
يد الكربون مع  ماذا تسمى خطوة اتحاد ثاني أكس -4

 ؟الجزيئات العضوية

 .............................................. 
 :  فسر العبارة التالية  -5

 . سكو من أهم الإنزيمات الحيويةييعد إنزيم الروب 
 ..............................................  
 .............................................. 

 
 

A 

B 

 التحلل السكري 
 

 سيتوبلازم الخلية 
 

 لا
 

 بيروفيت  الجلوكوز 

 الكربوكسيل/دورة كربس/ دورة حمض 
  (TCAدورة حمض الستريك /  ) 

 

6 ATP=2×3 

 دورة كالفن  ) التفاعلات اللاضوئية ( 

 الستروما

 لا

 تثبيت الكربون 

 يحول جزيئات ثاني أكسيد الكربون غير العضوية الى جزيئات عضوية .

 درجة لكل جزء  /   الفقرة)ب( درجة لكل جزء الفقرة )أ( 
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صفحة                     ( توحيد المسارات ) المسار:  316حيا     ( 4 )    

  

صفحات   6في   نموذج الإجابة لاحظ أن   

 
 (درجة 20=  10+ 10) الثالث:السؤال 

 

ب مصاب الأ  عندما يكون ،  ذكر سليم من مرض عمى الألوان  إنجابإذا كان بالإمكان  ،  وضح على أسس وراثية)أ(  
 م حاملة للمرض. الأبالمرض و 

 

  المعطيات:

 ( bXللمرض) الجين المسبب (BXالجين الطبيعي ) ( X Xرمز الأنثى )  (XYالذكر ) زرم 
 

 

Y 

 
bX    

 أمشاج مذكرة 
 

   أمشاج مؤنثة    

 Y BX  :الجيني الطراز
 : نوع الجنين وحالته الصحية
 ذكر سليم ) غير مصاب( 

 

 bX  BX   :الجيني الطراز
 : نوع الجنين وحالته الصحية

 أنثى حاملة للمرض 
 

 
BX 

    Y  bX ي:الجين الطراز
 : الصحيةنوع الجنين وحالته 

 بعمى الألوان  ذكر مصاب 
 

    bX   bX  :الجيني الطراز
 : نوع الجنين وحالته الصحية

 بعمى الألوان أنثى مصابة  
 

 
bX    

 

وضح على أسس وراثية، الطرز الجينية والشكلية لأفراد الجيل الأول عند تزاوج نباتي شب الليل أحدهما )ب(  
 .  RRوالآخر احمر اللون     RWوردي اللون 

 

 

R 
 

R 
 أمشاج مذكرة 

 

 أمشاج مؤنثة 
 RR    الجيني : الطراز

 أحمر  لون الأزهار :
 RR     الجيني : الطراز

 أحمر  لون الأزهار :
 

R 

     RW:   الجيني  الطراز
 وردي  لون الأزهار :

     RW:    الجيني  الطراز
 وردي  لون الأزهار :

 

W 

 
 
 
 

 =نصف درجة ،الطراز الجيني=درجة ، نوع الجنين والحالة الصحية= درجة( ) الأمشاج 
 

  والحالة = نصف درجة ) الأمشاج =نصف درجة ،الطراز الجيني=درجة ، نوع الجنين  
 ( نصف درجة الصحية= 

 

 = درجة( لون الأزهار درجة، الطراز الجيني= نصف درجة،  )الأمشاج = 
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صفحة                     ( توحيد المسارات ) المسار:  316حيا     ( 5 )    

  

صفحات   6في   نموذج الإجابة لاحظ أن   

 

 درجة( 14=14×1) :السؤال الرابع
 :ارن بين كل مما يليق

 التخمر الكحولي  تخمر حمض اللاكتيك  المقارنة وجه 

 / ايثانول  كحول ايثيلي حمض اللاكتيك  الناتج النهائي لعملية التخمر 

 الإكسون  الإنترون  وجه المقارنة 
 

 المفهوم 
 

 mRNAجزء من 
غير فعال ، لايتضمن شفرات 
لبناء البروتين ، يتم إزالته أثناء 

 عملية المعالجة  

 mRNAجزء من 
يتضمن شفرات لبناء  فعال ،

 البروتين ، يبقى بعد عملية المعالجة 

 أنثى مصابة بمتلازمة تيرنر  ذكر مصاب بمتلازمة كلاينفلتر  وجه المقارنة 

 XXY XO الطراز الجيني 

 tRNA rRNA وجه المقارنة 

ينقل الأحماض الأمينية إلى  الوظيفة 
 الرايبوسومات. 

يرتبط مع البروتينات لبناء  
 الرايبوسومات في النوية 

 وجه المقارنة 

 

    

   نوع الانقسام
 الانقسام المنصف  الانقسام المتساوي  ( منصفأم   متساوي ) 

 Iالطور النهائي  الاستوائي الطور  ؟ اسم الطور

 ؟ أين يحدث هذا النوع من الانقسام 
 (الخلايا الجنسية أم الخلايا الجسمية)

 الخلايا الجنسية  الخلايا الجسمية 
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صفحة                     ( توحيد المسارات ) المسار:  316حيا     ( 6 )    

  

صفحات   6في   نموذج الإجابة لاحظ أن   

 
 درجة(  14=  7×2)  :الخامسالسؤال 

 التالية:اختر من الدليل العلمي الآتي المصطلح المناسب للعبارات العلمية 

 

 
 *** ى نموذج الإجابة انته*** 

 

 الدليل العلمي
تعدد المجموعة  الجينات  دورة الخلية  التهجين الذاتي 

 الأصباغ  الديناميكا الحرارية  الهيكل الخلوي  الكروموسومية

 المصطلح العلمي  العبارة العلمية الرقم

 الوحدات الوظيفية الأساسية للوراثة، وتتحكم في إنتاج البروتينات.  1
 الجينات

2 
شبكة داعمة من الألياف البروتينية، تكون إطار عملي للخلية ترتبط  

 العضيات به. 
 الهيكل الخلوي 

3 
الجزيئات الملونة التي تمتص الضوء وتوجد في أغشية الثايلاكويد  

 في البلاستيدات الخضراء. 
 الأصباغ

سلسلة من التغيرات المنظمة التي تمر بها الخلية في أثناء نموها   4
 وانقسامها لتصبح خليتين جديدتين. 

 دورة الخلية

5 
العملية التي يتم فيها التزاوج بين الأفراد التي توجد بينها صلة قرابة  

 لإنتاج أفراد ذات صفات مرغوب فيها. 
 التهجين الذاتي

6 
في  الكروموسومات  من  أكثر  أو  واحدة  إضافية  مجموعة  وجود 

 المخلوق الحي.
 تعدد المجموعة الكروموسومية 

 دراسة تدفق الطاقة وتحولها في الكون. 7
 الديناميكا الحرارية
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صفحة                   ( توحيد مسارات ) المسار:     613حيا      ( 1 )    

  

صفحات    4في   نموذج الإجابة لاحظ أن   

البحرين مملكة  

والتعليم التربية وزارة  

 إدارة الامتحانات / قسم الامتحانات المركزية
 

 م 2222/2222للتعليم الثانوي للعام الدراسي الدور الثالث امتحان 

  مساراتالتوحيد  المسار :                                                         4الأحياءاسم المقرر  : 
 ساعتين الزمن  :                                              213حيا : رقر رمز الم

======================================================================== 
 أجب عن الأسئلة الآتية

 (22= 3+  3+  22)السؤال الأول: 
 درجة( 22= 2×12) اختر الإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: أ:

 العملية الحيوية التي يمثلها الشكل المجاور هي: -1

 النسخ -التزاوج.                        ب -أ   

 العبور الجيني. -التضاعف.                    د -ج   

 

 لانقسام الخلوي:احدى التراكيب التالية توجد في الخلية النباتية ولا توجد في الخلية الحيوانية خلال عملية ا -2

 خيوط المغزل. -الغشاء البلازمي.              د -الصفيحة الخلوية.           ج -السنترومير.           ب -أ    

 في أي مرحلة من عمليات الانقسام المتساوي تقضي فيها الخلية وقتاً أطول؟ -6

 الطور النهائي. -الطور الاستوائي.           د -ج  الطور الانفصالي.         -الطور التمهيدي.          ب -أ   

 ما الصفات الوراثية التي تتبع الصفات المتأثرة في الجنس؟ -4

 الصلع في الانسان. -لون الجلد.        د -عمى اللونين الأحمر والأخضر.      ج -نزف الدم.         ب -أ   

 أي من الآتية ليس كودون توقف؟ -5

 .UGA -.                    دAUG -.                   جUAA -ب                . UAGأ.     

 أغشية أنبوبية مسطحة متراصة تعدل البروتينات وتصنفها وتعبئها داخل أكياس تسمى: -3

 مريكزات.ال -.             دالشبكة الإندوبلازمية -ج            أجسام جولجي.  -ب      الليسوسومات.     -أ    

 

 نموذج الإجابة

درجة 36 الدرجة الكاملة:  

ضاف درجة العملي(تو 46حول الى )ت  
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صفحة                   ( توحيد مسارات ) المسار:     613حيا      ( 2 )    

  

صفحات    4في   نموذج الإجابة لاحظ أن   

 

 الوظيفة الأساسية للعضي في الشكل المجاور هي: -7

 صنع الطاقة. -إفراز الإنزيمات.                ب -أ   

 تعديل البروتينات.  -هضم الفضلات.               د -ج   

 

 أي من المخلوقات الحية الآتية يعتمد على غيره في الحصول على المركبات العضوية؟ -8

 غير ذاتية التغذية. -ذاتية التغذية الضوئية.       د -ذاتية التغذية الكيميائية.      ج -اتية التغذية.       بذ -أ   

 ما الجزئ الذي يتم فيه اختزال معظم الطاقة من الجلوكوز في نهاية عملية التحلل السكري؟ -9

 .NADH -.                دATP -ج        أستيل مرافق الإنزيم.       -البيروفيت.               ب -أ    

 معظم الغشاء البلازمي يتكون من: -16

 الليبيدات المفسفرة. -ببتيدات.             د -الأحماض الدهنية.             ج -الجليسرول.            ب -أ    

 جات(در  3= 2×2) فسر العبارات العلمية الآتية تفسيراً علمياً دقيقاً وشاملًا. -ب
 ذيل القطة السيامية وأقدامها وأذناها وأنفها غامقة اللون. -1

لأن الجين المسؤول عن إنتاج لون الصبغة في جسم القطة السيامية يعمل فقط تحت ظروف البرد، أو تؤثر درجة     
 الحرارة في التعبير الجيني.

 تؤثر وجود كميات أكبر من الكولسترول على الغشاء البلازمي. -2
 ن الكولسترول يساعد على منع التصا  ذيول الأحماض الدهنية في طبقة الليبيدات المفسفرة المزدوجة بعضها لأ   
 ببعض، مما يساهم في ميوعة الغشاء البلازمي.    

 للميتوكندريا غشاءً خارجياً وداخلياً كثير الطيات. -6
جزيئات السكر، وتخزن الطاقة الناتجة عن التحلل في روابط يزودان الميتوكندريا بمساحة سطح كبيرة لتحليل الروابط بين    

 جزيئات أخرى تستعملها الخلية لاحقاً أو مصانع الطاقة.
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صفحة                   ( توحيد مسارات ) المسار:     613حيا      ( 3 )    

  

صفحات    4في   نموذج الإجابة لاحظ أن   

 درجات( 3=1×3)ادرس الشكلين التاليين، ثم أجب عن الأسئلة التالية:  -ج
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟2والشكل  1سم المرحلة التي يمثلها كل من الشكل  -1
 1الطور الإستوائي :2الشكل  ير الإستوائطو ال  :1الشكل 

 ؟ فسر إجابتك؟2والشكل 1ما نوع الانقسام الذي يمثله الشكل -2
 المتساوي  :1نوع الانقسام في الشكل

 .اصطفاف الكروموسومات في الوسط على طول خط إستواء الخلية التفسير:
 المنصف :2نوع الانقسام في الشكل

 .ثلة عند خط الإستواء على صورة أزواج متقابلةاصطفاف أزواج الكروموسومات المتما التفسير:
 

 (18=   8 + 12) :الثانيالسؤال 
 درجات(12=1×12: )صحيح علمي أساس على يأتي مما كل بين قارن -أ

 الخيوط الدقيقة الأنيبيبات الدقيقة من حيث
 خيوط بروتينية طويلة البروتين تراكيب اسطوانية طويلة جوفاء من التركيب أو الشكل
لها  أوتساعد على حركة المواد داخل الخلية  الدور الحيوي 

 دور في حركة الخلية.
تمكن الخلية كاملة أو  أوتعطي الخلية شكلها 

 جزء منها من الحركة.
 الأسواط الأهداب من حيث
 الحركة السوطية حركة التجديف نوع الحركة
 الشبكة البلازمية الملساء الخشنةالشبكة البلازمية  من حيث
زالة  إنتاج البروتين والدهون  الوظيفة إنتاج الكربوهيدرات والليبيدات المفسفرة وا 

 السموم الضارة من الجسم.
 mRNA tRNA من حيث
في النواة  DNAيحمل المعلومات الوراثية من  الوظيفة

 ليوجه بناء البروتينات في السيتوبلازم.
 مينية إلى الرايبوسومات.ينقل الأحماض الأ
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صفحة                   ( توحيد مسارات ) المسار:     613حيا      ( 4 )    

  

صفحات    4في   نموذج الإجابة لاحظ أن   

فراد الجيل الأول عند تزاوج لأ الطرز الجينية والشكليةوضح على أسس وراثية  :لون الأزهار في نبات شب الليل -ب
 درجات( 8=1×8)وفقاً للجدول الآتي (ww)( والآخر أبيض الأزهارRRنباتي من نباتات شب الليل أحدهما أحمر الأزهار)

R 
 
R 

 رةالأمشاج المذك

 الأمشاج المؤنثة                      
 Rwالتركيب الجيني: 

 . ورديلون الأزهار: 
 Rwالتركيب الجيني: 

 . ورديلون الأزهار: 
 
w 

 Rwالتركيب الجيني: 
 . ورديلون الأزهار: 

 Rwالتركيب الجيني: 
 . ورديلون الأزهار: 

 
w 

 
 (درجات 12الثالث: )السؤال 

 (12=1×12) ل العلمي الآتي المصطلح المناسب وضعه أمام العبارة المناسبةله في الجدول الآتي:اختر من الدلي -أ

الدليل 
 العلمي

 الجينات المتعددة المتقابلة الطور البيني قانون التوزيع الحر تفو  الجينات المريكزات
 ة كلاينفلترمتلازم متعددة الجينات شبه المحافظ DNAتضاعف  متلازمة تيرنر متأثرة بالجنس

 
 المصطلح العبارة الرقم
( DNAأحد أطوار الانقسام المتساوي يتيح للخلية النمو وتضاعف المادة الوراثية) 1

 استعداداً للمرحلة التالية من دورة الخلية.
 الطور البيني

أحد قوانين مندل الوراثية ينص على أن التوزيع العشوائي للجينات المتقابلة يحدث  2
تكون الأمشاج، حيث تتوزع الجينات على الكروموسومات المنفصلة في أثناء 

 بشكل حر في عملية الانقسام المنصف.

 قانون التوزيع الحر

 المريكزات عضيات تظهر على شكل أزواج وتؤدي دوراً في انقسام الخلية. 3
أو المنصف حيث يتم عملية حيوية تتم خلال الطور البيني للإنقسام المتساوي  4

الأصليان، ويستعملان كقالب، وينتج  DNAال شريطا جزئ الحمض النووي انفص
 بشريط أصلي وشريط آخر جديد. DNAجزئ 

 
 شبه المحافظ DNAتضاعف 

 تفو  الجينات تفاعل بين جينين يخفى أحدهما آثار الجين الآخر. 5
 نات المتعددة المتقابلةالجي وجود أكثر من جينين متقابلين لصفة معينة مثل فصائل الدم في الانسان. 6
 متعددة الجينات صفات تنتج عن تفاعل جينات متعددة، ومنها لون العيون ولون الجلد في الانسان. 7
 متأثرة بالجنس .جينات تحمل على الكروموسومات الجسمية وتتأثر بالهرمونات الجنسية الذكرية 8
 يرنرمتلازمة ت واحد فقط. Xأنثى تحتوي على كروموسوم الجنس  9
 متلازمة كلاينفلتر .XXYذكر يحتوي على ثلاثة كروموسومات جنسية  11

 
 (ى نموذج الإجابة)انته

 درجة

 درجة

 درجة درجة

 درجة درجة

 درجة

 درجة
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صفحة                      توحيد المسارات              المسار: 613حيا    (1)  

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   
                                                                         

 البحرين مملكة
 والتعليم التربية وزارة

 قسم الامتحانات المركزية إدارة الامتحانات/
 م2222/2222الدراسي للتعليم الثانوي للعام  الدور الثانيامتحان  إجابة

 توحيد المسارات المسار:                                                                           4الأحياء  اسم المقرر:     
   ساعتان الزمن:                                                                    213 احي رمز المقرر:     

========================================================================== 
 أجب عن جميع الأسئلة الآتية 

 (درجة 22)الســــــؤال الأول: 
 (درجة 51= 5×51)    ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات العلمية الآتية: (أ)

      ؟الفضلات من والتخلص الخلية إلى اءالغذ بمرور يسمح وبيئتها الخلية بين مرن  رقيق فاصل حديُعد أي مما يلي . 1

 .. الغشاء البلازميد     .          لأحماض الدهنيةا .ج     .               . الجليسرولب. الليبيدات.                أ
 

                                                       ؟          الخلية عمليات ظمينالذي  هو التركيب . أي مما يلي2
 .. البلاستيداتد     . الفجوات.                   ج                 . أجسام جولجي.ب                           .واةالن .أ
 

                            :         هي المادة معقد مع البروتين DNA تتكون منو تنتشر داخل النواة المادة التي . 3
 .البروتينيةد.                     .الكروماتينية ج.                   .الكربوهيدراتية .ب                 .الدهنية أ.
 

                 جزيئًا يدعى: يتكون  ، ATPفي جزيء الثانية والثالثةالفوسفات . عندما تنكسر الرابطة بين مجموعة 4
  NADP.د.                         .ATPج.                            ADP.ب.                  .AMPأ. 

 

                                                     :ما عدا لتنفس الخلوي الرئيسية ل مراحلاليُعد من . كل ما يلي 1
 بس.كر  . دورة د          .تخمر حامض اللاكتيك .ج           . نقل الإلكترون سلسلة  . التحلل السكري.         ب.أ
 

                                                     ؟ ينتج عنها لون الجزر والبطاطا الحلوة من الأصباغ الآتية أي. 6
 كاروتين-بيتا د.                   bو aكلوروفيل ج.                       bكلوروفيل  ب.             aكلوروفيل أ. 

 

+الإلكترون ينقل الإلكترونات إلى ناقل  فيرودوكسينبروتين  .7
NADP  نًا                   :مخزّن للطاقة هو جزيءمكو ِّ

-ب.             .2NADPHأ. 
NADP      .                  .جNADPH      .                  .دNADP. 

  

                ؟ة أزواج من الكروموسوماتست لهلنبات  كم عدد التراكيب الجينية الجديدة الناتجة عن التوزيع الحر. 8
  11د.                                63ج.                              121ب.                      36أ. 

        

         :           الطورخلية هو عند خط استواء الفي الوسط أو  الشقيقةت اتيداتصطف فيه الكرومي ذالطور ال. 9

   النهائي. د                          نفصالي. الاج                      . الاستوائيب                 أ. التمهيدي 

 درجة 48= 2÷88الدرجة الكاملة: 

 نموذج الإجابة
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صفحة                      توحيد المسارات              المسار: 613حيا    (2)  

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   

 : عملية أثناء فيمعًا  تنتقل المرتبطة الجيناتأكدت آلاف عمليات التلقيح أن . 10
   الانقسام المنصف د.              الثنائيالانقسام ج.                  لخلوي االتنفس ب.          البناء الضوئي     أ. 

  

       ؟الأرانب السوداء في النسل الناتج، فما نسبة (bb)( مع أرنب هندي أبيض(Bb. إذا تم تزاوج أرنب هندي أسود55
   52 %د.                       25 % ج.                        52 % .ب                   صفر %أ. 

       

                                   ؟ب اللابرادوركلافي  الأسود فراءاللون أي من التراكيب الجينية التالية يُعبر عن . 52
 .eebbد.              .               eeBBج.                  .           EeBbب.           .                 eeBbأ. 

 

         :                                                   تتبع الصفات الوراثية الإنسان، ىراثة صفة الصلع لدو . 13
 مندليةال .د              .متعددة الجينات. ج   .         المرتبطة بالجنس. ب              متأثرة بالجنسال .أ
 

         تتكون من:                                     واقية أغطية لها تالكروموسوما أطراف أن العلماء اكتشف .14
 .فقطRNA د. .     البروتينمرتبط مع  DNAج.             . وسكريات DNAب.               فقط.    DNAأ. 

 

                                               ؟            البيوريناتقواعد من  أي  من القواعد النيتروجينية التالية. 12
 .الجوانيند.                   .السايتوسينج.                      .الثايمين ب.                   .اليوراسيلأ. 

 

 درجات( 12) جيدًا، ثم أجب عن الأسئلة الآتية:ادرسه ، DNAالشكل الآتي يمثل مخطط لتركيب الحامض النووي  (ب)
 

 ؟المقابلتمثل كل من الرموز الآتية في الشكل .  ماذا 5
                                                    

 القاعدة النيتروجينية أدنين ( يمثل:A) الرمز

 ثايمينالقاعدة النيتروجينية ( يمثل: Tالرمز )

 ات(درج 6= 5×6)      سايتوسينالقاعدة النيتروجينية ( يمثل: Cالرمز )
 جوانينالقاعدة النيتروجينية ( يمثل: Gالرمز )

 سكر خماسي ديؤكسي رايبوز ( يمثل:Sالرمز )

 مجموعة الفوسفات          ( يمثل: Pالرمز )
 

       ؟Cمع  G أو Tمع  A ما نوع الروابط التي تربط بين كل من. 2

 درجة()                             روابط هيدروجينية: نوع الروابط
   

 فيما DNA من mRNAن أول خطوة في المبدأ الأساسي بناء تتضم. 3

 أين تحدث تلك العملية، وما الهدف منها؟يعرف بعملية النسخ. 
 

 درجة()                تحدث في نواة الخلية :في تحدث تلك العملية
 

 (درجتان 5)            زمالسيتوبلالينتقل إلى mRNA  في وراثية شفرة صورة في نسخ المعلومات الوراثية :الهدف منها
 . البروتين بناء أجل من 
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صفحة                      توحيد المسارات              المسار: 613حيا    (3)  

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   

 درجة(  19السؤال الثاني: )
 (ةدرج 19= 7+2+7) :تيالآبدقة، ثم أجب عن الأسئلة المقابلة لكل شكل في المكان المخصص بالجدول  التاليةادرس الأشكال 

 الشكل جابةالإ/السؤال رقم

5 

 درجات( 7)        :ار الانقسامفي أحد أطو حيوانية المقابل يبين خلية الشكل 
 (درجتان 5)           . ما نوع الانقسام واسم الطور المبين في الشكل؟5

 متساوي : نوع الانقسام      
 الاستوائيالطور  اسم الطور:      

 (تادرجثلاث  3).     Cو BوA رموز الباكتب البيانات المشار إليها . 2
A: كروموسومات متضاعفة              B: ألياف نجمية 

 

C: سنترومير /خيوط مغزلية مرتبطة بالسنترومير 

                                                  عدد الكروموسومات في كل منها؟و  ،الناتجة من الانقسامكم عدد الخلايا  .3
 (درجتان 5)                                      خلايا 4عدد الخلايا:       
 كروموسومات 4: في كل خلية عدد الكروموسومات      

 

2 

 درجات( 5)             :حقيقية النواة الخلية كيباتر أحد الشكل المقابل يبين 

 درجة()                                       ؟التركيبما اسم هذا  .5
 الميتوكوندريا

 

 (تادرجثلاث  3)    .Cو BوA  رموزإليها ال التي تشير البيانات اكتب. 2

A:  يخارجغشاء     B :أعراف( يغشاء داخل(       C :الحشوة 
 

 درجة()             ؟بالشكل المقابل لهذا التركيب الدور الحيوي  ما. 3
 .التي تحتاجها الخليةالطاقة ج إنتاالدور الحيوي:    

 

3 

ا  الشكل المقابل ادرس  درجات( 7)               :التالية الأسئلة ثم أجب عنجيدًّ

 (درجتان 5) ؟أين تحدث في الخليةو  اسم العملية في الشكل المجاور ما. 5
 .التحلل السكري  اسم العملية:

 السيتوبلازم.تحدث هذه العملية في: 
 

 درجة()     هذه المرحلة؟لي ئالناتج النهافي  ATP . كم عدد جزيئات2
               جزيء ATP :5 عدد جزيئات

  

 (تادرجثلاث  3)                    .Cو Bو A اتالمركب اءسما كتبا. 3
 A: سكر الجلكوز    B:  مركب ثلاثي الكربون G3P     C :البيروفيت 
 

 درجة() عند توفر الأكسجين؟ (C) ما الدورة التي تحدث مباشرة للمركب. 4
 دورة كريبساسم الدورة:     

 

A 

B 

C 

B 

C 

A 

B 

C 

A 
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صفحة                      توحيد المسارات              المسار: 613حيا    (4)  

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   

  (درجة 22: )لثالســــــــؤال الثا

 (اتدرج 8=5×8) :التاليةكتب المصطلح العلمي المناسب أمام كل عبارة من العبارات العلمية ا  (أ)

 

ولون  الساق )ب( أجري تلقيح لنباتي بازلاء، ثم أخذت البذور الناتجة وزرعت، فأنتجت مجموعة من الأفراد المختلفة في طول
 ( سائدًا على جينY(، وجين لون البذور الصفراء )tن قصر الساق )( سائدًا على جيTالبذور، فإذا كان جين طول الساق )

 (اتدرج 8) :الأتية الجدول الآتي ثم أجب عن الأسئلة (، ادرسyلون البذور الخضراء )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للصفتين معًا؟ من الأبوين لًا لك. ما الطرز الجينية 5
  (تاندرج 2)      tt Yy:      )الأم( للنبات الثاني ز الجينياالطر          Tt Yy:    )الأب( للنبات الأول ز الجينياالطر 

 

 (تاندرج 2=  5.5×6) ( في الجدول أعلاه مباشرة.4، 3، 2، 5للأفراد )ية الطرز الجيناكتب . 2
 

    درجات( 6=  1×6) .مباشرة ( في الجدول أعلاه8، 7، 6، 1اكتب الطرز الشكلية للأفراد ). 3
 

 درجات( 4= 2×2). لكل مما يأتي اكتب تفسيرًا علميًا دقيقًا( ج)

   ؟وئية في عملية البناء الضوئيلماذا يُعد الماء ضروريًا للتفاعلات الض. 5
 الضرورية H+م البروتونات يوتقدنقل الإلكترون، ات التي تحفز سلسلة لكترونالإ يوفرن تحلل جزيء الماء لأ

 في أثناء العملية الأسموزية الكيميائية. ATPلتفعيل بناء جزيء 
 

   ؟الحيوية الإنزيمات ا من أهمواحدً  روبيسكو إنزيم عديُ . لماذا 2
 أو .الخلية تستعملها عضوية جزيئات إلى العضوية غير 2COه يحول جزيئات نلأ

 .فوسفاتالثنائي -1 5٫رايبولوز  تسمى الكربون  خماسية جزيئات ستة إلى( G3P) من المتبقية العشر الجزيئات يحوللأنه 

 صطلح العلميالم العبارات العلمية رقم
  الاختيارية لنفاذيةا مرور مواد أخرى. ويمنع ،الخلية إلى المواد بعض بمرور سمحإذ ي ،البلازمي لغشاءصفة مهمة ل 1
فها وتعبّ ئها داخل حويصلات. مكونة من أغشية أنبوبية 2 ل البروتينات وتصنّ   جولجي امأجس مسطّحة ومتراصّة تعدّ 
 التنفس الخلوي  .الأكسجين فيهاستعمل ي، و للخلية اللازمة الطاقة لإطلاق العضوية المواد فيها لتحلت هدم عملية 2
 الأصباغ .الخضراء بلاستيداتال في الثايلاكويد أغشية في وتوجدوء، الض تمتص التي الملونة الجزيئات 4
 نالمتماثلا ناالكروموسوم . الآخر الأب من والآخر الأبوين أحد من منهما واحداللذان يشكّلان زوجًا،  الكروموسومان 2
 الجينات .من المادة الوراثية تتحكم في إنتاج البروتيناتأجزاء  3
  الناقل t RNA .الرايبوسومات لىإ الأمينية الأحماض تنقلRNA يوتيداتنيوكل من صغيرة قطع 7
 الإكسون  .على شيفرات ستترجم إلى بروتينات تحتوي    DNAجزاء منأ 8

ty tY Ty TY ♂  

♀ 

4-   ttYy 3-   ttYY  2- Tt Yy 1- TtYY  tY 

-8   قصير الساق
 أخضر البذور

-7    قصير الساق
 أصفر البذور

-6    يل الساقطو 
 أخضر البذور

-5    طويل الساق
 أصفر البذور

ty 
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صفحة                      توحيد المسارات              المسار: 613حيا    (5)  

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   

 درجة( 56) السؤال الرابع
 درجات( 8)                                   قارن بين كل مما يلي على أساس علمي صحيح:              )أ( 

  درجات( 6) كما بالجدول.ملساء الالشبكة الإندوبلازمية الخشنة والشبكة الإندوبلازمية  .5

 ملساءالشبكة الإندوبلازمية ال الشبكة الإندوبلازمية الخشنة المقارنة
 لرايبوسوماتالا ترتبط بها  الرايبوسومات ترتبط بها   الرايبوسوماتالارتباط ب

ترسلها لالبروتينات  نتجتلرايبوسومات للا سطحً  توفر  الوظيفة
 إلى الخلايا الأخرى.

ن   .ا لتصنيع الكربوهيدرات والليبيداتسطحً  تكوّ 
 من الجسم. الضارة في الكبد على إزالة السموم تعملو 

 
 درجات( 6)    لناتج النهائي لكل مرحلة:وا التفاعلات فيهامن حيث نوع  الثانية للبناء الضوئيو المرحلة الأولى . 2

  

 المرحلة الثانية للبناء الضوئي المرحلة الأولى للبناء الضوئي المقارنة
 لا ضوئية()تفاعلات لا تعتمد على الضوء  تفاعلات تعتمد على الضوء )ضوئية( نوع التفاعلات

 االجلوكوز أو الفركتوز أو النش NADPHو ATP جزيئات الناتج النهائي 
 

الألوان  لمرض عمىحاملة  )O(من امرأة فصيلة دمها  (YbX)عمى الألوان مرض بمصاب  )AB(تزوج رجل فصيلة دمه)ب( 
(bXB X)،  درجات( 8): تيةالآأجب عن الأسئلة  جيدًا ثم ه، ادرسمربع بانيت التاليوقد تم توزيع أمشاج كلا الأبوين في 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للصفتين معًا بشكل صحيح.  لأبوينل الجينيةالطرز  استنتج .5
 

  (تاندرج 2)       bX BX i iلمرأة:      ل ز الجينياالطر                   YbX BIAIللرجل:       ز الجينيار الط
 

 (تاندرج 2=  5.5×6) ( في الجدول أعلاه مباشرة.4، 3، 2، 5) بناءللأالطرز الجينية اكتب . 2
    

    درجات( 6=  1×6)  .اشرةمب ( في الجدول أعلاه8، 7، 6، 1) بناء. اكتب الطرز الشكلية للأ3
 
 

 
 الأسئلة إجابةنتهت ا

 

Y BI bX BI Y AI bX AI 
♂ 

♀  

YBX iBI -4 bXBX iBI -3 YBX iAI -2   bXBX iAI -1 i XB 

-B 8ذكر فصيلته 

 مصاب بعمى الألوان

-B 7أنثى فصيلتها 

 مصابة بعمى الألوان

-A 6فصيلته  ذكر

 مصاب بعمى الألوان

-A 5أنثى فصيلتها 

 مصابة بعمى الألوان
bX i 

 .درجة كاملة لكل مربع على حدة( أي اثنين صحيحين وحالة الرؤية ،الفصيلة، و جنس الفرد) تتطلب كل من 3لمطلوب رقم إجابة اظة: ملاح
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صفحة                              توحيد المسارات      المسار: 613حيا    (1)     

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   

                             البحرين مملكة                                                                        
 والتعليم التربية وزارة

 قسم الامتحانات المركزية إدارة الامتحانات/
 م2222/2222الدراسي للتعليم الثانوي للعام  نهاية الفصل الدراسي الأولامتحان  إجابة

 توحيد المسارات المسار:                                                                           4 الأحياء :اسم المقرر     
   ساعتان الزمن:                                                                    213 احي رمز المقرر:     

========================================================================== 
  أجب عن جميع الأسئلة الآتية

 درجة (23)الســــــؤال الأول: 
 (درجة 51=  5× 51)            ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات العلمية الآتية: (أ)
                                               ن الاتزان الداخلي للخلية الحية: ع ةأي مما يلي يمثل أحد التراكيب المسؤول. 1
 .. الغشاء البلازميد.              لأحماض الدهنيةا .ج.                     . الجليسرولب. الليبيدات.                أ
 

                             الخلية؟              . أي من العضيات الخلوية التالية غير محاط بغشاء كسائر عضيات2
 .. البلاستيداتد     . الفجوات.                   ج                  . أجسام جولجي.ب               الرايبوسومات. .أ
 

                            . تنتشر داخل النواة المادة الكروماتينية التي تتكون من:                                  3
 .تليبيداالد.       .معقد مع البروتين DNAج.            .حمض دهني وبروتينب.       .DNAمع  RNAأ. 

 

          فوسفات الثانية والثالثة، مكوّنًا جزيئًا يدعى: الالطاقة عندما تنكسر الرابطة بين مجموعة  ATPطلق جزيء. ي  4
  .AMP د.                      .    ATP.                        ج. NADP ب.             .    ADPأ. 

 

                                                                       :. أي مما يلي لا ي عد من مراحل التنفس الخلوي 1
 بس.. دورة كر  د          لكترون.. سلسلة نقل الإج         . التحلل السكري.         ب. تخمر حامض اللاكتيك. أ
 

                               الصفراء والبرتقالية والحمراء؟  مناطقال مما يلي ي عد صبغة تعكس أكثر الضوء في أي. 6
 كاروتين-د. بيتا                   bو aج. كلوروفيل                     bكلوروفيل  ب.             aأ. كلوروفيل 

 

+ بروتين ينقل الإلكترونات إلى ناقل الإكترونات .7
NADP   نًا الجزيء الم                   .NADPH ختزن للطاقةمكوِّ

 .روبسكود.             .      فيرودوكسينج.             .      مرافق الإنزيم أب.               .الثايلاكويدأ. 
 

 عة أزواج من الكروموسومات، كم عدد التراكيب الجينية الجديدة المحتملة الناتجة عن التوزيع الحر؟لنبات الجزر تس. 8
  11د.                          2903ج.                         535122ب.                     515أ. 

       

   :استواء الخلية هوتصطف فيه أزواج الكروموسومات المتماثلة عند خط ي ذالطور ال. 9

   II . الطور الاستوائيد             II. الطور التمهيدي ج                 I . الطور الاستوائيب       Iأ. الطور التمهيدي 

 درجة 48= 2÷88الدرجة الكاملة: 

 نموذج الإجابة
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صفحة                              توحيد المسارات      المسار: 613حيا    (2)     

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   

 : أثناء في تنفصل يمكن أنو، المنصف الانقسام أثناء فيمعًا  دائمًا تنتقل لا المرتبطة الجينات أن النتائج بعض . كشفت10
 الجيني العبورد.                  DNAتضاعف ج.    الطور الانفصالي          ب.   الطور الاستوائي        أ. 

  

 ، فما نسبة الطرز الشكلية الناتجة؟( مع أرنب هندي أبيض(Bb. إذا تم تزاوج أرنب هندي أسود55
 أسود إلى أبيض 1:3د.       أسود إلى أبيض1:1 ج.     : صفر أسود إلى أبيض. 1 .ب  أسود إلى أبيض.   1أ. صفر :

       

 ؟بالقطع النهائية غير صحيح المتعلقو  ما يليأيّ م. 52
 .تحمي الكروموسوماتد. .   وسكرDNA تتكون منج.    .  لها دور في الشيخوخةب.   .   الكروموسوم أطرافتوجد في أ. 

 

  ..................عن تغيّرات في  ينجم مرض وراثي، الخلايا المنجليةأنيميا مرض  .53
 الهيموجلوبين .د               .بلازما الدم. ج        ء.خلايا الدم البيضا. ب         الأكسجين على خلايا الدم .أ
 

                                        ب اللابرادور:كلافي  البني فراءاللون عبر عن . أي من التراكيب الجينية التالية ي  54
 .EeBbد.         .               EeBBج.               .           EEbbب.                .                   eeBBأ. 

 

 ؟                                                           أيّ من القواعد النيتروجينية التالية يتكوّن من حلقتين. 11
 اليوراسيلد.                   السايتوسينج.                    الثايمين ب.                         ينالجوانأ. 

 

 (درجات 8=5×8)      .التالية الأسئلةثم أجب عن ، اجيدً  عملية حيوية تحدث في الخلية، دققه يمثلالمقابل  شكلال)ب( 

 درجة   ابل؟عبر عنها الشكل المقالعملية التي ي   ما اسم .1
                        عملية الترجمةاسم العملية:  
 

 .     مالأرقااكتب أسماء التراكيب المشار إليها ب .2
 درجات 4                         .(4)و (3)و (2( و)5) 

        كودون (: 5التركيب رقم )
 مضاد    كودون (: 2التركيب رقم )
  يحمض أمين (:3التركيب رقم )
  tRNA(: 4التركيب رقم )

            

 ؟AUGما الحمض الأميني المسئول عنه الكودون  .3
 درجة                    ونينيالميث الحمض الأميني:    

 

 درجة      )من أين نشأ(؟ mRNAما مصدر شريط  .4
 خلال DNAأحد أشرطة  هو mRNAمصدر شريط 
 .التي تتم داخل النواة عملية النسخ

 درجة  ؟الموضحة بالشكلمتى تتوقف العملية الحيوية  .1
 .عندما يصل الرايبوسوم إلى أحد كودونات التوقف، أو على أحد كودونات التوقف Aعندما يحتوي الموقع  تتوقف

2 

4 
2 

1 

mRNA 
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صفحة                              توحيد المسارات      المسار: 613حيا    (3)     

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   

 درجة(  11السؤال الثاني: )
 :التاليلجدول ية بدقة، ثم أجب عن الأسئلة المقابلة لكل شكل في المكان المخصص باالتادرس الأشكال ال

 الشكل جابةالسؤال / الإ لرقما

5 

 درجات( 4)                 :المقابل يبين خلية في أحد أطوار الانقسامالشكل 
 درجتان                . ما نوع الانقسام واسم الطور المبين في الشكل؟5
 Iنهائي الطور ال اسم الطور:        منصفانقسام : نوع الانقسام 

 ةدرج                     ؟دد الكروموسومات في الخلية الأصلية. كم ع2
 اتكروموسوم 4 عدد الكروموسومات في الخلية الأصلية =   

 . فسر العبارة التالية: 3
   درجة.  (قد لا تكون الكروماتيدات الشقيقة في هذا الطور متطابقة تمامًا)

 .I التمهيديان في الطور الاقتر أثناء  تحدث عادةً بسبب عملية العبور الجيني التي 

 

2 

 درجات( 4)          :حقيقية النواة كيب الخليةأحد تران الشكل المقابل يبيّ 

 تدرجاثلاث        .Cو BوA  إليها الحروف التي تشير البيانات اكتب. 1

A: يالغشاء البلازم   B :   الأنيبيبات الدقيقة C :الخيوط الدقيقة 
            

 ةدرج                                        ؟لهذا التركيب الدور الحيوي  ما. 2

 للخلية، ن إطارًا عمليَّاوِّ شبكة داعمة مكونة من خيوط بروتينية طويلة تك
 تها الأخرى.وظيفة في حركة الخلية ونشاطا له أو  .تتعلق العضيات به

 

3 

ا  الشكل المقابل ادرس  درجات( 7)           :التالية الأسئلة ثم أجب عنجيدًّ
 درجتان                              B المركبو A المركب سما اكتب .5
  A: حمض البيروفيك( بيروفيت(     . B: حمض الستريك. 

 

 درجتان                         ؟Dو Cين كم عدد ذرات الكربون في المركب .2
   C: كربون  خمس ذرات      .         D: كربون  ع ذراتأرب. 
     

 درجة                ؟A يحتاج إليها المركب من دورة كربس ةلفكم . 3
 .لفة واحدة      

 درجة               .مع مرافق الإنزيم أ Aفسر سبب تفاعل المركب . 4
 .CoA)) أ لتكوين وسيط ثنائي الكربون هو أستيل مرافق الإنزيم     

 

الناتجة  NADHونة بعد مرور كل جزيئات المتك ATPعدد جزيئات كم . 1
 ةدرج                    ؟من هذا الشكل فقط على مرحلة نقل الإلكترون 

     NADH) 4  ×3 = )52  جزئATP 
 

B 

C 

A 
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صفحة                              توحيد المسارات      المسار: 613حيا    (4)     

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   

  (درجة 22): لثالســــــــؤال الثا

 (تاندرج 8=5×8)                      :التاليةاكتب المصطلح العلمي المناسب أمام كل عبارة من العبارات العلمية  (أ)
 المفهوم العبارات العلمية الرقم
 الديناميكا الحرارية  .دراسة تدفق الطاقة وتحولها في الكون  1
 إنزيم روبسكو  العضوية إلى جزيئات عضوية تستعملها الخلية. غير إنزيم يحول جزيئات ثاني أكسيد الكربون  2

2 
ك بشكل ثابت، وينزلق بعضها فوق بعض داخل الغشاء البلازمي وما يحتويه من مكونات تتحر 

 طبقة الليبيدات المزدوجة.
النموذج الفسيفسائي 

  المائع
  الفجوة  تقوم بتخزين المواد بصورة مؤقتة في السيتوبلازم.ءٍ حويصلات محاطة بغشا 4
   لسنتروميرا المتضاعف إلى الخلايا البنوية في نهاية دورة الخلية. DNA يضمن إنتقال نسخة كاملة من 1
 الجين المتقابل الشكل البديل لجين مفرد ينتقل من جيل إلى آخر. 3
 المخطط الكروموسومي الكروموسومات المتشابهة في صورة أزواج بشكل متناقص في الطول. تترتب 7
 DNA بلمرة إنزيم الجديد. DNAإنزيم ي حفِّز إضافة النيوكليوتيدات الملائمة في شريط  8

 

 سائدة على قصرال الساق طوليعبر عن جين صفة ( T)والرمز  ،البازلاءمن  يمثل مربع بانيت لتزاوج نباتين تاليالجدول ال( ب)
مستعينًا بالبيانات في  ،(r) على لون الأزهار الأبيض ةسائدال القرمزية لون الأزهاريعبر عن صفة  (R) والرمز، (t) الساق

 (اتدرج 8)                                                                              عن الأسئلة التالية: أجب الجدول
 تاندرج                                         للأبوين. الطرز الجينيةاكتب  .1

     Ttrr: ♀ مالأ                ttRr :♂ الأب
 

 اتدرجأربعة            .(4و 3و 2و 5مربعات )لالطرز الجينية ل اكتب. 2
          1 :tr                         2: Ttrr     

  

          3: tr                         4: ttRr 
 

 تاندرج                .4و 2الشكلية للأفراد ذات الأرقام  . اكتب الطرز3
 قصير الساق قرمزي الأزهار. :4الطراز الشكلي للفرد رقم   ساق أبيض الأزهار.طويل ال: 2الطراز الشكلي للفرد رقم      
 

 درجات( 3= 2×2)                                                                            .  اكتب تفسيرًا علميًا دقيقًا لكل مما يأتي( ج)

   يختلف تركيب الكلوروفيل من جزيء إلى آخر؟. 5
  .الطيف الضوئي المرئيفي  يسمح لجزيئات الكلوروفيل بامتصاص الضوء من مناطق محددةل
 

   .C4ـ تسمى نباتات قصب السكر والذرة والأناناس نباتات ال. 2
 كالفن.دورة من مركبات ثلاثية الكربون في أثناء  بدلًا  الكربون  مركبات رباعيةمع  بسبب تثبيتها ثاني أكسيد الكربون 

 

   ت المرتبطة بالجنس أكثر ظهورًا في الذكور عنها في الإناث.الصفا. 3
 الآخر يحتمل أن يخفي أثر الصفة المتنحية. Xالكروموسوم  فإن في الإناث بينمافقط  اواحدً  Xلأن الذكور يحملون كروموسوم 

 

1 tR 
♂ 

♀ 

2 TtRr Tr 

ttrr 4 3 
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صفحة                              توحيد المسارات      المسار: 613حيا    (5)     

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   

  درجة( 28) السؤال الرابع
 ، فإذا كاننزف الدموحاملة لمرض  (O)لة دمها من امرأة فصي مصاب بمرض نزف الدم(AO)  تزوج رجل فصيلة دمه (أ)

 درجات( 8)                      ية:الت(، أجب عن الأسئلة الh) بنزف الدمجين الإصابة ( و H) دم الطبيعيجين ال رمز       
 

 درجات(  3=  1×6)للصفتين معًا بشكل صحيح.  الأبوينلأمشاج  الجينيةاكتب الطرز  .5
 
 

للأبناء  طفق الجينيةاكتب الطرز . 2
  .المقابلفي فراغات الجدول 

 (انتدرج 2=  2.1× 4)          
 

 
 

، (D %9و C) (B %11و A)( D %22و A) ي:جينات على نفس الكرموسوم ه أربعة)ب( إذا كانت نسبة تكرار العبور بين 
 درجات( 4)                                                                                         أجب عن الأسئلة التالية:

 . ارسم خريطة كروموسومية تبين مواقع الجينات1
 تاندرج. بالنسب السابقة في المستطيل التالي الأربعة

 

وكذلك بين  CوB لجين:. استنتج نسبة العبور بين ا2
 . Dو Bالجين 

  ةدرج   C  =12%وB نسبة العبور بين الجين:
 ةدرج   D  =21%وB نسبة العبور بين الجين:

 
 

 درجات( 8)                                             على أساس علمي صحيح:  ليقارن بين كل مما ي (ج)
      درجات( 4) والناتج النهائي لكل مرحلة: التفاعلات فيهانوع من حيث  الثانية للبناء الضوئيو المرحلة الأولى  .5

 المرحلة الثانية للبناء الضوئي المرحلة الأولى للبناء الضوئي المقارنة
 لا ضوئية() تفاعلات لا تعتمد على الضوء )ضوئية( تفاعلات تعتمد على الضوء نوع التفاعلات

 لجلوكوز أو الفركتوز أو النشاا NADPHو ATP إنتاج جزيئات الناتج النهائي 
 
 

      درجات( 4) :المفهوم ونوع الخلايا التي توجد بهامن حيث  ـام جولجيسأجالليسوسومات و . 2
 أجســــــام جولجي الليسوسومات المقارنة

حويصلات تحوي مواد تهضم، أو تحلِّل العضيات  المفهوم
ية الذائدة.  والمواد المغذِّّ

 ل البروتيناتتعدِّ  متراصّة أغشية أنبوبية مسطّحة
فها وتعبِّئها داخل أكياس تسمى الحويصلات.  وتصنِّّ

 جميع الخلايا حقيقية النواة الخلايا الحيوانية وبعض الخلايا النباتية نوع الخلايا
 

 الأسئلة إجابةنتهت ا

OY hOX AY hAX 
♂ 

♀  

YHX OO hXHO XO YHO XA hXHO XA OXH 

YhO XO hXhO XO YhO XA hXhO XA hOX 

 التركيب الجيني يعتبر التركيب بأكمله خطأ ويعطى صفرًا حروفملاحظة هامة: أي خطأ في أحد 
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صفحة                     توحيد المسارات              المسار: 613حيا    (1)  

  

صفحات 5الامتحان في  إجابة لاحظ أن  

البحرين مملكة  

والتعليم التربية وزارة  

 إدارة الامتحانات / قسم الامتحانات المركزية
م9102/9191 دراسيالللتعليم الثانوي للعام نهاية الفصل الدراسي الأول امتحان  إجابة  

 توحيد المسارات المسار:                                                                      4 الأحياء اسم المقرر:   
 انساعتالزمن:                                                                       316حيا رمز المقرر:    

========================================================================== 
دها أربع أسئلة أجب عن جميع الأسئلة الآتية وعد  

 درجة (20): الأولؤال ــــــالس
       ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات العلمية الآتية: (أ)

:5511. العالِم الذي اقترح عام 1                             م أن جميع الخلايا تنتج عن انقسام الخلايا الموجودة أصلاا
     .ماثيوس شلايدن .د رودولف فيرشو          .ج           .  وفنهوك. أنتون فان لب            روبرت هوك. أ 
 

                                                                     . أي مما يلي لا يوجد في الليبيدات المفسفرة:2
 .. مجموعة الفوسفاتد            . الجليسرول. ج . سلسلتي حمضين دهنيين.      ب  . البروتين.             أ   

           

ا  ي. كل ما يل3                                       :عدامايوجد في الخلايا حقيقية النواة والخلايا بدائية النواة أيضا
 .لغشاء البلازمي. اد   . السيتوبلازم.          ج          الليسوسوم.            .ب  . الرايبوسوم.           أ   

 

           ، نتيجة كسر الرابطة بين مجموعتي الفوسفات:         ADPالطاقة مكوّناا جزيء  ATP. يُطلق جزيء 4
 د. الثالثة وجزيء السكر.     ج. الثانية والثالثة.                   ب. الأولى والثالثة.         أ. الأولى والثانية.         

 

                    ؟أثناء عملية البناء الضوئي كاروتين -بيتاصبغ  هايمتص المرئي الآتية الطيف ناطقمأي من . 5
 . البرتقالية والصفراء.دة.     تقالي. البنفسجية والبر ج              اء.     ب. الزرقاء والبنفسجية.ر قاء والخضر أ. الز    

 

                                                                   :C4من خصائص نباتات  يُعد لاأي مما يلي . 6
    من مركبات رباعية.  2COكمية الماء المفقود.              ب. تحصل على وتقلل  2CO. تستهلك كمية كافية من أ   
 ثغورها مغلقة في الأيام الحارة. . تبقى د          . لها تعديلات تركيبية مهمة تتعلق بترتيب الخلايا في أوراقها.ج  

         

 ،( B  =01% وA) ،( D  =92%و A) . إذا كانت بيانات العبور بين أربعة جينات على نفس الكروموسوم هي:7
     (C وD  =02% ،)(C وA  =01%فكم تكون نسبة العبور المحتملة )  بين الجينC  والجينB؟ 

        05د.  %                  01ج.  %                            15 ب. %                     11أ. %    
            

     DNA   -5 TACTATTCTATT -3  :اذا كان ترتيب القواعد النيتروجينية في قطعة صغيرة من شريط. 8
 ؟المنسوخ منه mRNAمما يلي هو الترتيب الصحيح للقواعد النيتروجينية في شريط  أي      
  5GAUAA AAUGAUA–3–ب.                                           AATAGAATAGTA 3–2–أ.    
 GATAAGATAA 3UA–5–د.                                          AUGAUAAGAUAA 3–5– .ج   

 درجة 02=  9÷  01الدرجة الكاملة: 

 درجة 11=  1×  11

 نموذج الإجابة
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صفحة                     توحيد المسارات              المسار: 613حيا    (2)  

  

صفحات 5الامتحان في  إجابة لاحظ أن  

           :سومات. عندما ينتهي بنجاح فإنه يضمن حصول الخلايا الجديدة على نسخ دقيقة وصحيحة من الكرومو 9
 .. الطور النهائيد  . الطور الانفصالي.      ج         . الطور الاستوائي.       بأ. الطور التمهيدي.              

 

  على الترتيب   (eeBb)( وEebb)ب اللابرادور تركيبهما الجيني كلامن تزاوج ذكر وانثى  . أي مما يلي هو ناتج10
     .          على الترتيب 2:1:1أسود وبني وأصفر بنسبة  .ب    على الترتيب.              1:2:1بنسبة أسود وبني وأصفر  .أ 
   على الترتيب. 1:1:2أسود وبني وأصفر بنسبة  .د                  على الترتيب. 1:2:2. أسود وبني وأصفر بنسبة ج

  

                                                         حالة داون معاا:. أي مما يلي صحيح فيما يتعلق بحالة كلاينفلتر و 11
 كروموسوم في خلاياه.  74. أن كلاا منهما يحمل ب     كروموسوم في خلاياه.             74أن كلاا منهما يحمل  .أ

   كروموسوم في خلاياه.46  يحملأن كلاا منهما  .د        في خلاياه.      كروموسوم  2n-1. أن كلاا منهما يحملج
 

 المحتملة التي يمكن أن تنتج عن ينات الجديدةللذبابة المنزلية ستة أزواج من الكروموسومات، ما عدد اتحاد الج .12
 العشوائي للأزواج في الانقسام المنصف؟                                                               الاصطفاف

 24. د                      47. ج                                74ب.                           .22أ.    
 

                                  ؟التفاعل المبلمر المتسلسلتقنية  استعمال . أي مما يلي يُعد الهدف الرئيسي من13
     .          مناطق في مناطق معينة DNAتقطيع  .ب              .   DNA عمل ملايين النسخ من مناطق معينة من .أ

 .ببعضها DNA قطع صغيرة معينة من ربط .د              من مناطق معينة حسب حجمها. DNA . فصل قطعج
 

 المكمل باستعمال: ((cDNAوتحويلها إلى أشرطة  mRNAالدقيقة يتم عزل جزيئاتDNA عند اجراء تجربة مصفوفة  .14
  .         .           د. إنزيم الربطRNAإنزيم الناسخ العكسي.           ج. إنزيم بلمرة  . إنزيم القطع.          ب.أ
 

 درجات( 4=2+2+1×2)  :الأتيةوبالاستعانة بالشكل الآتي أجب عن الأسئلة  DNAمن خلال دراستك لموضوع تضاعف )ب( 
 

 درجتان       ما الدور الحيوي الذي يقوم به . 1

 (؟0رقم ) والتركيب ((1رقم  التركيب
        

  ربط قطع أوكازاكي  (:(1وظيفة التركيب رقم 
 ببعضها. DNAربط أجزاء  أو   ببعضها البعض

 فك الالتواء وفصل شريط : (3)وظيفة التركيب رقم
 DNA  .تكسير الروابط أوالحلزوني المزدوج 

 ونيالحلز  DNAالهيدروجينية بين قواعد شريط 
 منفردة. DNAالمزدوج فتتشكل أشرطة  
 درجتان            ؟              RNAبدء ( وهو موقع2رقم ) موقعالإلى  DNAما يصل إنزيم بلمرة دماذا يحدث عن. 2

 (رجةد اضافة نيوكليوتيدات ملائمةو الإزالة درجة)               .الملائمةDNAنيوكليوتيدات ويستبدل به  RNAيزيل جزيء بدء 
 

 درجتان           صنع بشكل متصل؟من أن يُ بدلاا  قطع شريطاا يتكامل معه على شكل لشريط الثانوي ل يتكون لماذا . 3
( وهو الاتجاه 5ʹإلى  6)ʹ( وحتى يكون البناء مستمرًا لأبد أن يكون في الاتجاه 6ʹإلى  5)ʹلأن الشريط الثانوي يكون في الاتجاه 

 المعاكس لعملية التضاعف.
 

 = صفر عمل إنزيم البلمرة أي إجابة لا تتضمن أن اتجاه الشريط الثانوي معاكس للشريط الأصلي أو معاكس لاتجاه

3 
2 

 قطع أوكازاكي

الأصلي    DNA 

DNA انزيم بلمرة    

1

1

1

1 

الشريط 

 الرئيسي
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صفحة                     توحيد المسارات              المسار: 613حيا    (3)  

  

صفحات 5الامتحان في  إجابة لاحظ أن  

  درجة(51) :السؤال الثاني 
 ادرس الأشكال الآتية بدقة، ثم أجب عن الأسئلة المقابلة لكل شكل في المكان المخصص بالجدول الآتي:

 الشكل السؤال / الاجابة الرقم

5 

 درجات( 2)    ة النواة:يالشكل المقابل يبين تركيب النواة في خلية حقيق
 .C وB وA   ليها الحروفأسماء التراكيب التي تشير إ اكتب. 1

A. ثلاث درجات                                              نووي  ثقب 
B .النوية 
C. كروماتينية مادة  

 نادرجت                      ؟( B( والتركيب )A. ما أهمية التركيب )2
 ا.يسمح للمواد الأكبر حجماا بدخول النواة والخروج منه(: Aالتركيب )أهمية 
 الرايبوسومات ينتج (:Bلتركيب )اأهمية 

 

2 

  درجات( 2)  :عملية البناء الضوئيمن المرحلة الثانية المقابل يبين الشكل 
 . في أي موقع من البلاستيدة الخضراء تحدث هذه المرحلة؟ 0

 درجة                           الستروما تحدث هذه المرحلة في:
 ا هذه المرحلة من المرحلة الأولى؟ج إليهالتي تحتا جزيئاتما ال .2
 درجتان                ATPو       NADPHالتي تحتاج إليها:  جزيئاتال
 درجتان                    (9( والمركب رقم )0) اذكر اسم المركب رقم. 0

      الفوسفات ثنائي-5و 1 رايبولوز ( هو:0المركب رقم )
 )PGA-3) أو الفوسفات أحادي سرينجلي حمض -3 هو:( 9المركب رقم )

ذا أكثر من خطأ  يعطى صفر( ين)خطأ واحد أو اثنين في اسم المركب يعطى نصف درجة وا 

 

3 

 درجاتDNA:           (2 ) جزيءلـ 51لصورة الشكل المقابل يمثل ا
  DNAخلال أبحاثها عن 15 لت على الصورةالباحثة التي حصُ  اذكر اسم .5

 درجة                                       روزالند فرانكلين      اسم الباحثة:
                              للحصول على تلك الصورة؟                             DNA. ما اسم التقنية المستخدمة في دراسة 2

 رجةد                                     تشتت الأشعة السينية التقنية:اسم 
 درجة. DNA . اذكر أهم ما أشارت إليه هذ الصورة حول تركيب جزيء3
 أو ملتو( )سلم helix double، مزدوج حلزوني-DNA جزيء أن -
 الآخر. حول أحدهما النيوكليوتيدات ملتفين من شريطين- DNAجزيء أن -
 درجتان                :DNA.  فسر العبارة الآتية فيما يتعلق بتركيب 4

 (DNAقواعد البيورينات تساوي عدد قواعد البريميدينات في نموذج  )عدد
لأن قاعدتي الأدنين والجوانين )قواعد بيورينية( دائماا ترتبط بقاعدتي الثايمين 

 والسايتوسين )قواعد بيريميدينية( على الترتيب.
 )بيريميدينية( وكذلك Tترتبط مع القاعدة  )بيورينية( دائما A القاعدةأو لأن 

 .بيريميدينية() Cترتبط مع القاعدة  )بيورينية( دائما G لقاعدةا

 

كان لهذه الصورة دوراا كبيراا في مساعدة 
 واطسون وكريك على حل لغز تركيب

 DNAجزيء  
 

 درجة 51=3×1

1 2 

A 

 

B 

C 
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صفحة                     توحيد المسارات              المسار: 613حيا    (4)  

  

صفحات 5الامتحان في  إجابة لاحظ أن  

 درجة( 75السؤال الثالث:) 
 ائد على لون الأزهار الأبيضس( R) القرمزية لون الأزهارو ، (t) سائدة على قصر الساق( T) الساق طول ،البازلاء في نبات)أ( 
(r)،  درجات(7):والمطلوبمع نبات طويل الساق هجين أبيض الأزهار  الأزهار هجين الصفتين قرمزي فإذا تزاوج نبات طويل الساق  
 درجة( 2=½×4)           .في الجدول الآتي بوينالأكلا الطرز الجينية للأمشاج الناتجة من . استكمل 0

 درجات( 3=5×3)           فقط 0و  0و  9 ذات الأرقام للأفراد شكلية فقطال لطرزافي الجدول اكتب . 2
 

 الأزهار طويلة الساق قرمزيةعدد الأفراد استنتج  .0

 مع 2جيني رقم  له طرز نباتالناتجة من تزاوج 

   تاندرج         .8له طرز جيني رقم  نبات

 الساق قرمزية  الأفراد طويلة دعد: الإجابة

         .أو ربع %25 أو فرد واحد الأزهار=

ا، ثم أجب عن ا ،DNAالشكل المقابل يبين إحدى تقنيات)ب(    درجات( 6=2+ 2+ 5×2)لأسئلة الآتية:    دققه جيدا
            درجة                        . ما اسم هذه التقنية؟ 1
 الهجين(. DNAمعاد التركيب ) DNA: اسم التقنية  

 ما الدور الذي يقوم به البلازميد في هذه التقنية؟.  2
 الهجين إلى داخل خلية DNAنقل دور البلازميد:   

 درجة                تسمى الخلية المضيفة.بكتيرية   
 DNAو يتم قطع كل من البلازميديجب أن لماذا .  3
         ؟بنفس إنزيم القطع الجينوم   
ا،  يُكَملُ بعضُهاأن  DNA كل قطعة من لنهاياتحتى يمكن      درجتان                                             .ربطهما معاايمكن وبعضا
          ؟ةمضيفة، اذكر سبب تلك الخطو  يتم إدخال البلازميد الهجين إلى خلية بكتيريةفي نهاية هذه المرحلة .  4
 درجتان               حتى يمكن استنساخ الجين معاد التركيب بكمية كبيرة. أوالمعاد تركيبه.  DNA هذا الـ كبيرة من لبناء كميات  

 

 كان رمز وحاملة لمرض عمى الألوان، فإذا (O)مصاب بعمى الألوان من امرأة فصيلة دمها (AB) )ج( تزوج رجل فصيلة دمه   
 درجات( 4)   (، أجب عن الأسئلة الآتية:b( ورمز جين الإصابة بعمى الألوان )Bجين الرؤية الطبيعية )      

 للصفتين معاً بشكل صحيح. للزوج والزوجةكتب الطرز الجينية ا .0

Y      الطرز الجيني للزوج:
b

X AB             درجة 
b    الطرز الجيني للزوجة:  

X
B

X OO              درجة 
 

 : حاملة : المصابة السليمةبنا  للأ العددية ما النسبة .9

 على الترتيب. ةالناتجبنا  كل الأ في ،لمرض العمى اللوني     
 

 بناء حاملة المرضأ:  مصابة بناء: أ سليمة أبناء  الإجابة
 ونصف درجة        9              4              9             

  ولو في أحد الأبناء من الجنسين؟ O. لماذا لم تظهر الفصيلة 0

  درجة نصف         .Oسائدين على الجين  Bوالجين  Aلأن الجين  أو Bوالجين  Aمتنحي أمام الجين  Oلأن الجين    
 

tr tR Tr R  T ♂ 

♀  

4 
 مطلوب غير

  0طويل الساق    

   الأزهار قرمزي

  9   الساق طويل

   الأزهار أبيض
0 

 غير مطلوب
Tr 

8 
  0     قصير الساق

   الأزهار قرمزي
6 

Ttrr 
2 tr 

     
     

     

.وليس عليه درجات الجدول للمساعدة فقط إذا لزم الأمر، ملاحظة  

DNA  البلازميد الهجين 

 DNAالبلازميد و DNA يقطع
 بنفس انزيم القطع لجينيوما

 
DNA 

مالجينيو   

 DNA بلازميد
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صفحة                     توحيد المسارات              المسار: 613حيا    (5)  

  

صفحات 5الامتحان في  إجابة لاحظ أن  

 درجة( 55) عالسؤال الراب
 قارن بين كل مما يأتي على أساس علمي صحيح كما بالجداول الآتية:  (أ)

  كما بالجدول الآتي: الانقسام المنصفو  الانقسام المتساوي قارن بين . 5

   

  ه:عملطريقة قارن بين المجهر الالكتروني الماسح والمجهر الالكتروني الماسح النفقي من حيث . 2
 المجهر الالكتروني الماسح النفقي كتروني الماسحالمجهر الال المقارنة

 هعملطريقة 
توجيه الالكترونات فوق سطح العينة ب

 لتنتج صورة ثلاثية الأبعاد.
تنتقل الالكترونات في نفق فمشحون قريباا جداا من العينة المجس اليوضع 

 من خلال الفجوة الصغيرة بين العينة ورأس المجس.
 . من حيث الأهمية )الفائدة( العلاج الجينيو وائي الجينوم الدقارن بين . 3

 العلاج الجيني الجينوم الدوائي المقارنة
-الأهمية  

 فائدة واحدة
وصف الدواء يكون  أوالاختيار الأدق لجرعة الدواء 

 يقلل التأثيرات الجانبية. أوأكثر أماناا وأسرع شفاءا 
إحلال جين  أوتصحيح الجينات التي حدث بها طفرة 

 ي محل الجين المعطل.طبيع
 
 
   .كتب تفسيراا علمياا دقيقاا لكل مما يأتيا( ب) 

 24ص                                               البروتين على الشبكة الاندوبلازمية ينتقل بعضه إلى أجسام جولجي. يُنتَج  بعد أن. 5
 خل أكياس تسمى الحويصلات.لتقوم أجسام جولجي بتعديل البروتينات وتصنفها وتعبئها دا

 

 44ص                                           .تُشكل عمليتي البناء الضوئي والتنفس الخلوي دورة أو مسارات أيضية. 2
 لأن المواد الناتجة عن أحد هذه المسارات الأيضية، تستعمل كمواد متفاعلة في المسار الأيضي الآخر.

                                              

 44ص               من دورة كربس.                                         دورتينكوز الواحد إلى و . يحتاج جزيء الجل3
 واحدة من دورة كربس.دورة كوز ينتج جزيئين بيروفيت، وكل جزيء بيروفيت يحتاج و لأن كل جزيء جل

 

   121ص     قبل مغادرتها النواة.                          DNAالمنسوخة من  mRNA. تحدث عملية معالجة لجزيئات 4
 .والتحام الأجزاء الفاعلة DNA، لا يتضمن شفرات لبناء البروتينات فيغير فاعل mRNAلإزالة جزء وسطي من سلسلة

 )إكسونات(  mRNAمن والتحام الأجزاء الفاعلة ( إنترونات) لإزالة السلاسل التي لا تحمل شفرات وراثيةأو 
 الناضجة. mRNAوتسمى سلسلة  وتحتوي فقط على إكسونات لا تحتوي على إنترونات  mRNAلإنتاج سلسلة أو 

 
  

 الأسئلة إجابةانتهت 
 

 )الميوزي(الانقسام المنصف )الميتوزي(الانقسام المتساوي  المقارنة

 تنفصل الكروموسومات المتماثلة الشقيقة تنفصل الكروماتيدات التركيب الذي يحدث له الانفصال

 مرة واحدة مرة واحدة عدد مرات حدوث تضاعف للمادة الوراثية

 مرتين مرة واحدة عدد مرات حدوث انقسام للسيتوبلازم

 درجات 5=  2×4
 

 درجات 01=  9×2

 درجات 51=5×51

 

 درجات 3=5×3
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 ( 1 ) صفحة                        ات         توحيد المسارالمسار:  613حيا         

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   
 

 مملكة البحرين
 وزارة التربية والتعليم

المركزية إدارة الامتحانات / قسم الامتحانات  
م8102/9102للتعليم الثانوي للعام الدراسي الدور الثاني امتحان  إجابة  

                             توحيد المسارات  المسار:                                                             (4)الأحياء اسم المقرر:
   ساعتانالزمن:                                                                316حيا  رمز المقرر:

================================================================== 
 أسئلة. (5)وعددها  الآتيةأجب عن جميع الأسئلة 

 درجات( 20السؤال الأول: )
  :كتبه في المكان المخصص في الجدول الذي يليها)أ(اختر من الدليل العلمي الآتي فقط المفهوم العلمي المناسب و 

 د5(. الوراثية، هندسة الجينات DNAبصمة ،الدقيقة DNAفوفة مص التهجين الذاتي،الجينوم الدوائي، ): الدليل العلمي 
 المفهوم العلمي العبارات العليمة الرقم

2 
بالفرد لملاحظة نمط انتقال الأشرطة فيها،  ةخاص DNAسلسلة مميزة من  فصل

بهم، وتحديد الأبوة والتعرف على وتستعمل في التحقيقات الجنائية لتحديد المشتبه 
 251ص                                                                    المجهولين.

 الوراثية DNAبصمة

1 
 DNAلأحد المخلوقات الحية عن طريق إضافة DNAتتضمن التحكم بجزيء  تقنية

 249ص                                                     خارجي، من مخلوق آخر.
 هندسة الجينات

3 
فراد التي توجد بينها صلة قرابة أو تقارب بين طرزها العملية التي يتم فيها التزاوج بين الأ

اج أفراد ذات صفات مرغوبة فيها، والتخلص من الصفات غير المرغوبة في الجينية لإنت
 241ص                                                              الأجيال اللاحقة.

 التهجين الذاتي

  دوائيالجينوم ال 261ص                        دراسة كيفية تأثير الوراثة في استجابة الجسم للأدوية. 4
 الدقيقة   DNAفوفة مص 259ص             .DNAطة بقطع من شرائح مجهرية أو رقاقات من السيليكون منق   5
 /د وظيفة كل أداةحد   ،في الهندسة الجينية عملةالمست والمواد عدد من الأدوات والعمليات الآتييمثل الجدول  )ب(

 درجات( 5=2×5)                                                                                يأتي: مما /مادةعملية
 الوظيفة في هندسة الجينات /مادةالعملية  /الأداة

 (250)ص                                  .إلى قطع DNAيقطع أشرطة  القطع أنزيم
 (250)ص                .                حسب الحجم DNAيفصل قطع  الفصل الكهربائي الهلامي

 (251)ص      .     هجينة متطابقة DNAة من جزئيات ر ينتج كميات كبي استنساخ الجين
 (252)ص                  .خرآمن مصدر  DNAبقطع  DNAربط قطع  المعاد التركيب DNAتقنية 

 DNAفي  ةالنيتروجينيتسلسل القواعد 
، أو المستنسخ للمزيد من الدراسة الهجين DNAتعرف تعاقب القواعد في جزئ 

توقع عمل الجين، أو للمقارنة بين جينات من مخلوقات حية أخرى لها الترتيب 
 (251ص)  .DNA نفسه، أو تعرف الأخطاء أو الطفرات في تسلسل القواعد في

 

 درجة 63=  2÷  07الدرجة الكاملة: 

 نموذج الإجابة

Students.4bh عالم الطل�ب



 ( 2 ) صفحة                        ات         توحيد المسارالمسار:  613حيا         

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   
 

 درجة(21) :الثانيالســـــــــؤال 
 لخلية،يبين الشكل المجاور، تركيب الغشاء البلازمي في ا)أ( 

 درجات( 1) أدرسه ثم أجب عن الأسئلة الآتية: 
  كتب البيانات الآتية على الرسم مباشرة في مكانها الصحيحا .2

  درجتان  (.ول غير قطبية، سلسلة كربوهيدراتناقل، رؤوس قطبية، ذي )بروتين
                                            28ص ؟ب الغشاء البلازمي في الخليةيتركصف   .1
 يتركب الغشاء البلازمي من طبقة من الليبيدات المفسفرة المزدوجة، 
 دهنيينوالليبيدات المفسفرة تتكون من الجليسرول وسلسلتي حمضين  

 28ص                درجتان   ، ومجموعة فوسفات، اذ تترتب فيه طبقتان من الدهون المفسفرة ذيلاا مقابل ذيل. 
     درجتان      والكولسترول في الغشاء البلازمي.  الناقلة تؤديها كل من البروتيناتالأدوار التي  أكتب .3

 مستقبلات ترسل إشارات إلى داخل الخلية حيث تصل البروتينات الموجودة على السطح الداخلي   :تدور البروتينا
 كلها، كما تمتد بروتينات أخرى إلى الغشاء  للغشاء البلازمي إلى التراكيب الخلوية الداخلية الداعمة مما يعطي الخلية ش   
 بأكمله أو تجتازه لتكون قنوات تمر من خلالها بعض المواد أو تخرج منها، وتنقل البروتينات الناقلة المواد التي تحتاج    
 مي.إليها الخلية أو الفضلات عبر الغشاء البلازمي، أو تساهم في خاصية النفاذية الاختيارية للغشاء البلاز    

 : يساعد الكولسترول على منع التصاق ذيول الأحماض الدهنية في طبقة الليبيدات المفسفرة المزدوجة  لدور الكولسترو
 بعضها ببعض، مما يساهم في ميوعة الغشاء البلازمي.                  

 درجة                                                       . ما أهمية وجود الماء بين الليبيدات المفسفرة؟4
    29ص     ولذلك نجده بين الليبيدات المفسفرة. يعمل على طرد الكولسترول غير القطبي

 
ا الوظيفة ونوع الخلية الآتي أكمل الجدول)ب(   درجات( 3نصف درجة= × 6)                    :فيه وحسب ما يرد مبينا

 نوع الخلية الوظيفة تركيب الخلية الرقم
 19ص          الخلية النباتية تتم فيها عملية البناء الضوئي البلاستيدات الخضراء 2
 جميع الخلايا حقيقة النواة موقع تصنيع البروتين الشبكة الاندوبلازمية 1

 الليسوسوم 3
تحتوي على إنزيمات هاضمة 

 تحلل المواد الزائدة
الخلايا الحيوانية وبعض الخلايا 

 النباتية
 

 نصف درجة= درجتان(× 4)               الدقيقة والخيوط الدقيقة من حيث التركيب والوظيفة. ن بين الأنيبيبات)ج( قار
 الخيوط الدقيقة الأنيبيبات الدقيقة وجه المقارنة

  التركيب
جوفاء من طويلة أسطوانية تراكيب 

  .البروتين
                               

 12ص      طويلة.خيوط بروتينية 

 الوظيفة
اعد على حركة المواد داخل الخلية تس
 للخلية.  تشكل هيكلاا صلباا  أو

تمكن الخلية  أو تعطي الخلية شكلها،
                     12ص                 .من الحركة

قلبروتين نا  رؤوس قطبية 

يةذيول غير قطب  سلسلة كربوهيدرات 
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 ( 3 ) صفحة                        ات         توحيد المسارالمسار:  613حيا         

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   
 

 درجة( 13) :الثالثالســـــــــؤال 
  درجات( 6=2×6)( أدرس المخطط المجاور، ثم أجب عن الأسئلة الآتية: أ)

 54ص العملية في الشكل المجاور؟ اسمماذا  .2
                                     درجة                   .Glycolysisالتحلل السكري أو 

 ؟في الخلية هذه العمليةأين تحدث  .1
 درجة       .السيتوبلازم في: الخلية تحدث هذه العملية في

 في نهاية هذه المرحلة؟ والمتبقية لناتجة( اATPكم عدد جزيئات ) .3
2ATP                                            درجة 

 ( على الشكل المجاور؟1( والرقم )2ماذا يمثل كل من الرقم ) .4
 درجة              سكر الجلوكوز.(: 2الرقم )
 درجة     بيروفيت أو البيروفيت. 1(: 1الرقم )

 ( عند توفر الأكسجين؟1لتي تحدث مباشرة للمركب رقم )ما اسم الدورة ا .5
 درجة دورة كربس أو دورة حمض الستريك أو الكربوكسيل الثلاثي.اسم الدورة:  
 

ا ثم  تبين المعادلة الكيميائية الآتية عملية البناء الضوئي في )ب( التي جب عن الأسئلة أالخلايا النباتية، أدرسها جيدا
 درجات( 1) .تليها

 
 41ص  ؟السابق ما اسم المواد الناتجة من التفاعل .2

  درجة                                                                   سكر الجلوكوز والأكسجين.
 درجتان                ، ثم أين تحدث كلاا منهما؟حددهما تحدث عملية البناء الضوئي على مرحلتين، .1
 48ص   .الثايلاكويدتحدث في:               .علات الضوئيةالتفاالمرحلة الأولى:  

 .الستروماتحدث في:              التفاعلات اللاضوئية. الثانية:المرحلة 
                                             ما اسم مركبات الطاقة الناتجة من المرحلة الأولى؟.3

ATP  وNADPH                                                                                درجة 
                                              ما أهمية مركبات الطاقة الناتجة من المرحلة الأولى؟.4 

 ةدرج                     يستعملها لصنع السكر، أو لتكوين جزيئات أكبر وهي كربوهيدرات معقدة مثل النشا.  
 درجة   . كيف تؤثر العوامل البيئية مثل شدة الضوء ومستوى ثاني أكسيد الكربون في عملية البناء الضوئي؟5
 51ص  تؤدي شدة الضوء ومستوى ثاني أكسيد الكربون إلى زيادة عملية البناء الضوئي.  
 درجة                     ئي؟. ما وظيفة الماء في أثناء العملية الأسموزية الكيميائية في عملية البناء الضو 6
في  ATPالضرورية لتفعيل بناء جزيء H+، أو تقديم البروتونات توفير الالكترونات التي تحفز سلسلة نقل الالكترون  

 49أثناء العملية الأسموزية الكيميائية.     ص
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 ( 4 ) صفحة                        ات         توحيد المسارالمسار:  613حيا         

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   
 

 درجة( 25الرابع: )السؤال 
 درجات( 6نصف درجة= ×21(.  تتعلق بهما في الجدول أدناهلة التي ئأدرس الشكلين الآتيين، ثم أجب عن الأس)أ(   

 
 

 وجه المقارنة
 

 

 (1الشكل) (2الشكل)
  

 النهائي          الانفصالي اكتب اسم الطور في كل منهما.
 ) الميوزي( المنصف ) الميتوزي( المتساوي  م الذي تمر به الخلية؟ما نوع الانقسا

ة عملية ما عدد الخلايا الناتجة في نهاي
 الانقسام في الشكلين؟

 أربع خلايا خليتان

 أو غير متطابقة  لا أو متطابقة نعم ؟هل الخلايا الابنة متطابقة وراثياا
أين يحدث هذا النوع من الانقسام في 

 كلا الشكلين؟
 الخلايا الجنسية الخلايا الجسمية فقط

ما الهدف من الانقسام في كلا 
 الشكلين؟

 يا التالفةالنمو وتجديد الخلا
توفير أو  انتاج الأمشاج 

في  التنوع الوراثي
 المخلوقات الحية

 
، فنتجت رنات المتقابلة أصفر مستدير البذو لجيي اأجري تلقيح خلطي بين نباتي بازلاء ثنائي الصفة غير متماثل)ب(

 81ص                                                                  درجات( 1)الآتية:           الأفراد والأعداد 
 (.202)مجعد (.                                    أصفر 325)مستدير أصفر 
 (.31)مجعد (.                                    أخضر 208)مستدير أخضر 

(، وجين شكل Rالمستديرة)(، وجين شكل البذور y(، وجين لون البذور الخضراء)Yفإذا رمز لجين لون البذور الصفراء)
 (، أوجد ما يأتي:rالبذور المجعدة)

للأبوين للصفتين معاا في الجدول  الطرز الجينيةاكتب  .2
 درجتان                                   المجاور.

 .لأحد الأبوين للأمشاج الناتجة الطرز الجينيةاكتب  .1
 درجات 4                                          

 مال ظهور نبات بذوره خضراء مجعدة؟ما احت .3
 درجة                          26:2أو 2/26

 درجتان                      ؟رعينللمزا الكروموسومية لنبات الفراولةوفرها تعدد المجموعة )ج( ما المزايا التي ي   
الحجم أو تنتج فاكهة كبر ن المزارعين من انتاج نباتات ذات صفات مرغوبة وذات قيمة تجارية أكبر أو تمتاز بالقوة و ي مك  

 90ص      أكبر حجماا أو زيادة كمية الإنتاج الزراعي. 

 الأم الأب المطلوب

 YyRr YyRr الطراز الجيني

الطرز الجينية للأمشاج 
 لأحد الأبوين الناتجة

RY,Ry,rY,ry 
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 ( 5 ) صفحة                        ات         توحيد المسارالمسار:  613حيا         

  

صفحات 5الامتحان في  إجابةلاحظ أن   
 
 

 درجة( 10السؤال الخامس: )
 درجات( 4=2×4)                    :الآتيةمن الحالات  حالة كلما يحدث في جة ح بصورة علمية مختصرة نتي( وض  أ)

 الرقم الحالة النتيجة
 2 عندما تتزاوج نباتات شب الليل حمراء الأزهار مع نباتات شب الليل بيضاء الأزهار. وردية الأزهار

مصابة  أنثى
 بمتلازمة تيرنر

 1 .(xعلى ) يحتوي  منوي الجنسية بحيوان  اتومعلى الكروموس تحتوي  لابويضة  إخصابتم 

 3 .في قط الكاليكو Xالتعطيل العشوائي لكرموسوم  فراء متعدد الألوان
 4 .(XXYيحمل التركيب الجيني ) ذكر متلازمة كلاينفلتر

 
 المجاور، ثم أجب عن الأسئلة المتعلقة به. المخططأدرس  )ب(

 درجات( 20)                                                         
 بين في مخطط العائلة.. صف نمط الوراثة للمرض الم  2
 درجتان                            مرض مرتبط بالجنس. 

 هذا المرض؟ ر.ما سبب ظهو 1
 درجتان   .Xوجود جين متنحي على الكروموسوم الجنسي  

 (1،2)بالرقم اكتب الطرز الجينية للأبوين المشار إليهما .3
 ( للفرد الطبيعي.B( للفرد المصاب، والرمز)bمستعملاا الرمز )

                   درجتان                    YBX(: 1) رقم الطراز الجيني للأب
 درجتان                   bXBX(: 2الطراز الجيني للأم رقم )

 أنثى            ذكر                                      (.A ،B) الرموز.أكتب الطرز الجينية للأفراد ذوي 4
            درجة                      YbX(:  Aالطراز الجيني للفرد ) 
 درجة                    bXBX(: Bالطراز الجيني للفرد ) 
 

. ا وشاملاا  درجات( 6= 1×3)                                    )ج( فسر كل مما يأتي تفسيراا علمياا صحيحا
( مقتولة S( وسلالة )Rكونة من سلالة حية)قنها بخليط من بكتيريا م  تجارب جريفيث، تموت الفئران عند ح. في 2

 حرارياا.
 229ص تحولت البكتيريا الخشنة إلى الملساء المسببة للمرض، بسبب انتقال المادة الوراثية من الملساء إلى الخشنة.

 .DNAأقصر من شفرة  mRNAوجدوا أن شفرة  RNAو DNAرة بين مقارنة مناطق الشف د. عن1
   قبل مغادرتها النواة أو إزالة جزء وسطي من سلسلة كتخضع لعمليات تعديل منها إزالة أجزاء وذلmRNA لأن جزيئات  

mRNA     .)219ص                                                              وهو جزء غير فاعل)انترون  
 . يختلف لون الفراء في كلاب اللابرادور من الأصفر إلى الأسود.3
 201ص                   بسبب تفوق الجينات أو أن جين ي خفي آثار جين آخر، أو نتيجة التفاعل بين جينين.  

1 2 

 الأسئلة إجابةانتهت 
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 ( 1 )   صفحة                          توحيد المسارات المسار:      613 حيا  

  

صفحات 5في  نموذج الإجابةلاحظ أن   

البحرين مملكة  

والتعليم التربية وزارة  

المركزية الامتحانات قسمإدارة الامتحانات /   
 م0217/0218للتعليم الثانوي للعام الدراسي  الــــــــــــدور الثانـــــــــــيامتحان  إجابة

 توحيد المسارات المسار:                                                                          (4) الأحياء المقرر:اسم 
 ساعتانالزمن:                                                                             613 حيا المقرر:رمز 

======================================================================= 
  .( أسئلة5وعددها ) الآتيةالأسئلة  جميع أجب عن

  

 (اتدرج01= 0×01) :الأول ـــؤالـالس
 رمز الإجابة الصحيحة: اختريتكون هذا السؤال من عدة فقرات من نوع )الاختيار من متعدد(.  

 52ص:       :عبئها داخل أكياس تسمىت  صنفها و ل البروتينات وت  عد  حة متراصة ت  مسط   نبوبيةاأغشية  .0
 )د( المريكزات  ندوبلازمية      لإ( الشبكة ا)ج  أجسام جولجي            )ب(     )أ( الليسوسومات        

 52ص  :كسر الرابطة بين مجموعة الفوسفاتعندما تن ADPالطاقة ويتحول إلى جزيء  ATPجزيء  من طلق  ني  . 5
 )د( الثانية والأدنين         الثانية والثالثة       )ج(الثالثة وجزيء السكر       )ب(  )أ( الأولى والثالثة           

 53ص:                     لمركبات العضوية؟غيره في الحصول على اتية يعتمد على لآا الحية المخلوقاتمن  أي  .3
 ة             غير ذاتية التغذي )د()ج( ذاتية التغذية الضوئية            ذاتية التغذية الكيميائية  )ب(      )أ( ذاتية التغذية        

 25ص:              ؟ي تحلل السكر ال عملية نهايةمن الجلوكوز في  معظم الطاقة ختزالافيه  يتم   ما الجزيء الذي.5    
 NADHجزيء  )د(                ATP)ج( جزيء أ.    –أستيل مرافق الإنزيم )ب( البيروفيت.                )أ(
 065ص:                  سبب أمراضًا بشرية؟بها طفرة وت   دث  الجينات التي ح   إلى تصحيح تهدف   التي تقنيةما ال. 5
 العلاج الجيني )د()ج( المعلوماتية الحيوية               الوراثية. DNAبصمة  )ب(الجينوم الدوائي.           )أ(
 الاصطفافما عدد اتحاد الجاميتات المحتملة التي يمكن أن تنتج عن  ،بابة منزلية لها ستة أزواج من الكروموسومات. ذ  6

 88ص:        ؟                         ، بدون حدوث عملية العبور الجينيففي الانقسام المنص  العشوائي للأزواج 
 031)د(                           64)ج(                        46 )ب(                      23 )أ(
 ؟الأبيض : فما نسبة الطرز الشكلية الناتجة بين الأسود ،(bb)اللون ( مع أرنب أبيض Bb) اللون  . تزاوج أرنب أسود7
 أبيض0 أسود:2 )د(             أبيض0 أسود: 0 ج()  أبيض    صفر  أسود: 0:ب()     ضأبي0أسود:  رصف )أ(

 162ص:                    :القالب DNA إذا كان الترتيب الآتي يمثل شريط*          

   (-GCATTA5-6  ،)  (:9، 8ين )تأجب عن الفقر 
 لشريط القالب أعلاه؟mRNA   . ما ترتيب القواعد النيتروجينية في 8
                                    CGUUUU -5 3-(د)           UTTUGC -5 3- (ج)       GCAUUA 3 -5- (ب)        CGUAAU3-5- (أ)
 اللاقالب لشريط القالب أعلاه؟ DNA.ما ترتيب القواعد النيتروجينية في شريط 9
                                    3GCAUUA  -5-(د)           3CGTAAT  -5-(ج)         3CGATTA -5- (ب)       3GCAAAT  -5- (أ)

 035ص:         الرسول النواة ويرتبط بالريبوسوم في السيتوبلازم؟              mRNAعندما يترك ماذا يحدث . 01
 .AUGالحامل للميثونين مع كودونه المضاد ليرتبط بـ  tRNAيتحرك  (ب)تجتمع وحدتا الريبوسوم معًا.               (أ)
 تنفصل وحدتا الريبوسوم عن بعضهما البعض.( صحيحتان.                    )د()أ + ب (ج)
 
 

 درجة 65=  0÷  72الدرجة الكاملة: 
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 ( 2 )   صفحة                          توحيد المسارات المسار:      613 حيا  

  

صفحات 5في  نموذج الإجابةلاحظ أن   
 

 (ةدرج 07: )لثانيا الســــؤال
 درجات( 5): المجاورة لهثم أجب عن الأسئلة  ،جيداً  هافحص  ي الأبعاد لنواة الخلية، يمثل شكل ثلاث   الآتي الشكل( أ)

.a53ص:  د(5= 1.2×5) .(5و3و5و0) كتب أسماء التراكيب ذات الأرقاما 
 نوية.-5                 ثقب نووي.-0 
 الرايبوسوم-5          مادة كروماتينية.- 3 

.b( 5( والتركيب رقم )0أذكر وظيفة التركيب رقم.)   (0)د 
 يسمح للمواد الأكبر حجمًا بدخول النواة والخروج منها. :(0رقم )وظيفة التركيب 

 يساعد الخلية على صنع البروتين. :(5وظيفة التركيب رقم )
c .( 5( بالتركيب رقم )5ما علاقة التركيب رقم)     د(0)؟ 

 .5وين )إنتاج( التركيب رقم يقوم بتك   5التركيب رقم 
 درجات( 6)تي: لآاحسب الجدول علمي صحيح و على أساس قارن بين كل مما يأتي ب( )

 درجات( 7= 0× 7) تية: لآ( أكتب المفهوم العلمي المناسب أمام كل عبارة من العبارات اج) 
 المفهوم  العبارة الرقم

0 
مع مركب رباعي الكربون وتكوين مركب  CoAتبدأ باتحاد أستيل  سلسلة من التفاعلات

 22ص: بسدورة كر   .ةميتوكوندريا الخليحشوة وتنطلق طاقة داخل سداسي الكربون يعرف بحمض الستريك 

5 
مادة ناتج أحد التفاعلات فيها ال التي يعد  التي تتم في الخلية و  سلسلة التفاعلات الكيميائية

 55ص:  .، وتشمل عمليتي البناء والهدملذي يليهالمتفاعلة للتفاعل ا
مسار  أو عملية الأيض

 الأيضأو  الأيض

3 
نتيجة تدفق الإلكترونات مع تدرج مع نقل الإلكترون بالتزامن  ATPعملية يتم فيها إنتاج 

  التركيز.
 الأسموزية الكيميائية

 54ص: 

تقع  التي DNAفي تسلسل قواعد  في الجماعة الحيوية على الأقل %0تحدث بنسبة  تغيرات 5
 061ص:  عندما يتغير نيوكليوتيد واحد في الجينيوم البشري.

التعدد الشكلي لنيوكليوتيد 
  منفرد

ي ف السالبة الشحنة الفوسفات اتمجموع نحو الموجبة الشحنة نات الهستون يبروتانجذاب  2
 055ص: .DNAشريط 

  الجسيم النووي/ النيوكليوسوم

 031ص:  الكودون  .mRNAأو  DNAشفرة من ثلاث قواعد نيتروجينية في الـ  6
  الدقيقة  DNAمصفوفة  معي ن. حي لمخلوق  DNAطة بقطع من كون منق  يشرائح مجهرية أو رقاقات من السيل 7

58ص: التفاعلات الضوئية وجه المقارنة 20ص: التفاعلات اللاضوئية    

 الستروما الثايلاكويدات أو الجرانا  د(0)  دةيفي البلاست مكان حدوثها

/ نعمتعتمد على الضوء         د(0)         الضوءوجود ضرورة   لا/ الضوء وجود لا تعتمد على 

و  ATP   د(0) في كلٍ منهماالناتج النهائي  NADPH  ربوهيدرات معقدةأو ك كوز أو مركبات عضويةو الجلسكر أو 
57مثل النشا. ص:  

056ص: التهجين الانتقائي وجه المقارنة 057ص: التهجين الذاتي   

د(5)                    المفهوم  

اتات لة للنبعملية يتم فيها اختيار صفات مفض  
 قادمة.الجيال الأوالحيوانات ونقلها إلى 

عملية يتم فيها التزاوج بين الأفراد التي توجد بينها صــــلة قرابة 
أو تقارب بين طرزها الجينية لإنتاج أفراد ذات صــــــفات مرغوب 
فيهـــا والتخلص من الصـــــــــفـــات غير المرغوبـــة في الأجيـــال 

 اللاحقة.

د(0)                 السلبيات  ارتفاع التكلفة –استهلاك الوقت  
ا للأجيال اللاحقة زيادة  أو أن الصـــفات المتنحية قد تنتقل أيضـــً

فرصـــــــــة الأنســـــــــال المتمـاثلة المتنحية أو لا يتم التخلص من 
 الصفات الضارة. 

(4)  

1 

3 

2 
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 ( 3 )   صفحة                          توحيد المسارات المسار:      613 حيا  

  

صفحات 5في  نموذج الإجابةلاحظ أن   

 درجة( 50) :لثلثاالســــؤال ا
 درجات( 6) :تليهكل ثم أجب عن الأسئلة التي الحية، أفحص الش الغشاء البلازمي في الخلية تركيبيمثل  تيلآالشكل ا( أ)

 08ص:  د( 5.2= 1.2×2) .في المكان المحدد مباشرة شكلعلى ال (2، 5، 3، 5، 0) اكتب البيانات .0

 
 ؟لا تتحرك المواد الذائبة في الماء بسهولة خلال الغشاء البلازمي فسر: .5
أو لأن الغشاء البلازمي يكوٌن حاجزًا سطحه قطبي  ن منتصف الغشاء غير القطبي يعيق تحرك المواد الذئبة فيه،لأ 

 د(5)                                                                                .ومنتصفه غير قطبي
 ؟منع مواد أخرى التي تميز الغشاء البلازمي وتجعله يسمح بمرور بعض المواد إلى الخلية وي الصفةما اسم  .3

 د(1.2)                                                                      النفاذية الاختيارية : اسم الصفة
 د(0=1.2×5) تي:لآالمكان المحدد كما في الجدول ا أكتب رقم التركيب المناسب للدور الحيوي الذي يقوم به، في .5

 الدور الحيوي  الرقم
 البلازمي. المواد التي تحتاج اليها الخلية أو الفضلات عبر الغشاءنقل  2
ما ميساعد على منع التصاق ذيول الأحماض الدهنية في طبقة الليبيدات المفسفرة المزدوجة بعضها ببعض  5

 يساهم في سيولة الغشاء البلازمي.
 
 درجات( 6= 5× 3)       الأتية: العلمية لكل عبارة من العبارات وشاملاً  أكتب تفسيرًا علميًا دقيقًا(ب)

 021ص:         ؟دفاعات قوية ضد الفيروسات البكتيريا تحتوي بعض أنواع.0
 بعد أن يدخل البكتيريا. الفيروسي وتقطعه DNAترتبط بـ لنزيمات القطع أبروتينات تسمى لأنها تحتوي على 

 027ص:      في التحقيقات الجنائية؟ هامًا الوراثية دورًا كبيرًا DNAلبصمة .5
وة، ، ولتحديد الأب، والضحايا في القضايا الجنائيةأنماط الأشرطة المميزة بكل فردملاحظة من خلال  لتعرف المشتبه بهم

    .ولتعرٌف الجنود الذين يقتلون في الحروب
ينتج مجموعة جديدة  يمكن أن المنصف بينما الانقسام، المتساوي لا ينتج مجموعة جديدة من الجينات.الانقسام الخلوي 3

 نوعي الانقسام ووضح على الرسم جميع البينات التي تؤدي التوضيح أدناه يعطى الدرجة()إذا رسم الطالب   من الجينات.
الانقسام الخلوي المتساوي مجموعة جديدة من الجينات لأنه ينتج من الكروماتيدات الشقيقة التي تعطي  عملية عن لا ينتج

أثناء اصطفاف ذلك مجموعة جديدة من الجينات و المنصف ينتج  بينما الانقسام، DNAتراكيب تحتوي ن سخًا متطابقة من ال 
الكروموسومات المتماثلة على طول خط استواء الخلية تحدث عملية الاقتران مما يسمح بتبادل أجزاء كروموسومية متماثلة 

 77الجزء الثاني ص:و  70الأول ص: الجزء  لذلك ينتج مجموعة جديدة من الجينات. عملية العبور الجيني تمفت
 

 بروتين الغشاء   -1

 رؤوس قطبية -6

 سلسلة كربوهيدراتية -2

  بروتين ناقل -5

 كولسترول -4
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 ( 4 )   صفحة                          توحيد المسارات المسار:      613 حيا  

  

صفحات 5في  نموذج الإجابةلاحظ أن   

 درجة( 50) :لرابعالســــؤال ا
 ( درجة 05)                    تية:الآ الجداولحسب  على أساس علمي صحيح؛ قارن بين كل مما يأتي (أ)

 001ص:  الصفات المتأثرة بالجنس 014ص:  الصفات المرتبطة بالجنس وجه المقارنة
 نوع الكروموسومات التي 

 كروموسومات جسمية Xكروموسومات جنسية  د(1)  .تحمل جيناتها
 مثال لأحد الصفات الوراثية 

 صفة الصلع في الإنسان نزف الدم )هيموفيليا( أو صفة عمى الألوان د(1)                
 تفسير سبب انتشارها في

                  الذكور أكثر من الإناث 
 (د0)                

واحد فقط  Xكروموسوم  يحملون أن الذكور 
الأخر في الأنثى  Xلأن الكروموسوم  أو

و أ .ن يخفي أثر الصفة المتنحيةأيحتمل 
 كروموسوم واحد كافٍ لإظهار الصفة.

بسبب تأثير الهرمونات الجنسية الذكرية التي 
كم يتح هلأن أوتسهم في اظهار صفة الصلع 

 .فيها جين سائد في الذكور ومتنحي في الإناث

 
 متلازمة تيرنر متلازمة كلاينفلتر 006ص:   وجه المقارنة

 انثى ذكر د(1)                               جنس المصاب 
 واحد Xواحد فقط    أو  XXYثلاثة أو  د(1)                  عدد الكروموسومات الجنسية

 n-15أو n+15  45أو 47                                  د(1)  المصاب خليةالكلي للكروموسومات في العدد 

 . AB الناتجة جميع فصائل أطفالهم، فكانت مجهولةمن فتاه فصيلة دمها  مجهولة)ب( تزوج رجل فصيلة دمه 
 درجتان( 0)    المطلوب: اكتب الطرز الجينية )التركيب الجيني( لكل من الرجل والفتاة.

 الفتاة               X  التركيب الجيني لفصيلة دم الرجل والفتاة:          الرجل        

                                                  AIAI           X               BIBI 

(، باستخدام الجدول Eebb( وانثى كلب اللابرادور بنية اللون )EeBbسود اللون )أحدث تزاوج بين ذكر كلب اللابرادور (ج)
 درجات ( 7=0×7)                                                  : الآتيوراثية أجب عن وعلى أسس  الاتي

في الفراغات  (Eebb أنثى بنية اللون  EeBb x)ذكر أسود اللون  الأمشاج )الجاميتات( الناتجة من كلا الأبوينكتب ا .0
                                                .في الجدول الآتي المناسبة لها

 .الآتي الأول حسب فراغات الجدول الناتجة من الجيلالطرز الجينية كتب ا .5
          ؟ما النمط الوراثي الذي تتبعه وراثة هذه الصفة .3

         تفوق الجينات.النمط الوراثي هو: 
 ذو الطرز لم يظهر الفرد  الماذ .5

بلون أسود أو ( eeBb)الجيني
      بني؟  

( على الجين (eبسبب تفوق الجين
(B) وأ ( لأن الجينe)  يخفي أثار

 ( Bالجين )
 

 الشكل        
 وجه 

 المقارنة

  

 DNA t RNA        د(1)    اسم الجزيء 
 شكل الجزيء

 مفرد مزدوج          د(1)     مفرد/مزدوج
 ريبوز منقوص الأكسجين ودي أوكسي ريبوز أ د(1)نوع جزيء السكر

 
         د(0)        الوظيفة

 وأيحمل المعلومات الوراثية في أغلب المخلوقات الحية 
 يستعمل كشفرة لبناء البروتينات والإنزيمات.

ينقل الأحماض الأمينية إلى 
 الرايبوسومات

Eb     eB Eb     EB       ♂ 

   ♀   

Eebb EeBb EEbb EEBb Eb 

eebb 
 

eeBb 
 كلب أصفر اللون 

Eebb 
 

EeBb 
 

eb 

 تان=  درج1×0

أو إذا كتب الطالب الطراز 

  BIBIالجيني للرجل

والفتاة
  AIAI  
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 ( 5 )   صفحة                          توحيد المسارات المسار:      613 حيا  

  

صفحات 5في  نموذج الإجابةلاحظ أن   

 (درجات 01) :لخامسالســــؤال ا
، مرض عمى الألوانصفة حاملة ل تزوج رجل ذو عيون زرقاء مصاب بمرض عمى الألوان من فتاة ذات عيون عسلية 

 بمرض عمى الألوان.  )سليم( ذا عيون زرقاء وغير مصاب ذكرًافأنجبا 
                                                                                           

(، جين bالإصابة بمرض عمى الألوان )(، وجين Bجين عدم الإصابة بمرض عمى الألوان ) :فقطاستخدم الرموز الآتية 
  (.a(، وجين لون العيون الزرقاء )Aلون العيون العسلي)

 المطلوب:
 .أكمل الفراغات في الجدول الآتي

aY baX 
)الزوج(  )الجاميتات للأبوين(    

 )الزوجة(
yBAaX bXBAaX BAX 
ybaaX bXbaaX baX 
ybAaX bXbAaX bAX 

yBaaX 
 

bXBaaX 

 
BXa 

 
 الأسئلة إجابةانتهت 

 (درجات 01=0×01 (
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 ( 1 )   صفحة                      توحيد المسارات  المسار:     613 حيا  

 
 

صفحات 5في  نموذج الإجابةلاحظ أن   

البحرين مملكة  

والتعليم التربية وزارة  

المركزية الامتحانات قسمإدارة الامتحانات /   
 م0217/0218للتعليم الثانوي للعام الدراسي  الأولالفصل الدراسي  نهايةامتحان  إجابة

 توحيد المسارات المسار:                                                                        (4) الأحياء المقرر:اسم 
 ساعتان  لزمن:ا                                                                          613  حياالمقرر:رمز 

======================================================================= 
  .( أسئلة5وعددها ) الآتيةالأسئلة  جميع أجب عن

  

 (اتدرج  21) :ـــؤال الأولـلسا  

 .عن الأسئلة الآتيةتأمل الشكل المجاور ثم اجب )أ(

 درجات( 5)    ماذا يمثل الشكل؟ .1
 )نصف درجة( المتساوي أو)الميتوزي(الانقسام     

 على (4، 6، 2، 1) أكتب أسماء الأطوار .2

 الشكل مباشرة.  

 أين يحدث هذا النوع من الانقسام. .6
 )نصف درجة(           جسمية.في الخلايا ال    

 الانقسام؟ عملية ما عدد الخلايا الناتجة في نهاية .4
 (نصف درجة)                      . انخليت    

 الانقسام؟النوع ما الهدف من هذا  .5
 )نصف درجة() النمو وتعويض التالف من الخلايا.

 مية ذلك؟( وما أه1ه بالرقم )ي. ما الطور الذي يسبق الطور المشار ال3
 (= درجة2.5×0) تتم فيه تضاعف المادة الوراثية.  الأهمية: .الطور البيني: ما الطور الذي يسبق الطور

 (درجتان = 2.5×4)  (.4ثل بالرقم )م. صف ماذا يجري في الطور الم7
 
 
 
 
 
 

 جات(در  5=1×5)                                     )ب( حدد النمط الوراثي لكل من الآتية:
 النمط الوراثي الصفة الرقم
 فقط .سيادة غير تامة لون أزهار نبات شب الليل. 1
 سيادة مشتركة مرض أنيميا الخلايا المنجلية. 0
 تفوق الجينات لون الفراء في كلاب اللابرادور. 6
 تعطيل الكروموسوم لون فرو قط الكاليكو. 4
 للجيناتالصفات المتعددة  بصمة الأصابع في الإنسان. 5

 ةدرج 65=  0÷  72الدرجة الكاملة: 

 الريبوسوم

(4) 

 انقسام السيتوبلازم

(1) 

 الطور التمهيدي

(0) 

 الطور الاستوائي

(6) 

 الانفصالي الطور
(4) 

 الطور النهائي

4 
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 ( 2 )   صفحة                      توحيد المسارات  المسار:     613 حيا  

 
 

صفحات 5في  نموذج الإجابةلاحظ أن   

 درجة(   61)  :الثانيالســــؤال 

 (درجات 3)        أجب عن الأسئلة الآتية:    في المخلوقات الحية، من خلال دراستك لموضوع الطاقة الخلوية)أ( 
 فوسفاتية؟ مجموعاتماذا يمثل التركيب الآتي: أدنين مرتبط مع الريبوز مرتبط مع ثلاثة .1

 )نصف درجة(                       ATPأو  وسين ثلاثي الفوسفاتأو أدين وحدات الطاقة الخلوية

 = درجة(2.5×0)                  النباتات الخضراء. بلاستيدةحدد مكان حدوث كل من الآتية في  .0
 أو الثايلاكويدات. الجراناالتفاعلات الضوئية: 

 الستروما.التفاعلات اللاضوئية: 
      (ة)درج                                    التفاعلات الضوئية؟ عد الماء ضروريًا في.لماذا ي  6

أو توفير ATP synthaseاء الطاقة نبوساطة إنزيم ب ATPتنتج جزيئات الماء أيونات الهيدروجين اللازمة لإنتاج 
 الإلكترونات التي تحفز سلسلة نقل الإلكترون.

 . حدد نواتج كل من العمليات الآتية:4
a .جزيئات كم عدد ATP  واحد فقط لجزيء سكر جلوكوز في نهاية عملية التحلل السكري الناتجة. 

2ATP                                                                               )نصف درجة( 

b .كم عدد جزيئاتNADH  ا.منذ دخول جزيء واحد فقط من البيروفيت داخل حشوة الميتوكندريالناتجة 
 )نصف درجة(                                                            .NADHأربع جزيئات من 

c .عدد جزيئات  أحسبATP  جزيء 13الناتجة منNADH ؟الميتوكندريا في عملية نقل الإلكترون  أثناء 
 )نصف درجة(                                                           .ATPجزيء  48= 6×13
 (درجتان= 2.5× 4)عمليتي تخمر حمض اللاكتيك والتخمر الكحولي:  . قارن من خلال الجدول الآتي بين5

 كحوليالتخمر ال مض اللاكتيكحتخمر  نقاط المقارنة
 البكتيريا  أنواع الخميرة أو بعض العضلات الهيكلية كل منهما ثتحدأين 

 2COل إيثيلي )ايثانول( و كحو  حامض اللاكتيك الناتج النهائي

(، أما اللون الأسود فينتج t( والشعر القصير بفعل جين متنحي )Tالشعر الطويل في الأرانب ينتج بفعل جين سائد ) )ب(
           (، فإذا حصل التزاوج الآتي:bb( واللون البني ينتج بوجود التركيب )Bb( أو )BBبوجود التركيب الجيني )

 ل الشعر أسود اللون غير نقي الصفتين مع أنثى قصيرة الشعر بنية اللون،بين أرنب ذكر طوي
 
 درجات( 7)                                                                            أوجد كل مما يأتي حسب الجدول:   

         الآباء                  
 الأنثى

 الذكر           

 () درجتان         يني للآباء للصفتين معاً.     التركيب الج -1
bbtt BbTt 

 ,bt درجات(6)       التركيب الجيني لأمشاج الآباء.             -0

bt(1)د BT, Bt ,bT, bt(0)د 

 BbTt,          Bbtt,        bbTt,    bbtt                   () درجتان  التركيب الجيني لأفراد الجيل الأول للصفتين معاً. -6
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 ( 3 )   صفحة                      توحيد المسارات  المسار:     613 حيا  

 
 

صفحات 5في  نموذج الإجابةلاحظ أن   

 درجة(   60)  :لثالثاالســــؤال 

ذات  أةمر اووالده ذو عيون زرقاء سليم من مرض نزف الدم؛ من  ؛تزوج رجل ذو عيون عسلية مصاب بمرض نزف الدم)أ( 
عيون زرقاء وغير مصاب بمرض نزف عيون عسلية؛ والدها ذو عيون زرقاء ومصاب بمرض نزف الدم، فأنجبت ولدًا ذا 

 درجة( 18)                                                                                           الدم.

 .مرتبط بالجنس (hجين الإصابة بمرض نزف الدم ) ،(Hجين عدم الإصابة بمرض نزف الدم )الآتية فقط:* استخدم الرموز
 ، اللون العسلي سائد على الأزرق.(aجين لون العيون الزرقاء )، و (Aجين لون العيون العسلي)*                          

 درجات( 4= 1× 4) للأفراد المذكورين في السؤال؟ للصفتين معًا )التراكيب الجينية( ما الطرز الجينية :أولاً المطلوب: 
 مرأة(الفتاة )ال مرأة(والد الفتاة )ال الرجل والد الرجل

yHaaX yhAaX yhaaX hXHAaX 
 بوين عيونهما عسلية؟أزرقاء من فسر سبب ولادة طفل ذا عيون  :اانيً ث

 )درجة( زرقاء. عيون  ذا طفلولدَ ك ن صفة لون العيون العسلي لدى كل من الرجل والفتاه غير نقية )خليطه(، لذللأ 
 ن أبويه مصابان.أسليم من مرض نزف الدم مع  ابنفسر سبب ولادة  :ثالثًا

لأم حاملة )ناقلة( لجين الإصابة بالمرض لأن الأبن الذكر يرث جين عدم الإصابة بالمرض من حتى يتم ذلك يجب أن تكون ا
 )درجة(       .( لدى الأمXحمل فقط على الكرموسوم الجنسي )مه وليس من أبيه. أو لأن جين الإصابة بالمرض ي  أ

هي الطرز )ناقلة( لصفة مرض نزف الدم، فما حاملةذات عيون عسلية )نقية الطراز الجيني( و  مرأةا: إذا تزوج الأبن من رابعًا
الناتجة والمتوقعة من  )للأبناء( الشكليةطرز الو  للأبوين والأبناء والجاميتات للأبوين )التراكيب الجينية(للصفتين معًا  الجينية

 هذا التزاوج؟
                         
 الزوجة                  X                 )الزوج( الأبن                        

           yHaaX                    X                 hXHAAX               الطرز الجينية 
                                  ,   ay  HaX X                           h, AXHAX               الجاميتات 

ay HaX    (الزوج  )(الجاميتات )(الزوجة) للأبوين 
 yHAaX  ولد عسلي لون

 العيون سليم من مرض نزف الدم
 HXHAaX   بنت عسلية العيون

 سليمة من مرض نزف الدم
HAX 

yhAaX  ولد عسلي لون العيون
 مصاب بمرض نزف الدم

 hXHAaX  أنثى عسلية العيون
 حاملة لصفة مرض نزف الدم

hAX 

أربعة أطفال فصائل دمهم (، فأنجبا B( من فتاه فصيلة دمها )Aصيلة دم والدته )( وفOتزوج رجل فصيلة دم والده ))ب( 
  .(متشابهةمختلفة )غير 

 المطلوب: اكتب الطرز الجينية )التركيب الجيني( لكل من الرجل والفتاة والأبناء الأربعة.

 الفتاة               X  لفصيلة دم الرجل والفتاة:          الرجل         التركيب الجيني
                                                   i AI          X                iBI 

 

i IA      )الزوج(  )الجاميتات للأبوين( )الزوجة( 
iBI BIAI IB 

ii iAI i 

 درجات 5= 2.5×12

 درجات.  6أبناء اربعة 2درجة لكل تركيب جيني اباء 
 درجات  4درجة لكل طراز  الطراز الشكلي للأبناء

 الجاميتات للأباء كل جاميت نصف درجة 
درجة( 22المجموع               درجتان 2= 5.0×4  
 

 

 يقبل صفه صحيحة وصفة خطأ. الطراز الجيني يصحح للصفتين معاً، لا
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 ( 4 )   صفحة                      توحيد المسارات  المسار:     613 حيا  

 
 

صفحات 5في  نموذج الإجابةلاحظ أن   

 
 (اتدرج   12) :رابعالالســــؤال 

 درجات( 7= 1×7) الإجابة الصحية. ضع دائرة حولعدد، يتكون هذا السؤال من عدة فقرات من نوع الاختيار من مت
 هو: حدوث عملية العبور الجيني مع التوزيع الحر للإنسان نعللجينات الناتجة  الجينية الجديدة المحتملة.عدد التراكيب 1

 د. لا شيء مما ذكر  مليون. ألف 72ج. < من    060×060 ب.          n2أ. 

 :جينات مرتبطة على كرموسوم واحد كما يلي أربعة ة العبور بينإذا كانت نسبة تكرار عملي
(AوD )62% ،(AوB )65% ،(CوD )02% ،(BوD )12%، ( 6، 0أجب عن الفقرتين:) 
 )الترتيب للجينات على الكروموسوم من اليسار لليمين(. . ما هو ترتيب الجينات على طول الكروموسوم؟0

 C- A –B- D د.                  A-B -D-C ج.  A-C-B -Dب.             A-C-D-Bأ. 

 ؟(B( عن الجين )Cيبعد الجين )كم وحدة خريطة .6
 65د.                   62 ج.                     02ب.                     12أ. 

 (:5، 4القالب أجب عن الفقرتين ) DNA إذا كان الترتيب الآتي يمثل شريط
  -CTAGC5G-6 

 ه؟لالشريط القالب أعmRNA    في ترتيب القواعد النيتروجينية . ما4
                                    AGAACG3 -5-د.     TGAUTCG3 -5- ج.                   GAUCG3C-5- ب.       3ACTAGC-5-أ. 
 اللاقالب لشريط القالب أعلاه؟ DNAما ترتيب القواعد النيتروجينية في شريط .5

                                    AGAACG3 -5-د.     TGATCG3 -5-ج.                   GAUCG3C-5- ب.       3ACTAGC-5-أ. 
 101ص:    ؟ DNAلشريط ال  المكونةالبيريمدينات من البيورينات و  لكلالنيتروجينية عدد القواعد ما . 3
(.                         6( و البيريمدينات )0(ب. البيورينات                            (.0( و البيريمدينات )6البيورينات ) أ.

 (.8( و البيريمدينات )3البيورينات ) (.                              د.5( و البيريمدينات )4البيورينات ) ج.
 104ص: ية النوى على صورة نيوكليوسوم؟في الخلايا حقيقبشدة لتكوين الكروموسوم  DNAجزيء  . ما سبب التواء7

 تجاذب شحنة بروتينات الهستونات الموجبة نحو مجموعة الفوسفات السالبة الشحنة.أ. 
 تجاذب شحنة بروتينات الهستونات االسالبة نحو مجموعة الفوسفات الموجبة الشحنة. ب.
 ترابط القواعد النيتروجينية معًأ.ج.
 الأكسجين بالقواعد النيتروجينية. ترابط السكر الخماسي منقوص د.

 
 درجات( 6) )ب(الجدول المجاور يمثل اختلالات وراثية، ادرسه ثم أجب عن الأسئلة الآتية:

 د(0): ولد( في الج4، 6، 0، 1. اكتب التركيب الجيني للأفراد )1
 

 

O                                                         XX × 
(0)XO (1)XXX X 
(4)YO (6)XXY Y 

 

 الأنثى

X X 

ر
ذك

 ال

X
 Y

 

XX O 

X 

Y 

 

ذكر مصاب (: 6رقم )د لفر .اكتب الطراز الشكلي ل0
 د(1)                                 بمتلازمة كلينفلتر.

 .فسر سبب حدوث الاختلال الوراثي بسبب هذا التزاوج.6
ثناء عملية أبسبب عدم انفصال الكروموسومات الشقيقة 

 الانقسام.
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 ( 5 )   صفحة                      توحيد المسارات  المسار:     613 حيا  

 
 

صفحات 5في  نموذج الإجابةلاحظ أن   

 (ةدرج   14) الخامسالســــؤال 

كون الذي يؤدي الأدوار الحيوية الواردة مالجدول يمثل مكونات وأدوار حيوية تتعلق بالمادة الوراثية، أكتب اسم ال)أ( 
                                                                                   درجات( 3= 1×3)                                                                        فيه: 

 مكون المادة الوراثية الدور الحيوي  الرقم
 نزيم فك الحلزنه.أ إلى شريطين.   DNAفصل شريط ال  1
 .DNAنزيم بلمرة أ .DNAإلى شريط ال  RNAإضافة قطع صغيرة من  0
 .DNAأنزيم بلمرة  الجديد. DNAعلى شريك ال إضافة نيوكليوتيد ملائم  6
 .DNAأنزيم ربط  ه أوكازاكي مع بعضها البعض.عتوصيل قط 4

 .tRNAالناقل  .mRNAمفسر لترتيب الكودونات على شريط   5

3 
يعمل عمل انزيم محفز لتكوين رابطة بين الحمض الأميني الجديد في 

 وم.( على الريبوسP( والأخر في الموقع )Aالموقع )
rRNA الريبوسوم 

الواردة في  )الغاية( فيتم تحقيق الهد العملية / المادة / الخاصية التي فقط تر من الدليل العلمي الآتيخأ)ب(
 الجدول الذي يليه:

التعدد الشكلي لنيوكليوتيد  الوراثية،  DNAبصمة  ،DNAاستخدام البلازميد البكتيري في تقنية ) الدليل العلمي:
الدقيقة، التلقيح الاختباري، الفصل الكهربائي الهلامي، التفاعل   DNAات القطع الفيروسي، مصفوفة منفرد، أنزيم
 . (سلسلتالمبلمر الم

 درجات( 8= 1×8)                                                                               
 العملية / المادة / الخاصية الهدف )الغاية( الرقم
 التلقيح الاختباري  الحصول على صفات مرغوبة في المخلوقات الحية. 1
 أنزيمات القطع الفيروسي مناطق الجينيوم.محددة من  جينات عزل 0
 الفصل الكهربائي الهلامي من أجل فصلها حسب الحجم. DNAالتعرف على قطع  6

4 
استخدام البلازميد البكتيري في  .DNAإعادة تركيب ال 

 DNAتقنية 

 سلسلتالتفاعل المبلمر الم .DNAعمل ملايين النسخ لمناطق معينة من  5

3 
معرفة ما إذا كان التعبير عن بعض الجينات سببه عامل وراثي أم 

 الدقيقة  DNAمصفوفة  بيئي.

7 
من أنواع  يد من الجينات المرتبطة مع العديدالتعرف على العد

 ي لنيوكليوتيد منفردالتعدد الشكل لفة.تالاختلالات الوراثية المخ

 الوراثية  DNAبصمة  الخاصة بكل فرد. DNAعمل أنماط لأشرطة  8
 

الأسئلة إجابةانتهت   
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( 1 )    صفحة         ر :  توحید المسارات             المسا        316ح�ا   

  

صفحات   9الامتحان في   إجا�ة لاحظ أن   
          

ال�حر�ن  مملكة  
والتعل�م  التر��ة وزارة  

 إدارة الامتحانات / قسم الامتحانات 
  2017/ 2016للعام الدراسي  للتعل�م الثانوي   الأولنها�ة الفصل الدراسي امتحان إجا�ة  

توحید المسارات                                المسار:                                                                         )4( الأح�اء اسم المقرر: 
            ساعتان  الزمن:                                                                        316 اح�  المقرر:رمز 

====================================== ================================== 
  أسئلة)  5أجب عن جم�ع الأسئلة الآت�ة وعددها (  

  الأول:السؤال 
 حدد الم�ادئ الأساس�ة التي تلخص النظر�ة الخلو�ة .   :أولاً  -1

 تتكون جم�ع المخلوقات الح�ة من خل�ة واحدة أو أكثر .  -1

 الخلا�ا هي وحدة التر�یب والتنظ�م الأساس�ة للمخلوقات الح�ة . -2
 الوراث�ة على نسلها من الخلا�ا .تنتج الخلا�ا عن انقسام خلا�ا سا�قة لها، حیث تمرر الخلا�ا نسخًا من المادة  -3

قارن بین المجهر الالكتروني النافذ والماسح من جهة والمجهر الالكتروني الماسح النفقي ، من حیث مدى ثانً�ا : 

 مشاهدة وفحص العینات والاجسام الصغیرة .

 الماسح النفقيالمجهر الإلكتروني    المجهر الالكتروني النافذ والماسح وجه المقارنة 

وفحص    مدى مشاهدة

 العینات والاجسام الصغیرة  

 

�سمحان فقط �مشاهدة وفحص الأنسجة  

غیر الح�ة ، ومقطعة إلى شرائح رق�قة  

 كالذرات . 

إ�جاد صورة حاسو��ة ثلاث�ة الأ�عاد  

للأجسام الصغیرة �الذرات و�مكن  

 . مشاهدة وفحص عینات ح�ة
 
 . �الرسم فقط مع �تا�ة الب�انات الأساس�ة تر�یب الغشاء البلازمي للخل�ة الح�ة أولاً:  -ب

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 درجة  35=  2÷  70الدرجة الكاملة:  

درجة  13  

1.5 

2 

2.5 

.53  
 

.54  
  1الرسم: 
1.5البیانات :   
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( 2 )    صفحة         ر :  توحید المسارات             المسا        316ح�ا   

  

صفحات   9الامتحان في   إجا�ة لاحظ أن   
 : �الغشاء البلازمي للخل�ة ثم أجب عن الأسئلة المتعلقة   ثانً�ا: 

 ؟ الغشاء البلازمي أحد التراكیب المسؤولة أساسًا عن الاتزان الداخلي  دُ عَ �ُ  لماذا -1

�سمح �مرور المواد الغذائ�ة إلى الخل�ة والتخلص من الفضلات والمواد   و�یئتها،الحد الفاصل بین الخل�ة  �عتبر

 الاخت�ار�ة.الأخرى حیث �سمح �مرور مواد دون الأخرى، فهو یتمیز �النفاذ�ة 

الوسط     الأهم�ة ما   -2 في  ذیولها  تكون  حین  في  الوسط  عن  �عیداً  متجهة  القطب�ة  الرؤوس  جعل  في  الحیو�ة  
 ؟لجز�ئات الط�قة الوسطى من الغشاء البلازمي 

اللبیدات المفسفرة �طر�قة تجعل الرؤوس القطب�ة هي الأقرب إلى جز� ي  القطب�ة ه ئات الماء، والذیول غیر  تترتب 
وعندما تتجمع جز�ئات اللبیدات المفسفرة  معاً بهذا النمط تكون حاجزاً سطحه قطبي ومنتصفه غیر    عنها، الأ�عد  

قطبي ، لذا فلن تتحرك المواد الذائ�ة في الماء �سهولة خلال الغشاء البلازمي ، لأن منتصف الغشاء غیر القطبي 
 �ع�قها ، وهكذا �ستط�ع الغشاء البلازمي فصل بیئة الخل�ة الداخل�ة عن بیئتها الخارج�ة . 

 في اللبیدات المفسفرة .ستیرول ل و ما أهم�ة تواجد جز�ئات الك  -3

بیدات المفسفرة المزدوجة �عضها ب�عض ، مما �ساهم في میوعة  ی�ساعد على منع ذیول الأحماض الدهن�ة في ط�قة الل

    الغشاء البلازمي .

 ثم اجب عن الأسئلة المرت�طة بها :  ة،افحص العض�ات  الخلو�ة الآت� -ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.البلاستیدة الخضراء ما اسم الشكل المجاور؟     -1  
امتصاص الطاقة الشمسیة وتحویلھا إلى ما أھمیة المادة الخضراء المتواجدة فیھا؟   -2

 طاقة كیمیائیة . 
الثایلاكویدات حدد الجزأین الضروریین لعملیة البناء الضوئي فیھا .   -3  
وسائل الستروما .   

جسم جولجي .ما اسم الشكل المجاور؟    -1  
تعدل البروتینات وتصنفھا وتعبئھا . ما أھمیة الحیویة لھا؟  -2  

المریكزات . ما اسم الشكل المجاور؟     -1  
أثناء انقسام الخلیة . متى تنشط وتقوم بدورھا الحیوي؟   -2  
 

المیتوكندریا . ما اسم الشكل المجاور؟   -1  
انتاج الطاقة اللازمة للنشاط . ما أھمیتھا للخلیة الحیة ؟   -2  
غشاء داخلي كثیر الطیات  –غشاءان خارجي حدد ثلاثة من مكوناتھا .   -3

الحشوة . و (الأعراف)  
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( 3 )    صفحة         ر :  توحید المسارات             المسا        316ح�ا   

  

صفحات   9الامتحان في   إجا�ة لاحظ أن   
 السؤال الثاني:

 
 الخازن للطاقة ؟  ATP مما یتكون جزيء المر�ب   -1:  -أ –أ 

 ثلاث مجموعات فوسفات .  ، ور�بوزیتكون من قاعدة الأدنین وسكر خماسي        
. فك�ف یتم تكو�نه   ATPعند مزاولة الانسان أي نشاط بدني فإن جسمه �حتاج إلى طاقة �أخذها من المر�ب  -2

 في الخل�ة ؟ 

 .  ADP  فوسفات إلى المر�ب مجموعة   �إضافةفي الخل�ة   ATPیتم تكو�ن المر�ب       
 ؟ الثان�ة لا تتم المرحلة الثان�ة من عمل�ة البناء الضوئي إلا �عد إتمام المرحلة الأولى. وضح ذلك. وما نواتج المرحلة     -3

التي تكونت في مرحلة التفاعلات الضوئ�ة الأولى لصنع سكر   ATP ،NADPHلأن هذه المرحلة تستخدم جز�ئات 
 �وز ومنه یتكون الكر�وهیدرات . و الجل
خلال عمل�ة البناء   المرحلة الأولى (التفاعلات الضوئ�ة) ماذا �حدث إلى �ل من جزيء الماء والإلكترونات في  -4

 الضوئي في الن�اتات الخضراء ؟

 فراغ الثایلاكو�د .  في H+: یتحلل الماء وت�قى أیونات   جزيء الماء*       
 : یتم تحفیزها فتص�ح نشطة قابلة للانتقال عبر نواقل الإلكترونات .  الإلكترونات   *     

الثان�ة في عمل�ة  -ب          المرحلة  �مثل  الآتي  الأخضر  الشكل  الن�ات  في  الضوئي  �الفن    والمسماة  البناء  ، بدورة 

 افحص الشكل جیداً ثم أجب عن الأسئلة التي تل�ه: 

 
ل�ئسدب)   4،3،2،1أكتب أسماء المر��ات المتكونة في الدورة والمشار إلیها في الشكل �الأرقام ( -1 و ئكخ�ف     . عك
 ) ؟ 1اشرح الخطوة التي یتكون �موجبها الجزء المشار إل�ه �الرقم ( -2

 جز�ئًا ثلاثي الكر�ون  12ن لتشكل مر��ات خماس�ة الكر�و  6جز�ئات من ثاني أكسید الكر�ون مع  6تتحد الإجا�ة : 
 ما الدور الحیوي لإنز�م رو�سكو ؟ -3   

المت�ق�ة من (     العشر  الجز�ئات  إلى    G3P�حول  الكر�ون رایبولوز    6)  الفوسفات    –  5جز�ئات خماس�ة  أحادي 
 غیر العضو�ة إلى جز�ئات عضو�ة تستعملها الخل�ة .  2COحیث �حول جز�ئات  

 دورة  كالفن 

حمض جلیسرین احادي 
 الفوسفات

12 ADP 

12 NADP+ 

 -3لدھید أجلیسر
   فوسفات

6 ADP 

1 

2 

3 

4 

12 NADPH 

6CO2 

ثنائي الفوسفات 1.5رایبولوز  6  

الفوسفات  أحادي 5رایبولوز  6  

12ATP 

6ATP 

 انزیم روبسكو

1 

1 
1 

1 

2 

1 

1 

درجة    14  
4 

4 

Students.4bh عالم الطل�ب



( 4 )    صفحة         ر :  توحید المسارات             المسا        316ح�ا   

  

صفحات   9الامتحان في   إجا�ة لاحظ أن   
 الشكل الآتي �مثل مرحلة عمل�ة التحلل السكري ، افحص الشكل جیداً ثم اجب عن الأسئلة التي تل�ه : -ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و ئكخ�ف )  5،  14،3،أكتب أسماء المر��ات المشار إلیها �الأرقام ( -1    .ل�ئسدبعك

 العمل�ة.حدد الموقع داخل الخل�ة تحدث فیها هذه  -2

   داخل السیتو�لازم .     : الإجا�ة
 ) ؟1إلى المر�ب رقم( ATPتحول جزيء    ما سبب -3

 .  )G3Pفوسفات ( -3تحو�ل سكر الجلو�وز إلى جز�ئات في جل�سر ألدهید ل       
 ) ؟ 5) ، و�م جزيء یتكون من المر�ب رقم (2كم جزيء من المر�ب رقم( -4

 ) جز�ئین . 5) جز�ئین ، و�ذلك یتكون من المر�ب رقم(2یتكون من المر�ب رقم (      

 ؟ في هذه المرحلة  ATP كم �كون الناتج النهائي والأخیر من جزيء المر�ب  -5

 .  ATP 2الناتج النهائي   : الإجا�ة 

 في وجود الأكسجین ؟ قال حمض البیروفیت أین یتم انتإلى   -6

 الإجا�ة : یتم انتقال حمض البیروفیت في وجود الأكسجین إلى حشوة المیتو�وندر�ا .

 إلى ثاني أكسید الكر�ون ؟ تفاعلات التي یتحلل فیها البیرف�كسلسلة ال اسمما  -7

�س أو دورة حمض  إلى ثاني أكسید الكر�ون بدورة �ر الإجا�ة : تسمى سلسلة التفاعلات التي یتحلل فیها البیرفیت 

 ) ، او دورة حمض الستر�ك .   TCAالكر�و�سیل الثلاثي (  

2 ATP 3 

ADP 1 

NADH 
4 

 G3P   2الفوسفات  -3جلیسرالدھید 

 5 البیروفیت

2ADP 

NAD+ 

ATP 

سكر  
 الجلوكوز

2 
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( 5 )    صفحة         ر :  توحید المسارات             المسا        316ح�ا   

  

صفحات   9الامتحان في   إجا�ة لاحظ أن   
�ناتج نهائي �عد تحلل جزيء واحد من سكر الجلو�وز في خل�ة المخلوقات    ATPكم عدد جز�ئات المر�ب   -8

 الح�ة حق�ق�ة النواة ؟ 

 .   ATP جز�ئًا من المر�ب    36في المخلوقات الح�ة حق�ق�ة النواة ینتج عن �ل جزيء من الجلكوز  

تنتجه العضلات اله�كل�ة عندما لا یتمكن جسم الشخص الر�اضي من التزود �الأكسجین الكافي نت�جة   يما لذ -9

 الق�ام �التمار�ن الر�اض�ة المجهدة ؟ وما الذي �سب�ه من جراء ذلك ؟ 

 .رهق العضلة و�شعر الر�اضي �الألمتنتج العضلة اله�كل�ة في هذه الحالة حمض اللاكت�ك و�تجمع في الخلا�ا العضل�ة، وت
 السؤال الثالث: 

ثم أجب عن   . افحصه جیداً ساوي لخل�ة حیوان�ةفي الانقسام المت الطور التمهیدي الشكل الآتي �مثل نها�ة  -أ

 : التي تل�هالأسئلة 

 

 

 

 

 

 

 

 ) على الشكل م�اشرة .  6، 5،  4،  3، 2 ،1�الأرقام ( اكتب أسماء الأجزاء المشار إلیها  -1

   لانقسام الخلوي؟ عمل�ة امتى تكون الخل�ة الحیوان�ة مستعدة ل  -2

،   DNAتضاعف المادة الوراث�ة في الخل�ة   ، والق�ام بوظائفها الحیو�ة وتستط�ع،  عندما �كتمل نمو الخل�ة

 استعدادًا لانقسام جدید . 

 وضح �اختصار ما �حدث في الطور المشار ال�ه في الشكل السابق .  -3

  تتضح الكروموسومات وترت�ط الكروماتیدات معًا لتأخذ الشكلx  . 

  . كل �روموسوم مفرد �حتوي على المادة الوراث�ة المتضاعفة في الطور البیني 

  روماتیدتین ( شق�قتان ) یر�طهما نقطة السنترومیر .یتكون الكروموسوم من� 

 النو�ة والغشاء النووي . وتتشكل خیوط المغزل وترت�ط �المر�كزات  في قطبي الخل�ة . فيتخت 

 عدد و�م عدد �روموسومات الخلا�ا الناتجة مقارنة مع ؟كم عدد الخلا�ا الناتجة من انقسام هذه الخل�ة -4

 ؟ كروموسومات الخل�ة الأم ( الأصل�ة )

  عدد �روموسومات الخلا�ا الناتجة مساويً لعدد �روموسومات الخل�ة الأم ( الأصل�ة ) عدد الخلا�ا الناتجة خلیتان، و 

 .  �روموسومات "  4 أو"
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( 6 )    صفحة         ر :  توحید المسارات             المسا        316ح�ا   

  

صفحات   9الامتحان في   إجا�ة لاحظ أن   
�روموسوم ، فكم  46على   وتحتوي عندما تته�أ احدى الخلا�ا الجنس�ة الأول�ة في خص�ة الانسان للانقسام   -5

حیوان منوي �مكن ان تنتجها هذه الخل�ة �عد أن تنتهي من عمل�ة الانقسام . و�م عدد الكروموسومات في �ل  

 حیوان منوي؟ 

 أر�عة حیوانات منو�ة .  عدد الحیوانات المنو�ة الناتجة :

 �روموسوم. 23   عدد الكروموسومات في �ل حیوان منوي :

تبدأ عمل�ة الاقتران للكرومسومات ( في صورة أزواج ) في الطور التمهیدي الأول من ماذا �حدث عندما  -6

 ثلین جیدًا على امتداد طولیهما ؟�ل �روموسومین متما �حیث یرت�طالانقسام المنصف 

 عمل�ة العبور الجیني .   

  4وجود  (�اعت�ار في الانقسام الخلوي المنصف  الأول الاستوائيالطور تمر �خل�ة حیوان�ة ،  وضح �الرسم فقط  -ب

 كروموسومات في الخل�ة )  

 

 

 

 

 

 
 قانون مندل الثاني ( قانون التوزیع الحر) في الوراثة . نص أكتب -1

الجینات على  تتوزعینص على أن : التوزیع العشوائي للجینات المتقابلة یحدث في أثناء تكون الأمشاج، حیث 
 المنصف . الانقسامالكروموسومات المنفصلة بشكل حر في أثناء عملیة 

 
ر ) استخرج الأمشاج المحتملة من نبات البازلاء اصفر مندل الثاني ( قانون التوزیع الحبناءً على قانون  -2

 ھجین في الصفتین .  مستدیرة الشكلالبذور 
 Yy Rr والتركیب الجنیني للنبات على النحو الآتي : 

 الاجابة : 
 
 

 

الحصول على نباتات شب اللیل حمراء الأزھار وأخرى بیضاء الأزھار ، ولا یوجد لدیھ سوى  في د میرغب أح -ج
 نباتات شب اللیل أزھارھا وردیة اللون . 

دون  بیضاء الأزھار .وأخرى كیف یمكنھ الحصول على نباتات شب اللیل حمراء الأزھار  علمیة أسسوضح على 
 اللجوء إلى نباتات حمراء أو بیضاء الأزھار  من خارج المزرعة .

مع بعضھا فتنتج مجموعة من النباتات  وردیة الأزھار المتواجدة لدیھ نباتات شب اللیل  یتم تكاثر  الخطوة الأولى :
 )  %50ومجموعة ثالثة وردیة الأزھار ( %)  25% ) وأخرى بیضاء الأزھار (   25بعضھا أحمر الأزھار ( 

حمراء الأزھار مع بعضھا ، والنباتات بیضاء الأزھار مع  الناتجة  نباتات شب اللیل یتم تكاثر  الخطوة الثانیة :
 .  باستمراربعضھا . وبذلك یتمكن من الحصول على نباتات شب اللیل حمراء الأزھار وأخرى بیضاء الأزھار 

 
 

Yr yR yr YR 
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( 7 )    صفحة         ر :  توحید المسارات             المسا        316ح�ا   

  

صفحات   9الامتحان في   إجا�ة لاحظ أن   

 السؤال الرا�ع :  

) ، وترید معرفة فصائل دم أبویھا . ھل بإمكانك مساعدتھا ، وذلك  ABمریم بنت فصیلة دمھا (  أولاً:  -أ
 الفصائل  الدم المتوقعة عند ابویھا ، والفصائل  الدمویة المستبعدة عند أبویھا ؟ جمیع بتحدید 

 درجات X 0.5   =5  10.................................................................  الاجابة :
 الفصائل المتوقعة عند أبویھا : 

 ) B ) والآخر (   Aأحد الأبوین (   •
 )  ABكلا الأبوین فصیلة دمھما (   •

 الفصائل الدمویة المستبعدة :
 ) O ) والآخر (   Aأحد الأبوین (   •
 ) O ) والآخر (   Bأحد الأبوین (   •
 ) . Aكلا الأبوین (    •
 ) . Bكلا الأبوین (    •
 ) . Oكلا الأبوین (    •

عمى الألوان من أب مصاب  من مرضإذا كان بالإمكان انجاب ذكرًا سلیم  وراثیة فیماأسس  علىوضح ثانیاً : 
 درجات  X 0.5    =6  12 .............................................. . حاملة للمرض بالمرض وأم

 )  bXالجین المسبب للمرض  (    ،)  BXالجین الطبیعي (    ، )  X X) ، ورمز الأنثى (   XYرمز الذكر ( المعطیات:
 

Y BX أمشاج مذكرة 
 

 أمشاج مؤنثة    
Y BX 

 ذكر طبیعي 

BX BX 
 طبیعیة أنثى 

BX 

Y bX 
 ذكر مصاب 

bX BX 
 حاملة للمرضأنثى 

bX 

 مرض عمى الألوان؟ما نوع النمط الوراثي الذي سلكھ جین   -1
 ارتباط الجینات .   

 بالجنس؟ ما المقصود بالصفات المتأثرة  بالجنس.صفة الصلع في الانسان من الصفات المتأثرة  -2
الصفات المتأثرة بالجنس ھي الصفات التي تكون جیناتھا تتأثر بالھرمونات الجنسیة .فتكون سائدة في الذكور    

 ومتنحیة عند الاناث . 
فأي نمط وراثي  القامة.توجد بعض الصفات تتدرج في ظھورھا في المخلوقات الحیة مثل لون الجلد وطول  -3

 الصفات؟تسلكھ ھذه 
 متعددة الجینات . الصفات    

عینات من السائل الرھلي للجنین او  بأخذعلومات مھمة للأبوین وللطبیب م ة توفر العدید من الفحوصات الجینی: أولاً  -ب
 الخملات الكوریونیة او عینات من دم الجنین . ما الفائدة الصحیة من جراء تلك الفحوصات الجینیة ؟

 تشخیص الاختلالات الكروموسومیة  أو وراثیة. •
 تشخیص علل وراثیة معینة . •
 اختبار مشكلات الدم أو مستویات الأكسجین في الجنین .  •
 امكانیة اعطاء أدویة للجنین قبل الولادة . •

الذاتي      -1: ثانً�ا        التھجین  غیر   تتیحعملیة  الصفات  من  والتخلص  فیھا  مرغوب  ذات صفات  أفراد  على  الحصول 

 ؟ حددھا المرغوبة . ولكن توجد بعض المساوئ للتھجین الذاتي . 
ھو أن الصفات المتنحیة قد تنتقل أیضًا إلى الأجیال اللاحقة حیث یزید التھجین الذاتي فرصة  : مساويء التھجین الذاتي   

 الانسال المتماثلة الجینات المتنحیة فإذا كان كلا الأبوین یحملان الجین المتنحي فقد لا یتخلص من الصفة الضارة .   
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( 8 )    صفحة         ر :  توحید المسارات             المسا        316ح�ا   

  

صفحات   9الامتحان في   إجا�ة لاحظ أن   
  یرغب أن �كون جم�ع  و  . (نق�ة أم هجینة) نقاوة صفة الب�اضلد�ه شاة ب�ضاء الصوف، و�ر�د معرفة  إسماعیل -2

   ذات اللون الأب�ض فقط . الناتج القط�ع  أفراد 

 احتمالات ظهورها. بین ثم  س�جر�ها.حدد اسم العمل�ة التكاثر�ة التي  •

 ).w( ) سائد س�ادة تامة على جین الصوف الأسود Wعلمًا �أن جین الصوف الأب�ض ( •

 : التلق�ح الاخت�اري .  اسم العمل�ة التكاثر�ة 

 . بذ�ر أسود الصوف إسماعیلیتم تلق�ح الشاة الب�ضاء الموجودة لدى الإجراءات المت�عة : 

 .  فإذا �ان جم�ع الأفراد الناتجة ب�ضاء الصوف فالشاة ب�ضاء الصوف نق�ة الاحتمال الأول : 

 هجینة . الصوف ب�ضاءاسود اللون فالشاة  إذا �انت الأفراد الناتجة نصفها اب�ض اللون والنصف الآخرالاحتمال الثاني : 

  ، افحصه، ثم اجب عن الآتي :DNA الشكل المجاور الذي یوضح تر�یب الحمض النووي أولاً:   -ج

 صف الشكل المجاور من خلال التصور المقترح عند �ل من العالمان واطسون و�ر�ك . -1

من شر�طین یلتفان حول �عضهما �شكل حلزوني ومكون    DNAیتكون جزيء الحمض النووي الـ   

�لیوتیدات ، و�ل نیو�لیوتیدة تتر�ب من قاعدة نیتروجین�ة، وسكر رایبوز منقوص  و من عدد من النی

 الأكسجین ، ومجموعة فوسفات . 

 حدد نوع وعدد الروا�ط التي تر�ط القواعد النتروجین�ة في الشكل المجاور؟  -2

 ( أسماء القواعد النیتروجین�ة ول�ست رموزها )  

ترت�ط القواعد النیتروجینة بین الشر�طین بروا�ط هیدروجینة ، حیث ترت�ط قاعدة التا�مین مع قاعدة  

 الأدنین  برا�طة ثنائ�ة . بینما ترت�ط قاعدة الجوانین مع قاعدة الس�اتوسین  برا�طة ثلاث�ة .

النووي   -3 الحمض  المتواجدة في  النیتروجینة غیر  القاعدة  اسم  اسم  ،    DNAوموجودة في    ،     RNAما  وما 

 .  RNAفي الحمض النووي  عنهاالقاعدة النیتروجینة البدیلة 

النووي    ةالقاعد  الحمض  في  المودجودة  في    RNAالنیتروجین�ة غیر  قاعدة    DNAوموجودة  (  هي  ، )    Tالثا�مین 

 .  )  U( هي قاعدة الیوراسیل  RNAوالقاعد البدیلة عنها في الحمض النووي  

. افحص الشكل جیداً ثم اجب عن الأسئلة التي  الشكل الآتي �مثل عمل�ة الترجمة لتكو�ن البروتین في الخل�ة الح�ة ثانً�ا:

 تل�ه  
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( 9 )    صفحة         ر :  توحید المسارات             المسا        316ح�ا   

  

صفحات   9الامتحان في   إجا�ة لاحظ أن   
 ) .  Pاسم الموقع هو : (        ) ؟4( المشار إل�هما اسم الموقع المتواجد ف�ه الجزء رقم  -1
  DNA هو الحمض النووي الـ    mRNAمصدر الحمض النووي الـ      ) ؟1ما مصدر الجزء المشار إل�ه �الرقم (  -2

 الموجود في النواة .
 ؟الحیو�ةو�قوم �مهامه  الاً متى �كون الرایبوسوم فعّ  -3
 من النواة تجتمع وحدتا الرایبوسوم معًا وترت�طان �الحمض النووي الـ     mRNA عندما �خرج الحمض النووي الـ   

mRNA   , 
من مثل  فما هي قواعد الكودون المضاد    )،  ACG(  )هي :1( الجزء  إذا �انت قواعد الكودون الموجود على    -4

 ) . UGC  (   هي) تقابل قواعد الكودون المضاد ACGالكودون (قواعد ) 4الجزء رقم(
 بناء البروتین .لعمل�ة متى یتم التوقف النهائي   - 5     

�ستقبل بروتیناً    وعنده.     t.RNAعلى �ودون توقف ، حیث لا یوجد حمض ناقل      A: �عد أن �حتوى الموقع    الإجا�ة
 .فتنفصل سلسلة عدید الببتید المتكونة ( البروتین )   t.RNAخاصاً بدلاً من 

 

 السؤال الخامس :

 �كل من هندسة الجینات والجینوم ال�شري . دما المقصو  -أ

  DNA  وذلك �إدخاللأحد المخلوقات الح�ة    DNAالتحكم �جزيء تر�ز على هي تقن�ة هندسة الجینات :  -1

 من مخلوق حي آخر . 

 معرفة المعلومات الوراث�ة �املة في الخل�ة ال�شر�ة . الجینوم ال�شري :  -2

مملكة ال�حر�ن لتعز�ز وتنفیذ بروتو�ول قرطاجنة المتعلق �السلامة الأح�ائ�ة ، للحد من المخاطر   تسعى -ب

 الناتجة عن استخدام التكنولوج�ا الحیو�ة الحدیثة .، و المحتملة التي قد تشكلها المخلوقات المعدلة وراثً�ا 

   ؟ما المقصود �المخلوقات المعدلة وراثً�ا  -1

 مخلوقات ح�ة تم تعدیلها بوساطة الهندسة الوراث�ة من خلال ادخال جین ما من مخلوق حي آخر .الإجا�ة :  

 ما الهدف من انتاج ما �أتي : -2

، الذي �ستعمل لمنع دم الانسان من   IIIیهدف إلى انتاج بروتین اسمه ثرومبین حیوان الماعز المعدل وراثً�ا :  -

 تكو�ن خثرات خلال العمل�ات الجراح�ة . 

 یهدف إلى انتاج نوع ن�ات الفول السوداني لا تسبب الحساس�ة لمستهلكیها . ن�ات الفول السوداني المعدل وراثً�ا :   -      

یهدف إلى تصن�ع الأنسولین وهرمونات النمو ومواد تذیب خثرات الدم ، �ما ت�طء  ال�كتیر�ا المعدلة وراثً�ا :  -

من تكو�ن بلورات الثلج على المحاصیل الزراع�ة لحمایتها من التلف في الصق�ع، و�ذلك إزالة �قع النفط على  

 نحو أكثر فاعل�ة وتحلل القمامة .
 

 انتهى نموذج الاجا�ة 
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 ( 1 )    صفحةالمسار :  توحید المسارات                             316ح�ا   

  

صفحات   7الامتحان في   إجا�ة لاحظ أن   
          

ال�حر�ن  مملكة  
والتعل�م  التر��ة وزارة  

 إدارة الامتحانات / قسم الامتحانات 
  2016/ 2015للعام الدراسي  نها�ة الفصل الدراسي الأول للتعل�م الثانوي امتحان إجا�ة  

توحید المسارات                                المسار:                                                                         )4( الأح�اء اسم المقرر: 
            ساعتان  الزمن:                                                                       316ح�ا رمز المقرر:

====================================== ================================== 
  أسئلة)  3أجب عن جم�ع الأسئلة الآت�ة وعددها (  

 السؤال الأول : 
التي الصورة أو الشكل ذات العلاقة بها من القائمة    عندضع رقم �ل ع�ارة من الع�ارات الواردة في الجدول الآتي   -أ

  = X 2 12درجة  24.)... درجة+ الاسم =  درجة الصورة =  رقم..( :اسفلها  تلي الجدول ،  مع ب�ان اسمها في 

 الع�ارات 

 �فتقر لمادة المیلانین التي تفضي على لون الجلد لونه الطب�عي .   شخص  -1
 في انقسام الخل�ة  دورًا  ولهاوتتكون من مجموعة من الأنیب�ات الدق�قة على شكل ازواج  في الخلا�ا الحیوان�ة عض�ات تظهر  -2
 . أك�اس تسمى الحو�صلات تعدل البروتینات وتصنفها وتعبئها داخل  متراصةو  أغش�ة أنبو��ة مسطحة -3
 وتعد مخازن الطاقة في الخل�ة .  ،  �ثیر الط�اتوالداخلي   ،حط، الخارجي منه مسعض�ة محاطة �غشاء مزدوج -4
، لها دور في صنع البروتین في الخل�ة .  �ة الداخل�ة الخشنةعض�ات صغیرة منتشرة في السیتو�لازم وعلى الش�كة البلازم -5

 . RNAومكونة من البروتین والحمض النووي  
أحد عض�ات الخل�ة مهمتها الق�ام �عمل�ة البناء الضوئي في الن�اتات الخضراء حیث تمتص الطاقة الضوئ�ة وتحولها إلى   -6

 .   الكلوروفیلطاقة ��م�ائ�ة من خلال عمل�ة البناء الضوئي ومكونة من الثیلاكو�دات المحتو�ة على ص�غة  
   رایبوز وثلاث مجموعات فوسفات .  وسكر  الأدنیناعدة قمن   یتر�بمر�ب خازن للطاقة في الخل�ة الح�ة ،  -7
ت�ادل   هاعمل�ة اقتران بین زوج من الكروموسومات تحدث في الطور التمهیدي الأول في الانقسام المنصف ، �حدث خلال  -8

 بین أجزاء الكروموسومات المتماثلة.  
، �أن �كون سائدًا في الذ�ر  متنح في الجنس الآخرو تكون جیناتها سائدة في أحد الجنسین متأثرة �الجنس، صفة وراث�ة -9

 . في الأنثى  ومتنحٍ 
و�عود إلى نقص  ، ، وهي حالة مرض�ة  Xالجنس  ومجینات المرض محمولة على �روموس ، �الجنس صفة وراث�ة مرت�طة -10
 في حالة نز�ف مستمر عدة ساعات. ، و��قى جرح المر�ض لتجلط الدم ین معین ضروري بروت
مات الجسم�ة ، حیث یتم إضافة �روموسوم إلى زوج  و متلازمة( حالة غیر طب�ع�ة )  تنتج عن اختلالات في الكروموس -11

 .   21الكروموسومات رقم 
ساهم الكول�سترول والبروتینات  اللبیدات المفسفرة المزدوجة ، و� یتمیز �خاص�ة النفاذ�ة الاخت�ار�ة ، و�تكون من ط�قة من -12

 الناقلة في وظ�فته . 
 

 درجة  35=  3÷  105الدرجة الكاملة:  

درجة  38    
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 ( 2 )    صفحةالمسار :  توحید المسارات                             316ح�ا   

  

صفحات   7الامتحان في   إجا�ة لاحظ أن   
 جدول الصور والأشكال : 

 

 

 
 

 
 

  

 
 

  

 
 

 
 

 X 2 = 14 7                                     :لعلم�ة الواردة في الجدول الآتيما المقصود �المفاه�م ا -ب      

 الع�ارات العلم�ة المفهوم  الرقم
�جزيء   هندسة الجینات 1 التحكم  تتضمن  إضافة    DNAتقن�ة  طر�ق  عن  الح�ة  المخلوقات   DNAلأحد 

 خارجي ، أي من مخلوق حي آخر .
 خارجي )    DNAمن مصدر آخر ( من    DNA�قطع   DNAیتم فیها ر�ط    DNAتقن�ة   المعاد التر�یب  DNAتقن�ة  2
 صغیرة دائر�ة مزدوجة الأشرطة توجد طب�ع�اً داخل ال�كتیر�ا وتعتبر نواقل .  DNAجز�ئات   البلازمیدات  3
 معرفة جم�ع المعلومات الوراث�ة في الخل�ة ال�شر�ة   الجینوم ال�شري  4
خاص �الفرد لملاحظة نمط انتقال الأشرطة   DNAعمل�ة یتم فیها عزل سلسلة ممیزة من   ال�صمة الوراث�ة  5

اث�ات  و�ذلك  فیهم  المشت�ه  لتحدید  الجنائ�ة  التحق�قات  في  العمل�ة  هذه  وتستخدم   ، فیها 
 النسب . 

المخلوقات الوراث�ة المعدلة  6
 وراث�اً 

 مخلوقات ح�ة لدیها جینات من مخلوقات ح�ة أخرى عن طر�ق تقن�ة الهندسة الوراث�ة .

 للأدو�ة .دراسة ��ف�ة تأثیر الوراثة في استجا�ة الجسم  الجینوم الدوائي  7

 

10 12 11 

9 

4 

5 

3 

7 1 

2 

8 

6 

 متلازمة داون  الھیموفیلیا الغشاء البلازمي

 العبور الجیني  الرایبوسومات الصلع 

 المریكزات اجسام جولجي المیتوكوندریا 

 البلاستیدة الخضراء ATP المھق 
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 ( 3 )    صفحةالمسار :  توحید المسارات                             316ح�ا   

  

صفحات   7الامتحان في   إجا�ة لاحظ أن   
 

    : الثانيالسؤال 
 الشكل الآتي یوضح احد أطوار الانقسام الخلوي في الخل�ة الحیوان�ة. -أ    

 : المتعلقة �ه افحصه جیدًا ثم اجب عن الأسئلة
 .في الشكل المجاور  بدقة حدد اسم الطور-1
 .................. درجة .أسفل الشكلضع اجابتك  

 )3،2،1(جزاء المشار إلیها �الأرقامالأأكتب أسماء -2
 درجات . 3........................... .على الشكل م�اشرة 

 . 4ماذا تعني العمل�ة المشار إلیها �الرقم -3
 ........ درجةالشكل.ضع اجابتك في المكان المخصص في 

   ؟هذا الانقسام الخلوي   فیها أي نوع من الخلا�ا �حدث -4
 ..... درجة . )  في المكان المخصص ف�ا �أتي:  √ضع علامة (    

 لإجا�ة : (   ) الخلا�ا الجسد�ة . ا
 . ) الخلا�ا الجنس�ة   √(           

 
 
 
  : بدقة . مع ب�ان اسمه ارسم الطور الذي یلي الطور السابق م�اشرةً  -5

 لاسم) لدرجة  +رسملل 3(درجات 4..................... ضع اجابتك في المكان المخصص اسفل الطور .
 

 �م عدد الخلا�ا الناتجة من هذا الانقسام �ناتج نهائي .   -6
 )  في المكان المخصص ف�ا �أتي: ..... درجة  √ضع علامة (      

   . أر�ع خلا�ا  )  √ (         ) خلیتان       الإجا�ة: (  
 ) ثمان خلا�ا .      (  ست خلا�ا   )     (           

 
 الانقسام للحیوان ؟ما أهم�ة هذا النوع من  -7

 انتاج أمشاج للتكاثر، وتوفیر التنوع الوراثي   الإجا�ة :
 درجة .  2..............في المخلوقات الح�ة           

 ) �روموسوم ،   46إذا �ان عدد �روموسومات الأب (  -8
 ) �روموسوم .  46الأم (  و�روموسومات 

 �كون عدد �روموسومات الجنین . فكم 
 ...... درجة .)  في المكان المخصص ف�ا �أتي:  √ضع علامة (    
 �روموسوم .  23�روموسوم ، (   )   46)   √ الإجا�ة : (   

 

 اسم الطور :    الاستوائي الأول 

 السنترومیر
 المریكزات ( السنتریولات) 

 العبور الجیني ( الاقتران) 

 اسم الطور التالي : الانفصالي الأول

 خیوط المغزل 

1 2 

3 
4 

 

درجة  34  
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 ( 4 )    صفحةالمسار :  توحید المسارات                             316ح�ا   

  

صفحات   7الامتحان في   إجا�ة لاحظ أن   
، افحص الشكل جیداً ثم اجب عن الأسئلة  خلال التنفس الخلوي   الشكل الآتي �مثل مرحلة عمل�ة التحلل السكري    -ب

 التي تل�ه :
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل�ئسدب) 5،4،3،2،1أكتب أسماء المر��ات المشار إلیها �الأرقام ( -1 و ئكخ�ف   درجات )  5. ......(  عك

ب (  حدد مكان حدوث هذه العمل�ة داخل الخل�ة  -2 ل ب .( صظ علإ ث ث� س ب ئك � لئل ئلأجئ  ) ) آ

 ....................(  درجة ) )  داخل السیتو�لازم .   (    ) داخل المیتو�وندر�ا .  : (  الإجا�ة
 .   ADPجزيء  ) إلى 1المر�ب رقم(لماذا یتحول  -3

 درجة) G3P . )2في وجود إنز�م لیتحول إلى مر�ب  ATP: لاستهلاك �م�ة من الطاقة من المر�ب  الإجا�ة

ب،(     ATP�م عدد جز�ئات المر�ب الخازن للطاقة     -4 � ر ئكصحئهك ب هك� ت )  �عد الانتهاء من هذه المرحلة    ئكضئة
 (التحلل السكري ) ؟ 

 درجة ) . ATP   )................................................................ .2  2 الإجا�ة :  
 

 )  X 2 = 10 5درجات (   10......................................... . ماذا تتوقع أن �حدث في �ل مما �أتي :  -ج

 مر الأزهار والآخر أب�ض الأزهار . ح ن�اتین من ن�اتات شب اللیل أحدهما أإجراء تلق�ح بین  -1

 جم�عها ورد�ة في لون الأزهار .   : الإجا�ة : تكون أفراد الجیل الأول

 المنجلي برجل سل�م من هذا المرض . تزوجت أمرأة حاملة لمرض فقر الدم  -2

 ملة للمرض . بناء سل�مة بینما النصف الآخر حانصف الأ  : ره ظ� الإجا�ة : من المتوقع أن 

 سكر الجلوكوز

2 ATP 

3 

ADP 

1 

NADH 

4 

 2 فوسفوجلیسردالدھید ثلاثي الكربون 

تحمض البیروفی   5 

2ADP 

NAD+ 

ATP 

10 
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 ( 5 )    صفحةالمسار :  توحید المسارات                             316ح�ا   

  

صفحات   7الامتحان في   إجا�ة لاحظ أن   
) المقتولة �الحرارة والمسب�ة     Sخلال تجر�ة العالم (جر�فیث) حقن فأر التجارب �خل�ط من سلالة ال�كتیر�ا ( -3

 ) لا تسبب المرض .  R، مع سلالة من ال�كتیر�ا (  دلمرض الإلتهاب الرئوي الحا 

 الإجا�ة :  �صاب الفأر �التهاب رئوي حاد ف�موت . 

   خلال الدورة الأولى من عمل�ة  NADPH مر�ب  ، و ATP عدم تمكن الن�ات الأخضر من تكو�ن مر�ب    -4         

 البناء الضوئي .              

الدورة   إتمام   الن�ات  البناء الضوئي ، و�التالي لا  الإجا�ة : لا �ستط�ع  الثان�ة ( دورة �الفن ) من عمل�ة 

 �ستط�ع تكو�ن المواد الكر�وهیدرات�ة . 

 

 السؤال الثالث: 

 الشكل الآتي �مثل مرحلة عمل�ة الترجمة لصناعة البروتین في الخل�ة الح�ة . افحصه جیدًا ثم أجب عن   -أ

 الأسئلة التي تل�ه :      -ب

 

 

 

 

 

 

   درجات 3.............  الشكل م�اشرة .) على  3، 2، 1جزاء المشار إلیها �الأرقام ( لأأكتب أسماء ا  -1

 ) .  1حدد مصدر الشر�ط المشار إل�ه �الرقم (  -2

 درجة . 2..............  النسخالموجود في النواة  من عمل�ة   DNAالإجا�ة : مصدره الحمض النووي  

إل�ه   -3 المشار  الجزء  الموجودة في  المضاد  الكودون  قواعد  �انت  :    *  (�علامة  إذا  فما هي   AAA) هي   ،

1 

3 

2 

-عدید الببتید   
 أحماض أمینیة 

tRNA 

mRNA 

* 

درجة  33  
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 ( 6 )    صفحةالمسار :  توحید المسارات                             316ح�ا   

  

صفحات   7الامتحان في   إجا�ة لاحظ أن   
 ) . 1الموجودة في الجزء المشار إل�ه �الرقم(المقابلة و قواعد الكودون 

 ............................................................... درجة ..  UUUهي :   المقابلةالإجا�ة قواعد الكودون 

، فما هي قواعد الكودون   ACG) هي :  1إذا �انت قواعد الكودون الموجودة في الجزء المشار إل�ه برقم (  -4

 .  ) 3الجزء المشار إل�ه �الرقم (المضاد  الموجودة في  

 .............................................................. درجة ..  UGCالإجا�ة قواعد الكودون المضاد هي : 

 ماذا �عني وجود �ودونات توقف خلال عمل�ة الترجمة .   -5

 درجة. 2....اطلاق عدید الببتید .......توقف �إنهاء عمل�ة الترجمة و�عد إتمام الالإجا�ة : تقوم �ودونات 

 :)  في المكان المخصص ف�ا �أتي  √ضع علامة (   حدد موقع حدوث عمل�ة الترجمة .  -6
 ......................................... درجة ) في السیتو�لازم . √) في النواة . (    الإجا�ة: (   

 إث�ات النسب عن طر�ق الجینات الوراث�ة :   -ب

)  الممرضة أخطأت ووضعت لها بنتًا.( العائلة الأولى ، وتقول أنذ�رًا أنها أنجبتادعت امرأة في إحدى مستشف�ات الولادة   
 و�ان الولد في حوزة أمرأه أخرى ،( العائلة الثان�ة ) .  .
 فك�ف تثبت على أسس وراث�ة صحة أو �طلان ادعاء تلك المرأة ؟ وفقًا للمعط�ات الواردة أدناه . 

 : المعط�ات

 
 
 
 
 
 : ملاحظات 

 لا یوجد بنات مصا�ات �مرض عمى الألوان في أفراد العائلتین.   •
 العائلة الأولى: نصف أولادها الذ�ور مصابین �المرض والنصف الآخر سل�مین من المرض.  •

 ونصف بناتها حاملات للمرض والنصف الآخر سل�مات من المرض.               
 العائلة الثان�ة: جم�ع أولادها الذ�ور سل�مة من المرض.  •

 وجم�ع بناتها حاملات للمرض.               
لكي تثبت على أسس وراث�ة صحة أو �طلان ادعاء تلك المرأة. عل�ك استخراج الأفراد المتوقع ظهورها في   •

 كل من العائلة الأولى والعائلة الثان�ة وفقًا للجدولین الآتیین.
 لدى العائلة الثان�ة ولدها . زتها البنت وتدعي أن الولد الذ�رالعائلة الأولى: التي �حو 

 

 الطراز الجیني  الطراز الشكلي (الظاهري)  الطفلان 
 )  ii X Yالتر�یب الجیني (   )   Oسل�م من مرض عمى الألوان. فصیلة دمه (  الولد ( الذ�ر)  
 )  i  AI  X Xالتر�یب الجیني( ) هجینة    Aعمى الألوان فصیلة دمها (سل�مة من مرض  البنت( الأنثى ) 

 الطراز الجیني  الطراز الشكلي (الظاهري)  الوالدان
 )   ii  X Yالتر�یب الجیني (   )   Oسل�م من مرض عمى الألوان. فصیلة دمه (  الأب 
 )  BI AI  XC X (التر�یب الجیني   (AB)حاملة لمرض عمى الألوان. فصیلة دمها  الأم

 فقط .  )  X) ، وھو مرتبط بكروموسوم الجنس (    Cیرمز لجین مرض عمى الألوان بالرمز (   •
)، والفصیلة  O) سائدان سیادة تامة على جین الفصیلة (    B)، وجین الفصیلة (    Aجین الفصیلة (   •

)AB  . مشتركة بینھما ( 
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 ( 7 )    صفحةالمسار :  توحید المسارات                             316ح�ا   

  

صفحات   7الامتحان في   إجا�ة لاحظ أن   
Y  i  X  i الأمشاج المذ�رة 

 الأمشاج المؤنثة     

 i AI    Y CXالطراز الجیني :     
 الحالة الصح�ة : ( ولد )  مصاب �مرض عمى الألوان. 

 هجینة ( A )نوع فصیلة الدم : 

 i AI    X CXالطراز الجیني :       
 الحالة الصح�ة :  ( بنت )  حاملة للمرض. 

 هجینة   ( A )نوع فصیلة الدم : 

AI  CX 
 

    iB   I      YC X    الطراز الجیني :
 الحالة الصح�ة : ( ولد )  مصاب �مرض عمى الألوان. 

 هجینة   ( B )نوع فصیلة الدم : 

   i BI      X CXالطراز الجیني :    
 الحالة الصح�ة : ( بنت )  حاملة للمرض.

 هجینة ( B )نوع فصیلة الدم : 

BI  CX 
 

 i AI     Y  Xالطراز الجیني :    
 الحالة الصح�ة : ( ولد )  سل�م من المرض 

 هجینة    ( A )نوع فصیلة الدم : 

 i AI    X  Xالطراز الجیني :    
 الحالة الصح�ة : ( بنت )  سل�مة من المرض. 

 هجینة  ( A )نوع فصیلة الدم : 

AI  X 
 

 i BI    Y  Xالطراز الجیني :    
 الصح�ة : ( ولد )  سل�م من المرض الحالة 

 هجینة   ( B )نوع فصیلة الدم : 

 i BI    X  Xالطراز الجیني :    
 الحالة الصح�ة : ( بنت )  سل�مة من المرض . 

 هجینة   ( B )نوع فصیلة الدم : 

BI  X 
 

 العائلة الثان�ة: التي �حوزتها الولد الذ�ر .
 
 

Y i BY I i CX BI CX الأمشاج المذ�رة 
 الأمشاج المؤنثة     

 الطراز الجیني : 
i  BXY   I 

 الحالة الصح�ة : 
 ( ولد )  سل�م من المرض.  

   ( B )نوع فصیلة الدم :
 هجینة  

 الطراز الجیني : 
BI BY    I X 

 الحالة الصح�ة : 
 ( ولد )  سل�م من المرض 

 نق�ة   ( B )نوع فصیلة الدم : 

 الطراز الجیني :    
.i BIC    X  X 

 الحالة الصح�ة : 
 ( بنت )  حاملة للمرض.  

 هجینة ( B )نوع فصیلة الدم : 

 الطراز الجیني : 
BI BI C   X  X 

 الحالة الصح�ة : 
 ( بنت )  حاملة للمرض.  

 نق�ة    ( B )نوع فصیلة الدم : 

BI  X 
 

 الطراز الجیني :   
i BY      I X   

 الحالة الصح�ة : 
 ( ولد )  سل�م من المرض.  

 هجینة  ( B )نوع فصیلة الدم : 

 الطراز الجیني : 

i iC        X X   
 الحالة الصح�ة : 

 ( بنت )  حاملة للمرض.  
  ( O )نوع فصیلة الدم : 

 الطراز الجیني : 

i BIC      X X   
 الحالة الصح�ة : 

 ( بنت )  حاملة للمرض.  
 هجینة ( B )نوع فصیلة الدم : 

i X   
 

العائلتین . وفقًا للمعط�ات الواردة في �ل جدول لكلا  النسب لكلتا  دقم �إجراء التحلیل الوراثي لتحدی -1: المطلوب 
                = X 0.5 18 درجات . .........    9درجات +  9العائلتین............................  

 درجة  2حدد( �خط دائري )حول موقع الولد الذ�ر وموقع البنت في �ل من جدولي �لتا العائلتین ...  -2
 درجة  2 الأولى، بینما البنت تنتمي إلى العائلة الثان�ةینتمي الولد الذ�ر إلى العائلة :  -3
 ) في المكان الصح�ح ..... درجة. √ (ضع �اطلاً.            فالمرأة في العائلة الأولى ادعائها   .... صح�حًا. -4

 الطراز الجیني  (الظاهري) الطراز الشكلي   الوالدان
 )  i BI  Y CXالتر�یب الجیني ( ) هجینة     Bمصاب �مرض عمى الألوان فصیلة دمه(  الأب 
 )   i BI  X Xالتر�یب الجیني(  ) هجینة    Bسل�مة من مرض عمى الألوان فصیلة دمها( الأم

 الطراز الجیني : 
Y     i i X   
 الحالة الصح�ة : 

 ( ولد )  سل�م من المرض  
  ( O )نوع فصیلة الدم :  

  

 i AI    X  Xالطراز الجیني :   
 سل�مة من المرض. ( بنت )   الحالة الصح�ة : 
 هجینة    ( A )نوع فصیلة الدم :  

 √ 

 انتھى نموذج الإجابة 
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