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( 211)  2الكيمياء  –مراجعة للاختبار الأول   

    
ون  محتوى الاختبار الأول )الوحدة الأولى: درس نظرية الكم والذرة / درس التوزي    ع الإلكتر

 – تصنيف العناصر( 

  عن الكتاب 
: المصطلحات العلمية:                                       هذه المراجعة لا تغن 

ً
 أولا

 المصطلح العلم   التعريف

ي أدنى مستوى للطاقة لها 
 حالة الاستقرار حالة الذرة فى

ي أعلى مستوى للطاقة لها حالة ا
لذرة فى  حالة الاثارة 

ي مستويات الطاقة الرئيسية
ونات فى  العدد الكم   العدد المخصص لوصف الالكتر

ونات )الجسيمات المتحركة( خواص موجية  مبدأ دي برولى   للإلكتر

ي نفس الوقت    سرعةمن المستحيل تحديد مكان و 
ون )الجسيم( فى الالكتر

 بدقة
ج للشك  مبدأ هايزنتر

ونات على انها موجات  النموذج الكم  للذرة  النموذج الذي يعامل الالكتر

ون حول النواة.  ودنجر   معادلة دالة الموجة وهي ترتبط مع احتمالية وجود الالكتر معادلة شر
 الموجية

ون حول النواة وهي تصف الموقع المحتمل   منطقة ثلاثية الأبعاد للإلكتر
ونات  لوجود الالكتر

 الفلك الذري 

ى على ان لا يكون لهما نفس اتجاه   وني 
الفلك الذري لا يتسع لأكتر من الكتر

 الحركة 
 مبدأ باولى  

ي الفلك الأقل طاقة 
ون يسعى ليكون فى  مبدأ أوفباو ينص على ان كل الكتر

ي ضوء النموذج الكمي ليدل على الحجوم النسبية وطاقة  
عدد يتم تعيينه فى
 الأفلاك الذرية

 عدد الكم الرئيس  

ي الذرة
ونات فى    ترتيب الالكتر

ون   التوزي    ع الالكتر

ي الأفلاك المتساوية الطاقة تتم بشكل فردي قبل البدء  
ونات فى تعبئة الالكتر

ي لنفس الفلك. 
ون الثانى  بإضافة الالكتر

 قاعدة هوند 

ي تحدد الخواص  
ي الذرة والتر

ي أفلاك مستوى الطاقة الأخت  فى
ونات فى الكتر

 الكيميائية لهذه الذرة. 
ونات التكافؤ  الكتر

ونات التكافؤ بنقاط تحيط برمز العنصر التمثيل النقط   تمثيل لإلكتر
ونات   للإلكتر

ونات التكافؤ   تمثيل لويس يقصد به التمثيل النقطي لإلكتر

ي أسية الر الأعمدة 
 المجموعات    تضم عناصر ذوات خواص كيميائية متشابهة التر



 

 

 
 
 

ي يتكون منها الجدول الدوري
 الدورات  الصفوف الأفقية التر

ي خواص  ترتيب العناصر 
وفق تزايد أعدادها الذرية بحيث يؤدي الى تدرج فى

العناصر.  هذه  
 تدرج الخواص 

: فسري: 
ً
 ثانيا

ون واحد فقط: 1 ة على الرغم من انها تحتوي الكتر .لذرة الهيدروجير  حالات اثارة كثتر  

ون الى مستويات   تعتمد حالات الاثارة على كمية الطاقة الممتصة، حيث ان انتقال الالكتر

 طاقة أعلى يعتمد على الطاقة الممتصة. 

2 .  : ظهور وميض ممتر  ومختلف لذرة الهيدروجير   

ون المثار من مستوى طاقة أعلى الى مستوى طاقة أقل وفقدانه للطاقة   بسبب عودة الالكتر

 المكتسبة على شكل ضوء. 

ون من المستوى الأعلى  3  مختلفة عند عودة الالكتر
ً
  تنتج ألوانا

  منطقة الضوء المرن 
 
.ف

 :  
 الى المستوى الثان 

ى الذين انتقل   ى المستويي  ون يفقد مقادير محددة من الطاقة تساوي الفرق بي 
لأن الإلكتر

بينهما، وهذه الطاقة تظهر على شكل ضوء يناسب أطوال موجية معينة لذلك تظهر على  

 . ى  هيئة ضوء بلون معي 

4 : .يسم طيف الهيدروجير  بالطيف الخط   

لأن الأطياف الكهرومغناطيسية المرئية تظهر على هيئة خطوط ملونة متباعدة عن بعضها  

 البعض، يفصل بينهما مناطق معتمة. 

ة ومنها السيارات: 5 .لا نلاحظ الأطوال الموجية للأجسام الكبتر  

ى الجسيم والموجة )العلاقة عكسية(، كلما ازدادت كتلة الأجسام يكون   من خلال العلاقة بي 

 فلا يرى. 
ً
ي قصت  جدا  الطول الموج 

  نفس الوقت بدقة: 6
 
ون )الجسيم( ف .من المستحيل معرفة مكان وشعة الالكتر  

ون   ون أو موقعه يعمل على تغيت  موقع الالكتر
لأن الفوتون الذي يرسل لقياس سرعة الالكتر

 وسرعته. 

 



 

 

 
 
 

.ليس للفلك الذري حجم ثابت ودقيق: 7  

ي وطاقة الأفلاك الذرية، إذ كلما   بسبب العدد الكمي الرئيسي حيث يعت  عن الحجم النست 

داد طاقة الذرة.  ى  ازدادت قيمة العدد الكمي زاد حجم الفلك فتر

ونات قبل       .يملأ الفلك       8 الفلك               :  بالإلكتر  

لأن طاقة المستوى             هو الأقل طاقة من المستوى               وحسب مبدأ أوفباو فإن  

 
ً
وناتالمستوى الأقل طاقة يملأ أولا . بالإلكتر  

.يعتتر غاز الكريبتون من الغازات النبيلة: 9  

ونات وهي عادة مستقرة.   يحتوي عدد مدارها الأخت  على ثمانية الكتر

:  S .تشتمل فئة 10  على مجموعتير 

ى فقط.  وني 
 لأن أفلاكها تتسع الى الكتر

 على ست مجموعات:  Pتشتمل فئة . 11

ونات.  6لأن أفلاكها تتسع الى  الكتر  

 على عسرر مجموعات: d.تشتمل فئة 12

وناتلأن أفلاكها تتسع الى عش   . ة الكتر  

  الخواص الكيميائية. 13
 
 : تتشابهة عناصر المجموعة الواحدة ف

ونات التكافؤ  . لأنها تحتوي على نفس عدد الكتر  

 

: مقارنة بير  النموذج الكم  ونموذج بور: 
ً
 ثالثا

 نموذج بور للذرة  النموذج الكم  للذرة 

ونات على انها موجات. 1 .يعامل الالكتر  
 
ون بقيم معينة. 2 . حدد طاقة الالكتر  

 
ون حول النواة. 3 .لم يحاول وصف مسار الالكتر  

ى مستويات طاقة  1 ح ان لذرة الهيدروجي 
.اقتر

ون يتحرك  معينة فقط مسمو  ح بها وان الالكتر
ي هذه المدارات وأطلق عليها اسم  

حول النواة فى
لها العدد الكمي و رمز   

 

3d

ود 

  
ر
ف

 ق

4S 

4S 

n 

3d 

 



 

 

 
 
 

 
ي المنطقة المحيطة 4

ونات فى ح وجود الالكتر . اقتر

ونية وأطلق عليها   بالنواة على هيئة سحابة الكتر
 اسم الأفلاك الذرية. 

 
. تمكن من تحديد أربعة أعداد كم رئيسية للأفلاك  5

 الذرية ورمز لها  
 
ى وذرات 6 ي تفست  أطياف ذرة  الهيدروجي 

. نجح فى

 أخرى. 

ى  2 ى مستويات الطاقة لذرة الهيدروجي  .ربط بي 

ونات داخلها.   والالكتر
 
وناتها أقل  3 ي تشغل الكتر

.أطلق على الذرة التر

ي حالة استقرار ، واذا  
مستوى طاقة انها فى

ي ينتقل  ون طاقة من مصدر خارج  اكتسب الالكتر
ي حالة  

الى مستوى طاقة أعلى فتصبح الذرة فى
 إثارة. 

 
ون قلت طاقة الذرة  4 .كلما صغر مدار الالكتر

القريب من النواة(، وكلما كت  مدار    )المدار 
ون زادت طاقة الذرة     )المدار الالكتر

 الأبعد من النواة(. 
 
.توصل الى معادلة رياضية تمكن من خلالها  5

 . ى ي ذرة الهيدروجي 
 حساب طاقة المستويات فى

 
ى الخطي 6 ح ظاهرة طيف للهدروجي  . سر   

 
 عيوب نموذج بور: 

ى فقط/   ي للهيدروجي 
فش خطوط الطيف المرن 

ي للذرات/ لم تفهم  
لم يفش السلوك الكيميان 

ونات بصورة تامه.   حركة الالكتر

 : : طيف الهيدروجير  الخط 
ً
 رابعا

 طيف الهيدروجير  الخط  )طيف الانبعاث الذري( 
تقع ضمن منطقة الضوء غت    

، وهي تنتج عن عودة  ي
المرن 

ون من مستويات الطاقة  الإلكتر
 العليا إلى المستوى الأول. 

n7 -n1 

السلاسل فوق  
 البنفسجية 

 )ليمان( 

n 



 

 

 
 
 

 

ي تقع 
وهي السلسلة الوحيدة التر

، وهي   ي
ضمن منطقة الضوء المرن 

ون من  تنتج عن عودة الإلكتر
مستويات الطاقة العليا إلى المستوى 

 . ي
 الثانى

n6 -n2 

  
 سلاسل الضوء المرن 

 )بالمر( 

تقع ضمن منطقة الضوء غت  
، وهي تنتج عن عودة  ي

المرن 
ون من مستويات الطاقة  الإلكتر
 العليا إلى المستوى الثالث. 

n7 -n3 

السلاسل تحت  
 الحمراء 
 )باشن(

 

: أشكال و اتجاهات المستويات الفرعية: 
ً
 معقد ذا فصوص عديدة(  f ) شكل الفلك خامسا

: قواعد هامة: 
ً
 سادسا

 عدد المستويات الفرعية          = عدد المستويات الطاقة الرئيسية 

ونات    المستوى الفرع    عدد الأفلاك الذرية   أقصى عدد للإلكتر

 2  1  S 

 6  3  P 

 10  5  D 

 14  7  F 

n n 



 

 

 
 
 

ي مستوى الطاقة الرئيسي  
 مجموع الأفلاك فى

ي مستوى الطاقة الرئيسي 
ونات فى  مجموع عدد الالكتر

4ما عدد المستوى الفرع  للطاقة الرئيس  الرابع؟ ............  مثال:   

  مستوى الطاقة الرئيس  المثال: 
 
25؟.......... خامسما مجموع الأفلاك ف  

  مستوى الطاقة الرئيس  ال مثال: 
 
ونات ف 98؟............. نظريا   سابعما مجموع عدد الالكتر  

 

 :   مراعاة ما يلى 
ون    عملية التوزي    ع الإلكتر

 
 يجب ف

ونات الموزعة للذرة   .1  ألا يقل أو يزيد عدد الإلكتر

 المتعادلة عن عددها الذري. 

2.  . ى وني 
 ألا يحتوي الفلك الواحد على أكتر من إلكتر

 يجب تطبيق قاعدة هوند، عند توزي    ع   .3

ونات على الأفلاك التابعة لنفس المستوى  .4  الإلكتر

 الفرعي . 

 

  للعناصر التالية:   
ون  متر  الإلكتر

 أمثلة توضيحية: اكتب التر

  1S2  عنصر الهيليومHe2 يحتوي الهيليوم على  
ونير  فقط  

 إلكتر

 .1 

 1S2 2S2 2P5   عنصر الفلورF9  ونات
 2.     يحتوي على تسعة إلكتر

1S2 2S2 2P6 3S2 3P6 4S2 3d10 4P5   وم ون Br35عنصر التر
 3.    يحتوي على 35 الكتر

 طريقة رسم مربعات الأفلاك:  

ي المربعات. إذ يعنون كل مرب  ع بعدد الكم  
ي الأفلاك بأسهم فى

ونات فى يمكن التعبت  عن الإلكتر

 الرئيسي والمستوى الفرعي للفلك. 

 

 

 

 

 

 

n 2 

 2n 2 

 



 

 

 
 
 

 ملاحظة هامة:    

 

.   يعت  عن كل .1 ى على الأكتر وني 
ون أو إلكتر   فلك ذري بمرب  ع يحتوي على إلكتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  للعناصر التالية بطريقة رسم مربعات الأفلاك:  
ون   أمثلة توضيحية: اكتب التوزي    ع الإلكتر

 

1S 2S 
  

 3Li 

 
 

   
 

 1S 2S 2P 
  

 6C 

 
 

   
 

 1S 2S 2P 
  

 8O 

 
 

   
 

 
 

   
 

 
 

     
 

1S 2S 2P 3S 3P 4S 3d 

 23V 

 

 

عدد   عدد المربعات  
 الأفلاك  

المستوى  
 الفرع   

   1  S 

 

   
 

 3  P 

 

     
 

 5  d 

 

       
 

 7 
 f 



 

 

 
 
 

(: الطريقة المختصرة) ترمتر  الغاز النبيل  
  

:   ) هناك زر (  لطريقة التوزي    ع بهذه الطريقة نتبع ما يلى 

  

رقم 
 الدورة 

الغاز  
 النبيل  

 1  2He 

 2  10Ne 

 3  18Ar 

 4  36Kr 

 5  54Xe 

 6  86Rn 
 

  أي دورة 
 
تحفظ الغازات النبيلة وأعدادها الذرية وف

 يقع الغاز النبيل. 

  
بعد كتابة رمز الغاز النبيل، نكتب رقم الدورة النر

  Sتلى  دورة الغاز النبيل ونبدأ بالمستوى الفرع  
 دائما   ونكمل التوزي    ع وفقا لمبدأ الأوفباو.  

  
نلاحظ العدد الذري للعنصر المطلوب توزيعه  

  ونكتب رمز الغاز النبيل الذي  
ون  الإلكتر

ة من العدد  يكون عدده الذري أصغر ومباشر
 الذري لهذا العنصر.  

  
 

: 12مثال: اكتب ترمتر  الغاز النبيل لعنصر الماغنيسيوم   

 
        

 
 

 

 

 

2 
12 10 ]3 :[ Ne 3S2 Mg   

   S   بعد   الدورة   الثانية   للغاز   النبيل   نبدأ بدورة   جديدة   هي   الثالثة   وبالفئة  

   يقع     الغاز   وهذا     النبيل الثانية . في الدورة       النبيل   الغاز ، مباشرة   المغنسيوم   يسبق الذي  

   إلكترونات   فيتبقى مجموع   ليكون   إلكترونين   11    الغاز النبيل   يحتوي   على  
    . المغنسيوم   إلكترونات   عدد   وهو 12    الإلكترونات



 

 

 
 
 

ونات التكافؤ والتمثيل النقط  ) تمثيل لويس(:   الكتر

ونات التكافؤ:  ي ثم نحدد المدار الأخت  ثم  كيف أحدد الكتر
ونى نكتب التوزي    ع الالكتر

ونات المدار الأخت  فقط  . نحسب عدد الكتر

بعدد  على أحد اتجاهاته الأرب  ع ضع نقط اكتب العنصر ثم ا  ولتطبيق قاعدة لويس : 

ونات التكافؤ   . الكتر

 مثال: 

 

التمثيل النقط   
ونات   للإلكتر

ونات   عدد إلكتر
 التكافؤ 

التوزي    ع 
  
ون   الإلكتر

 العنصر

•  

 Li 
 1  [2 He]2S1  3Li 

Si 
  

 4  [10 Ne] 3S 2 3P 2  14Si 

•   

 Cs 
 1  [54 Xe]6S 1  55Cs 

 

 :  
ون   استثناءات التوزي    ع الالكتر

 

 ملاحظة هامة   

ي الصحيح نلاحظ بأن الفلك الذري : عنصر الكروم ✓
ونى ي حالة التوزي    ع الإلكتر

  Sفى

، وهذه الحالة تعطي الذرة   dنصف ممتلى  والفلك الذري  أصبح نصف ممتلى 

ي الأولى. إذ أن الفلك الذري 
ونى   Sاستقرارا نسبيا، على العكس من حالة التوزي    ع الإلكتر

.  dممتلى  والفلك الذري    ليس ممتلى  وليس نصف ممتلى 

  

ي الصحيح نلاحظ بأن الفلك الذري : عنصر النحاس ✓
ونى ي حالة التوزي    ع الإلكتر

 Sفى

، وهذه الحالة تعطي الذرة استقرارا  dنصف ممتلى  والفلك الذري  أصبح ممتلى 

  نسبيا. 
  
ون       صحيحالتوزي    ع الإلكتر

ون  خاط   التوزي    ع الإلكتر     
 العنصر  

[18 Ar ]4S 1 3d5 [18 Ar ] 4S2 3d4  24Cr 

[18 Ar]4S1 3d10 [18 Ar]4S2 3d9  29Cu 
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