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3الكيـمياء المادة 

قوى التجاذب الدرسعنوان

214كيم ــــرر  رمــــز المقـ

الأولى رقم الوحدة

الثاني الفصل الدراس ي

الثانوي الثاني الدراس يالمستوى 

نور خالد أحمد. أ: إعداد





المقدمة

؟ما الصورة التي يتواجد بها الماء في الظروف العادية

قوى التجاذب الربط مع الحياة

صلب سائل غاز



المقدمة

ى في ما سبب وجود مواد في الحالة السائلة ومواد في الحالة الصلبة وأخر
نفسه؟ة متوسط الطاقة الحركيحتى لو امتلكت جسيماتها الغازيةالحالة 

قوى التجاذب في الجسيمات يعود السبب إلى وجود 
نفسها، وفيما بينها

قوى التجاذب مالت حالة المادة إلى الصلابة وكلما زادتفكلما 
.قوى التجاذب مالت حالة المادة إلى الغازيةقلت

قوى التجاذب



أهداف الدرس

.صحيحةبصورةأن تصف الطالبة قوى التجاذب -1

.بدقةقوى بين الجزيئات لأن تفسر الطالبة كيف تنشأ ا-2



قوى التجاذب

يئيةالجزقوى الترابط

Intramolecular forces

ةئييالجزبينقوى الترابط 

Intermolecular forces

قوى التشتت

قوى ثنائية القطب

ابطة الهيدروجين يةالر

رابطة تساهمية

رابطة أيونية

رابطة فلزية

قوى التجاذب .صحيحةبصورةأن تصف الطالبة قوى التجاذب  الأول الهدف 



Intramolecular forcesيئيةالجزالتجاذب قوى 

Intra داخلتعني ،Molecular جزيئيةتعني ،

يئات، الذرات والأيونات والجز–ويقصد بالجزيئية 
:ولهذه القوى ثلاثة أنواع هي

ةرابطة تساهمي رابطة فلزيةرابطة أيونية

قوى التجاذب .صحيحةبصورةأن تصف الطالبة قوى التجاذب  الأول الهدف 



Intramolecular forcesيئيةالجزالتجاذب قوى 

أيونية

تساهمية

الشحنات السالبة 
.والموجبة

مثالأسباب التجاذبالنموذجنوع الرابطة تتكون بين

ة الأيونات الفلزية الموجب
.والإلكترونات المتحركة

نات النواة الموجبة والإلكترو
.المشتركة

NaCl

Fe

H2

فلزية

ات تتكون بين المركب
(.لزلا ف+ فلز )الأيونية 

زات تتكون بين اللافل
(.لا فلز+ لا فلز )

ة في الشبكة الفلزي
(.داخل الفلزات)

قوى التجاذب .صحيحةبصورةأن تصف الطالبة قوى التجاذب  الأول الهدف 



أهداف الدرس

. صحيحةبصورة أن تصف الطالبة قوى التجاذب -1

.أن تفسر الطالبة كيف تنشأ القوى بين الجزيئات بدقة-2



Intermolecular forcesيئيةالجزالتجاذب بين قوى 

Inter خارجتعني ،Molecular جزيئيةتعني ،

ذه ويقصد بها قوى الترابط بين الجزيئات، وه
:القوى ثلاثة أنواع هي

الثنائية القطبية يةالرابطة الهيدروجينقوى التشتت

قوى التجاذب .ةبدققوى بين الجزيئات لأن تفسر الطالبة كيف تنشأ ا الثانيالهدف 



قوى التشتت

ات في هي قوة ضعيفة ناتجة عن التغير في كثافة الإلكترون
H2السحابة الإلكترونية، مثل , F2.

طبية، سواء أكانت قطبية أم غير قجميع أنواع الجزيئات وهي موجودة في 
وى الوحيدة لأنها القلكن أثرها يظهر واضحًا  بين الجزيئات غير القطبية 

.بينها

قوى التجاذب .ةبدققوى بين الجزيئات لأن تفسر الطالبة كيف تنشأ ا الثانيالهدف 



O2جزيئات الأكسجين :مثال

غير قطبية: جزيئات الأكسجين
سجين لان إلكتروناتها متوزعة بالتساوي في ذرتي أك

.المتساويةالكهروسالبيةذات 

هل يمكننا تحويل غاز الأكسجين إلى سائل؟

جين، الأـكستكثيفنعم، تحت الظروف المناسبة بالإمكان 
.ولكن لا بد من قوى تجاذب بين جزيئاته

قوى التجاذب .ةبدققوى بين الجزيئات لأن تفسر الطالبة كيف تنشأ ا الثانيالهدف 



؟بين الجزيئاتقوى التشتت كيف تنشأ 

رونيةالإلكتالسحابةفإن،بعضهمامنجزيئانيقتربعندما1.
.للآخرالإلكترونيةالسحابةمعتتنافرلأحدهما

منأكبرالجزيءطرفي  أحدفيالإلكترونيةالكثافةفتصبح2.
االآخرالطرففيالإلكترونيةالكثافة

ً
جزيءكلنفيكو  ،مؤقت

.مؤقتةقطبيةثنائية
ختلفةمجزيئاتمنالمختلفةالمؤقتةالثنائياتاقترابوعند3.

ىضعيفةتجاذبقوى بينهاتنشأ قوى )التشتتقوى تسم 
ل إلىنسبةلندن .(لندنفريتزوصفهامنأو 

قوى التجاذب .ةبدققوى بين الجزيئات لأن تفسر الطالبة كيف تنشأ ا الثانيالهدف 



 جميع المركبات فيها قوى تشتت 
 
:لأن

. جميع العناصر لديها سحابة إلكترونية

. في السحابة حركة الإلكترونات دائمة

. نتيجة للحركة يحدث خلل في الكثافة الإلكترونية

. ويحدث عدم تساوي في توزيع الإلكترونات حول النواة

.وتتولد قوى ثنائية القطب مؤقتة

قوى التجاذب .ةبدققوى بين الجزيئات لأن تفسر الطالبة كيف تنشأ ا الثانيالهدف 



العوامل المؤثرة بزيادة قوى التشتت

.زيادة عدد الإلكترونات. 1

.  حجم الجسيم. 2

.  شكل الجزيء. 3

قوى التجاذب .ةبدققوى بين الجزيئات لأن تفسر الطالبة كيف تنشأ ا الثانيالهدف 



يائية؟ما علاقة قوى التشتت بحجم الجسيم وحالته الفيز

يزداد ة  وفتزداد الكتلسفل، ألىإالهالوجين كلما انتقلنا يءجزحجميزداد1.
ن السحابة الإلكتالإلكترونات ويزداد عدد المدارات عدد  .  رونيةالتي تكو 

.الإلكترونات في السحابة الإلكترونية وتزداد قوة تنافر 2.

.  الناتجةوتزداد قوة الأقطاب المؤقتة 3.

.قوى التشتتداد تزوبالتالي 4.

،اتالفرق في قوى التشتت في مجموعة الهالوجينسبب وهذا 

اليود في يفسر سبب وجود الكلور والفلور في الحالة الغازية والبروم سائلا وو
. الحالة الصلبة

:للهالوجيناتلحالة الفيزيائيةلاحظ ا
F

Cl

Br

I

At

ي  
ذر

 ال
جم

ح
ال
د 
زدا

ي

غاز

غاز

سائل

صلب

؟

قوى التجاذب .ةبدققوى بين الجزيئات لأن تفسر الطالبة كيف تنشأ ا الثانيالهدف 



؟وجينالهيدريءقوى التشتت في جزكيف تنشأ 

ةباالسحنإفالتصادموعندالجزئياتبينقطبيةتوجدلا-1
ءللجزي ةيلكترونالإةباالسحمعتتنافرالجزيئينحدلأالإلكترونية

.الآخر

أكبر هة في ج–ولو للحظة -حول كل نواة كترونيةلتصبح الكثافة الإ-2
.قطبية ثنائية مؤقتةيءجزفيشكل كل  ،جهة الأخرى المن 

.تنشأ قوى تشتت ضعيفة: النتيجة

قوى التجاذب .ةبدققوى بين الجزيئات لأن تفسر الطالبة كيف تنشأ ا الثانيالهدف 



قوى ثنائية القطب

، أي  أن ثنائية قطبية دائمةتحتوي الجزيئات القطبية على 
ا دائمًا بعض مناطق الجزيء تكون  طقه ومناسالبة جزئيًّ

ا دائمًاالأخرى تكون  ن ؛ وينشأ تجاذب بيموجبة جزئيًّ
ى  ِّ الشحنة وهذا يسم 

. القطبثنائيالمنطقتين مختلفتي 

-+

- +- +

توجه الجزيئات المجاورة نفسها، وتصطف الشحنات المتعاكسة معًا 
:كما في الشكل التالي 

قوى التجاذب .ةبدققوى بين الجزيئات لأن تفسر الطالبة كيف تنشأ ا الثانيالهدف 



HClغاز كلوريد الهيدروجين :مثال

قطبية: جزيئات كلوريد الهيدروجين
تساهمية: رابطته

ي صبح هناك فرق فأللكلور الكهروسالبيةبسبب ارتفاع 

.تنشأ قوى ثنائية القطبوبالتالي الكهروسالبية

.وجبةالموالسالبةالشحناتبواسطةالبعضبعضهامعجزيئاتالتنجذب

H Cl

+ –

+ –

+ –

قوى التجاذب .ةبدققوى بين الجزيئات لأن تفسر الطالبة كيف تنشأ ا الثانيالهدف 



HF

الجزيء
كتلة الجزيء 

(amu)

فرق 
يةالكهروسالب

درجة الغليان
(ºC)

HCl

HBr

HI

20

36.5

80

128

1.8

1.0

0.8

0.5

20

-85

-67

-36

:تعتمد درجة الغليان على القوى بين الجزيئية

ن الجدول الزيادة المنتظمة في درجة الغليا ن مع كتلة يبي 

HClحجم الذرة للمواد – , HBr , HIعلى الترتيب  .

غر ص)قوى التشتت هي التي تسيطر في هذه الحالة 

د وليس فرق 
 
(.  ةالكهروسالبيحجم الجزيء هو المحد

ِّ HFبخلاف 
 
 القوى ثنائية القطب هي المحد

 
دة فإن

مةالكهروسالبية)
 
ى ، وهي أقوى من قو(هي المتحك

. التشتت

 صغر حجم الجزيء والفرق في 
 
بيةالكهروساللاحظ أن

.يزيد من قوة القطب الدائم

قوى التجاذب .ةبدققوى بين الجزيئات لأن تفسر الطالبة كيف تنشأ ا الثانيالهدف 



وأيها أكثر تأثيرًا؟HClما أنواع القوى بين جزيئات كلوريد الهيدروجين  

:يوجد نوعان من القوى بين جزيئات كلوريد الهيدروجين، هما
قوى التشتت•
قوى ثنائية القطب•

د الهيدروجين من ثنائية القطب بين جزيئات كلوريأكثر تأثيرًا قوى التشتت 
.لكبر حجم هذه الجزيئات

قوى التجاذب .ةبدققوى بين الجزيئات لأن تفسر الطالبة كيف تنشأ ا الثانيالهدف 



الروابط الهيدروجينية

علىحتوي تالتيالجزيئاتبينتنشأالقطب،ثنائيةقوى منخاصنوعهي
,Nكبيرةكهروسالبيةلهاصغيرةبذرةمرتبطةهيدروجينذرة O, Fمحتوية
.المرتبطةغيرالإلكتروناتمنزوجالأقلعلى

حملتالتيالهيدروجينذرةتنجذببعضهامنالجزيئاتاقترابفعند
حنةشتحملالتيالذرةفيالإلكتروناتزوجنحوجزئيًاموجبةشحنة

.نيةالهيدروجيالرابطةفتتكون الآخرالجزيءفيجزئياسالبة

H N OH :
::

جينيةالرابطة الهيدروجينيةالرابطة الهيدرو

قوى التجاذب .ةبدققوى بين الجزيئات لأن تفسر الطالبة كيف تنشأ ا الثانيالهدف 



الماء

المركب
الصيغة 
ةالكيميائي

ية الكتلة المول
(g)

درجة الغليان
(ºC)

الميثان

االأموني

H2O

CH4

NH3

18.0

16.0

17.0

100

-164

-33.4

التشتت بين من قوى أقوى الروابط الهيدروجينية بين جزيئات الماء وبين جزيئات الأمونيا 
.من الميثاندرجات غليان أعلى جزيئات الميثان ؛ لذلك لهما 

ا فإن درجة منها بين جزيئات الأمونيا؛ لذأقوى الروابط الهيدروجينية بين جزيئات الماء 
.غليان الماء أعلى من درجة غليان الأمونيا

التركيب 
الجزيئي

قوى التجاذب .ةبدققوى بين الجزيئات لأن تفسر الطالبة كيف تنشأ ا الثانيالهدف 



ني أنواع قوى التجاذب بين الجزيئات في الجدول ا :لتاليبي 

هيدروجينية ثنائية قطبية تشتت الجزيئات

H2

HCl

HF

NH3

H2O

CH4

√

√

√

√

√

√

√

√

√

√

√

√

√

قوى التجاذب .ةبدققوى بين الجزيئات لأن تفسر الطالبة كيف تنشأ ا الثانيالهدف 



أهداف الدرس

. صحيحةبصورة أن تصف الطالبة قوى التجاذب -1

. أن تفسر الطالبة كيف تنشأ القوى بين الجزيئات بدقة-2



تصميم فيديو، خريطة : الخاص من خلالبإسلوبكِّ لخص ي الدرس 
. إلخ .. ، رسم، مطوية مفاهيمية

النشاط الختامي



انتهى الدرس


