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 صب٤ٗب: اُـو٣وخ الحَبث٤خ

 
 اُوٍْ ابذبٙ المحظِخ ٓولاه المحظِخ الحبُخ اُوهْ

 المتجهٌنأي من فً اتجاه  R=A+B ٓزغٜين في ٗلٌ الابذبٙ 0
 

ٓزغٜين في ابذبٛين  4
 ٓزؼبًَين

R=A-B فً اتجاه المتجه الأكبر 
 

 ٓزغٜين ٓزؼبٓل٣ٖ 0
 ) ث٤ٜ٘ٔب ىا٣ٝخ هبئٔخ(

22 BAR  
نظرٌة فٌثاغورث: مجموع مربعً 

مقداري المتجهٌن ٌساوي مربع مقدار 
 المحصلة.

)(tan 1

x
y 

 

ٓزغٜين ث٤ٜ٘ٔب ىا٣ٝخ  2
 ٓؼ٤٘خ

cos222 ABBAR  
 

قانون جٌب التمام: مربع مقدار المتجه 
المحصل ٌساوي مجموع مربعً مقداري 

مطروحا منه ضعفً حاصل المتجهٌن 
مضروبا فً ضرب مقداري المتجهٌن 

 جٌب تمام الزاوٌة بٌنهما.

b
B

a
AR

sinsinsin



 

 

قانون الجٌب: مقدار المحصلة 
مقسوما على جٌب الزاوٌة 
التً بٌن المتجهٌن ٌساوي 
مقدار أي من المتجهٌن 

مقسوما على جٌب الزاوٌة 
 التً تقابله.

 

 
 
 

 .صبُضب: اُـو٣وخ الجبر٣خ ) بر٤َِ الدزغٜبد(
 

 ٚعملٌة تجزئة المتجه الى مركبتٌن، أحدهما ٌوازي المحور :بر٤َِ الدزغX  والآخر ٌوازي المحور ،Y. 
                      sincos AAAA yx  

 مقدار المتجه الأصلً ٌكون دائما أكبر من مقدار أي من مركبتٌه. لاحظ:              
 

 ٚالزاوٌة التً ٌصنعها المتجه مع محورابذبٙ الدزغ : X .مقاسة فً عكس اتجاه عقارب الساعة 
 وذلك كما ٌلً: الموجب. Xتعتمد اشارة مركبة المتجه على الربع الذي تقع فٌه أي أنها تعتمد على الزاوٌة التً ٌصنعها المتجه مع محور  لاحظ:             
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 فـٞاد اندبك المحظِخ ثبُـو٣وخ الجبر٣خ
 نختار النظام الاحداثً. -1
         جمٌع المتجهات الى مركباتها الأفقٌة والرأسٌة .نحلل  -7 sincos AAAA yx  

.......     نوجد المحصلة الأفقٌة للمتجهات. -3 xxxx CBAR 

.......    نوجد المحصلة الرأسٌة للمتجهات. -4 yyyy CBAR 

22  نوجد مقدار المحصلة باستخدام نظرٌة فٌثاغورث. -5
yx RRR  

tan)(نوجد اتجاه المحصلة من خلال العلاقة:   -6 1

x

y

R

R 

                                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



A@اثلاو ،ق=>لا ەاجتاA=40m9 لولأا ،ناهجتم :1 ب$ردت
B B=30m9ەاجتا 

؟ةلصحملا ەاجتاو رادقم امف ،برغلا

10m$%اق

A@اثلاو ،ق=>لا ەاجتاA=50N9 لولأا ،ناهجتم :2 ب$ردت
B B=45N9ەاجتا 

؟ةلصحملا ەاجتاو رادقم امف ،لامشلا

67.3N
ق%9لا لامش42 ەاجتا-

 ،ق=>لا لامش ەاجتا15N9 ةXناثلاو ق=>لا ەاجتاV 25N9ولأا ،ناتوق :3 ب$ردت
؟135 امهنcب ة$وازلا نوكت امدنع اههاجتاو ةلصحملا ةوقلا رادقم بسحا

37.15N
ق%9لا لامش16.7 ەاجتا-

ة1باسحلا ةق*(طلا :لاوأ



A@اثلاو ،ق=>لا ەاجتاA=20m9 لولأا ،ناهجتم :1 ب$ردت
B B=5m9برغلا ەاجتا، 

؟ةلصحملا ەاجتاو رادقم امف

15m$%اق

 .بونجلا وحن60Km مث برغلا وحن120Km ةفاسم ةراXس تعطق:2 ب$ردت
؟ اXناXب  تاهجتملا ةلصحم ەاجتاو رادقم يدجوأ

135Km
برغلا بونج26.6 ەاجتا-

 لامش60 ة$وازب80N ةXناثلاو ق=>لا ەاجتاV 100N9ولأا ،ناتوق :3 ب$ردت
؟اههاجتاو ةلصحملا ةوقلا رادقم يدجوا ،ق=>لا

160N
ق%9لا لامش27 ەاجتا-

ة1نا1بلا ةق*(طلا :ا1ناث



 :1 ب$ردت

:ةلصحملا رادقم يدجوا

R=28.4N
:ةلصحملا ەاجتا يدجوا

     𝜽 = برغلا لامش𝟐𝟒.𝟔

ة*78جلا ةق*(طلا :اثلاث

A=10NB=20N

35

25

C=30N

20

𝐑𝐲𝐑𝐱ھجتملارادقملاةیوازلا
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عومجملا
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: ث٤٘ٔب ً٘ذ بذو ط٘لٝهب ػ٠ِ أهع أكو٤خ فش٘خ , اهترػ ػ٤ِي طل٣وي إٔ روِت اُظ٘لٝم ٤ُ٘يُن ػ٠ِ أؽل عٞاٗجٚ ثللا ٖٓ 17رله٣ت
 ؟أٍَٜ , ٝمُي لإٔ َٓبؽخ ٛنا الجبٗت أهَ ٖٓ َٓبؽخ اُوبػلح , َٛ رٞاكن ػ٠ِ اهتراػ طل٣وي؟ ٝلدبما اٗيلاهٚ ػ٠ِ اُوبػلح , لشب ندؼَ عوٙ

 

 

 

  
 
 
 
 

 :ٕهً حالة ٌكون فٌها محصلة القوى المؤثرة على الجسم تساوي صفرا. الاريا  
 وٌكون الجسم متزنا فً الحالات التالٌة:             

 الجسم المتحرك بسرعة منتظمة. -4                    الجسم الساكن   - 0            
 

 عندما ٌكون الجسم متزنا تحت تأثٌر عدة قوى ، فان تلك القوى تمثل شكلا مغلقا عند نقل المتجهات. ٓلاؽظخ ٜٓٔخ:          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :القوة التً تجعل الجسم متزنا ، وتكون مساوٌة فً المقدار لمحصلة القوى ومعاكسة لها فً الاتجاه. اُوٞح الدٞاىٗخ 
 

 :ؿو٣وخ ؽَبة اُوٞح الدٞاىٗخ           
 نوجد محصلة القوى التً تؤثر فً الجسم. -1
درجة لاتجاه القوة  182، ولاٌجاد اتجاه القوة الموازنة نضٌف تكون القوة الموازنة مساوٌة لمحصلة القوى فً المقدار وتعاكسها فً الاتجاه -7

 المحصلة.
 
 
 
 
 
 
 

 اُوٞح ٝالحوًخ في ثؼل٣ٖ: 3-1
 

 الاريإ ٝ اُوٞح الدٞاىٗخ
 

wA ةنcبملا ثلاثلا ىوقلل ةنزاوملا ةوقلا بسحا :1 ب$ردت
B شلاxرواجملا ل:

𝐹! = 25𝑁

𝐹" = 35𝑁

𝐹! = 16𝑁

140

𝑹𝒚𝑹𝒙ھجتملارادقملاةیوازلا

𝐹!
𝐹"
𝐹#

عومجملا

ةنزاوملا ةوقلا :اع:ار

𝐹 = −6.74𝑁 و 𝜃 = 74.4 ق*(لا بونج
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 معاكسا لاتجاه الحركة. دائما هً قوة ممانعة للحركة تحدث عندما ٌحتك سطحٌن أحدهما بالآخر ، وٌكون اتجاهها :هٞح الاؽزٌبى 

 ػ٠ِ هٞح الاؽزٌبى أٓضِخ: 
  قوة الاحتكاك الناتجة عن حركة كتاب على سطح طاولة. -1
 الاحتكاك الناتجة عن دفع  أرٌكة على أرضٌة الغرفة. قوة -7

 

 أٍجبة الاؽزٌبى 
 ٌحدث الاحتكاك بسبب تداخل النتوءات البارزة من 

 السطحٌن عند تلامسهما ، فتتشكل بٌنهما روابط مؤقتة
 تؤدي لإعاقة الحركة. 

 
 ٍخ هٞح الاؽزٌبى ثين ٍـؾينبذوثخ ُلها 

 وٌلاحظ ما ٌلً:فً الشكل الموضح جسما مربوط بواسطة خٌط به مٌزان نابضً ) لقٌاس القوة المؤثرة(.           
 

 عندما تكون القوة المؤثرة صفرا ، فان قوة الاحتكاك السكونً تساوي صفرا. -1
وشك الحركة وتسمى " قوة حتى تصل الى أعلى قٌمة  عندما ٌكون الجسم على  بزٌادة القوة المؤثرة تزداد قوة الاحتكاك  تدرٌجٌا -7

Nssالاحتكاك السكونً القصوى"  وتساوي  FF  

Nkkعندما ٌبدأ الجسم بالحركة تقل قوة الاحتكاك لتصبح ثابتة تقرٌبا  وتساوي  -3 FF  
 
 

 الاٍز٘زبط:
 ٌبدأ حركته، وتكون صفرا عندما تنعدم القوة المؤثرة.تحاول أن تجعل الجسم الساكن قوة الاحتكاك السكونً هً استجابة لقوة أخرى  -1

أكبر من معامل  ( s)معامل الاحتكاك الساكنلأن  الحركًتكون دائما أكبر من قوة الاحتكاك القصوى  قوة الاحتكاك السكونً  -7

 .(kالاحتكاك الحركً )
 

 أٗٞاع هٟٞ الاؽزٌبى: 
 

ٝعٚ 
 الدوبهٗخ

 هٞح الاؽزٌبى ا٢ٌَُٗٞ هٞح الاؽزٌبى الحو٢ً

 الدلّٜٞ
القوة التً ٌؤثر بها  أحد السطحٌن فً الآخر عندما 

ٌحتك السطحان ببعضهما ، وبسبب حركة أحدٌهما أو 
 كلٌهما.

القوة التً ٌؤثر بها أحد السطحٌن فً الآخر عندما لا توجد 
 حركة بٌنهما.

 الدولاه
Nkk FF  

قوة الاحتكاك الحركً تساوي حاصل ضرب معامل 

 NFفى القوة العمودٌة  k الإحتكاك الحركى

Nss FF  
قوة الاحتكاك السكونً أقل من أو تساوى حاصل ضرب 

    NFفى القوة العمودٌة  sمعامل الإحتكاك السكونى 
 

 ٓب اُؼٞآَ اُز٢ رؼزٔل ػ٤ِٜب هٞح الاؽزٌبى؟ 
 ((. µ) أي معامل الاحتكاك بٌن المادتٌن ) نوع المادتٌن المتلامستٌن -1
 ، حٌث تزداد قوة الاحتكاك بزٌادة القوة العمودٌة. (FNالقوة العمودٌة بٌن الجسمٌن ) -7

 : لا تعتمد قوة الاحتكاك على مساحة سطحً الجسمٌن المتلامسٌن أو سرعة حركتٌهما.ملاحظة مهمة           

 الاؽزٌبى: 7-1
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 هو النسبة بٌن قوة الاحتكاك و القوة العمودٌة. :رؼو٣ق ٓؼبَٓ الاؽزٌبى 
 بالكتاب المدرسً(  19وتختلف معاملات الاحتكاك بٌن المواد باختلاف هذه المواد. ) انظر الجدول صفحة          

 ٓلاؽظبد ٜٓٔخ:          
 نسبة بٌن كمٌتٌن لهما نفس الوحدة. لأنه لا وحدة له، معامل الاحتكاك  -1
 أكبر دائما من معامل الاحتكاك الحركً. معامل الاحتكاك السكونً -7
 ٌكون دائما أقل من الواحد الصحٌح وأكبر من الصفر.معامل الاحتكاك  -3

 
  اُؼٔٞك٣خاُؼلاهخ اُج٤ب٤ٗخ ثين هٞح الاؽزٌبى ٝاُوٞح 
   بخط مستقٌم مٌله ٌساوي  العمودٌة ، وتمثل العلاقة بٌنهما تتناسب قوة الاحتكاك تناسبا طردٌا مع القوة

 أي : معامل الاحتكاك بٌن السطحٌن 
        

 
 

 زاد مقدار معامل الاحتكاك بٌن السطحٌن المتلامسٌن.القوة العمودٌة( كلما  -كلما زاد مٌل الخط البٌانً فً منحنى ) قوة الاحتكاك 
 

 : ٌنزلق جسم على ثلاثة أسطح مختلفة. أي من هذه الأسطح له معامل احتكاك مثال         
 أكبر مع الجسم؟                

 
 
 
 
 
 

 اُوٞح ٝالحوًخ ؽَ َٓبئَ فـٞاد  
 نرسم مخطط الجسم الحر للأجسام فً المسألة. -1
 ثً ونحدد الاتجاه الموجب والسالب، ونختار اتجاه الحركة هو الاتجاه الموجب.نختار النظام الاحدا -7
اٌّسصٍحmaF)نطبق معادلة الحركة  -3 ).ًعلى المستوٌٌن الأفقً والرأس 
 نكون المعادلات ونوجد المجاهٌل. -4
 

 ٓلاؽظبد ٜٓٔخ لحَ الدَبئَ:
 ( a=0ٌكون صفرا. )   عندما ٌتحرك الجسم بسرعة منتظمة أو ٌكون ساكنا ، فان تسارع الجسم -1
 دراستها سابقا. تمقد نحتاج فً حل المسائل الى تطبٌق معادلات الحركة التً  -7

 
 ٓؼبكلاد الحوًخ ثزَبهع ٓ٘زظْ ٓؼبكلاد الحوًخ ثَوػخ ٓ٘زظٔخ

 
 

                           vtd  
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؟ةیدومعلا ةوقلا ةدایز دنع كاكتحلاا ةوقل ثدحی اذام-1

؟حطسلا ةحاسم لیلقت دنع كاكتحلاا ةوقل ثدحی اذام-2

؟دیلجىلإ ةرفنص قرو نم حطسلا عون رییغت دنع كاكتحلاا ةوقل ثدحی اذام-3

دادزت

*(غتت لا

لقت
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 ةوقو ة7دومعلا ةوقلا 012ب ةقلاعلا ل(شلا حضوي :1 ب$ردت
KLفأ ىوتسم Fع كرحتي مسجل A@رحلا كا(تحلاا

A نشخ.
 ىوتسملاو مسجلا 012ب A@رحلا كا(تحلاا لماعم رادقم ام
KLفلاا

A؟

JKفلاا ىوتسملا Gع كاDتحلاا :اسماخ
L

 اذإ .ةمظتنم ةعbc ة`aشخ ة`ضرأ Fع60kg هتلتك بتك هW قودنص دمحم عفد :2 ب$ردت
gرحلا كا(تحلاا لماعم نا@A 0.3:
رحلا مسجلا ططخم مسرأ-1

.قودنصلا Fع دمحم اهب رثا يذلا عفدلا ةوق رادقم بسحا-2

𝐹% = 176.4𝑁

.&1.5𝑚/𝑠 ەرادقم عراس~ب ة`aشخ ة`ضرأ Fع45kg اهتلتك ةلواط مyzم تwحس :3 ب$ردت
:0.3 >;رحلا كا6تحلاا لماعم نا0 اذإ
رحلا مسجلا ططخم مسرأ-1

.ةلواطلا Fع مyzم اهب ترثا يذلا بحسلا ةوق رادقم بسحا-2

𝐹' = 199.8𝑁


