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 المصطلحات العلمية  

 المصطلح  التعريف 
 الحركة الدورية الحركة التي تكرر نفسها في فترات زمنية متساوية 

الحركة التي تكون فيها القوة التي تعيد الجسم إلى موضع اتزانه تتناسب طرديا مع 

 إزاحة الجسم 
 الحركة التوافقية البسيطة

 موضع الاتزان  في الجسم تساوي صفرا  الموضع الذي تكون عنده القوة المحصلة المؤثرة
 الزمن الدوري الزمن الذي يحتاج إليه الجسم لإكمال دورة كاملة 

 سعة الاهتزازة  أقص ى مسافة يتحركها الجسم مبتعدا عن موضع الاتزان 
 قانون هوك  القوة التي يؤثر بها نابض تتناسب طرديا مع مقدار استطالته

 الموجة أو المادة دون أن تنتقل مادة الوسط اضطراب يحمل الطاقة خلال الفراغ  
 الموجات الميكانيكية  الموجات التي تحتاج وسط مادي لانتقالها

 الموجات الكهرومغناطيسية  الموجات التي لا تحتاج وسط مادي لانتقالها ويمكنها الانتقال في الفراغ 
 النبضة الموجية  اضطراب مفرد ينتقل خلال الوسط

 الموجات المستعرضة على اتجاه اهتزازهار في اتجاه عمودي الموجات التي تنتش 
 الموجات الطولية اه اهتزاز الموجه نفسهاالموجات التي تنتشر في اتجاه أو عكس اتج

 سعة الموجة أقص ي إزاحة للموجة عن موضع سكونها أو اتزانها 
 الطول الموجي  أقصر مسافة بين أي نقطتين بحيث يتكرر نمط الموجة نفسه 

 الزمن الدوري زمن اللازم للجسم المهتز ليكمل دورة كاملة لا
 التردد سم المهتز في الثانية الواحدةعدد الاهتزازات الكاملة التي يتمها الج 

 الموجة الساقطة  الموجة التي تصطدم بحاجز أو الحد الفاصل بين وسطين 
 الموجة المنعكسة  العاكس(  )السطحالموجة التي ترتد عن الحاجز 

    ادتدار 
ً
 عاكسا

ً
 انعكاس الموجات  الموجات عندما تقابل سطحا

 قانون الانعكاس  زاوية السقوط تساوي زاوية الانعكاس 
 التداخل أكثر. الأثر الناتج عن تراكب نبضتين أو 

أكثر تساوي المجموع الجبري للإزاحات  الإزاحة الحادثة في وسط والناتجة عن نبضتين أو  

 حده .  الناتجة عن كل نبضة على 
 مبدأ التراكب

 تداخل هدمي  متعاكسين. تداخل يحدث عندما تلتقي نبضتان في اتجاهين 
 تداخل بنائي  الاتجاه. تداخل يحدث عندما تكون إزاحات الموجات في نفس 

 البطن   المنطقة التي تقابل أكبر سعة  
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 وتكالنقطة التي لم تتحرك م
ً
 العقدة   ا منعدمة  تزازة عندهون سعة الاهطلقا

 جات الموقوفةالمو متعاكسين. داخل موجتان تتحركان في اتجاهين ت
 صدر الموجة بعدين. السطح الذي يمثل قمة الموجة في 

 الانكسار  التغير في اتجاه انتشار الموجات عند الحد الفاصل بين وسطين مختلفين 
 الموجة الصوتية انتقال تغيرات الضغط خلال مادة 

 تردد الموجة الصوتية  الثانية الواحدة ل لاغط خعدد التغيرات في الض
 الطول الموجي لموجة صوتية المسافة بين مركزي ضغط مرتفع أو منخفض متتاليين 

 صدى الصوت  موجات الصوت المنعكسة عند وصولها لمصدرها
اقب أو كليهما تغير تردد الصوت   تأثير دوبلر  بحركة المصدر أو المر

 الضربة ب موجتي صوت تردداهما مختلفان قليلا اكر تعن    اهتزاز سعة الموجة الناتجة
 الشعاع الضوئي  خط مستقيم يمثل المسار الخطي لحزمة ضيقة من الضوء

 المصدر المضيء جسم يبعث ضوء من ذاته 
 المصدر المستضيء  جسم يصبح مرئيا نتيجة انعكاس الضوء عنه 

 الوسط الشفاف  وضوحالوسط الذي يمر الضوء من خلاله ويسمح برؤية الأجسام ب
 الوسط شبه الشفاف  الوسط الذي يمر الضوء من خلاله ولا يسمح للأجسام أن ترى بوضوح 

 الوسط المعتم  الوسط الذي لا يمر الضوء من خلاله ويعكس بعض الضوء
 التدفق الضوئي  معدل انبعاث طاقة الضوء من المصدر المض يء

 ةء االاستض معدل اصطدام الضوء بوحدة المساحات للسطح 
من مساحة السطح الداخلي   21mالتدفق الضوئي الذي يسقط على مساحة مقدارها 

 1mلكرة نصف قطرها 
 شدة الإضاءة

 الحيود انحناء الضوء حول حواف الحواجز 
 الاستقطاب إنتاج ضوء يتذبذب في مستوى واحد 

افه منحنية نحو المشاهد س  المرآة المقعرة  طح عاكس منحنٍ حو
عة المستقيمة  يقسمها نصفين ويحتوي على القط مع سطح المرآة و  خط مستقيم متعامد

CM 
 المحور الرئيسي ) الأصلي ( 

 Mقطب المرآة  نقطة تقاطع المحور الرئيس ي مع سطح المرآة

 البؤرة الأصلية  النقطة التي تتجمع فيها انعكاسات الأشعة الساقطة متوازية وموازية للمحور الأصلي 
 البعد البؤري  وبؤرتها الأصلية المسافة بين قطب المرآة 

 mالتكبير  ل الصورة إلى طول الجسم النسبة بين طو 
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افه منحنية بعيدا عن المشاهد  المرآة المحدبة  سطح عاكس منحنٍ حو
 الزاوية الحرجة  زاوية السقوط التي ينكسر عندها الشعاع على امتداد الحد الفاصل بين الوسطين 

 الزيغ الكروي في نقطة واحدة جميع الأشعة المتوازية جميعها عدم قدرة العدسة الكروية على ت
عيب في العدسات الكروية يؤدي إلى تركيز الضوء المار خلال العدسات في نقاط مختلفة  

 بحزم ملونةمما يؤدي إلى ظهور الجسم المرئي خلال العدسة محاطا 
 الزيغ اللوني 

ام منشور زجاجي أو قطرات  فصل الضوء الأبيض وتحليله إلى ألوان الطيف باستخد 

 المطر
 التفريق )التحليل(

 ضوء بصدور موجية غير متزامنة تض يء الأجسام بضوء أبيض منتظم

افقة   أو ضوء يتكون من موجات مختلفة في الطور قممها وقيعانها غير متو
 غير المترابطالضوء 

 صدرين أو أكثر يولد تراكبه موجة ذات صدور منتظمةضوء من م

 في درجات متطابقة في القمم والقيعان ت ضوء تكون أو هو موجا
 الضوء المترابط 

 نمط الحيود نمط يتكون على الشاشة ينتج عن التداخل البنائي والتداخل الهدمي لمويجات هيجنز 
جدا تؤدي لحيود الضوء وتكوين   أداة تتكون من عدد كبير من الشقوق المفردة المتقاربة

 نمط الحيود 
 محزوز الحيود 

 أهداب الحيود حزم مضيئة ومعتمة يتكون على شاشة نتيجة التداخل البنائي والهدمي  من نمط
 المطياف جهاز تقاس به الأطوال الموجية للضوء ويستعمل محزوز الحيود
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 ملخص القواني 

 الزمن الدوري لبندول بسيط طاقة الوضع المرونية المخزنة في نابض   هوك  قانون

 

 

 

 

 

 

xF ½=  spPE 

 

 سرعة الموجة 

 

 

 

  

وعدد العلاقة بي الزمن الدوري  العلاقة بي التردد وعدد الموجات  العلاقة بي الطول الموجي وعدد الموجات

 الموجات

 

 

 

  

العلاقة بي سرعة الصوت في الهواء   في مسائل الانكسار  زمن الدوريالعلاقة بي التردد وال
 ودرجة الحرارة

 

 

 

2=  f  1f 

 2/  λ 2v =   1/ λ 1v 
 

 

=  331 + ( 0.6 t )  tV 
 

 

 في الأعمدة الهوائية المغلقة         الرني  تأثير دوبلر في الصوت   في حالة صدى الصوت 
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 في الأعمدة الهوائية المفتوحةالرني 

 الأوتار  الرني في و

 

 بات  رضلا

 
 التدفق الضوئي 

L2=  v/  1f 

2L .1v = f 

 

 

 Bf – Af    f = الضربة 

 

f  ± 1f=  2f 

 

2rπP = E.4 

 قانون مالوس شدة الإضاءة الاستضاءة 
2rπE = P / 4 

1
2/r 2

2= r 2/ E 1E 

2E = I / r 

I = P / 4π 

 

                θ2cos 1=  I  2I 

 انزياح دوبلر  الضوء المراقب  تردد         رعة الموجات الضوئية س

 

f 0λ=   c 

 

 

 

 

 
 

اقب   ( + )  إذا كان المصدر يقترب من المر

اقب   -)   (  إذا كان المصدر يبتعد عن المر

 

 

 

 

 
اقب  عن يبتعد المصدر   ( + )  المر

اقب  من يقترب (  المصدر  -)   المر

 قانون سنل في الانكسار  التكبير معادلة المرآة 

 

 

 

  

 المعادلة العامة للعدسة الرقيقة الزاوية الحرجة  معامل الانكسار 

  

 

 

 في الشق المفرد عرض الهدب المركزي تجربة الشق المزدوج في الموجي  الطول التكبير 

   

3: f 2: f 1f 

: 31 : 2  

 الضربة 

0λ 

c 

f 
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 في محزوز الحيود

  

tanθ = x / L 
 

 

sinθ = λ / d 
 

 المرايا الكروية والعدسات  في الإشاراتقاعدة 

 ( m )ير التكب i( d (بعد الصورة    d )o (بعد الجسم  ( f )د البؤري البع

+ 
  مقعرة مرآة

 عدسة محدبة 

- 
محدبة   مرآة

 عدسة مقعرة 

 

+ 
الجسم  

 حقيقي

- 
الجسم  

 تقديري 

+ 
الصورة  

 حقيقة 

- 
الصورة  

 تقديرية 

+ 
الصورة  

 معتدلة 

- 
الصورة  

 مقلوبة

 

 مهمةتعليلات 

 خاصة بضنواتحتوي معظم ماصات الصدمات على  -1

قليلة وبعد توقف السيارة وانضغاط النوابض تعود إلى مواضع اتزانها   صدم السيارات حاجزا بسرعاتتخزن الطاقة عندما ت  ج: حتى 

  الحاجز. رة عن  وترتد السيا

  منتظمة.طوات غير  ون على الجسر بخإنهم يسير لى جسر فش إعند وصول جنود المشاة في الجي -2
ى  التردد أي يحدث رنين مع الجسر مما يؤدي إل ات منتظمة ينشأ تردد معين يؤدي إلى اهتزاز الجسر بنفسعندما يسير الجنود بخطو  ج:

 انهياره.دي إلى الناجمة عنها ويؤ  زيادة سعة اهتزازه وبالتالي زيادة الطاقة

د سرعات أقل أو متوازنة فسوف تهتز السيارة بقوة عند سرعة محددة ولا يحدث ذلك عنة غير ت السيار جلاإذا كانت ع  -3
 السرعة. أكبر من هذه 

      الرنين. ردد الطبيعي للسيارة مما يؤدي إلى حدوث تلك السرعة يقترب تردد دوران الإطار من التج: لأن عند 

 ا يصل الضوء من الشمس إلى الأرض.نمبيلا يمكن سماع أصوات الانفجارات التي تحدث في الشمس  -4

 ه ولا يستطيع الانتقال في الفراغ  وسط مادي لانتقال موجة ميكانيكية يحتاجج: لأن الصوت 

 الفراغ. يحتاج وسط مادي لانتقاله ويستطيع الانتقال في وء موجة كهرومغناطيسية لا  بينما الض      

  .تعرضةت الحادثة في الحبل موجات مسموجات الماء والموجا -5

 على اتجاه انتشار الموجة   يئات الوسط تهتز ن جز ج: لأ 
ً
   عموديا

 طولية. الحادثة في النابض موجات موجات الصوت والموجات  -6

 شار الموجة  هتز موازية لاتجاه انت ج: لأن جزيئات الوسط ت

 الطولية.لها خصائص كل من الموجات المستعرضة والموجات البحرية سطحية الوجة الم -7

 جة  المو على اتجاه حركة  وعمودي موازي في اتجاه   تتحرك الجسيمات على سطح الماء لأنج: 

   .لفراغينتقل الصوت في ا لا  -8
 الموجة. لعدم وجود جزيئات تتصادم وتنقل   ج:

   القمعي؟ لأنبوب المصنوع منه البوق العادي أطول منه للأنبوب يكون طول ا -9
 ينتجه. قل تردد الرنين الذي  ما زاد طول الأنبوب ج: لأنه كل
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 القطار. قبوا وصول لسكة الحديد ليتراآذانهم على مسار  كان الناس في القرن التاسع عشر يضعون -10

     كما تساعد القضبان الحديدية على عدم انتشار  الهواء( ) ن سرعة الصوت في الغازات لمواد الصلبة أكبر ملأن سرعة الصوت في ا :ج

 قصيرة. ل مسافات ش ى موجات الصوت خلا لذا لا تتلا  أكبر،طاقة الموجات الصوتية على مساحة       
 .الآلة( )صندوقبصندوق الصوت   تتصل الأوتار  -11

 أقوي. موجات صوتية خل الصندوق لتوليد لتنقل اهتزازات الأوتار إلى الهواء دا ج:

 تضبط الآلات الموسيقية بتعديل تردداتها  -12

 .7Hzات أكبر من ويصبح الفرق بين التردد الضرباتحتى تختفي ج: 

 ا من حيود الضوء  ثر وضوحت أكالصو حيود -13
 وجي للصوت أكبر من الطول الموجي للضوء حيث يزداد الحيود بزيادة الطول الموجي ج: لأن الطول الم 

 الكون في تمدد مستمر قترح إدوين هابل أن ا -14

ابل أن خطوط الطيف مزاحة نحو نهاية لاحظ ه مجرات. توصل هابل إلى هذه النتيجة بتحليل طيف الانبعاث القادم من عدة ج: 

 الأرض هابل أن المجرات جميعها تتحرك مبتعدة عن  جالأحمر. استنتالطيف ذي اللون 

 الخلفية  تستخدم المرايا المحدبة على جوانب السيارات للرؤية  يأتي:علل لما  -15
 . المرآة   مصغرة داخلتقديرية معتدلة تكون صورة  السائق ولأنهاج: لأنها تزيد من مجال الرؤية التي يراها 

 حد الصحيح  معامل الانكسار لأي مادة أكبر من الوا -16

في الفراغ دائما أكبر  ضوء في الوسط المادي وسرعة الضوء سرعة الإلى   هو النسبة بين سرعة الضوء في الفراغكسار معامل الانج: لأن 

 مادي.في أي وسط  من سرعة الضوء 

 ليس له وحدة قياس نكسار معامل الا -17

 ج: لأنه نسبة بين كميتين لهما نفس وحدة القياس  

 ة لا تصلح للاستخدام كميكروسكوب بسيط العدسة المقعر -18

 دائما   للجسم ج: لأنها تكون صورة تقديرية معتدلة مصغرة
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