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 الكمية  القوانين  الكمية  القوانين 
𝑣 = 2𝜋𝑟/𝑇   الحركة

 الدائرية 
𝑅 = 𝐴 + 𝐵 𝜽 = 𝟏𝟖𝟎  

الطريقة  
الحسابية  

لجمع  
 المتجهات

 

𝑎𝑐 = 𝑣2 𝑟⁄ = 4𝜋2𝑟/𝑇2  𝑅 = 𝐴 − 𝐵 𝜽 = 𝟎 
𝐹𝑐 = 𝑚𝑎𝑐 = 𝑚𝑣2/𝑟 𝑅 = √𝐴2 + 𝐵2 𝜽 = 𝟗𝟎 

𝜇𝑠 = 𝑡𝑎𝑛𝜃   أقل معامل
 احتكاك سكوني 

𝑏 = 𝑡𝑎𝑛−1 𝐵/𝐴 

𝑣 = √𝜇𝑠𝑔𝑟  أقصى سرعة 𝑅 = √𝐴2 + 𝐵2 − 2𝐴𝐵𝑐𝑜𝑠𝜃 𝜽 ≠ 𝟗𝟎 

 أعلى نقطة في الحركة الدائرية الرأسية 

𝐹𝑇 =
𝑚𝑣2

𝑟
− 𝐹𝑔 

𝑅

𝑠𝑖𝑛𝜃
=

𝐴

𝑠𝑖𝑛𝑎
=

𝐵

𝑠𝑖𝑛𝑏
 

𝑏 = 𝑠𝑖𝑛−1(𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑅⁄ ) 

 أخفض نقطة في الحركة الدائرية الرأسية 

𝐹𝑇 =
𝑚𝑣2

𝑟
+ 𝐹𝑔 

𝑅𝑥 = 𝐴𝑥 + 𝐵𝑥 + 𝐶𝑥  طريقة تحليل المتجهات   

𝑅𝑦 = 𝐴𝑦 + 𝐵𝑦 + 𝐶𝑦 

𝑣 نفس الاتجاه  = 𝑣1 + 𝑣2  السرع
 النسبية 

𝑅 = √𝑅𝑥
2 + 𝑅𝑦

2 

𝑣 عكس الاتجاه = 𝑣1 − 𝑣2 𝜃 = 𝑡𝑎𝑛−1 𝑅𝑦 𝑅𝑥⁄  

 متعامدان 
𝑣 = √𝑣1

2 + 𝑣2
2 

𝐹𝑝 = 𝐹𝑠  السطح  على وشك الحركة
 أفقي 

𝜃 = 𝑡𝑎𝑛−1 𝑣2 𝑣1⁄  𝐹𝑝 = 𝐹𝑘  سرعة منتظمة 

 متجهي السرعة غير متعامدان

𝑣 = √𝑣1
2 + 𝑣2

2 − 2𝑣1𝑣2𝑐𝑜𝑠𝜃 
𝜃 = 𝑠𝑖𝑛−1(𝑣2𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑣⁄ ) 

𝑚𝑎 = 𝐹𝑝 − 𝐹𝑘 تسارع 

𝑎 = −𝜇𝑘𝑔  تباطؤ 

 𝑣𝑓
2 = 𝑣𝑖

2 + 2𝑎𝑑 

𝑃 = 𝑚𝑣   الدفع
 والزخم

𝐹𝑘 = 𝜇𝑘𝐹𝑁  قوة الاحتكاك الحركي 

∆𝑝 = 𝑚(𝑣2 − 𝑣1) 𝐹𝑠 = 𝜇𝑠𝐹𝑁   قوة الاحتكاك
 السكوني 

𝐼 الدفع = 𝐹∆𝑡 𝐹𝑁 = 𝑚𝑔     القوة العمودية 

𝐼 الدفع = ∆𝑝 = 𝑚(𝑣2 − 𝑣1) 𝜇𝑠 = 𝑡𝑎𝑛𝜃  المستوى   على وشك الانزلاق
𝐹∆𝑡 المائل = 𝑚(𝑣2 − 𝑣1) 𝜇𝑘 = 𝑡𝑎𝑛𝜃  سرعة ثابتة لأسفل 

𝐼 الدفع = 𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑎 = 𝑔𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝜇𝑘𝑔𝑐𝑜𝑠𝜃  تسارع لأسفل 

𝑊 = 𝐹𝑑𝑐𝑜𝑠𝜃 = 𝐴𝑟𝑒𝑎  الشغل
 والقدرة

𝐹𝑃 = 𝐹𝑔𝑥 + 𝐹𝑘 سرعة ثابتة لأعلى 

𝑊 = ∆𝐾𝐸 𝑚𝑎 = 𝐹𝑃 − 𝐹𝑔𝑥 − 𝐹𝑘  تسارع لأعلي 

𝐹 = 𝑚𝑔     عند الحركة لأعلى             𝐹𝑁 = 𝑚𝑔𝑐𝑜𝑠𝜃  القوة العمودية 

𝑃 = 𝑊 𝑡⁄  𝑚𝑎 = 𝐹𝑃𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝐹𝑘  القوة المائلة المؤثرة على جسم
𝑃 موضوع على سطح أفقي  = 𝐹𝑑𝑐𝑜𝑐𝜃 𝑡⁄  𝐹𝑁 = 𝑚𝑔 − 𝐹𝑃𝑠𝑖𝑛𝜃 

𝑃 = 𝐹𝑣 𝑣𝑓𝑦 = 𝑣𝑖𝑦 + 𝑔𝑡   
 

 المقذوفات       
 

𝑚 = 𝜌 × 𝑉𝑜𝑙 𝑑𝑦 = 𝑣𝑖𝑦𝑡 + 0.5𝑔𝑡2 

𝐾𝐸 = 0.5𝑚𝑣2 𝑣𝑓𝑦
2 = 𝑣𝑖𝑦

2 + 2𝑔𝑑𝑦 

𝐹𝑔 = 𝑚𝑔 𝑑𝑥 = 𝑣𝑥𝑡 
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 المعنى الرمز  الوحدة 
N 𝑹  المحصلة القوة 

𝑁 𝑹𝒙  للمحصلة للقوة  المركبة الأفقية 

𝑁 𝑹𝒚 للمحصلة  للقوة  المركبة الرأسية 

𝑑𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒 𝜽 الاتجاه 

𝑁 𝑭𝒑 قوة الدفع 

𝑁 𝑭𝒔 قوة الاحتكاك السكوني 

𝑁 𝑭𝒌   قوة الاحتكاك الحركي 

 معامل الاحتكاك الحركي  𝝁𝒌 ليس له وحدة قياس  

 معامل الاحتكاك السكوني 𝝁𝒔 ليس له وحدة قياس  

𝐾𝑔 𝒎  الكتلة 

𝑁  𝑭𝑵  القوة العمودية 

N 𝑭𝒈  )قوة الجاذبية )الوزن 

N 𝑭𝒈𝒙  مركبة الوزن الموازية للسطح 

N 𝑭𝒈𝒚  مركبة الوزن العمودية للسطح 

𝑚/𝑠2 𝒂  التسارع 

𝑚/𝑠 𝒗𝒊  السرعة الابتدائية 

𝑚/𝑠 𝒗𝒙  السرعة الأفقية 

𝑚/𝑠       𝒗𝒊𝒚  المركبة الرأسية للسرعة الابتدائية 

𝑚/𝑠 𝒗𝒇𝒚  المركبة الرأسية للسرعة النهائية 

𝑚 𝒅𝒙 )المسافة الأفقية )المدي الأفقي 

𝑚 𝒅𝒚  ارتفاع البناية (-المسافة الرأسية )أقصى ارتفاع 

𝑚/𝑠 𝒗 السرعة 

𝑠 𝑻 زمن التحليق -الزمن الدوري 

𝑚/𝑠2 𝒂𝒄 التسارع المركزي 

𝑁 𝑭𝒄  القوة المركزية 

𝑁 𝑭𝑻 قوة الشد 

𝑲𝒈. 𝒎/𝒔 𝑷  الزخم / كمية التحرك 

𝑲𝒈. 𝒎/𝒔 ∆𝑷 التغير في الزخم 

𝐾𝑔/𝑚3 𝝆  الكثافة 

𝑚3 𝑽𝒐𝒍 الحجم 

𝐽 𝑲𝑬 طاقة الحركة 


