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 اذكر المصطلح العلمي لكل مما يلي :  

  -الحركة الدورية)الاهتزازية( :  

 هي الحركة التي تتكرر في دورة منتظمة. 

 الحركة التوافقية البسيطة: - 

 هي الحركة التي تتناسب فيها قوة الإرجاع طرد ي ا مع إزاحة الجسم. 

 الزمن الدوري: - 

 الزمن الذي يستغرقه الجسم لإكمال دورة واحدة.  

 سعة الاهتزازة:   -

 مبتعدا عن موضع الاتزان.  الجسم المهتزأقصى مسافة يتحركها  

 قانون هوك: - 

 مع مقدار استطالته .القوة التي يؤثر بها نابض تتناسب طرد يا   

 ماص الصدمات: - 

 جسم يحتوي على نوابض خاصة تخزّ ن طاقة الوضع المرونية في السيارة بعد التصادم. 

 البندول البسيط  -

 أداة تتكون من ثقل معلق بحبل، يسحب من أحد الجانبين و يتأرجح ذهابا و إيابا. 

 الرنين:  -

حالة خاصة من الحركة التوافقية البسيطة تحدث عندما تطبقّ قوى صغيرة في فترات منتظمة على 

 جسم مهتز مما يزيد من سعة الاهتزازة. 

 الموجة:- 

 دون أن تنتقل المادة الوسط.اضطراب يحمل الطاقة خلال الفراغ أو المادة  

 الموجة الميكانيكية: - 

 الموجة التي تحتاج إلى وسط ماديّ  تنتقل فيه. 
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 النبضة الموجية: - 

 اضطراب مفرد ينتقل خلال الوسط.  

 الموجة الكهرومغناطيسية: - 

 الموجة التي لا تحتاج إلى وسط مادي للانتقال فيه.  

 الموجة الدورية:- 

 موجة ميكانيكية تتحرك إلى أعلى وأسفل بمعدل ثابت.  

 الموجة المستعرضة: - 

 موجة تتذبذب عموديا على اتجاه حركة الموجة.  

 الموجة الطولية:- 

 موجة ميكانيكية ينتقل الاضطراب فيها في اتجاه انتشار الموجات نفسها. 

 الموجة السطحية: 

 موجة لها خواص مشتركة من الموجة الطولية والمستعرضة.  

 القاع:- 

 أخفض نقطة في الموجة. 

 القمة:- 

 أعلى نقطة في الموجة. 

 الطور: - 

 جيا واحد ا أو أحد مضاعفاته.أي نقطتين في الموجة تكون المسافة بينهما طو لا مو 

 الطول الموجي:- 

أقصر مسافة بين أي نقطتين في الموجة بحيث يتكرر نمط الموجة نفسه )بين قمتين أو قاعين 

 متتالين( 
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 تردد الموجة:-

 عدد الذبذبات التي تحدثها الموجة في الثانية الواحدة. 

 مبدأ التراكب:-

أكثر هي عبارة عن المجموع الجبري لإزاحة كل موجة على إزاحة الوسط الناتجة عن موجتين أو 

 حدا.

 التداخل:- 

 الأثر الناتج عن تراكب موجتين)نبضتين( أو أكثر.   

 التداخل البنائي: - 

 التداخل الحادث عندما تلتقي موجتان في اتجاهين متعاكسين وتكون إزاحتهما في الاتجاه نفسه.

 التداخل الهدمي: - 

دما تتداخل نبضتان تتحركان في اتجاهين متعاكسين، وتكون إزاحة كل منهما  التداخل الحادث عن

 عكس اتجاه الأخرى.

 البطن: - 

 النقطة ذات الإزاحة الكبرى عند التقاء نبضتي موجة.  

 العقدة:- 

 تصبح الإزاحة الناتجة صفرا.  والنقطة الثابتة التي تلتقي فيها نبضتان موجيتان في الموقع نفسه، 

 الموجة الساقطة:-

 الموجة التي تصطدم بالحد الفاصل بين الوسطين.  

 الموجة المنعكسة:- 

 الموجة التي ترتد عن الحد الفاصل بين الوسطين.  

 

 الموقوفة)المستقرة(: الموجة -

الموجة التي تظهر واقفة وساكنة والتي تنتج عن تداخل موجتين تتحركان في اتجاهين 

 متعاكسين.
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 طول الموجة الموقوفة: - 

 هو ضعف المسافة بين عقدتين أو بطنين متتاليين.  

 صدر الموجة:- 

 الخط الذي يمثل قمة الموجة في بعدين. 

 الشعاع: - 

 ه الموجة المنتقلة، ويرسم عمود ي ا على قمة الموجة.الخط الذي يبين اتجا 

 العمود المقام:- 

 الخط المتعامد مع الحاجز عند نقطة السقوط.  

 زاوية السقوط: - 

 الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والعمود المقام. 

 زاوية الانعكاس: - 

 الزاوية المحصورة بين الشعاع المنعكس والعمود المقام. 

 قانون الانعكاس: - 

 زاوية السقوط تساوي زاوية الانعكاس.  

 الانكسار: - 

 التغير في اتجاه انتشار الموجات عند الحد الفاصل بين وسطين مختلفين. 

 قوس المطر:- 

 تحليل اللون الأبيض إلى ألوان الطيف المرئي السبعة بواسطة قطرات المطر. 

 الموجة الصوتية:-

 انتقال تغيرات الضغط خلال المادة. 

 الصدى: -

 .موجات الصوت المنعكسة عند وصولها الى المصدر 
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 تأثير دوبلر: -

 انزياح أو تغير تردد الصوت بالحركة.  

 الحيود: -

 انحناء الضوء حول حواف الحاجز.  

 الاستقطاب: -

 إنتاج ضوء يتذبذب في مستوى واحد. 

 محور الاستقطاب: -

 اتجاه وسط الاستقطاب المتعامد مع الجزيئات الطولية. 

 قانون مالوس: -

 لال مرشح استقطاب ثان.القانون الذي يوضح مدى انخفاض شدة الضوء عند مروره من خ 

 المحلل:- 

مرشح استقطاب يستخدم قانون مالوس و يستخدم لتحليل استقطاب الضوء المنبعث من أي  مصدر 

 ضوئي. 

 السرعة النسبية: - 

 مقدار الفرق بين السرعتين المتجهتين لكل من المصدر و المراقب. 

 -المرآة المقعرة:

 سطح عاكس منحن ، حوافة منحنية نحو المشاهد. 

 المرآة المحدبة: - 

 سطح عاكس حوافه منحنية بعيد ا عن المشاهد.  

 المحور الرئيس: 

 الخط المستقيم المتعامد مع سطح المرآة الذي يقسمها إلى نصفين.  
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 قطب المرآة:- 

 نقطة تقاطع المحور الرئيسي مع سطح المرآة. 

 البؤرة: - 

 النقطة التي تتجمع فيها انعكاسات الأشعة الساقطة محورية و موازية للمحور الرئيس. 

 البعد البؤري: - 

 المسافة بين قطب المرآة و بؤرتها الأصلية. 

 الصورة الحقيقية: -

 ادائمالصورة التي تتكون من تجمع الأشعة الضوئية التي يمكن استقبالها على حاجز و تكون  د

 مقلوبة. 

 الصورة التقديرية: - 

،و تتكون عادة في الجهة المعاكسة للمرآة من    الصورة المتكونة من تباعد الأشعة الضوئية

 ( لا يمكن استقبالها على حاجز.)الجسم 

 الكروي:  (التشوه)الزيغ - 

المرآة  عيب في المرآة الكروية، لا يسمح للأشعة الضوئية المتوازية البعيدة بالتجمع في البؤرة فتكون  

 نتيجة ذلك صورة مشوشة غير تامة. 

 التكبير: - 

 طول الصورة إلى طول الجسم.النسبة بين 

 العدسة:-

 قطعة من مادة شفافة تستعمل لجمع الضوء أو تفريقه و تكوين الصور. 

 العدسة المحدبة:  

 عدسة مجمعة للضوء تكون أكثر سم ك ا في الوسط من الطرفين. 

 العدسة المقعرة:- 

 الطرفين.  سميكة عندفي الوسط  رقيقة عدسة مفرقة تكون  
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 المعادلة العامة للعدسة الرقيقة:- 

مقلوب البعد البؤري للعدسة الكروية يساوي حاصل جمع مقلوب بعد الصورة و مقلوب بعد  الجسم 

 عن العدسة.

 الزيغ اللوني: -

سات في نقاط مختلفة، مما  يؤدي  عيب في العدسات الكروية يؤدي إلى تركيز الضوء المار خلال العد

 إلى ظهور الجسم المرئي خلال العدسة محاطا بحزم ملونة.

 العدسات اللالونية: - 

 تراكب يتكون من عدستين أو أكثر مختلفتين في معامل الانكسار، يستخدم لتقليل الزيغ اللوني.  

 أهداب التداخل: -

 نمط مكون من حزم مضيئة و أخرى معتمة.  

 المترابط: الضوء - 

 الضوء الناتج من مصدرين أو أكثر، يولد تراكبه موجة ذات صدور منتظمة. 

 الضوء الأحادي اللون: - 

 ضوء له طول موجي واحد فقط. 

 الضوء غير المترابط: - 

 ضوء بصدور موجية غير متزامنة تضيء الأجسام بضوء أبيض منتظم.  
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فسر  
 

 ما يلي: 

  

 لا يتغير الزمن الدوري للبندول البسيط بزيادة كتلة الجسم المعلق: - 

 لأن الزمن الدوري لا يعتمد على كتلة الجسم بل على طول الخيط وتسارع الجاذبية الأرضية.  

 تعد طاقة الوضع المرونية عام لاً مهما في صنع السيارات الحديثة: - 

لأن السيارات الحديثة تزود بماص صدمات الذي يحتوي على نوابض خاصة تقوم بتخزين الطاقة 

 قبل التصادم إلى طاقة وضع مرونية في الهيكل بعد التصادم.بعد تحويلها من طاقة حركية 

 عند وصول الجنود المشاة في الجيش إلى جسر فإنهم يسيرون عليه بخطوات غير منتظمة: - 

 لأنه عند سيرهم بانتظام ينشأ تردد معين يؤدي إلى هز الجسر بنفس التردد أي يحدث رنين 

 ة مع الجسر مما يؤدي إلى زيادة سعة الاهتزاز

يؤدي صوت الجمهور و حركته في شرفات المسرح الداخلية أحيا ناً إلى تحطيم هيكل  -

 :الشرفة

بسبب ظاهرة الرنين حيث يتساوى تردد حركة الجمهور مع التردد الطبيعي للشرفة مما يتسبب  

 . في زيادة سعة اهتزازة الشرفة فتنهار

 : يمكن لبعض الموجات اقتلاع الأشجار و نقلها لمكان آخر- 

 لأن تلك الموجات سعتها كبيرة فهي تنقل طاقة كبيرة يمكنها اقتلاع الأشجار. 

 لا تولد الأمطار الغزيرة أثناء العواصف الرعدية موجات ذات سعة عالية:- 

لأن طاقة وضع تلك الأمطار صغيرة نظرا لصغر كتلتها وبالتالي لا تولد سعة كبيرة في  

 .الموجات

 عند اصطدام نبضة تسري في خيط بجدار صلب فإنها تنعكس وتكون نبضة منعكسة -

                                                                                              مقلوبة:

 طبقا لقانون نيوتن الثالث فإن لكل فعل رد فعل مساو له في المقدار و معاكس له في الاتجاه.  

 تهتز السيارة ذات العجلات غير المتوازنة عند سرعة محددة: -

لأن تردد السيارة عند تلك السرعة مساو للتردد الطبيعي للعجلة مما يجعلها تهتز بحالة رنين وبسعة  

 كبيرة. 
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على    اصطدام نبضة تسري في خيط بحلقة عديمة الكتلة و حرة الحركة في الاتجاه العموديعند -

 دعامة ملساء فإنها تنعكس لكن إزاحتها ليست مقلوبة: 

لأنه عند وصول النبضة إلى الدعامة فإنها تنشأ قوة على الحلقة مسببة حركة الحلقة إلى أعلى وبفعل 

حتى ترجع إلى موضعها الأصلي وتتكون نبضة جديدة منعكسة  مركبة قوة الشد تعود الحلقة إلى أسفل

 غير مقلوبة لها نفس السعة 

 يحدث الانكسار للموجات عند انتقال من وسط إلى وسط آخر مختلف: - 

 بسبب تغير الكثافة فيؤدي إلى تغير السرعة والسعة.  

 لا يتغير تردد الموجة عندما تنكسر: - 

 لأن التردد يعتمد على مصدر الموجة. 

 يسمع الشخص صدى صوته عندما يصرخ في غرفة خالية من الأثاث:-

 بسبب انعكاس موجات الصوت.  

 تكون قوس المطر:- 

عند مرور الضوء الأبيض خلال قطرات المطر تقوم هذه القطرات بتحليل اللون الأبيض إلى ألوان 

 الطيف السبعة بفعل الانكسار.

 الصوت موجة طولية:يعد - 

 لأن جزيئات الهواء تهتز موازية لاتجاه حركة الموجة. 

 لا ينتقل الصوت في الفراغ:- 

 لعدم وجود جزيئات تتصادم وتنقل الموجة.  

 -درجة صوت سيارة الإسعاف تتغير مع مرور المركبة بجانبك:  

المنبعثة منه مع   لذا يقل  يؤدي تحرك مصدر الصوت إلى تقارب الموجات  التي تنتج عنه  الموجات 

الطول الموجي، ولأن سرعة الصوت في الهواء ثابتة فإن قم م ا أكثر تصل إلى أذن المراقب كل ثانية  

 مما يعني أن تردد الصوت عند المراقب ازداد حسب تأثير دوبلر. 
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 كان الناس قديما يضعون اذانهم على مسار السكة الحديد ليترقبوا وصول القطار: - 

 ن سرعة الصوت في المواد الصلبة أكبر من سرعة الصوت في الغازات  لأ

 

  لا يستطيع شرطي يقف على جانب الطريق استعمال الرادار لتحديد سرعة السيارة في -

 اللحظة التي تمر فيها أمامه: 

لأنه يجب أن تتحرك السيارة مقتربة أو مبتعدة عن المراقب لملاحظة تأثير دوبلر، حيث لا  تنتج  

 حركة المستعرضة أي أثر لتأثير دوبلر.ال

 تستخدم الخفافيش الموجات الصوتية في التمييز بين الحشرات الصغيرة و الخفافيش -

 الأخرى: 

لاختلاف الموجات المنعكسة في الشدة حيث تعكس الحشرات الصغيرة طاقة صوتية أقل مقارنة 

 بالخفاش.

 صوتية: يتكسر الكأس عندما يسلط عليه موجات -

لأن تردد الموجة مساو للتردد الطبيعي للكأس مما يجعل الكأس بحالة رنين وبسعة كبيرة تكسر 

 الكأس. 

   يعد حيود\تستطيع سماع صوت شخص يتحدث في الغرفة المجاورة بينما لا تستطيع رؤيته 

 الموجات الصوتية أكثر شهرة في الحياة اليومية من الموجات الضوئية:

انحراف حول حافة الباب بينما الحيود في الضوء يكون أقل وضوحا  لأن الصوت يحيد ب

 ولأن الطول الموجي للصوت أكبر   مقارنة بالصوت

 أخطأ نيوتن عندما اعتقد أن الطيف يتولد نتيجة التفاوت في تفاعل الزجاج مع جسيمات -

 الضوء: 

فإن مرور الضوء  خلال  لأنه لو تولد الطيف نتيجة التفاوت في تفاعل الزجاج مع جسيمات الضوء،

 منشور ثان  سيزيد من انتشار الألوان، لكن المنشور الثاني أعاد تراكب الألوان. 

 تبدو بعض المجرات المبتعدة عن الأرض منحازة نحو اللون الأحمر:-

لأنها مبتعدة فحسب تأثير دوبلر، الطول الموجي لها يزداد فتحدث أطول طول موجي و الذي يمثله  

 ر. اللون الأحم
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 عند تقريب منشور بمصدر ضوئي فإنه يبدو منحا زًا إلى اللون الأزرق:- 

بحسب تأثير دوبلر تقريب المنشور يؤدي إلى تقليل الطول الموجي، لذلك يبدو مزرقا لأن   

 الأزرق يمثل طولا  موجيا قصيرا.

 سطح يتغير سطوح الضوء عند تدوير نظارة شمسية مستقطبة في اتجاه الضوء المنعكس عن -

 زجاجي: 

 بسبب حدوث استقطاب جزئي   للضوء المنعكس عن السطح الزجاجي.  

 يمكنك رؤية المواد الملونة: - 

 لأنها تمتص أطوال موجية معينة للضوء و تسمح لأطوال موجية أخرى بالنفاذ أو تعكسها.  

 ستنتج الفلكيون أن المجرات تتحرك مبتعدة عن الأرض: ا- 

من خلال رصدهم للأطياف القادمة وجدوا أنها مزاحة للون الأحمر، حيث أن اللون الأحمر له  طول  

 موجي كبير و تردد منخفض.

 تكون المرايا المحدبة دائما صورا تقديرية:-

 فتتلاقى امتداداتها.  دائمالأن الأشعة التي تنعكس عنها مشتتة  

 يبدو بعد الصور المتكونة للأجسام في مرآة محدبة أكبر من بعدها الحقيقي: - 

لأن المرآة المحدبة تكون صورا مصغرة للأجسام، فيكون قطر الصورة المتكونة  صغيرا 

 مقارنة بالبعد عن المرآة. 

 ة على جوانب السيارات للرؤية الخلفية: تستخدم المرايا المحدب- 

 لأنها تكوّ ن صر ا مصغرة   للأجسام، مما يؤدي إلى توسيع مجال الرؤية، كما أن 

مركز مجال الرؤية مشاهد من أي زاوية للناظر بالنسبة للمحور الرئيس للمرآة، و من  ثم 

 يكون مجال الرؤية واضحا بمشهد أوسع. 

 سالب: بعد الصورة التقديرية دائما -

 خلف المرآة.  دائمالأن الصورة التقديرية تتكوّن  

الجزء    عند وضع حاجز ضوئي ذي شق ضيق أمام مصدر ضوئي أحادي اللون، ينفذ-

 المترابط من الضوء فقط، ثم يحيد هذا الجزء بواسطة الشق: 

تقريبا لأن عرض الشق أصغر من الطول الموجي للضوء الساقط، فيولد موجات أسطوانية  

 بسبب حيودها
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 هوك   قانون نابض   في  المخزنة   المرونية   الوضع  طاقة  بسيط   لبندول  الدوري  الزمن

 

 

 

 

 
PEsp = ½ Fx 

 
F 

K x 

 الموجة  سرعة

 
v 

λ f 

 
λ 

v T 

 
d 

v t 

 وعدد   الدوري  الزمن  بي  العلاقة 

 
 الموجات 

 الموجات   وعدد  الموجي  الطول  بي  العلاقة الموجات   وعدد  التردد   بي  العلاقة

t 

T n 

 
n 

f t 

d 

n λ 

 الهواء  في  الصوت  سرعة  بي العلاقة

 الحرارة  ودرجة 

 الدوري   والزمن  التردد  بي  العلاقة الانكسار  مسائل  في

 
Vt = 331 + ( 0.6 t ) 

f1 = f2 

v1 / λ1 = v2 / λ2 

1 

f T 

 الصوت  صدى  حالة  في الصوت   في  دوبلر  تأثير مالوس   قانون

I2 = I1 cos2θ 
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 الضوئية   الموجات  سرعة  المراقب   الضوء   تردد دوبلر  انزياح

 

 

 
 اقب    المر   عن   دالمصدر يبتع )  +  (

 اقب   المر   من  بالمصدر يقتر )  -  (

 

 

 
 اقب  المر   من  بالمصدر يقتر  كان  إذا   )  +  (

 اقب  المر  عن  دالمصدر يبتع   كان  إذا  )  -  ( 

 

c = λ0 f 

 

c 

λ0 f 

 المرآة   معادلة  التكبير  الرقيقة   للعدسة العامة  المعادلة

 

 

 

 

 

 

 التكبير  المزدوج  الشق   تجربة  في  الموجي  الطول 

 
 

 
 

 والعدسات   الكروية   المرايا  في  الإشارات   قاعدة

 )  f  (  البؤري البعد )  od  (  الجسم  بعد )  id  (  الصورة بعد )  m  (  التكبير 

- 

الصورة  

 مقلوبة 

+ 

الصورة  

 معتدلة 

- 

الصورة  

 تقديرية 

+ 

الصورة  

 حقيقة 

- 

الجسم 

 تقديري

+ 

الجسم 

 حقيقي

- 

محدبة   مرآة

 مقعرة   عدسة 

+ 

مقعرة   مرآة 

 محدبة   عدسة
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