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الطلائعیات الشبیھھ بالحیوانات–الأولیات ) 1-1(

الھدبیات : 
سمیت بالھدبیات لأنھا تستعمل الاھداب. -

بروزات قصیرة تشبھ الشعیرات تغطي اجسامھا كلیا او جزئیا. : الأھداب -

توجھ الطعام نحوھا ( الغذاء والحركة ). الماء / 2- تدفع اجسام الھدبیات في -1 وظیفة الأھداب : -

( مثل البرامسیوم ) وبعضھا الاخر تغطي  بعض الھدبیات تغطي الاھداب غشائھا البلازمي بالكامل -
. من غشائھا البلازمي ( مثل الستنتور ) الاھداب اجزاء

، بینما  الاھداب للتغذیة والحركة امثلة على استخدامات الأھداب : یستخدم ترایكودنیا بیدیكیولس -
. الأھداب للتغذیة فقط یستخدم الستنتور

أماكن عیش الھدبیات : ( میاه المحیطات ، البرك ، البحیرات والأنھار ) -

:البرامسیوم *
مخلوق حي وحید الخلیة لھ عضیات محاطة بأغشیة ویتكاثر بواسطة الاقتران. البرامسیوم : -

التي تقوم بعملیة  مع الطحالب الخضراء الذي یعیش علاقة تكافلیة البرامسیوم بورساریا من امثلتھ -
وھو یوفر لھا مكان العیش. البناء الضوئي وتزویده بالغذاء

الأولیات

السوطیاتالبوغیاتاللحمیات اتالھدبی

یعتمد : ملحوظة 
العلماء في تصنیف 

الاولیات على حركتھا
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:تركیب البرامسیوم*

.بما في ذلك تجویف الفم وجداره تغطي الأھداب جسمھ بالكامل -

طبقة غشائیة تحیط بالبرامسیوم وبعض الطلائعیات الاخرى یغطي جسم البرامسیوم طبقة تسمى القشیرة : -

(سیتوبلازم خارجي) / اندوبلازم : اكتوبلازم ھناك طبقتین من السیتوبلازم في البرامسیوم وھما -
) .سیتوبلازم داخلي(

ھي اجسام اسطوانیة الشكل یخرج منھا خیوط طویلة  تنغرس في الأكتوبلازم أكیاس خیطیة : -

مساعدة البرامسیوم على الدفاع عن نفسھ او مساعدتھ على صید فریستھ. وظیفة الاكیاس الخیطیة : -

المحافظة على الإتزان الداخلي للبرامسیوم من خلال  یحتوي البرامسیوم على فجوة منقبضة وظیفتھا: -
الماء الزائد ( الذي اكتسبھ البرامسیوم لأنھ یعیش في میاه عذبھ ذات تركیز منخفض من  التخلص من
)، وتعد وسیلة اخراج لأنھا تتخلص من الفضلات. الأملاح فیدخل لھ الماء بفعل الخاصیة الأسموزیة

) :                               كلا النوعین یحتوي على معلومات وراثیة ( یحتوي على نوعین من النواة-
: تؤدي دوراً مھماً في عملیة التكاثر.                 نواة صغیرة

ھي التي تسیطر على الوظائف الحیویھ للخلیة مثل : (التغذیة ،التخلص من الفضلات ،المحافظة  نواة كبیرة :
).على الأتزان المائي 

:آلیة التغذیة في البرامسیوم *
توجھ الأھداب الطعام والبكتیریا من الفم الى المريء-1

. یصل الطعام داخل المريء یغلف داخل فجوات غذائیة عندما -2

.تبدأ الأنزیمات الھاضمة في تحلیل الطعام وتحطیمھ إلى مغذیات تستطیع الإنتشار في السیتوبلازم -3

.ثم یتخلص من الفضلات بواسطة فتحة الإخراج -4
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:التكاثر في الھدبیات*
( تتكاثر الھدبیات اما بالأقتران او بالأنشطار الثنائي. ( تكاثر لاجنسي -

ھو عملیة یتم من خلالھا تبادل المادة الوراثیة  الأقتران : -

تكاثر لاجنسي تنقسم فیھ الخلیة إلى خلیتین متماثلتین في المادة الوراثیة . الأنشطار الثنائي : -

.عملیة الأقترانمن خلال: جـ كیف تحافظ الھدبیات على تنوع المعلومات الوراثیة ؟: علل 

عملیة الاقتران لاتعد تكاثراَ جنسیاَ ؟                                                                       : علل 
.لوق جدید لأنھ لاینتج عن اندماج امشاج مذكرة ومؤنثة و لا یكون مخ: جـ 

 : اللحمیات ( جذریات القدم )
. للحصول على الغذاء والحركة ھي طلائعیات شبیھھ بالحیوانات تستعمل أقداماً كاذبة -

: ( الغذاء والحركة ). اندفاع في الغشاء البلازمي بفعل السیتوبلازم . وظیفتھا الأقدام الكاذبة : -

.حفز مثیر كیمیائي صادر من مخلوقات صغیرة یتتكون الأقدام الكاذبة عندما -

تحصل على غذائھا بواسطة الأقدام الكاذبة ، حیث تحیط الأقدام بالمخلوق المجھري وتغلفة  ألیة التغذیة : -
.مكونة فجوة غذائیة ثم تفرز انزیمات ھاضمة لتحللھ 

و الجداول و قاع البرك  منھا في الماء العذب ، القلیل في الماء المالح أماكن عیش اللحمیات : معظمھا -
.ل جسم حیوان عائل الطینیة و اوراق الشجر الرطبة و بعضھا متطفل داخ
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:الأمیبا*
یساعدھا على التخلص من الفضلات والغذاء المھضوم بالأنتشار محاطة بغشاء خلوي -

.عبر الغشاء الخارجي الى الماء المحیط بھا 

بھا. من الماء المحیط اللازم للعملیات الحیویة ینتشر الأكسجین لفتحة إخراج .  - تفتقر -

تماماً . الى خلیتین متطابقتین عن طریق انقسام الخلیة تتكاثر لاجنسیاً  -

. من أجل البقاء في الظروف البیئیة الصعبة تحیط الأمیبا نفسھا بحویصلة -

) :من اللحمیات ( المثقبات والشعاعیات *
الشعاعیات قباتــالمث المقارنة
غلاف قاسي قشیرة نوع الغلاف

یتكون غالباً من السیلیكا
مكربونات الكالسیو
وحبیبات الرمل

وبعض الحبیبات المتلاصقة

مكونات 
الغلاف

مافائدة المثقبات بالنسبة للجیولوجیین ؟ : سـ 
.تحدید عمر الصخور والرسوبیات وتحدید المواقع المحتملة للتنقیب عن النفط: جـ 

البوغیات: 
.ھي طلائعیات شبیھھ بالحیوانات التي تنتج ابواغاً في مرحلة من مراحل حیاتھا -

خلایا تكاثریة تتكون دون الحاجة الى تلقیح لتكون مخلوقاً جدیداً . الأبواغ : -

في دورة حیاتھا. و لاجنسیة ھناك مراحل جنسیة لأعضاء الحركة وفجوات منقبضة .          - تفتقر -

عبر الغشاء البلازمي . تقوم بعملیتي التنفس والإخراج كالأمیبا بواسطة الإنتشار -

غالباً ماتحتاج إلى مخلوقین لتكمل دورة حیاتھا . ( عائل أول + عائل ثاني ) -

على مخلوقات فقاریة ولا فقاریة. تعیش البوغیات متطفلة -   . الملاریا تسبب البوغیات امراض قاتلة مثل -

تستطیع العضیات المتمركزة في أحد أطرافھا اختراق خلیة العائل والحصول على غذائھا منھ  آلیة التغذیة: -

. من الأمثلة على البوغیات : طفیل البلازمودیوم -
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مرض الملاریا المقارنة

انثى بعوضة الأنوفیلس الذي تنقلھ طفیل البلازمودیوم السبب

ارتفاع درجة الحرارة-
البرد والقشعریرة-
بعض أعراض الزكام-

الأعراض

المناطق الإستوائیة والشبھ إستوائیة مكان الأنتشار

درجة الحرارة العالیة-
توافر الرطوبة-
تساقط الأمطار-

الظروف 
المساعدة والذي 
مكافحتھ  تجعل

صعبة

:دورة حیاة طفیل البلازمودیوم *
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السوطیات: 
للحركة . سمیت بذلك لأنھا تستعمل الأسواط  -

امتداد طویل یشبھ الحبل یبرز من الخلیة ویستعمل للحركة . السوط : -

داخل المخلوقات الحیة الأخرى . بعضھا تعیش حرة في البیئة و العدید منھا متطفل -

الذي یسبب امراض قاتلة ، لعدم توفر  ھناك ثلاث انواع من السوطیات تنتمي الى جنس التریبانوسوما -
.لھا علاج 

                             ،، بسبب حشرة ردیوفید ( البق ) من الأمراض المسببة : مرض النوم الأمریكي -
. بسبب ذبابة التسي تسي ومرض النوم الأفریقي

مقارنة بین الأولیات : 

السوطیات البوغیات اللحمیات الھدبیات المقارنة

تتحرك بواسطة 
الأسواط

لا تتحرك 
قر وتفت

لأعضاء 
الحركة

تتحرك 
بواسطة 
الأقدام 
الكاذبة

تتحرك 
بواسطة 
الأھداب

الحركة

التریبانوسوما طفیل 
البلازمودیوم الأمیبا البرامسیوم مثال

مملكة الطلائعیات     الأولیاتفوق مملكة حقیقیة النوى التصنیف

غیر ذاتیة التغذیة+ ة الخلیة دوحی الصفات 
المشتركة
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النباتالطلائعیات الشبیھھ ب–الطحالب) 2-1(
والشبیھھ بالفطریات

تعد الطحالب من الطلائعیات الشبیھھ بالنبات ؟: علل 
.لضوئي لاحتوائھا على صبغة الكلوروفیل للقیام بعملیة البناء ا: جـ

عدم احتوائھا على تراكیب كالجذور والأوراق . وتختلف عن النبات في : -

نرى الطحالب بألوان مختلفة ؟   : علل 
للطحالب تعكس اطوال موجیھ مختلفة للضوء . جـ: لان الصبغات الثانویة

بعض الطحالب وحیدة الخلیة . العوالق : -

. علل : للعوالق دور مھم في البیئة ؟      جـ: لانھا تشكل قاعدة الشبكة الغذائیة

تشكل العوالق قاعدة الشبكة الغذائیة ؟                                                                       : علل 
. الناتج عن عملیة البناء الضوئي للغلاف الجوي جـ: لانھا تقوم بتحریر الاكسجین

(عن طریق البناء  ذاتیة التغذیة - وحیدة الخلیة - الدیاتومات:
و لا جنسیاً  تتكاثر جنسیاً  - الضوئي )

   ( وصبغات ثانویة ( كاروتینات II تستعمل الكلوروفیل –

. تكسبھا اللون الذھبي

لتتمكن من الطفو على سطح الماء  ،، تخزن طعامھا على شكل زیوت -
وتمتص الطاقة الضوئیة للقیام بعملیة البناء الضوئي . وذلك یجعلھا 

للعدید من المخلوقات الحیة البحریة . غذائیاً  مصدراً 

طویلا بعد ان تموت . الذي یحفظھا یتكون جدارھا من السیلیكا -

لتكون  قاع المحیط جدران السیلیكا بعد موت الدیاتومات في تتراكم -
، تبییض  تستعمل ھذه الرسوبیات في تلمیع الفلزات . رسوبیات دیاتومیة

. ، ماده حاكة الاسنان

الطلائعیات الشبیھھ بالنبات

الطحالب الیوجلیناتتوماتاالدی
الحمراء

الطحالب 
الذھبیة

الطحالب 
الخضراء

السوطیات 
الدوارة

الطحالب 
البنیة

ذاتیة التغذیة
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وحیدة الخلیة - السوطیات الدوارة :
على المخلوقات الحیة او تكوّن  او متطفلة (من أكلات اللحوم التغذیة وبعضھا غیر ذاتي بعضھا ذاتي -

مع المرجان و الرخویات وقندیل البحر ). علاقات تكافلیة

یشع جسمھا ضوء  بعضھا مضيء حیویاً : تنتمي الى شعبة الطحالب الناریة .         – -

بعضھا لھ جدار من السیلیلوز. في الماء العذب .        - یعیش في الماء المالح وبعضھا اكثرھا -

في الماء . على الحركة اللولبیة یساعدانھا لھا سوطان احدھا عمودي على الاخر -

بأعداد كبیرة عندما تكون الظروف ملائمة.               تتكاثر الطحالب : عندما تزھر إزھار الطحالب : -
فوق سطح  ثم تتحلل وتكون طبقة وتموت السوطیات عندما یقل الغذاء في الماء یصبح الإزھار ضاراً 

. الحیھ مما یسبب موتھا عن المخلوقات الماء فتمنع الاكسجین

تلون میاه المحیط  عندما تزھر ) صبغة حمراء لبعض السوطیات ( مثل المغضونة السلسلیة المد الاحمر: -
ویسمى بالمد الاحمر ،، ویشكل تھدیداً خطیراً للانسان ،، لان بعض السوطیات تنتج سموماً  باللون الاحمر

التي یتناولھا الانسان فتسبب لھ  وتنتقل ھذه السموم عن طریق الصدفیات قاتلة تؤثر في الخلایا العصبیة
(لافقاریات ذات صدفة خارجیة تحصل على غذائھا بترشیح الماء ومنھا        الموت.           الصدفیات :

.)القشریات والمحار

الیوجلینات :
یعیش في المیاه     اغلبھا - وحیدة الخلیة -
في المالحھ الضحلھ وبعضھا

عملیة تصنیفھا صعبة ،، لان لھا صفات  -
. الحیوان والنبات 

للقیام بالبناء تحوي بلاستیدات خضراء -
. الضوئي

ذاتي  بعضھا غیر - لھا جدار خلوي  لیس -
)الصغیرة الاخرى او تتطفل على الحیواناتقات الحیة یلتھم المخلو.( التغذیة 

. لتوجھھا نحو الضوء والطعام لھا اسواط -

. حساسة للضوء تساعدھا على الانتقال في اتجاه الضوء للقیام بعملیة البناء الضوئي لھا بقعة عینیة -

مثل البرامسیوم .  و فجوة منقبضة لھا قشیرة -

ملحوظة : وظیفة الفجوة المنقبضة مثل البرامسیوم ( المحافظة على الاتزان الداخلي والتخلص من الماء 
) .الزائد 
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ویسمى بالمد الاحمر ،، ویشكل تھدیداً خطیراً للانسان ،، لان بعض السوطیات تنتج سموماً  باللون الاحمر

التي یتناولھا الانسان فتسبب لھ  وتنتقل ھذه السموم عن طریق الصدفیات قاتلة تؤثر في الخلایا العصبیة
(لافقاریات ذات صدفة خارجیة تحصل على غذائھا بترشیح الماء ومنھا        الموت.           الصدفیات :

.)القشریات والمحار

الیوجلینات :
یعیش في المیاه     اغلبھا - وحیدة الخلیة -
في المالحھ الضحلھ وبعضھا

عملیة تصنیفھا صعبة ،، لان لھا صفات  -
. الحیوان والنبات 

للقیام بالبناء تحوي بلاستیدات خضراء -
. الضوئي

ذاتي  بعضھا غیر - لھا جدار خلوي  لیس -
)الصغیرة الاخرى او تتطفل على الحیواناتقات الحیة یلتھم المخلو.( التغذیة 

. لتوجھھا نحو الضوء والطعام لھا اسواط -

. حساسة للضوء تساعدھا على الانتقال في اتجاه الضوء للقیام بعملیة البناء الضوئي لھا بقعة عینیة -

مثل البرامسیوم .  و فجوة منقبضة لھا قشیرة -

ملحوظة : وظیفة الفجوة المنقبضة مثل البرامسیوم ( المحافظة على الاتزان الداخلي والتخلص من الماء 
) .الزائد 
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وحیدة الخلیة - السوطیات الدوارة :
على المخلوقات الحیة او تكوّن  او متطفلة (من أكلات اللحوم التغذیة وبعضھا غیر ذاتي بعضھا ذاتي -

مع المرجان و الرخویات وقندیل البحر ). علاقات تكافلیة

یشع جسمھا ضوء  بعضھا مضيء حیویاً : تنتمي الى شعبة الطحالب الناریة .         – -

بعضھا لھ جدار من السیلیلوز. في الماء العذب .        - یعیش في الماء المالح وبعضھا اكثرھا -

في الماء . على الحركة اللولبیة یساعدانھا لھا سوطان احدھا عمودي على الاخر -

بأعداد كبیرة عندما تكون الظروف ملائمة.               تتكاثر الطحالب : عندما تزھر إزھار الطحالب : -
فوق سطح  ثم تتحلل وتكون طبقة وتموت السوطیات عندما یقل الغذاء في الماء یصبح الإزھار ضاراً 

. الحیھ مما یسبب موتھا عن المخلوقات الماء فتمنع الاكسجین

تلون میاه المحیط  عندما تزھر ) صبغة حمراء لبعض السوطیات ( مثل المغضونة السلسلیة المد الاحمر: -
ویسمى بالمد الاحمر ،، ویشكل تھدیداً خطیراً للانسان ،، لان بعض السوطیات تنتج سموماً  باللون الاحمر

التي یتناولھا الانسان فتسبب لھ  وتنتقل ھذه السموم عن طریق الصدفیات قاتلة تؤثر في الخلایا العصبیة
(لافقاریات ذات صدفة خارجیة تحصل على غذائھا بترشیح الماء ومنھا        الموت.           الصدفیات :

.)القشریات والمحار

الیوجلینات :
یعیش في المیاه     اغلبھا - وحیدة الخلیة -
في المالحھ الضحلھ وبعضھا

عملیة تصنیفھا صعبة ،، لان لھا صفات  -
. الحیوان والنبات 

للقیام بالبناء تحوي بلاستیدات خضراء -
. الضوئي

ذاتي  بعضھا غیر - لھا جدار خلوي  لیس -
)الصغیرة الاخرى او تتطفل على الحیواناتقات الحیة یلتھم المخلو.( التغذیة 

. لتوجھھا نحو الضوء والطعام لھا اسواط -

. حساسة للضوء تساعدھا على الانتقال في اتجاه الضوء للقیام بعملیة البناء الضوئي لھا بقعة عینیة -

مثل البرامسیوم .  و فجوة منقبضة لھا قشیرة -

ملحوظة : وظیفة الفجوة المنقبضة مثل البرامسیوم ( المحافظة على الاتزان الداخلي والتخلص من الماء 
) .الزائد 
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وحیدة الخلیة - الطحالب الذھبیة :
. التي تكسبھا اللون الذھبي تحتوي على صبغة الكاروتینات -

مجموعة من الخلایا متصلة ومرتبطة معاً .  یكوّن بعضھا مستعمرات : -

. تعد جزئاً من العوالق البحریة تتكاثر لاجنسیاً ونادراً ماتتكاثر جنسیاً .     - -

تقوم بعملیة البناء الضوئي . من الخلیة .      - تحوي على سوطین یلتصقان بطرف واحد -

. او تبتلع جزیئات الغذاء والعوالق عبر الجدار الخلوي بعضھا یمتص المواد العضویة الذائبة -

مثال : عشب البحر - الخلایا عدیدة - الطحالب البنیة :
. تحتوي على صبغة كاروتین ثانویھ ( فیوكوزانثین ) -

الباردة . تعیش في الشواطىء الصخریة -

جسم عشب البحر . الثالوس : -

الاجزاء المسطحة .  الشفرات : -

الجزء الذي یشبھ الساق .  السویقة : -

الجزء الذي یثبت عشب البحر .  المثبت : -

تساعد عشب البحر على  عندما تمتلى بالھواء وظیفة المثانة الھوائیة : -
للقیام بعملیة البناء للحصول على الضوء البقاء طافیاً فوق سطح البحر

. الضوئي

الطحالب الخضراء :
. تحتوي على صبغة الكلوروفیل الأساسیة للبناء الضوئي والتي تكسبھا اللون الأخضر -

. ، تخزن الطعام في صورة كربوھیدرات تشبھ النبات في : لھا جدار خلوي -

في الماء المالح . یعیش في الماء العذب وبعضھا اغلبھا -

. وعلى فراء الحیوانات وعلى جذوع الاشجار و في الثلج توجد في الأرض الرطبة -

لھا انماط نمو مختلفة . -

من امثلتھا ( الدسمید ، السبیروجیرا ، الفولفكس ) . -

من دون إذن من اصحابھا ) ( یحرم نزع الحقوق محمد جمال عبد اااه إعداد : إبراھیم عادل الصالح & 

10

وحیدة الخلیة - الطحالب الذھبیة :
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. تعد جزئاً من العوالق البحریة تتكاثر لاجنسیاً ونادراً ماتتكاثر جنسیاً .     - -

تقوم بعملیة البناء الضوئي . من الخلیة .      - تحوي على سوطین یلتصقان بطرف واحد -

. او تبتلع جزیئات الغذاء والعوالق عبر الجدار الخلوي بعضھا یمتص المواد العضویة الذائبة -

مثال : عشب البحر - الخلایا عدیدة - الطحالب البنیة :
. تحتوي على صبغة كاروتین ثانویھ ( فیوكوزانثین ) -

الباردة . تعیش في الشواطىء الصخریة -

جسم عشب البحر . الثالوس : -

الاجزاء المسطحة .  الشفرات : -

الجزء الذي یشبھ الساق .  السویقة : -

الجزء الذي یثبت عشب البحر .  المثبت : -

تساعد عشب البحر على  عندما تمتلى بالھواء وظیفة المثانة الھوائیة : -
للقیام بعملیة البناء للحصول على الضوء البقاء طافیاً فوق سطح البحر

. الضوئي

الطحالب الخضراء :
. تحتوي على صبغة الكلوروفیل الأساسیة للبناء الضوئي والتي تكسبھا اللون الأخضر -

. ، تخزن الطعام في صورة كربوھیدرات تشبھ النبات في : لھا جدار خلوي -

في الماء المالح . یعیش في الماء العذب وبعضھا اغلبھا -

. وعلى فراء الحیوانات وعلى جذوع الاشجار و في الثلج توجد في الأرض الرطبة -

لھا انماط نمو مختلفة . -

من امثلتھا ( الدسمید ، السبیروجیرا ، الفولفكس ) . -

من دون إذن من اصحابھا ) ( یحرم نزع الحقوق محمد جمال عبد اااه إعداد : إبراھیم عادل الصالح & 

10

وحیدة الخلیة - الطحالب الذھبیة :
. التي تكسبھا اللون الذھبي تحتوي على صبغة الكاروتینات -

مجموعة من الخلایا متصلة ومرتبطة معاً .  یكوّن بعضھا مستعمرات : -

. تعد جزئاً من العوالق البحریة تتكاثر لاجنسیاً ونادراً ماتتكاثر جنسیاً .     - -

تقوم بعملیة البناء الضوئي . من الخلیة .      - تحوي على سوطین یلتصقان بطرف واحد -

. او تبتلع جزیئات الغذاء والعوالق عبر الجدار الخلوي بعضھا یمتص المواد العضویة الذائبة -

مثال : عشب البحر - الخلایا عدیدة - الطحالب البنیة :
. تحتوي على صبغة كاروتین ثانویھ ( فیوكوزانثین ) -

الباردة . تعیش في الشواطىء الصخریة -

جسم عشب البحر . الثالوس : -

الاجزاء المسطحة .  الشفرات : -

الجزء الذي یشبھ الساق .  السویقة : -

الجزء الذي یثبت عشب البحر .  المثبت : -

تساعد عشب البحر على  عندما تمتلى بالھواء وظیفة المثانة الھوائیة : -
للقیام بعملیة البناء للحصول على الضوء البقاء طافیاً فوق سطح البحر

. الضوئي

الطحالب الخضراء :
. تحتوي على صبغة الكلوروفیل الأساسیة للبناء الضوئي والتي تكسبھا اللون الأخضر -

. ، تخزن الطعام في صورة كربوھیدرات تشبھ النبات في : لھا جدار خلوي -

في الماء المالح . یعیش في الماء العذب وبعضھا اغلبھا -

. وعلى فراء الحیوانات وعلى جذوع الاشجار و في الثلج توجد في الأرض الرطبة -

لھا انماط نمو مختلفة . -

من امثلتھا ( الدسمید ، السبیروجیرا ، الفولفكس ) . -
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الخضراءأنماط نمو الطحالب
الفولفكس السبیروجیرا الدسمید المثال

یظھر كمستعمرة -
تلتصق خلایا الفولفكس في -

مستعمرة بمادة جیلاتینیة تسمى 
السلاسل السیتوبلازمیة 

لتحریك لكل خلیة اسواط -
المستعمرة

عدیدة الخلایا -

، حیث  خیطي نمطھا -
تمتاز بوجود خیوط طویلة 

ورفیعھ

وحیدة الخلیة -

اجزائھا  تمتاز بتماثل -
المنقسمة

الخصائص

مثال : كورالین - الخلایا عدیدة - الطحالب الحمراء :
.تكسبھا اللون الاحمر ) الفیكوبلین ( تسمى صبغة بناء ضوئي تحوي على-

وھذا مایمكنھا من  الازرق والاخضر والبنفسجي في الاعماق تمكنھا ھذه الصبغة من امتصاص الضوء -
. والقیام بعملیة البناء الضوء العیش

تساھم بعض الطحالب الحمراء في تكون الشعاب المرجانیة ؟                                          : وضح 
اجسام  المكون من كربونات الكالسیوم یربط بجداره الخلوي جـ: لان بعض الطحالب مثل الكورالین

معاً لتكوین الشعاب المرجانیھ . المرجان

استعمالات الطحالب
الاستعمالات نوع الطحالب

. لتحضیر الحساء والتوابل -
) .الآجار ( وسط غذائي لتنمیة مستعمرات البكتیریا -
.مادة حافظة لمعلبات اللحوم والأسماك -
.صنع أطباق الحلوى -

اءالطحالب الحمر

.مادة مثبتة لقوام الأغذیة والدھانات -
. مصدر غذائي للانسان - الطحالب البنیة

.غذاء للانسان والمخلوقات الحیة البحریة  الطحالب الخضراء 
: لعملیات الترشیح والتصفیة مثل 

.صناعة المواد الكیمیائیة -1
.الزیوت الصناعیة ، وزیوت الطبخ -2
.صناعة السكر -3
.مواد حافظة -4

الدیاتومات

؟تعد الطحالب مصدراً لغذاء الانسان والعدید من المخلوقات الحیة  : علل 
.لأنھا تحتوي على بروتینات والأملاح المعدنیة والفیتامینات : جـ
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: ( خس البحر ألفا ) دورة حیاة الطحالب
؟الطحالب معقدة تعد دورة حیاة : علل 

( عن طریق التجزؤ) ولا جنسیاً  ولانھا تتكاثر جنسیاً  جـ: لانھا تتبادل بین الاطوار البوغیة والمشیجیة

( 1n وجیل مشیجي (  (2n بین جیل بوغي ( دورة حیاة تكاثریة التي تتعاقب تعاقب الاجیال : -

الطور المشیجي احادي المجموعة الكروموسومیة اما الطور البوغي ثنائي  ملحوظة :
احادي المجموعة الكروموسومیة.         المجموعة الكروموسومیة لكن البوغ الواحد

احادي المجموعة الكروموسومیة                      (1n)

الطلائعیات الشبیھھ بالفطریات

الفطریات 
الغرویة 

یاتالفطر
المائي

اض البی
الزغبي
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الطلائعیات الشبیھھ بالفطریات

الفطریات 
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الزغبي
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الطور المشیجي احادي المجموعة الكروموسومیة اما الطور البوغي ثنائي  ملحوظة :
احادي المجموعة الكروموسومیة.         المجموعة الكروموسومیة لكن البوغ الواحد
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الفطریات الغرویة :
فطر التوت البري و فطر الامیبا المخاطیة الغروي  مثل : -

:وجھ الشبھ بینھا وبین الفطریات -
.  تكاثرھا بالابواغ -1
.                                                      تتغذى على المواد العضویة المحللة -2
.امتصاصھا الغذاء عبر الغشاء الخلوي -3

:الفطریاتبینھا وبین الاختلافوجھ -
، اما في الفطریات الغرویة فھو یتكون من السلیلوز الفطریات یتكون جدارھا الخلوي من الكایتین

. أو مركبات شبیھھ بالسیلیلوز

نوع من الكربوھیدرات المعقد یوجد في الھیكل الخارجي للحشرات والسلطعونات . الكایتین : -

تعیش الفطریات الغرویة في الاماكن الرطبة والظلیلة ؟ : علل 
علیھا الفطریات الغرویة ( مثل اوراق الاشجار  والتي تتغذى جـ: بسبب توافر المواد العضویة المتحللة

)وجذورھا 
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مقدمة في الفطریات ) 1-2(

غیر ذاتیة التغذیة. حقیقیة النوى.                - - خصائص الفطریات :
) وبعضھا  ( مثل المشروم معظمھا عدیدة الخلایا -

. ( ( مثل الخمیرة وحیدة الخلیة

بعضھا یسبب الأمراض مثل الخمیرة التي تسمى -
. الكاندیدا البیضاء

مادة قویة ومرنة عدیدة  جدارھا الخلوي من الكایتین : -
التسكر وھي موجوده في الھیكل الخارجي للحشرات 

صلیات وھي من اكثر المركبات انتشاراَ على والمف
.وجھ الأرض 

سلاسل طویلة من الخلایا التي تظھر على شكل خیوط  یتكون جسم الفطر من خیوط فطریة ( ھیفات ): -
. وھي وحدات البناء الاساسیة في جسم الفطریات عدیدة الخلایا 

؟                                                تساعد الخیوط الفطریة الفطر على الحصول على الغذاء : علل 
.لأنھا توفر لھ سطحاَ اكبر لامتصاص الغذاء : جـ 

كتلھ شبكیة من الخیوط الفطریة . الغزل الفطري : -

تعذر رؤیة الغزل الفطري في المشروم ؟                                                              : علل 
.  بسبب انھ شدید التراص و الترابط : جـ 

الجزء الظاھر من الفطر على الأرض وھو تركیب تكاثري ینتج أبواغ في الفطریات . الجسم الثمري : -

. او غیر مجزأة الخیوط الفطریة إما تكون مجزأة -

ملحوظة : تتكون الحلقة 
عندما تشترك المخفیة
الاجسام الثمریة في 
الخیوط الفطریة .
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التغذیة في الفطریات :
یل المواد العضویة ثم تمتص الغذاء عبر جدارھا تفرز انزیمات لتحل( الفطریات تھضم الطعام ثم تبتلعھ -

) . الخلوي 

ة في الفطریاتطرائق التغذی
الخصائص :طرق التغذیة 

او الفضلات  مخلوقات حیة تتغذى على مخلوقات میتة الفطریات الرمیة : -
العضویة.

( الذي یعید تدویر الغذاء من المخلوقات المیتة إلى  مثال : الفطر الكتیفي -
) بكات الغذائیة الش

)التحلل ( الترمم 

الغذاء من خلایا حیة لمخلوق حي آخر یسمى العائل تمتص الفطریات التطفلیة -
فطري ینمو  خیط تنتج نوعاَ خاصاَ من الخیوط الفطریة یسمى الممصات : -

. داخل انسجة العائل ویمتص غذائھ 
طفیلیة تعیش في التربة  ( مخلوقات حیة مثال : الفطریات المفصلیة العنقودیة -

).وتصطاد فریستھا بواسطة الخیوط الفطریة 

التطفل

على تكوین علاقات تكافلیة  ھي فطریات تعتمد في بقاءھا الفطریات التكافلیة : -
) مثل الطحالب والنباتات ( مع مخلوقات حیة اخرى 

یغطي غزل فطري معین جذور نباتات فول الصویا ویحصل منھ : ( مثال -
لى السكر كما یزید الغزل الفطري من قدرة النبات على امتصاص الماء و ع

) المعادن 

العلاقات التكافلیة

التكاثر في الفطریات :
. و انماط تكاثرھا تصنف الفطریات اعتماداَ على تركیبھا -

جنسیاَ .  ولا الفطریات تتكاثر جنسیاَ  -

. بواسطة الانقسام المنصف تنتج ابواغ الفطریات التي تتكاثر جنسیاَ -

. فقط ) الغیر مباشر ( بعض الفطریات تتكاثر لا جنسیاَ بواسطة الانقسام المتساوي -

:  طرق التكاثر اللاجنسي في الفطریات -

إنتاج ابواغ -التجزؤ           -التبرعم            -
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الطریقة النوع
الأم . بالخلیة تنمو خلایا جدیدة جمیعھا ملتصقة -

الغشاء البلازمي لتنفصل الخلیة الجدیدة عن الخلیة الأم . ینحسر -
. مثال : تكاثر الخمیرة -

التبرعم

الغزل الفطري في الفطریات إلى أجزاء . عندما ینقسم -
. تنتشر قطع من الغزل الفطري لتقع في مواقع جدیدة -

تنمو ھذه القطع وتكون غزلاَ فطریاَ جدیداَ . إذا كانت الظروف البیئیة ملائمة -
التجزؤ

خلیة احادیة المجموعة الكروموسومیة لھا غلاف صلب تنمو فتصبح مخلوق جدید  البوغ : -
. دون اندماج امشاج 

. تنتج الأبواغ خیوطاَ فطریة تنمو لتصبح غزل فطري -
. تنمو بسرعة اما ذات الجدار الرقیق تنمو ببطئ الابواغ ذات الجدار السمیك -

الجسم الثمري من الفطر الذي ینتج ابواغ .  حامل الأبواغ : -
( مثل الفطر الصولجاني  یعتمد تصنیف الفطریات في الاساس على نوع حامل الابواغ -

) . والفطر الكیسي 
تركیب كیسي یحوي الابواغ داخلھ .  حافظة الابواغ : -

توفر حمایة للابواغ وتمنع جفافھا .  وظیفتھ :

ابواغإنتاج 

تنوع الفطریات) 2-2(

: شعب الفطریات 
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. عدیدة الخلایا -
.یعیش معظمھا في الیابسة وعلى النباتات المتحللة و المواد الحیوانیة -
. یكون العدید منھا علاقات تكافلیة -
).ینمو على الخبز وبعض الاطعمة ( العـفن : مثال -

نوع من الخیوط الفطریة یكوّنھ الفطر الذي ینتشر فوق سطح  یكون العفن ساق ھوائیة : -
.الطعام 

نوع آخر من فطر العفن یخترق الطعام ویمتص الغذاء . شبھ الجذر : -
انتاج انزیمات ھاضمة . – تكوین غزل فطري وظائفھ :

:)فطر العفن ( دورة حیاة الفطریات الاقترانیة* 

.تتكاثر جنسیا ولا جنسیا-
: جنسي التكاثر اللا-
.تتكون حافظة الابواغ عند نھایة حامل الابواغ في نھایة الخیط الفطري -1
. تنتقل الابواغ بواسطة الریاح الى أماكن اخرى -2
. تنتج الابواغ خیوطاَ فطریة جدیدة إذا توافرت الظروف البیئیة المناسبة -3
: التكاثر الجنسي -

والغیر ملائمة للعیش .  تلجأ لھ في الظروف البیئیة القاسیة -
.یوجد نمط تزاوجي سالب و موجب یلتحمان معاّ -

تحوي نواة احادیة المجموعة الكروموسومیة . كل خیط فطري ینتج خلیة مشیجیة -
تندمج النواتان الاحادیتا المجموعة الكروموسومیة من كل خلیة مشیجیة لتكون لاقحة  -

.ثنائیة المجموعة الكروموسومیة 
( منصف ) .  عندما تتحسن الظروف ینقسم البوغ انقسام اختزالي -

. تنتج خیوط فطریة تحتوي على حافظة ابواغ -
.كل بوغ احادي المجموعة الكروموسومیة داخل الحافظة ینمو ویكون غزل فطري -
.                 یضمن بقاء بعض الانواع یعطي تنوعاَ وراثیاَ -:اھمیة التكاثر الجنسي -

.یسمح للفطریات الاقترانیة بالعیش في الظروف البیئیة الصعبة و المتغیرة-

الفطریات 
الاقترانیة
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. عدیدة الخلایا -
.یعیش معظمھا في الیابسة وعلى النباتات المتحللة و المواد الحیوانیة -
. یكون العدید منھا علاقات تكافلیة -
).ینمو على الخبز وبعض الاطعمة ( العـفن : مثال -

نوع من الخیوط الفطریة یكوّنھ الفطر الذي ینتشر فوق سطح  یكون العفن ساق ھوائیة : -
.الطعام 

نوع آخر من فطر العفن یخترق الطعام ویمتص الغذاء . شبھ الجذر : -
انتاج انزیمات ھاضمة . – تكوین غزل فطري وظائفھ :

:)فطر العفن ( دورة حیاة الفطریات الاقترانیة* 

.تتكاثر جنسیا ولا جنسیا-
: جنسي التكاثر اللا-
.تتكون حافظة الابواغ عند نھایة حامل الابواغ في نھایة الخیط الفطري -1
. تنتقل الابواغ بواسطة الریاح الى أماكن اخرى -2
. تنتج الابواغ خیوطاَ فطریة جدیدة إذا توافرت الظروف البیئیة المناسبة -3
: التكاثر الجنسي -

والغیر ملائمة للعیش .  تلجأ لھ في الظروف البیئیة القاسیة -
.یوجد نمط تزاوجي سالب و موجب یلتحمان معاّ -

تحوي نواة احادیة المجموعة الكروموسومیة . كل خیط فطري ینتج خلیة مشیجیة -
تندمج النواتان الاحادیتا المجموعة الكروموسومیة من كل خلیة مشیجیة لتكون لاقحة  -

.ثنائیة المجموعة الكروموسومیة 
( منصف ) .  عندما تتحسن الظروف ینقسم البوغ انقسام اختزالي -

. تنتج خیوط فطریة تحتوي على حافظة ابواغ -
.كل بوغ احادي المجموعة الكروموسومیة داخل الحافظة ینمو ویكون غزل فطري -
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، وھي من اكبر شعب الفطریات .  تسمى أیضا بالزقیة -
) والقلیل منھا وحید  معظمھا عدید الخلایا ( مثل الأسبرجلس -

. ( الخلیة ( مثل الخمیرة
. نسیا تتكاثر جنسیا ولا ج-
.تتنوع في مواطنھا البیئیة -
.رمیة ، متطفلة او متكافلة -

 . الخیوط الفطریة التي تحمل الابواغ فیھا تسمى حامل كونیدي -
. وتسمى الابواغ التي تنتج بالأبواغ الكونیدیة -

الكیسیةالفطریات 

. تسمى أیضا بالبازیدیة -
. معظمھا عدیدة الخلایا -
. فلة أو متكافلة رمیة ، متط-
. یعیش معظمھا على الیابسة -

ماتتكاثر لا جنسیاَ . تتكاثر جنسیاَ ونادراَ  -
تعد الفطریات الدعامیة الرمیة من محللات الخشب -

الرئیسیة كما تنتج انزیمات لتحطیم مبلمرات معقده في 
.الخشب كاللجنین 

)عیش الغراب ( المشروم : مثل -

الدعامیة  الفطریات 
)الصولجانیة( 

سمیت بالناقصة لانھا لا تتكاثر جنسیاَ . -
.شدیدة التنوع -
.لا تعد شعبة حقیقیة -

الناقصةالفطریات 

بنك اسئلة الفصل الثاني
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لياذكر وظیفة مای
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مقدمة في المملكة النباتیة
. تقوم بعملیة البناء الضوئي , عدیدة الخلایامخلوقات حیة: لنباتات ا-
 النباتات ضروریة لبقاء الإنسان ؟: علل

.لأنھا تھيء للأنسان الأكسجین الذي یتنفسھ والغذاء الذي یأكلھ والملابس و الأثاث-
 ؟) النباتات) خصائص(عدد صفات (ماذا یصف العلماء النباتات

.حقیقة النواة-1
.الخلایامتعددة-2
.ة وأعضاء متخصصة التركیب الوظیفيلھا أنسج-3
.معظم النباتات لھا أنسجة للقیام بعملیة البناء الضوئي-4
.معظم النباتات لدیھا أعضاء لتثبتھا في التربة أو على أجسام أو نباتات أخرى-5

:الصفات المشتركة  بین نباتات الیابسة متعددة الخلایا وبین الطحالب الخضراء -

.ن السیلیلوز جدران الخلایا مكونة م-1
.الانقسام الخلوي یتضمن تكوین الصفیحة الخلویة -2
.تستعمل الكلوروفیل نفسھ المستعمل في عملیة البناء الضوئي -3
.الرایبوسومي RNAجیناتھا متشابھة لبناء -4
.تخزین الغذاء في صورة نشا -5
.أنواع الإنزیمات نفسھا في الحویصلات الخلویة -6
.المشتركة الطحالب الخضراء على العیش في بیئاتھا تساعد ھذه الصفات:ملحوظة -
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النباتات اللاوعائیة ) 1-3(
 النباتات اللاوعائیة:

الموادوینقلالوعائیةالأنسجةإلىیفتقرنباتھو: اللاوعائيالنبات-
وینمووالأنتشارالأسموزیةالخاصیةبواسطةاخرىإلىخلیةمنببطء

.قطفالرطبةالمناطقفي
) .لأنھا صغیرة الحجم ( - تنتقل المواد خلالھا بسھولة ؛ -
؟غالباً في المناطق الرطبة الظلیلة توجد النباتات اللاوعائیة : علل -

) لأنھا بیئة تزودھا بالماء الذي تحتاج إلیھ لنقل المواد الغذائیة (-1
).لتكاثرلأنھ تساعدھا في عملیة ا(-2

.من خصائص النباتات الوعائیة واللاوعائیة حمایة الجنین -
وتكون حمایة الجنین في النباتات اللاوعائیة  بحیث تتكون سجادة خضراء من الحزازیات القائمة -

. من مئات من النباتات الحزازیة وكل منھا لھا سیقان ورقیة و اشباه جذور 

ة أقسام وھي وتنقسم النباتات اللاوعائیة إلى ثلاث :

1- قسم الحزازیات:

الخصائص
بالأوراق تتكون من طبقة واحدة من  لھا أوراق حقیقیة , بل لدیھا تراكیب شبیھة لیس -

.الخلایا
. اشباه جذور عدیدة الخلایا الحزازیات الطحلبیة " المنبطحة " تنتج -

.لھا تراكیب تنقل الماء والغذاء -

.یة حقیقیة عائولیس لھا أنسجة -
الوظیفةالتركیب

بعملیة البناء الضوئيالقیامتراكیب شبیھة بالأوراق

الحزازیات في التربة أو غیرھا من السطوح / یمكن للماء اشباه الجذور تثبت
.والمواد المذابة فیھ ان تنتشر لھا 
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النباتات اللاوعائیة ) 1-3(
 النباتات اللاوعائیة:

الموادوینقلالوعائیةالأنسجةإلىیفتقرنباتھو: اللاوعائيالنبات-
وینمووالأنتشارالأسموزیةالخاصیةبواسطةاخرىإلىخلیةمنببطء

.قطفالرطبةالمناطقفي
) .لأنھا صغیرة الحجم ( - تنتقل المواد خلالھا بسھولة ؛ -
؟غالباً في المناطق الرطبة الظلیلة توجد النباتات اللاوعائیة : علل -

) لأنھا بیئة تزودھا بالماء الذي تحتاج إلیھ لنقل المواد الغذائیة (-1
).لتكاثرلأنھ تساعدھا في عملیة ا(-2

.من خصائص النباتات الوعائیة واللاوعائیة حمایة الجنین -
وتكون حمایة الجنین في النباتات اللاوعائیة  بحیث تتكون سجادة خضراء من الحزازیات القائمة -

. من مئات من النباتات الحزازیة وكل منھا لھا سیقان ورقیة و اشباه جذور 

ة أقسام وھي وتنقسم النباتات اللاوعائیة إلى ثلاث :

1- قسم الحزازیات:

الخصائص
بالأوراق تتكون من طبقة واحدة من  لھا أوراق حقیقیة , بل لدیھا تراكیب شبیھة لیس -

.الخلایا
. اشباه جذور عدیدة الخلایا الحزازیات الطحلبیة " المنبطحة " تنتج -

.لھا تراكیب تنقل الماء والغذاء -

.یة حقیقیة عائولیس لھا أنسجة -
الوظیفةالتركیب

بعملیة البناء الضوئيالقیامتراكیب شبیھة بالأوراق

الحزازیات في التربة أو غیرھا من السطوح / یمكن للماء اشباه الجذور تثبت
.والمواد المذابة فیھ ان تنتشر لھا 

من دون إذن من اصحابھا ) ( یحرم نزع الحقوق محمد جمال عبد اااه إعداد : إبراھیم عادل الصالح & 
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2- قسم الحشائش البوقیة:

.عائیةلاوأصغر قسم في النباتات ال-
.بالبوقیة ؛ لأن الطور البوغي فیھا یشبھ البوق سمیت -
توجد فیھا بلاستیدة خضراء واحدة كبیرة في كل خلیة من خلایا الطور : لدیھا صفة ممیزة وھي -

.المشیجي والبوغي 
. ینتج النبات البوغي معظم الغذاء الذي یستعملھ النبات المشیجي والنبات البوغي نفسھ -
. المشیجي الطور البوغي ملتحم بالطور-

3- قسم الحشائش الكبدیة:

؛سمیت بثالوس الحشائش الكبدیة -
.)لأنھا كانت تستعمل في علاج الكبد(-2و ) نظرا لمظھرھا الخارجي(-1

توجد في مواطن مختلفة تتراوح مما بین المناطق الأستوائیة وحتى القطبیة حیث تعیش في مناطق -
:كثیرة الرطوبة مثل 

.التربة الرطبة-1
.القرب من الماء-2
.الرطبةةنعلى الأخشاب المتعف-3

.القلیل منھا یعیش في مناطق جافة نسبیاً -
. تمیل إلى النمو قریباً من سطح الأرض -
)عدیدة الخلایا " المنبطحة " بخلاف الحزازیات الطحلبیة ( .وحیدة خلیةجذور لھا اشباه -
:تصنف إلى -
.لھا جسم لحمي  ذو تركیب مفصص یشبھ أجزاء الكبد :الحشائش الثالوسیة -1
لھا سیقان تحمل تراكیب مسطحة رقیقة تشبھ الورقة ولكنھا لیست اوراق حقیقیة :الحشائش الورقیة -2

ھ الاختلاف بین أشباه الجذور في الحزازیات و في الحشائش الكبدیة ؟ما ھو وج: وضح

.بینما الحشائش الكبدیة لھا أشباه جذور وحیدة الخلایا, الحزازیات لھا أشباه جذور متعددة الخلایا -جـ 
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النباتات الوعائیة) 2-3(
.اكثر النباتات انتشاراَ تكیف للعیش في بیئات یابسة ومن ھو نوع من النباتات :النبات الوعائي -

: النباتات الوعائیة اللابذریة # 
.لھا انسجة وعائیة -
في النباتات الوعائیة ویمكن ان ینقل الماء والغذاء والمواد الاخرىنسیج متخصص :النسیج الوعائي -

. للنبات الدعامةیعطي 
: النباتات الوعائیة البذریة # 
.لحمایتھة منھا على طور بوغي یحیط بھ نسیج تنتج بذور تحتوي على كل واحد-
.او معراة البذور ) نباتات زھریة ( النباتات الوعائیة البذریة اما تكون مغطاة البذور -
. ھي النباتات التي تشكل بذورھا جزء من الثمرة :مغطاة البذور -
.تشكل بذورھا جزء من الثمرة لاھي النباتات التي :معراة البذور -
.                                                                                           للبذور فلقة واحدة او اكثر -

. امتصاص الغذاءاو یساعد النبات البوغي الصغیر على یخزن الغذاءتركیب :الفلقة
:         یئة مثل مجموعة من التكیفات لإنتشار البذور في البللنباتات البذریة -
. على مسافات كبیرة مع تیارات المحیط الطفو: ثمرة جوز الھند -1
.تراكیب تشبھ الاجنحھالانتقال بواسطة الریاح عن طریق : بذور الصنوبر -2
. بقائھما علیھویعتمد الطوران المشیجیان في . في النباتات البذریة السائدالطور البوغي ھو -
.الانقسام المنصفاغ خلایا مشیجیة ذكریة و واخرى انثویة عن طریق تنتج الابو-
. حبوب اللقاح : الخلایا المشیجیة الذكریة -
.بویضة واحدة او اكثر محاطة بأنسجھ واقیة : الخلایا المشیجیة الانثویة -

انتشار البذور في البیئة مھم ؟                                           : علل 
.بین النباتات الجدیدة وآبائھا ، او بین الابناء أنفسھم یمنع التنافسلانھ -جـ 

: اقسام النباتات الوعائیة البذریة -

:قسم نباتات السیكادات ) 1
ت السیكادا وغیرھا من معراة تركیب یحوي على التراكیب التكاثریة الذكریة والانثویة لنباتا:المخروط -

.البذور
.مكوّنة النباتات المشیجیة الذكریة غبارالمخروط الذكري ینتج حبوب اللقاح على ھیئة -
. المخاریط الانثویھ تحتوي على نباتات مشیجیة انثویة -
. منفصلةالمخاریط الذكریة والانثویھ تنمو على نباتات سیكادا -
. طق الاستوائیة وشبھ الأستوائیھالمنا: اماكن عیشھا -

نباتات السیكادا قریبة من اشجار النخیل ؟ : علل 
.تتكون من نسیج خازن ساق طریة، ولھا اوراق كبیرة مقسمةلأن لھا -جـ 



من دون إذن من اصحابھا ) ( یحرم نزع الحقوق محمد جمال عبد اااه إعداد : إبراھیم عادل الصالح & 

28

:قسم النباتات المخروطیة ) 2
. حجمھا بین شجیرات قصیرة الى اشجار -
.الصنوبر و السرو: مثل -

.مصدر للاخشاب ولب الورقلانھا -لمخروطیة مھمة من الناحیة الاقتصادیة ؟  جـ النباتات ا: علل 
.من الشجرة نفسھامختلفةاغصان معظمھا لھا مخاریط مذكرة ومؤنثة على -
. تنتج حبوب اللقاح : المخاریط الذكریة الصغیرة -
. رتنضج البذوتبقى على النبات الى ان : المخاریط الانثویة الكبیرة -
. خشبیة او لحمیة او عنبیة : توصف مخاریط المخروطیات الانثویھ بأنھا -
) : خصائص النباتات المخروطیة: (تبدي تكیفات لبیئتھا مثل -
. لھا أغصان متدلیة -1
. العدید ینمو في المناخ كثیر الثلوج -2
.تقلل من فقد الماءالكیوتینمن شبھ شمعیةطبقة خارجیة ) الأبریة او الحشفیة ( تغطي اوراقھا -3

یمكن الاعتماد على خصائص المخاریط الانثویھ للتعرف على خصائص المخروطیات ؟ : علل 
. لان ھذه المخروطیات تبدي تكیفات لبیئتھا -جـ 

تنقسم المخروطیات 
: من حیث تكیفھا 

متساقطة 
الاوراق

ھو النبات الذي یفقد 
اوراقھ في نھایة 

فصل النمو او عندما 
تقل الرطوبة كثیراَ 

السرو الاصلع : مثل 
و اللاركس 

یمكن تحدید : ملحوظة 
نوع النبات المخروطي 
اذا كان دائم الخضرة او 

متساقط الاوراق من 
.خلال اوراقھ 
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نباتات لھا اوراق -
خضراء طوال السنة 

توجد في المناطق -
المعتدلة الشمالیة 

والمناطق الاستوائیة 
وشبھ الاستوائیة 

)  اوراقھا دائمة الخضرة ( التكیف 
یتیح لھا ان تقوم بعملیة البناء الضوئي 

على مدار السنة 

النخیل : مثل 
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نوع النبات المخروطي 
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:قسم النباتات الزھریة ) 3
. مغطاة البذوراوسع النباتات انتشاراَ وتسمى بالنباتات -
. نباتات ذات فلقتین –نباتات ذات فلقة واحدة : ى تنقسم ال-
. تتراوح فترة حیاتھا بین عدة اسابیع و سنوات -
: تم تصنیفھا حسب فترة حیاتھا الى ثلاثة اقسام -
: النبات الحولي -أ
. او اقل فصل نمو واحدفي ) اي ینمو ویكبر وینتج بذوراَ جدیدة ویموت ( یكمل دورة حیاتھ -
. نباتات الحدیقة ومعظم الاعشاب: مثل-

: النبات ثنائي الحول -ب
. عامینتمتد فترة حیاتھ على مدى -
فإن جزء النبتة الموجود فوق لم یتم جمعھایمكن جمعھا وإذا جذور لحمیة خازنةتنتج الفصل الاولبعد -

.التكیف مع بیئتھا ، بینما بعض الأجزاء تحت سطح التربة تبقى حیة عند موتتسطح التربة 
. ینتج اوراق ولھ نظام جذري قوي ة الاولىالسنفي -
. تنمو السیقان والاوراق والزھور والبذور السنة الثانیةفي -
. زھرة الربیع المسائیة والجزر و اللفت والشمندر: مثل -

:ات المعمرة النبات-ج
. لسنوات عدیدةیعیش -
. كل عامتنتج ازھار وبذور -
. سوف تموتوإلا تراكیبھا فوق سطح الارض بإسقاط اوراقھاتستجیب للظروف القاسیة -
. مرة اخرى عندما تصبح ظروف البیئة مناسبة للنمو تعاود النمو-
. اشجار الفواكة و السوسن و الورد: مثل -

الثالثبنك اسئلة الفصل 
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.التكیف مع بیئتھا ، بینما بعض الأجزاء تحت سطح التربة تبقى حیة عند موتتسطح التربة 
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یا النبات وأنسجتھ وتركیبھخلا) 1-4(

 الخلایا النباتیة:
 تشكل خلایا النبات معظم الأنسجة النباتیة ، وھذه الخلایا تنقسم لثلاثة أنواع وھي:

 الخلایا البرنشیمیة بناءً على الوظیفة التي تقوم بھا ) السمات الخاصة(خصائص:

نـمالعدیدويـتحالخضراء -لأوراق والسیقان ومنھا تلك الموجودة في ا-یمیة ـالبرنشالخلایابعض-
. ي فتنتج الجلوكوزـاء الضوئـالبنبعملیة، فتقومراءـالخضتیداتـالبلاس

عة ـلھا فجوات مركزیة واسـ ومنھا تلك الموجودة في الجذور و الثمار ـ یمیة ـض الخلایا البرنشـبع-
.الزیوتومنھا النشا أو الماء أو،المواد المختلفة تخزین تطیع ـتس

الوظیفةالخصائصالشكلنوع الخلیة
الوظائف 

العامة
لجمیع 
الخلایا

الخلایا 
البرنشیمیة

الجدران. خلایـا رقیقـة -
بمرونتھا. وتمتاز -

لمعظـم  تشـكل الأسـاس -
.اتـتراكیب النب

الشـكل. كرویة -
توجد بكثرة في النبات -
طحة قلیلا ـجدُرھا مس-

ا ـالخلایذهـعندما تكون ھ
.متراصة بعضھا إلى بعض

.التخزین-
.البناء الضوئي-
.تبادل الغازات-
.الحمایة-
تعویض الأنسجة -

التالفة أو استبدالھا 
ادرة على ـقلأنھا (

ا ـام عندمـالانقس
).اـیكتمل نموھ
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قـادرة على الانقسـام -
ا ـا یكتمل نموھـعندم

فتساعدعلى إصلاح الجزء (
انتاج -).التالف

.الغذاء

تؤدي -
وظائف 
.التخزین

توفر -
قوة 

ودعامة 
ومرونة 
.للنبات 

الخلایا 
الكولنشیمیة

خلایا نباتیة  تعریفھا: -
الشكل  تكون غالباً طولیة

صورة سلاسل وتوجد على،
أوأسطوانات طویلة تدعم 

.اورة لھاـا المجـالخلای
الـخلویة سـمیكة جدرانھا -

.اوـو غیر متسعلى نح
ادرا على ـالنبات قتجعل -

؛  الانثناء دون أن ینكسـر
ا تنمو الخلایا ـعندملأنھ 

ا یمیة فإن أجزاءھـالكولنش
.ددـة المرنة تتمـالرقیق

لدیھا خاصیة تتشابھ فیھا -
مع الخلایا البرنشیمیة وھي 
(القدرة على الانقسام عندما 

یكتمل نموھا)

 دعامة
الأنسجة 
.المحیطة

د تزوی
النبات 

.بالمرونة 

 تعویض
الأنسجة 
التالفة أو 
.استبدالھا

الخلایا 
الإسكلرنشیمیة

إلى السـیتوبلازم  تفتقر -
ىرـوالمكونات الحیة الأخ

.ل نموھاـا یكتمـعندم
جدرانھـا الخلویة السـمیكة -

تبقى. الصلبة
ن النسبة العظمى من تكوّ-

ي ـالخشب الذي نستعملھ ف
منتجات اء وـالبن
.ونتخذه وقودا،ورقـال
:لھا نوعان -

: تشكل  الخلایا الحجریة
: مثل , قواماً صلبة 

الموجودة في ثمرة الجوافة 
:التي تستعمل في  الألیاف
صناعة الحبال والأقمشة 

.وغیرھا من الأدوات

الدعامة.

النقل.
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 الأنسجة النباتیة:
: ي تنقسم الأنسجة النباتیة إلى اربعة انواع وھ-

:الأنسجة المولدة -1
ینتج عنھا خلایا یمكن ان تنمو –ھو نسیج من الخلایا السریعة الانقسام في النباتات :النسیج المولد -

.وتتطور لعدة أنواع مختلفة من الخلایا النباتیة 
.یحدث نمو النبات ؛ بإنتاج خلایا جدیدة بواسطة الانسجة المولدة -
ث تستمر النباتات خلال حیاتھا في أنتاج خلایا جدیدة في انسجتھا تتكون الأنسجة المولدة ؛ بحی-

.المولدة
.تكون مناطق تنقسم خلایاھا بسرعة -
.وقد لا توجد فجوات او خلایا , الخلایا المولدة ذات نواة كبیرة و فجوات صغیرة -
. توجد في مناطق مختلفة في الجسم -

نوع النسیج 
الخصائصالمولد

الأنسجة 
القمیةالمولدة 

.والسیقانموجود عند قمم الجذور :مكان تواجده -
.بالنمو الأبتدائيمى ھذا ـویس, بب زیادة في طول النباتـتس:الوظیفة -
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:الأنسجة المولدة -1
ینتج عنھا خلایا یمكن ان تنمو –ھو نسیج من الخلایا السریعة الانقسام في النباتات :النسیج المولد -

.وتتطور لعدة أنواع مختلفة من الخلایا النباتیة 
.یحدث نمو النبات ؛ بإنتاج خلایا جدیدة بواسطة الانسجة المولدة -
ث تستمر النباتات خلال حیاتھا في أنتاج خلایا جدیدة في انسجتھا تتكون الأنسجة المولدة ؛ بحی-

.المولدة
.تكون مناطق تنقسم خلایاھا بسرعة -
.وقد لا توجد فجوات او خلایا , الخلایا المولدة ذات نواة كبیرة و فجوات صغیرة -
. توجد في مناطق مختلفة في الجسم -

نوع النسیج 
الخصائصالمولد

الأنسجة 
القمیةالمولدة 

.والسیقانموجود عند قمم الجذور :مكان تواجده -
.بالنمو الأبتدائيمى ھذا ـویس, بب زیادة في طول النباتـتس:الوظیفة -
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الأنسجة 
المولدة البینیة

العدیدیقانـسطولأكثرعلىأوموقعفيیجـالنسھذایوجد:مكان تواجده -
.الواحدةالفلقةذواتمن

.الأوراقأواقـالسطولفيزیادةببـتسجدیدةخلایاینتج:الوظیفة -

.الأولى القصعملیةبعدالنموعنعدم توقف الحشائش:علل-
.المولدةالأنسجةمنواحدنوعمنأكثرلھالأن؛النموفيتستمر

الأنسجة 
المولدة 
الجانبیة

ةـالبذریاتـالنباتفي) الثانوي(یحدث ھذا النوع من النمو:مكان تواجده -
.فقط لواحدةالفلقةذواتنـموقلیلالفلقتینوذواتةـاللازھری

الذيالثانويالنموأثناءفيوالجذرالساققطرفيالزیادةتنتج:الوظیفة -
:وھما الجانبي المولدیجـالنسمننوعینعنینتج

لطوعلىتمتدالمولدیجـالنسمنرقیقةطوانةأسھو:الوعائي الكامبیوم-1
.والجذرالساق

.والسیقانالجذوربعضفيبالنقلتختصجدیدةخلایانتجی:الوظیفة 

یشكل طبقة خارجیة واقیة على السیقان نسیج مولد :ي ـالفلینومـالكامبی-2
. والجذور 
خارجیةطبقةالخلایاھذهكلـوتش. قاسیةجدراً تكونخلایانتجی:الوظیفة 

.والجذورالسیقانعلىواقیة
.البلوطومنھا،بیةـالخشالنباتاتعلىالخارجيالقلفالفلینیجـنسكلـیش
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) :البشرة(الأنسجة الخارجیة -2
. للنباتالخارجيالغطاءتكونالتيالخلایانـمطبقة:البشرة -
.دھنیة تفرزھا خلایا البشرة ھو مادة:الكیوتكل البشرة تفرزأنیمكن-
علىاعدـیسكما. التبخرعملیةبإبطائھ؛النباتات منالماءفقدتقلیلاعدعلىـیس:الكیوتكل وظیفة -

. النباتدخولمنللأمراضالمسببةالأخرالحیةالمخلوقاتوالبكتیریامنع
:فوائد خلایا البشرة المتراصة -

.للسماح للغازات بالدخول والخروجتفتح وتغلق الثغور–تمنع تبخر الماء -حمایة النبات 
:إلىالخارجیةالأنسجةتنقسم-

 الثغور:
.الثغورتحويالخضراءالسیقانبعضوالأوراقمعظمفيرةـلبشا-
. ىوغازاتأخروالأكسجینوالماءالكربونیدـأكسثانيخلالھایدخلصغیرةفتحات:الثغور -
الخلیتینكلـشفيالتغیراتعنوینتج،ناتـالحارسناالخلیترــالثغكلانـتشاللتانالخلیتانوتسمى-

).ویعتبرشكلا من أشكال تكیفات البشرة(.الثغورقإغلاوالثغورفتحالحارستین
ى فتح ثغور النباتات وإغلاقھا عن طریق واحدة من الخلایا المزدوجة تعمل عل:الخلیة الحارسة -

.تغییر شكلھا 

 الشعیرات الورقیة:
تسمىنتوءاتوالسیقانالأوراقعلىرةـالبشخلایابعضتنتجُ-

.الشعیرات الورقیة
راتـالحشمنالنباتحمایةعلىاعدـیسزغبیاً مظھراً تعطي:وظیفتھا -

كمالمسھاعندسامةادموالشعیراتبعضتطلقو.المفترسةوالحیوانات
.الشمسضوءتعكسلأنھا؛بارداالنباتتحفظالشعیراتأن

 الشعیرات الجذریة:
.الجذرفيالبشرةلخلایاامتداداتھي:اتعریفھ-
.جذریةشعیراتالجذورلبعض: مكان تواجده -
امتصاصمنوتمكنھللجذرالسطحیةالمساحةتزید:الوظیفة -

.الموادمنأكبركمیة

.اء ـالبقعلىاتـالنبةـلورقتساعد التكیفات الخارجیة : علل 
.امةـسوادـمتحويدـقالشعیراتمـقمعلىالموجودةالصغیرةددـلغا-
.لامتصاص المواد الجذرطحـساحةـمسالجذریةالشعیراتدـتزی-
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:الأنسجة الوعائیة –3

.ات من خلال نوعین من الانسجة الوعائیة ، ھما الخشب واللحاءة نقل الماء والغذاء في النبیتتم عمل

:الخشب * 

ھو النسیج الوعائي الناقل للماء و الأملاح المذابة الذي یتدفق بشكل مستمر من الجذور  تعریفھ :
.والقصیباتالخشبیةالأوعیةھيو،متخصصةخلایامنویتألفوحتى الأوراق 

.النباتإلىالجذورعبرالمذابةالمعدنیةملاحالأعلىیحتويالذيالماءیدخل-
. الخلایافيعدیدةوظائففلھاالمذابةالأملاحأما. الضوئيالبناءعملیةفيالماءیستعمل-
. فقطالجدرالخلویةمننضجھماعندوالقصیبةالخشبيالوعاءمنكلیتكون-

؟ ) ة الخشبیة والقصیباتالأوعی(یتدفق الماء بحریة في الخلایا الناقلة للخشب : علل 
.امنضجھعندللسیتوبلازمالقصیبةالخشبي و الوعاءافتقاربسبب-

الخشبیةالأوعیة:
. الخشبمنأشرطة،فتشكللطرفطرفاً تتراصأنبوبیةخلایا:تعریفھا -
. فتحةكلالحاجزعندیشبھشریطاً ماعداطرفیھعندمفتوحاً الخشبيالوعاءیكون:الشكل -
الأوعیةتفقدالنباتاتبعضفي آخر ؛لأنإلىخشبيوعاءمنبحریةالمذابةوالموادنتقل الماءی-

.تماماالطرفیةجدرانھا

 القصیبات:
.قبةـمثأطرافذاتطویلةالشكلأسطوانیةخلایاھي:تعریفھا -
. الأنبوبیشبھشریطالطرف،وتشكلطرفاالقصیباتتصطف:الشكل -
طرفیةجدرانللقصیباتالمواد ؛ لأن نقلفيالخشبیةالأوعیةمنكفاءةلأقالقصیباتتكون-

.الناضجةالخشبیةالأوعیة،بخلاف
. اللازھریةالبذریةالنباتات،وفيالبذورمعراةفيتقریباً كاملةبصورةقصیباتمنالخشبیتكون-

.أوعیةوقصیباتمنفیتكونالزھریةالنباتاتفيأما

مختلفة ؟بیئاتفيالزھریةالنباتاتفي نموسیر الذي افترضھ العلماء انھ السببما ھو التف-سـ 
الماءفینقلكفاءةوأوعیة والأوعیة ھي أكثرقصیباتمنتكونیالزھریةالنباتاتالخشب في ن لأ- جـ 

.والمواد
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:الأنسجة الوعائیة –3
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* اللحاء :

المذابةالسكریاتینقل(الغذاءینقلالذيالرئیسھو النسیج:التعریف-
.النباتفي)الأخرىالعضویةوالمركبات

السیقانإلىالجذورالجذور،ومنإلىوالسیقانالأوراقمنالموادینقل-
. والأوراق

بلالنقل؛فيتستعمللا،لكنھاوألیافحجریةخلایااللحاءفيیوجد-
. فقطللنباتدعماً توفر

والخلایاربالیةالغالأنابیب: الخلایامننوعینمناللحاءیتكون-
. المرافقة

إلىتفتقرولكنھا،سیتوبلازمالعلىالغربالیةالأنابیبأوعیةتحتوي-
.ناضجةتكونعندماوالرایبوسوماتالنوى

الخلیةمنكلاً تساعد:النواةوظیفة.نواةلھامنھا،كلمرافقةخلایاالغربالیةبالأنابیبیحیط-
. المجاورلھاالنموالمكتملالغرباليوالأنبوبالمرافقة

أنبوبةكلطرفعندتتواجدالزھریةالنباتاتفيتوجدتراكیب لھا ثقوب واسعة:الخلویةالصفائح-
.غربالیة

. خلالھامنالمذابةبمرورالموادتسمح:واسعةالوبـقـوظیفة الث-
الضوئيالبناءبعملیةتقومالتيالأخرىوالأنسجةالأوراقتنتجھالذيالجلوكوزبعضأیضیتم-

فيالتخزینمناطقفيلیخزنوینتقل،كربوھیدراتإلىیتحولالآخربعضھلكن. النباتبوساطة
.ذلكعلىأمثلةالجذورفيالموجودةالبرنشیمیةالخلایاوتعد. النبات

: الأنسجة الأساسیة –4

.رنشیمیةتتكون من خلایا برنشیمیة وكولنشیمیة وإسكلالتيھي الأنسجة:تعریفھا -
. والدعامةوالتخزینالضوئيالبناء: منھامتنوعةوظائفلھا-
العدیدبھاخلایاعلىویحتوي الخضراءوالسیقانالأوراقفيأساسينسیجمنالنباتمعظمیتكون-

.للنباتالجلوكوزتنتجالتيالبلاستیداتمن
تخزنكبیرةفجواتىعلالأساسيالنسیجخلایاتحتويوالبذوروالجذورالسیقانبعضفي-

.الأخرىالموادأووالزیوتوالنشاالسكریات
.عندما تنمو بین أنواع أخرى من الأنسجةوظیفة الدعامةتساعد الأنسجة الأساسیة في -

:الجذور 
.تركیب یخرج من البذرة عندما تنموأولھو -
.تللأنتقال داخل النباالمذابة دخول الماء والأملاح المعدنیةیمكن الجذر -
:أقساماربعةتنقسم تراكیب الجذر إلى -
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:القلنسوة -1
.أنسجة الجذر أثناء نموھا تحميبحیث تغطى قمة الجذرو تتألف من خلایا برنشیمیةالتي ھي -
تفقد الخلایا (تنتج خلایا القلنسوة التي تتآكل في أثناء نمو الجذر خلایا جدیدة من القمة النامیة للجذر -

).التربةأثناء نمو الجذر في
, تزید من طول الجذرأنتاج خلایا : ھناك خلایا أنسجة القمة النامیة المولدة في الجذر ووظیفتھا -

.وتتحول ھذه الخلایا لأنواع مختلفة من أنسجة مختلفة لتؤدي وظائف مختلفة
أمتصاص : ھي ) الفائدة(بعض خلایا بشرة الجذر تنتج شعیرات جذریة ووظیفة الشعیرات الجذریة -

.لماء والأملاح المعدنیة المذابة في الجذرا

:القشرة -2
وتقع بین الموجودة تحت طبقة البشرة خلایا برنشیمیةھي الطبقة المكونة من نسیج أساسي من -

.البشرة والأنسجة الوعائیة للجذر
وتعمل على توصیل الماء والمواد , لھا علاقة بنقل المواد في النبات وتخزینھا :وظیفة القشرة -

.الغذائیة التي امتصتھا خلایا البشرة للنسیج الوعائي

:البشرة الداخلیة -3
.تقع عند الحافة الداخلیة للبشرةھي طبقة من الخلایا -
.بشریط كاسبريتحاط خلایا البشرة الداخلیة -
یعمل كحاجز لمرور الماء والأملاح : وظیفتھو, ھي مادة تمنع مرور الماء :الشریط الكاسبري -

.یا البشرة الداخلیة ولیس من حولھا عبر خلا
.الوعائیةتنظم مرور المواد إلى الأنسجة: وظیفتھالخلایا ھذه الطبقة وأغشیة بلازمیةھناك -
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:البریسیكل -4
وھي , ھي طبقة الخلایا المتلاصقة للبشرة الداخلیة من الداخل مباشرة وفي اتجاه مركز الجذر -

.تنتج الجذور الجانبیةالأنسجة التي 
) یقع في مركز الجذر(یكون موقع النسیج الوعائي بالنسبة للجذر -
نباتات ذوات الفلقة بعضونبات ذوات الفلقتینمن أجزاء من البریسیكل في ینتج الكامبیوم الوعائي-

.تكوین أنسجة وعائیةوالكامبیوم الوعائي وظیفتھ ھو , الواحدة 
.م في زیادة قطر الجذرتسھ:  وظیفة الأنسجة الوعائیة في البریسیكل -
من خلال (یمكن تمییز نباتات ذوات الفلقة الواحدة عن نباتات ذوات الفلقتین من خلال الجذور ؛ -

).النمط الذي یترتب فیھ الخشب واللحاء
:أنواع الجذور -
.لھ القلیل من الجذور الفرعیةو لھ جدار سمیكھو ان الجذر الوتديمن صفات نوع نظام -

النوع

ارنةالمق

نظام الجذر 
الوتدي

)رئیسي(

نظام الجذر 
اللیفي

)رئیسي(

جذور 
متحورة

)ثانوي(

جذور متحورة 
تنفسیة

)ثانوي(
جذور عرضیة 

دعامیة
)ثانوي(

الوظیفة

, یثبت النبات 
یخزن الماء 

والغذاء
,یثبت النبات 

یخزن الماء 
بسرعة

یزود الجذور یخزن الماء
ق النباتیدعم ساالمغمورة بالأكسیجین

البطاطس البصلالجزرالمثال
الحلوة

أشباه المنجروف 
نبات أستوائي)القرم(

قطاع عرضي في جذر نبات من ذوات الفلقة المقارنة
قطاع عرضي في جذر نبات من ذوات الفلقتینالواحدة

الصورة

وصف 
الشكل

في الشكل الآتي تتبادل مواقع كل من -
واللحاء ومحاطة أوعیة خلایا الخشب

.بالنخاع 
.لب مركزي من الخلایا : النخاع -

)عشوائي(الترتیب في الشكل -

).x(یكون الخشب مركزیاً ویشكل علامة -
).(xاما خلایا اللحاء ھي بین اذرع علامة -
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:السیقان 
قان كسیوأخرى كبیرة , بعملیة البناء الضوئيالتي تقوم الخضراء المرنة: تتنوع السیقان ومنھا -

.تقوم بعملیة البناء الضوئي لاي التالأشجار الصلبة المغطاة بالقلف
.دعم أوراق النبات وتراكیبھ التكاثریة :وظیفة الساق الرئیسیة -
. لنباتوتوفر الدعم ل, تنقل الماء والمواد المذابة فیھ خلال النبات :وظیفة الأنسجة الوعائیة في السیقان -
.في حزم أو مجموعات تحیط بھا خلایا برنشیمیة تترتب الأنسجة الوعائیة -
.تساعد النبات على البقاء وتمكن بعضھا من خزن الغذاء الزائد :فائدة تكیفات السیقان -
من خلال النمط ( تمییز نباتات ذوات الفلقة الواحدة عن نباتات ذوات الفلقتین من خلال السیقان ؛ نیمك-

) .التي تترتب فیھ الأنسجة الوعائیة
:أنواع السیقان -

النوع 
البصلةالكورمةالساق الھوائیھالرایزومالدرنھالمقارنة

تخزین الغذاءالوظیفة
تخزین الغذاء ، 

التكاثر 
اللاجنسي

التكاثر 
تخزین الغذاءتخزین الغذاءاللاجنسي

النبات نبات السوسنالبطاطسالمثال
العنكبوت

البصلالقلقاس

المقارنة
ض في ساق نبات من ذوات قطاع عر

الفلقتین
ذواتمننباتفي ساققطاع عرضي

الفلقة الواحدة

الصورة

وصف 
شكل 
الحزم 
الوعائیة

تكون على شكل حلقة واحدة أو -
.مبعثرة تكون -.حلقات مركزیة 
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:الأوراق

 تركیب الأوراق:

.لھا أشكال و ألوان عدیدة -
.لاف أنواعھا ترتیبھا على النبات یختلف بأخت-
.القیام بعملیة البناء الضوئي :وظیفتھا الرئیسیة -
.تركیبھا وتركیبھا الداخلي متكیف بشكل تام لأداء ھذه الوظیفة -
.معظم الأوراق لدیھا النصل -
.ھو جزء مسطح لھ مساحة سطحیة كبیرة نسبیاً :النصل -
سویق یسمى عنق الورقة لكن یمكن أن یتصل النصل مع الساق بواسطة،بناءً على نوع النبات -

.فتتصل أنصال أوراقھا بالساق مباشرة , الحشائشبعض النباتات تفتقر إلیھ مثل 
) .وظیفتھ(عرق یربط نصل الورقة بالساق :عنق الورقة -
یربط أنسجة الساق الوعائیة مع الأنسجة الوعائیة للورقة أو :وظیفة النسیج الوعائي لعنق الورقة -

.عروقھا 
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:ن تركیب الأوراق من نسیجین أساسیین ھما یتكو-

) :الطبقة العمادیة(طبقة النسیج المتوسط العمادي -1

.ھي خلایا متراصة بإحكام تحت البشرة العلیا للورقة تماماً :تعریفھا -
النسبة العظمى من عملیات ؛ مما یجعل لأكبر كمیة من الضوء) موقعھا(یعرض الخلایا :وظیفتھ -

.من البلاستیدات الخضراءلأنھا تحتوي على العدید, تحدث فیھاالبناء الضوئي

: الأسفنجي المتوسطالنسیجطبقة-2

.الطبقة العمادیة تحتتقع -
.تحیط بھ فراغات تشبھ الاسفنج خلایا غیر منتظمة الشكل و متباعدةتتكون من -
.في النسیج الأسفنجي ینتقل الأكسجین وثاني أكسید الكربون والماء عبرھا:فائدة الفراغات -
ولكن عددھا في الخلیة الواحدة أقل منھ في خلایا , تحتوي خلایاھا على البلاستیدات الخضراء -

.الطبقة العمادیة

 تبادل الغازات والنتح:

.وتحوي ثغوراً ما عدا أوراق النبات المائیة المغمورة , ورقة النباتالبشرة تغطي-
.منھا على السطح العلوي غالباً أكثري للأوراق توجد الثغور على السطح السفل-
یتغیر شكلھا , عندما یتدفق الماء إلى داخل الخلایا الحارسة التي تحیط بالثغر أكثر مما یتدفق منھا -

.بطریقة تؤدي لفتح الثغور) تمتد للخارج(
لإغلاق  قة تؤدي عندما یتدفق الماء من الخلایا الحارسة أكثر مما یدخل إلیھا فإن شكلھا یتغیر بطری-

.الثغور
ینتشر غاز ثاني أكسید الكربون المستعمل في عملیة البناء الضوئي وغاز الأكسجین الذي ینتج -

.ثانویاً عن عملیة البناء الضوئي وغیرھما من الغازات من النبات و إلیھ یحدث من خلال الثغور 
لیحل محل الماء الذي استعمل ؛ قینتقل الماء في معظم النباتات من الجذور وعبر السیقان للأورا-

.في عملیة البناء الضوئي أو فقد من النبات بواسطة التبخر

وھي , ھي عملیة یتبخر فیھا الماء من داخل الأوراق للخارج عن طریق الثغور :عملیة النتح -
.تساعد على سحب عمود الماء لأعلى
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الھرمونات النباتیة واستجاباتھا) 2-4(
.للھرمونات ان تؤثر في استجابات النبات لبیئتھا یمكن: ملاحظة 

 الھرمونات النباتیة :

 المستقبلات:
.ھي مواقع محددة على الغشاء البلازمي -
.إظھار أثر الجینات أو نشاط الإنزیمات أو نفاذیة الغشاء البلازمي: تؤثرھذه المستقبلات في -

رمونات النباتیة ــأنواع الھ:

السایتوكاینینات الإثیلین
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الھرمونات النباتیة واستجاباتھا) 2-4(
.للھرمونات ان تؤثر في استجابات النبات لبیئتھا یمكن: ملاحظة 

 الھرمونات النباتیة :

 المستقبلات:
.ھي مواقع محددة على الغشاء البلازمي -
.إظھار أثر الجینات أو نشاط الإنزیمات أو نفاذیة الغشاء البلازمي: تؤثرھذه المستقبلات في -

رمونات النباتیة ــأنواع الھ:

الھرمونات النباتیة

الإثیلین الجبریلینات الأوكسین
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الھرمونات النباتیة واستجاباتھا) 2-4(
.للھرمونات ان تؤثر في استجابات النبات لبیئتھا یمكن: ملاحظة 

 الھرمونات النباتیة :

 المستقبلات:
.ھي مواقع محددة على الغشاء البلازمي -
.إظھار أثر الجینات أو نشاط الإنزیمات أو نفاذیة الغشاء البلازمي: تؤثرھذه المستقبلات في -

رمونات النباتیة ــأنواع الھ:

الأوكسین
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الھرمونات النب
الھرموناتاتیة

النباتیة

الھرمونات النباتیة

الھرموناتالنباتیة

الأوكسین

فیھینتجالذيالجانبعنعیداً بأي, فقطواحدباتجاهینتقلنباتيھوھرمون-التعریف
انتقالھو سرعةاكتشافھتمھرمونوھوأولالخلایااستطالةویسبب
1cm/h.

أماكن 
أنتاجھ

الأخرى سریعةوالأنسجةالصغیرةوالأوراقوالبراعمالنامیةالقمةفيینتج-
.النمو

وسیلة 
الإنتقال

عبرإنتاجھ و ینتقلمكانعن،بعیدافقطواحداتجاهفيالأوكسینینتقل-
بعضھا او النشطالنقلمننوعبوساطةأخرىإلىبرنشیمیةخلیةمنالنبات

.ینتقل عبر اللحاء 
حركة المواد عبر الغشاء البلازمي عكس درجة فرق التركیز :النقل النشط -

.ویحتاج إلى طاقة 

وظائفھ 
و 

تأثیراتھ 
و كیفیة 
عملھا

آلیة . (الخلایاالصغیرة فيمباشرةالعملیةغیروھذهتطالة الخلایایسبب اس-
) :عملھا

الھیدروجینمضخةبوساطةلھیدروجیناأیوناتتدفقعلىیشجع الأوكسین-1
،مماحموضةأكثروسطیكونوھذا. الخلیةجدارإلىالسیتوبلازممن

.الجدارفيالسیلیلوزألیافبینالوصلاتیضعف
لفقدانونتیجة. الجدارالخلويتحلیلعلىتساعدمعینةإنزیماتیحفز--2

عنوینجمالخلایاالىیدخلالماءفإنالسیتوبلازمفيالھیدروجینأیونات
. الخلیةاستطالةالداخليضغطھاوزیادةالخلایاجدرانضعف

.سقوطھا،وتؤخرالثمارتكوینفيالأوكسیناتتؤثر-

والشجیراتالأشجارفيالأوكسینیاتكمقلةتؤديالنموفصلنھایةعند-
.الشتاءقبلالأوراق،وسقوطالأرضإلىالناضجةالثمارسقوطإلى

:ملاحظات -
وموقعتركیزهعلىبناءكبیرةبصورةالنباتفيالأوكسینتأثیریختلف-1

.عملھ
. النباتاتبعضفيالجذرنمویثبطأنیمكنالساقنمویشجعالذيالتركیز-2
قدحین،فيالخلیةاستطالةعادةالأوكسینمنالمنخفضةكیزالتراتنبھ-3

. معاكساأثراالأعلىالتراكیزتسبب
. الأوكسینأثرل یعدأنیمكنأخرىھرموناتوجود-4
.الخلیةنضجبزیادةیتباطأالأوكسینإنتاج-5
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ظاھرة 
سیادة 
القمة 
النامیة

.الظاھرةالأوكسین ھذهوجودیسبب-
یوجد،ولاالأعلىنحوغالباالنباتنموفیھایكون)ة النامیةعند وجود القم(-

النامیةالقمةتنتجھالذيلأن الأوكسینالجانبیة ؛الفروعفيمنھالقلیلإلا
.الجانبیة الأغصاننمویثبط

الموجودة ؛ مماالأوكسینكمیةمنیقلل)للنباتالنامیةالقمةعند إزالة(-
.الجانبیةالفروعنمویشجع

الجبریلینات

, ة الوعائیة جھي مجموعة من الھرمونات النباتیة تنتقل بوساطة الأنس-التعریف
.وتؤثر في نمو البذرة وتنبھ انقسام الخلایا وتسبب استطالة الخلایا 

وسیلة 
الأنتقال

.الوعائیةالأنسجةفيتنتقل-

وظائفھ 
و 

تأثیراتھ 
و كیفیة 
عملھا

.الخلایااستطالةبتسب-
.تحفزانقسام الخلایا -
.البذورنموفيتؤثر-

:ملاحظات -
الجیناتإلىأوت للجبریلیناالمنتجةالجیناتإلىالقصیرةالنباتاتتفتقر-1

. لمستقبلاتھاالمنتجة
جیناتإلىتفتقرالتيتلكفإنبالجبریلیناتالنباتاتھذهتعالجعندما-2

.طولاً تزدادقبلاتھامستلدیھاولكنالجبریلینات
.طولھفيزیادةیسببأنیمكنبالجبریلیناتالنباتمعاملةإن-3

الإثیلین

.ھو ھرمون نباتي غازي یؤثر في نضج الثمار -التعریف
.ھیدروجینذراتوأربعكربونذرتيمنمكونبسیطمركبوھو-

أماكن 
تواجده

.المتساقطةزھاروالأوالأوراقالناضجةالثمارفيیوجد-

وسیلة 
الإنتقال

.عبراللحاءینتقلأنھ،كما)لأنھ غاز(الخلایا ؛ بینینتشرأنیمكن-
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وظائفھ 
و 

تأثیراتھ 
و كیفیة 
عملھا

الثمارفيھوالأساسيیؤثر في أجزاء اخرى من النبات ولكن یكون تأثیره-
.النضجمرحلةفي

.ضعیفة الناضجةغیرثمارالخلایاجدرانالإثیلینیجعل-

. بسیطةسكریاتإلىفیھاالكربوھیدراتتحلیلإلىیؤدي-

حلاوةأكثرتصبح،كماأكثرطریةتصبحفإنھاللإثیلینالثمارلتعرضنتیجة-
. الناضجةغیرالثمارمن

.ناضجةغیرثمارھمیشحنونغالباالمزارعین: علل -
وماالشحنأثناءفيبسھولةالكدماتبللإصابةمعرضةالناضجةالثمارلأن-

.نضجھافيممایسرع،بالإثیلینیعالجونھافإنھموجھتھاإلىأنتصل

ا
لسایتوكاینیات 

السایتوكاینینات
التعریف

ھو ھرمون نباتي ینظم انقسام الخلیة من خلال تحفیز إنتاج البروتینات -
.اللازمة للإنقسام و انقسام السیتوبلازم

أماكن 
أنتاجھ

.الانقسامالسریعةالخلایافيإنتاجھایتم-

وسیلة 
الإنتقال

.الخشبعبرالنباتمنالأخرىالأجزاءإلىتنتقل-

وظائفھ 
و

تأثیراتھ 
و كیفیة 
عملھا

للانقسامالضروریةالبروتیناتبناءعلىبتحفیزھاالخلایاانقسامتشجع-
.بلازمالسیتووانقسامالمتساوي
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زراعةفيالمستعملالغذائيالوسطإلىغالباالسایتوكاینیناتتضاف: علل -
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.سریعنموإلى،ویؤدي
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الشكل

الأوكسیني المؤثرالھرمون النبات

یحفز الأوكسین تدفق أیونات بحیث : یسبب استطالة الخلیة التأثیر الذي یحدثھ الھرمون
الھیدروجین عبر جدار الخلیة مما یضعفھ ،لیدخل الماء وبالتالي 

.تستطیل الخلیة

 استجابات النبات :

العنبشجرةأغصانتسلقبسبعنأوالشبابیكنحومتجھةالمنزلنباتاتنموسببعن: علل -
الساقالأسفل،ونمونحوالجذورنمو: منھالبیئاتھاالنباتاتاستجاباتبسبب: جــ . الأعمدةأحد
.للحشراتالنباتاتبعضأوراق،واصطیادلأوراقھاالنباتات،وإسقاطالأعلىنحو

 استجابة الحركة :
،بلنمواستجابةلیستوھذه, المنبھاتجاهعنالنظربغضالحركةتسببالتيالنباتاستجابةھو -

.عدیدةمراتتكرارھا،ویمكنمؤقتةاستجابةھي

استجابات النبات 

من دون إذن من اصحابھا ) ( یحرم نزع الحقوق محمد جمال عبد اااه إعداد : إبراھیم عادل الصالح & 

47

الشكل

الأوكسیني المؤثرالھرمون النبات

یحفز الأوكسین تدفق أیونات بحیث : یسبب استطالة الخلیة التأثیر الذي یحدثھ الھرمون
الھیدروجین عبر جدار الخلیة مما یضعفھ ،لیدخل الماء وبالتالي 

.تستطیل الخلیة

 استجابات النبات :

العنبشجرةأغصانتسلقبسبعنأوالشبابیكنحومتجھةالمنزلنباتاتنموسببعن: علل -
الساقالأسفل،ونمونحوالجذورنمو: منھالبیئاتھاالنباتاتاستجاباتبسبب: جــ . الأعمدةأحد
.للحشراتالنباتاتبعضأوراق،واصطیادلأوراقھاالنباتات،وإسقاطالأعلىنحو

 استجابة الحركة :
،بلنمواستجابةلیستوھذه, المنبھاتجاهعنالنظربغضالحركةتسببالتيالنباتاستجابةھو -

.عدیدةمراتتكرارھا،ویمكنمؤقتةاستجابةھي

استجابة النمو 
)الانتحاء(

الانتحاء الأرضي

الانتحاء اللمسي
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 الانتحاء(استجابة النمو: (
.خارجيلمنبھاستجابةالنباتنموھو:الانتحاء -
.المنبھنحولناتجالنباتھو نمو:الانتحاء الموجب -
.المنبھنعبعیدانمو النبات الناتجھو : الانتحاء السالب -
:ومنھا الانتحاءمنعدیدةأنواعوھناك-
:الانتحاء الضوئي -1
.للأوكسینالمتساويغیرالتوزیعوسببھللضوءالنباتنمواستجابةھو-
عنالبعیدالجانبفيمنھالكثیر،وللضوءالمعرضالنباتجانبفيالأوكسینمنالقلیلیوجد-

. الضوءمصدر
. مصدرالضوء اتجاهفيالساقینحني: علل -

تستطیلالضوءمصدرمنالبعیدالجانبعلىالخلایافإنالخلایااستطالةیسببالأوكسینلأن
.أطولالساقمنالجانبذلكیجعل،مما

:الانتحاء الأرضي -2
.الأرضیةالجاذبیةمركزنحوالنباتنمواستجابةھو-
. موجباأرضیاً انتحاءعادةالجذورتظھر-
للماءملامسةالجذور،ویجعلالنباتتثبیتعلىیساعد،التربةفيأسفللىإالجذورنموإن-

. المعدنیةوالأملاح
النمووھذاالأرضیةالجاذبیةمركزعنبعیداأعلىإلىتنموعندماسالباأرضیاً انتحاءتظھرالساق-

.الضوءمنكمیةلأكبرتتعرض؛ بحیثالأوراقیوزع
: الانتحاء اللمسي -3
. الریححتىأومامخلوقأوماجسمملامسة،ومنھا)المیكانیكیة(الآلیةللمؤثراتنموابةاستجھو-
أوكشجرة( منھاقریبتركیبأيحولتلتفالتيالمتسلقةالنباتاتفيواضحاللمسيالانتحاءإن-

) سیاج
.
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مقدمة في تكاثر النباتات) 3-4(
مثل الانشطار ،التكاثر لا ینتج عن اندماج بویضة مع حبة اللقاح اللا جنسي ھو نوع منالتكاثر: ملحوظة 

.الثنائي والتبرعم

التكاثر الخضري:

ھو تكاثر لا جنسي ینتج عنھ نباتات جدیدة من أجزاء من نباتات أصلیة قائمة :التكاثر الخضري-
.مطابقة لھا في الصفات

؛ ن النبات الأصیلنسخة مالجدید الناتج عن التكاثر الخضري یكون النبات-
) .للتكوین الوراثي للنبات الأصیلمطابق تماماً لأن التكوین الوراثي لھا ( 

:للتكاثر الخضري عدة ممیزات منھا -
.لتنمیة النباتات من الأبواغ أو البذور أسرع طریقةالتكاثر الخضري -1
تكون نسخة مطابقة للنبات الأصیل بخلاف النبات الناتج ان النباتات التي تنتج عن التكاثر الخضري -2

اي الناتجة عن التكاثر .(عن التكاثر الجنسي الذي یكون خلیط من الصفات التي لدى أبویھا 
) .الخضري أكثر تشابھاً فیما بینھا من تلك الناتجة عن التكاثر الجنسي

).لأن بعض النباتات لا تكون بذور(لتكثیر بعض النباتات ؛الطریقة الوحیدةالتكاثر الخضري ھو -3

 استعمال الأنسان للتكاثر الخضري:
استعملھ المزارعون ومربو النبات والعلماء وعند قطعھم اوراق نباتات معینة أو جذورھا أو سیقانھا -

یمكن أن : مثال (فإنھا تستطیع النمو وتكون نباتات جدیدة إذا زرعت في ظروف بیئیة مناسبة  , 
فإذا احتوى كل جزء على برعم وزرع في بیئة مناسبة فإن نباتاً جدیداً , في البطاطس تقطع أجزاء

).ینمو من ھذه الأجزاء وینتج بطاطس جدیدة

 فوائد التقنیة: (تقنیة زراعة الأنسجة(
.سلالات النباتتستعمل ھذه التقنیة في أنتاج -
الأنسجةتنموھذهبحیثالنباتيالنسیجمنقلیلةخلایامنالنمومنالنباتاتبعضالتقنیةھذهتمكن-

. تماماً المتطابقةالنباتاتمئاتلأنتاجیؤديممامعقمةظروففيالآجارمنغذائيوسطفي
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 تكاثر المخروطیات ودورة حیاتھا:
.                                              ظاھرة الغبار الأصفر الدقیق على سطح السیارة : علل -

.)نتج من نبات واحد او نباتات عدیدة للمخروطیات(: جـ 
.إن الشجرة او الشجیرة التي تعرف أنھا من المخروطیات تمثل الطور البوغي -
ھي نباتات تنتج نوعین من الأبواغ یتطوران إلى طور مشیجي مؤنث :النباتات المتخالفة الأبواغ -

.وجمیع النباتات المجنحة –ازیات الصولجانیة القلیل من الحز–المخروطیات : مثل , وآخر مذكر 
.الطور البوغي ھو السائد في دورة حیاة المخروطیات -

 الأنثويالمشیجيالطورتكوینخطوات(:المخاریط الأنثویة(
.قاعدة كل حرشفة كیسان جنینیانویوجد عند , العدید من الحراشفمن یتكون كل مخروط انثوي-
لخلیة في محفظة الأبواغ الكبیرة ) الأختزالي(الأنقسام المنصفعن ینتجداخل كل كیس جنیني-1

.أربعة أبواغ كبیرة المؤنثة 
.ھو بوغ یتطور إلى مشیج أنثوي وینتج في المخروط اللأنثوي للمخروطیات :البوغ الكبیر -
.الأنثوي لیكون الطور المشیجي انقسامات متساویةأما الرابع المتبقي فینقسم , تتحلل ثلاثة أبواغ-2
من 2-6یتكون الطور المشیجي اللأنثوي ؛ عند اكتمال نموه من مئات من الخلایا ویحتوي على -3

.الأعضاء الأنثویة التي یحتوي كل منھا على بویضة 
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 المخاریط الذكریة:
.ھو المنتج لحبوب اللقاح-
.غمحافظ الأبوافیھا مئات من حراشف تكاثریة صغیرةیتكون المخروط الذكري من-
.في محافظ الأبواغفي بعض الخلایا الأنقسام المنصفتنتج الأبواغ الصغیرة بواسطة -
.من أربعة خلایا تنتج عن البوغ الصغیر ) الطور المشیجي الذكري(تحتوي حبة اللقاح -
.بوغ یتطور إلى مشیج ذكري وینتج في المخروط الذكري للمخروطیات:البوغ الصغیر -
.طة تیارات الھواءتنتقل حبوب اللقاح بوسا-
 كیفیة حدوث التلقیح: (التلقیح(
عندما تستقر حبة لقاح لنوع من النباتات البذریة على التراكیب التكاثریة الأنثویة لنبات من النوع -1

.نفسھ یحدث التلقیح 
فإنھا تحتجزبوساطة فتحة النقیر أو فتحة الكیس الجینيإذا استقرت حبة لقاح المخروطیات قرب -2

.ة تسمى قطرة اللقاحمادة لزج
.فتحة في مبیض المخروطیات حیث یمكن ان تحتجز حبة اللقاح في قطرة اللقاح :فتحة النقیر -
.یتم سحب حبة اللقاح لتقترب من فتحة النقیر تمتصھا بویضةأو تتبخر قطرة اللقاحعندما -3
.تستمر حبة اللقاح في التطور طوال السنة الثانیة -4

 تطور البذور:
:إلى مرحلتین  متتالیتین ینقسم -

:عقب التلقیح -1
حیث ینمو ھذا الأنبوب عبر فتحة النقیر إلى داخل , قب التلقیح ـعینمو أنبوب لقاح لحبة اللقاح -أ

).تستغرق ھذه العملیة عام أو أكثر(الكیس الجنیني 
.انقسام متساويتنقسم واحدة من الخلایا الأربع المكونة لحبة اللقاح -ب
.أنبوب اللقاحریتان بدون أسواط وینتقلان إلى البویضة عبر تنتج نواتان ذك-ت

:الأخصاب -2
.النواة الذكریة والبویضة لیشكلا اللاقحة تتحدیحدث الأخصاب عندما -أ
.یتحلل بعد ذلك حبة اللقاح المتبقیة و أنبوب اللقاح -ب
الذي ینتج عنھ تكوین أثناء الانقسام الخلويتغذیتھاتعتمد اللاقحة على الطور المشیجي الأنثوي في -ت

.جنین بفلقة واحدة أو أكثر 
.یقوم الجنین بعملیة البناء الضوئي التي تزوده بالغذاء اللازم عندما تنمو البذرة -ث
.في أثناء تطور الجنین غلاف البذرةالطبقة الخارجیة من البویضةتشكّل -ج
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دورة الحیاة في النباتات الزھریة:
)أزھارالھالأن(فریدة؛ وھيالنبات،مجموعاتبینوتوزیعاتباینًاالأكثرھيالزھریةالنباتاتإن-
. اللأجیالتعاقبتظھر)النباتاتمنكغیرھا(،وھيمتمیزةحیاةدوراتالزھریةللنباتات-
.)المخروطیات(،مثل المشیجيالجیلكما أنھ یدعمالزھریةالنباتاتفيالسائدھوالبوغيالجیل-
.بوغیاً وآخرمشیجیاً ،طوراً الزھريالنباتحیاةدورةتتضمن-

 تطور الطور المشیجي:
عنالبویضةتنتجبینمامنصفانقسامعنالكبیرةالأبواغتنتجحیث، كروموسوماً 12لھالنبات:ملحوظة-

.متساوٍ انقسام
. النمومكتملةالغیرالزھرةفيالزھریةالنباتاتفيوالأنثويالذكريالمشیجيالطورنمویبدأ-
الذكریةالأبواغتنتجالأسدیة،بینماالكبیرةالأنثویةالأبواغتنتجفالكرابل(الأبواغ ؛ مختلفةالزھریةالنباتات-

).الصغیرة
.البوغيالطورأنسجةبوالأنثويالذكريالمشیجيالطوریحاط-
.لایحدث،وقدنفسھالوقتفيالذكريالمشیجيوالطورالأنثويالمشیجيللطورتطوریحدثقد-
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 تطور الطور المشیجي الأنثوي:

.كبیرةأبواغأربعة،فتنتجمنصفانقساماً الكربلةداخلالبویضةفيمتخصصةخلیةتنقسم-
.النقیرفتحةعندوتضمحلأبواغثلاثةتتحلل-
ینقسمأندونمتساویةانقساماتثلاثة) النقیرعنالبعیدة(المتبقیةالكبیرالبوغنواةتنقسم-

.السیتوبلازم
كبیرةواحدةخلیةمنمكونیصبحأنإلىالكبیرالبوغ،وینموالمتساویةالانقساماتھذهتتواصل-

.طرفكلعندمنھاأربع,نوىثمانداخلھا
.الأخرىالستالنوىحولأغشیةوتتشكل)النواتین القطبیتین(مركزالنحومنھانواتانتنتقل-
تسمیانالمركزفيمنھا،نواتانالخلیةجانبيمنجانبكلعندنوىثلاثكوینتالنتیجةتكون-

.القطبیتینالنواتین
.البویضةإلىالنقیرفتحةقربالموجودةالثلاثالنوىمنواحدةتتحول-
والنوىالبویضةتحويالتيالخلیةفيھو الطور الذي یمتثل:الناضج الأنثويالمشیجيالطور-

.السبع

الذكريالمشیجيالطورتطور:

. صغیرةأبواغاً ،وتنتجالمتكفيمنصفاً انقساماً متخصصةخلایاتنقسم-
تسمىةریغصإحداھمانواتانعنھینتجمتساويانقساماً صغیرذكريبوغكلفيالنواةتنقسم-

).التناسلیة(المولدةالنواةتسمىوالاخرى،)الخضریة(الأنبوبیةواةالن
. الصغیرالبوغحولواقسمیكخلیةجداریتكون-
.ناضج غیرمشیجيطورأولقاححبةالصغیرالبوغیعدالمرحلةھذهعند-

 فائدة حبة اللقاح في الحیاة وجدارھا:

اللقاح؛ حبةإلیھتنتميالذيالجنسأوالنباتاتفصیلةالتعرف على-
).لخلويلجدارھاالممیزةالخارجیةالطبقةبوساطة(

. اللقاححبوبأحافیرباستعمالمحددةلمناطقالزراعيمعرفة التاریخ-
.وزمانھاتكبتاالتيالجرائمبعضحدوثمكانلتحدیدكدلیلاللقاحتستعمل حبوب-
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 والإخصاب التلقیح:
ھو -أنبوب اللقاحعندما یحدث التلقیح تكوّن حبة اللقاح -

وینمو ھذا الأنبوب عادة نحو الأسفل -امتداد من حبة اللقاح 
.داخل القلم  في اتجاه المبیض

.نحو البویضةأنبوب اللقاحتنتقل نواتا حبة اللقاح في -
نمو التي توتكون اللاقحةمع البویضة تندمجالنواتین إحدى-

.جنینإلى 
تتحد النواة الثانیة مع النواتین القطبیتین مكونة نسیج -

.الإندوسبیرم
, نسیج یحیط بالجنین  ) :3n(نسیج الإندوسبیرم -

.یتغذى علیھ الجنین في اثناء نموه :ووظیفتھ 
مرة اخرى وبداخلھ البذرة التي تنمو یتحول المبیض إلى ثمرةو , یتحول الجنین إلى بذرةوبذلك -

.إلى نبات بوغي جدید
.ثلاثیة المجموعة الكروموسومیة ) (3nینتج عن الأخصاب المزدوج تكوین أنسجة :ملحوظة -

بنك اسئلة الفصل الرابع
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