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الكيـمياء المادة 
مكوّنات الذرة الدرسعنوان

802كيم-102كيم رمــــز المقـــــرر 

الأولى رقم الوحدة

الثانوي الأوّل  الدراس يالمستوى 

النواة 

الإلكترون
البروتون 

النيوترون

الذرة



أهداف الدرس

.تفسير بعض النماذج الذرية-2

نات الذرة-1 .تحديد مكوِّّ

مكوّنات الذرة
802كيم-102كيم

نة للذر-3 .  ةالتعرف على خصائص الجسيمات المكوِّّ



لكن ما الذرة ؟. موجوةأثبتت الكثير من التجارب منذ أيام دالتون أن الذرات 

بهذه عندما نقسم ورقة إلى نصفين ومن ثم نقسمها مرة أخرى إلى قسمين، ونواصل التقسيم

 من الورقة لا نستطيع تقسيمها أكث
ً
ر، ولكنها تظل ورقة الطريقة فإننا في النهاية، نصل إلى قطعة صغيرة جدا

 لايزال يحتفظ بخواص الورقة نف! لم تتحول إلى أي ش يء آخر 
ً
ومن . سهاولذلك فإن هذا الجزء الصغير جدا

.هنا نتوصل إلى تعريف الذرة

.أصغر جزء من العنصر يحتفظ بخواص العنصر : الذرة هي

مكوّنات الذرةمقدمة حول الذرة
802كيم-102كيم



رؤية الذرّات

جم رت الذرة بحيث تصبح في حأنك قد كبّ تخيل -
ي حجم الكرة رت البرتقالة لتصبح فالبرتقالة فكأنك كبّ 

.الأرضية

:  تقنـية النانـو

تحرك هي تقنية يتمكن العلماء خلالها من القدرة على جعل ذرات منفردة ت

 لتكوّ 
ً
 وأنماط

ً
. وآلات بحجم الجزيءان أشكالا

مكوّنات الذرة
802كيم-102كيم



اتمقارنة بين رؤية الخلايا ورؤية الذر
مكوّنات الذرة

802كيم-102كيم

لرؤية 
ءالخلايا في الأحيا

نستخدم
الضوئي المجهر 

ا نستخدم جهازًا خاصًّ - :ا لرؤيتهالأن الذرات صغيرة جدًّ
STMالمجهر الإلكتروني الأنبوبي الماسح 



ممّ تتكوّن الذرة؟

مكوّنات الذرة
802كيم-102كيم



:أشعة الكاثودمكونات أنبوبة -

:هو أنبوب زجاجي له قطبان

صدر لم(  ــ)قطب معدني يتصل بالقطب :(السالب)الكاثود-

".بطارية"كهربائي مستمر 

صدر لم)+( قطب معدني يتصل بالقطب :(الموجب)الأنود-

".بطارية"كهربائي مستمر 

قطب عند تطبيق فرق جهد بين القطبين تخرج أشعة من-

.دالكاثوأشعـة :ىالكاثود في اتجاه قطب الأنود تسمّ 

-e: اكتشاف الإلكترون

كونات استعمل الباحثون أنبوب أشعة الكاثود لمعرفة المزيد من م•
ته حيث تمّ تحديد النسبة بين كتل. الإلكترونالذرة وأهمها

.وشحنته
في )+( ودالأنإلى ( -)هي الأشعة التي تخرج من الكاثود : أشعة الكاثود•

.أنبوب أشعة الكاثود

مكوّنات الذرة
802كيم-102كيم



: الكاثودتعريف أشعـة 

. الكاثودتخرج من الكاثود إلى الأنود في أنبوب أشعـة أشعة 
: ملاحظة

ثر في أشعة لا يؤفي الأنبوبن للأقطاب أو تغيير الغاز وجد العلماء أن تغيير المعدن المكوّ 
.الكاثود الناتجة

:ج العلماءااستنت
:ىتسمّ الجسيمات السالبة الشحنة لأشعة الكاثود موجودة في جميع أشكال المادة،

(.لكتروناتالإ)

أشعة الكاثود
مكوّنات الذرة

802كيم-102كيم



مكوّنات الذرةالكاثود أنبوبة أشعة فيمجسم لحركة الإلكترونات
802كيم-102كيم



كتلة الإلكترون وشحنته

ناطيس ي ومن من خلال قياس تأثير المجال المغنسبة الشحنة إلى الكتلةاستطاع العالم طومسون تحديد 
.ثم المجال الكهربائي لأشعة الكاثود

ي أن الإلكترون يعنممّا استنتج طومسون أن كتلة الجسيم المشحون أقل بكثير من كتلة ذرة الهيدروجين 
.أصغر من الذرة

أو g 9.1 x 10-28=قام العالم مليكان بحساب كتلة الإلكترون 
𝟏

𝟏𝟖𝟒𝟎
.من كتلة ذرة الهيدروجين

مكوّنات الذرة
802كيم-102كيم



معــلومـة
.    م 1910تم اختراع التليفزيون عام-

.لأنبوبة أشعة الكاثودـليةمالتطبيقات العـوهو أحد-

وتتكون الصور التليفزيونية عندما تصطدم أشعة الكاثود بمواد- 

 
 
 كيميائية ت
 
ِّ غ
ّ
 ل

ً
.الضوءف الشاشة من الخلف منتجة

مكوّنات الذرة
802كيم-102كيم



مكوّنات الذرة
802كيم-102كيم

متعادلة كهربائيّا؟المادة ما الذي يجعل •

يف تكون سالبة، فكو شحنتهافإذا وجدت الإلكترونات في جميع المواد •
المادة متعادلة؟

رة؟فمن المسؤول عن كتلة الذ. كما أن كتلة الإلكترون صغيرة جدا•

إلى نموذج طومسون أدّت تساؤلات 

:للإجابة عن هذه التساؤلات اقترح طومسون النموذج التالي



م 1906حصل طومسون على جائزة نوبل عام -

.الإلكترونبسبب اكتشافه 

مصمتة كروية الشكل الذرة:وصف النموذج-

س مغرو بانتظام،نة من شحنات موجبة موزعةمكوّ 

.لةتكفي لجعلها متعادفيها إلكترونات سالبة 

نموذج طومسون 
مكوّنات الذرة

802كيم-102كيم



الشكل)م1911عام تجربة راذرفورد وصف -

:(المقابل

(  α)من جسيمات ألفا ارفيعً اوجه شعاعً 

الموجبة في اتجاه صفيحة رقيقة من الذهب، 

 
ّ
فة بكبريتيد الخارصين حول ووضع شاشة مغل

حيث تقوم الشاشة بإظهار صفيحة من الذهب،

.الضوء عند اصطدام جسيمات ألفا بها

مكوّنات الذرةدراذرفور تجربة -اكتشاف النواة 
802كيم-102كيم



توقعات راذرفورد

أن راذرفورد بتوقعتجربة طومسون اعتمادا على -
 نتيجة اصط

ً
دامها جسيمات ألفا ستنحرف قليلا

.بالإلكترونات وسيمرّ أغلبها دون انحراف

نتائج تجربة راذرفورد

مكوّنات الذرة
802كيم-102كيم



راذرفوردمجسم لنتائج تجربة 

ارتداد جسيمات ألفا بصورة كبيرة
انحراف صغير لجسيمات ألفا

مرور الإشعاعات دون انحراف

ماذا استنتج راذرفورد من هذه المسارات المختلفة ؟ 

مكوّنات الذرة
802كيم-102كيم



1- 
ّ
.تتحرك فيه الإلكتروناتمعظم حجم الذرة فراغنموذج طومسون الذري لم يكن صحيحًا لأن راذرفورد أثبت أن

 معظم كتلة الذرة والشحنة الموجبة للذرة تتركز في هذا المكان النواة اكتشف-2
ّ
.ي المركزفالصغير والكثيف وأثبت أن

.مع شحنة النواة الموجبةالتجاذب ترتبط الإلكترونات السالبة الشحنة بالذرة من خلال -3

.  البروتوناتتسمّىالشحنةموجبةجسيماتعلىتحتوي النواة-4

(.  1)+ا موجبةكتل ذرية وشحنته تساوي شحنة الإلكترون لكنهوحدةصغير يوجد داخل النواة كتلته تساوي جسيم :البروتون 

راذرفورد الذري الاستنتاجات من خلال نموذج 

ا، يوضح هذا النموذج أن الذرة متعادلة  ن مللنواة تعادل الشحنة السالبة للإلكترونات وتترابط الشحنة الموجبة أنحيث كهربيًّ
.معًاخلال التجاذب 

.لم يستطع هذا النموذج تفسير كتلة الذرة: نموذج راذرفورد قصور 

مكوّنات الذرة
802كيم-102كيم



.معظم أشعة ألفا دون انحرافمرور: عـــلل-1

.  لأن معظم الذرة فراغ

.ذهببعض أشعة ألفا عند سقوطها على صفيحة ال( ترتد)تنعكس: عـــلل-2

.بسبب اصطدامها بجسيم كثيف في الذرة هو النواة

.بعض أشعة ألفا عند مرورها داخل الذرةتنحــرف:عـــلل-3
.بسبب التنافر بين ألفا الموجبة والنواة الموجبة

تطبيق
مكوّنات الذرة

802كيم-102كيم



تعريف النيوترون 

ون و متعادلجسيم صغير يوجد داخل النواة كتلته تساوي تقريبا كتلة البروت

.كهربيّا

.م1932اكتشف العالم تشادويك النيوترون سنة 

مكوّنات الذرةnالنيوترون 
802كيم-102كيم



:ن من ثلاثة جسيمات ذرية أساسيةجميع الذرات تتكوّ 1.
.ترونوالني-البروتون -الإلكترون

:الذرة كروية الشكل2.
تتكوّن  قةالشحنة تحيط بها منطتحتوي على نواة صغير وكثيفة موجبة 

.يةالسحابة الإلكترونتسمّى إلكترون أو أكثر سالب الشحنةمن 
تجاذبالخلال قوى ترتبط الإلكترونات السالبة الشحنة بالذرة من 3.

.مع شحنة النواة الموجبة

مكوّنات الذرةالنموذج الذري الحديث
802كيم-102كيم



".ترونات متعادلةوبروتونات موجبة وني"على النواةتحتوي 4 .

من حجم   0.0001حوالي النواة تشغل -ة   من كتلة الذر %99.97= كتلة النواة 5.

.الذرة

 لأ)الذرة متعادلة كهربيًّ ا6.
ّ
(.السالبةعدد الإلكترونات= عدد البروتونات الموجبة ن

:  ىنها تسمّ ن من جسيمات أقل مترونات تتكوّ وكتشف العلماء أن البروتونات والنيا.7

".ركاتاكـــو"

مكوّنات الذرة
802كيم-102كيم

النواة 

الإلكترون

البروتون 
النيوترون

الذرة



(g)الكتلة الحقيقية الكتلة النسبيةةالشحنة الكهربائيالموقعالرمزالجسيماسم

11-اةفي الفراغ المحيط بالنو-eالإلكترون

1840

9.1×10-28

24-10×111.673+في النواةpالبروتون 

24-10×011.675في النواةnترونوالني

نة للــذرةخــواص الجســيمات المكــوّ 
مكوّنات الذرة

802كيم-102كيم



.للذرةقارن بالرسم بين نموذجي طومسون وراذرفورد 

نموذج راذرفورد نموذج طومسون 

مكوّنات الذرة-1-تقييمينشاط 
802كيم-102كيم



اأكمــــل ما يلي بما يناسبه علميًّ 

...............يوجد داخل النواة وهو متعادل ويرمز له بالرمز....................... -1

...............يوجد داخل النواة ويحمل شحنة موجبة ويرمز له بالرمز........................ -2

..............يدور حول النواة في الفراغ المحيط بها ويرمز له بالرمز........................ -3

.من حجم الذرة....................  وتشغل حوالي ة، من كتلة الذر= .......................... كتلة النواة -4

.من  كتلة ذرة الهيدروجين...........................  وتساوي . ..................... g= كترونكتلة الإ-5

موزعة بانتظام، مغروس............. مكونة من شحنات ...................  الذرة عند طومسون عبارة عن  -6

.السالبة...............فيها         

................................................هناك جهاز خاص يسمح برؤية الذرات يسمّى -7

.................................  أصغر جسيم في العنصر وله جميع خواص العنصر يسمّى -8

nترون والني

البروتون 

لكترونالإ

p

e-

99.97%0.0001

موجبة كرة مصمتة

لكتروناتعدد من الإ

نبوبي الماسحالمجهر الأ

الذرة

9.1×10-281

1840

-2-تقييمينشاط 
مكوّنات الذرة

802كيم-102كيم



الجسيمات 
ذرة المكوّنة لل

الشحنةالموقعالرمز
الكتلة
(amu)

لكترونالإ

البروتون 

النيوترون

أدناهكمل الجدول أ

-3-تقييمينشاط 

e-

P

N

-1

+1

0

في الفراغ المحيط
بالنواة

النواةداخل 

النواةداخل

1/1840

1

1

مكوّنات الذرة
802كيم-102كيم



إلكترونات

المادة تحتوي على شحنات
موجبة موزعة بانتظام

إلكترونات

نواة موجبة

سحابة
إلكترونات

النواة

بروتون  نيوترون

.بقةقارن بالرسم بين النماذج الذرية الثلاثة السا-4-تقييمينشاط 
مكوّنات الذرة

802كيم-102كيم



انتهى الدرس

مكوّنات الذرة
802كيم-102كيم


