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نموذج الحل 
(الكتابية )راجعة الأسئلة المقالية م

ا لهيكل مادة العلوم 
ً
وفق

الصف السادس  العام 

2026-2025للعام الدراسي 

الفصل الدراسي الأول
ي : مديرة المدرسة 

شيخة الحسان 
صفية السيد : معلمة العلوم  
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( ب)المجموعة 
( أ)المجموعة  الرقم 

بيان المشكلة . 1 القدرة على الوصول للنتيجة المطلوبة باقٔل مجھود و ٕاھدار ممكن للموارد  )........(

القيود . 2 الحلول لمشكلات محددة لإيجادسلسلة من الخطوات المستخدمة  )........(

مخطط بيو . 3 ھو البيان الذي يحدد المشكلة المطلوب حلھا بوضوح  )........(

الكفاءة . 4 القدرة على صنع أشياء جديدة اؤ التفكير في افٔكار جديدة  )........(

الإبتكار . 5 القواعد التي يتم تقييم المنتج على أساسھا  )........(

عملية التصميم . 6 الإنتقاددون الخوف من بافٔكارھممشاركة الأفراد يتضمنلحل المشكلات أسلوب )........(

النموذج التجريبي . 7 طريقة يتم استخدامھا للمقارنة بين الخيارات أو الحلول  )........(

العصف الذھني . 8 نموذج متكامل يستخدم لإختبار منتج جديد  )........(

المعايير. 9
اؤمثل التكلفة خارجيةالمنتج مثل من عوامل تصميمالحدود المفروضة على  

توفر المواد اؤالبيئيالأثر اؤالكفاءة 
)........(

البشريةالھندسة. 10
علاقة المنتج بجسم الأنسان 

)........(
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حفظ مھم جدًا

الترتيب الصحيح  (خطوات الحل )العمليات أو المراحل 

)              ( الاستقصاء حول مصدر النهر 

)              ( بناء نموذج لسد 

)              ( ابتكار عدة تصميمات للسد 

)              ( كتابة بيان المشكلة 

)              ( اختبار النموذج 

)              ( اختيار التصميم الأفضل من حيث المميزات 

)              ( إعادة تصميم النموذج 

رتب العمليات أو المراحل التالية والتي تبين خطوات حل مشكلة فيضان أحد الأنھار سنويًا

باستخدام الأرقام من    7- 1

4

6

1

5

3

7

2

البحث عن حلول وتطويرھا

انشاء نموذج تجريبي

وتقييمھا( الحلول)اختبار النموذج 

مشاركة النتائج

إعادة التصميم
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ما معنى عملية التصميم؟

....................................................................

....................................................................

:أكمل خطوات عملية التصميم وفقاً للمخطط التالي 

ما الخطوة التي تأتي بعد العصف الذھني ؟
....................................................................
....................................................................

ماھي أھمية الكفاءة في تصميم المنتج ؟-

..................................................................................................
: ربعة من عوامل التصميم أعدد 

 ………………….. 4 ………………….. -3 ………………….. -2        ………………….. -1
 -ما ھو دور الھندسة في عملية التصميم ؟ 

………………………………………………………………………………………………………….

ما ھي خطوات عملية التصميم بالترتيب ؟ 
……………………………………………..-1
……………………………………………..-2
……………………………………………..-3
……………………………………………..-4

    ……………………………………………..-5
ما المھام التي تتضمنھا عملية مشاركة النتائج ؟ -

...................................................................................................

متى تبدأ عملية الإنتاج الشامل ؟ 
...................................................................................................

ما الذي يحدث في عملية التصميم في حالة اقتراح حل جديد ؟ -
...................................................................................................

ماھي أھمية اختبار الحلول وتقييمھا ؟

..................................................................................................
في أي خطوة من خطوات التصميم يتم فيھا تقييم نقاط قوة وضعف الحلول ؟

..................................................................................................
في أي خطوة من خطوات التصميم يتم فيھا استخدام مخطط بيو ؟

..................................................................................................

التكلفةالكفاءةالشكلالھندسة

.تساعد في تخفيض تكلفة المنتج  لعدم اھدار الموارد والوقت المستخدم

يحول المھندس الفكرة الى منتج

تحديد المشكلة

البحث عن حلول
انشاء نموذج تجريبي

اختبار الحلول وتقييمھا
اعلان النتائج وإعادة التصميم

تقديم العروض والمؤتمرات العلمية–كتابة التقارير 

بعد حل جميع مشكلات عملية التصميم

تكرار خطوات عملية التصميم

اختبار الحلول وتقييمھا  4 الخطوة

اختبار الحلول وتقييمھا  4 الخطوة

البحث عن حلول وتطويرھا

انشاء نموذج تجريبي

وتقييمھا( الحلول)اختبار النموذج 

مشاركة النتائج

إعادة التصميم

انشاء نموذج تجريبي

الحلول لمشكلات محددةلايجادسلسلة من الخطوات المستخدمة 
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الكوب المعدني. أي كوب هو الاختيار الأفضل ؟

1 معطفأي معطف هو الاختيار الأفضل؟ 

مخطط بيو
هو جدول يتيح لك مقارنة بي   

العديد من المنتجات 

3 معطفأي معطف هو الاختيار الغير مفضل ؟ 

ما معنى  العصف الذھني ؟

....................................................................

....................................................................

ماذا يسمى المخطط في الشكل المقابل ؟

....................................................................

....................................................................

ما الھدف من استخدام ھذا المخطط  ؟

....................................................................

....................................................................

الإنتقاددون الخوف من بافٔكارھممشاركة الأفراد يتضمنلحل المشكلات اسٔلوب

الحلولأويتيح لك مقارنة العديد من المنتجات ويستخدم للمقارنة بين الخيارات 

مخطط بيو

0

+1
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 ……………………………………….-1   
……………………………………….-2 
……………………………………….-3 
……………………………………….-4

!!تذكر 
عدد البروتونات الموجبة= العدد الذري 
عدد النيترونات+ عدد البروتونات  الموجبة = الكتلة الذرية 

البروتونات موجبة الشحنة ، أما الالكترونات سالبة الشحنة

كتلة البروتون أكبر من الالكترون
.من كتلة البروتون 1/1,800كتلة الالكترون حوالي 

ما الفرق بين البروتونات والالكترونات من حيث الشحنة والكتلة ؟
النواة

الكترون

نيترون

بروتون

2
2
2

6
6

1
0
1

2
4

6
12

1
1
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في الذرة ، أين توجد ❖

الالكترونات الأقل  في
الطاقة؟

في الذرة ، أين توجد ❖

ي الالكترونات الأعلى ف
الطاقة؟

ما سبب أن النواة ❖

موجبة الشحنة 

دائمًا ؟

.................................

.................................
..............................

.................................

.................................
..............................

.................................

.................................
..............................

لماذا تختلف  نوع العناصر في الشكل  ؟

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

تتركز كتلة الذرة في النواة ما السبب ؟

ما وجه الارتباط بين ❖

العدد الذري وعدد 
البروتونات الموجودة 

في الذرة  

ت اين توجد الالكترونا❖

، البروتونات ، 
؟النيترونات في الذرة

ماھي السحابة ❖

ن الالكترونية ومما تكو
معظمھا ؟

.................................

.................................
..............................

.................................

.................................
..............................

.................................

.................................
..............................

( قل بشكل أ–بشدة )تكون قريبة للنواة تنجذب اليھا  الالكترونات التي
(أكبر –أقل )وتكون لھا طاقة 

(شكل أقل ب–بشدة )الالكترونات التي تقع بعيدًا عن النواة تنجذب اليھا 
(.أكبر –أقل )لھا طاقة وتكون 

لأن بھا نوعان

من الجسيمات

البروتونات موجبة الشحنة

والنيترونات ليس لھا شحنة

فتكون المحصلة موجبة

في مستويات الطاقة
الأبعد عن النواة

في مستويات الطاقة
الأقرب للنواة

البروتونات والنيترونات

داخل النواة

والالكترونات

تدور حول النواة

عدد البروتونات= العدد الذري  منطقة حول النواة تدور بھا الالكترونات
تتكون في معظمھا من فراغ

ير من لأن بھا نوعان من الجسيمات البروتونات  والنيوترونات  لھما كتلة أكبر بكث

كتلة الالكترونات التي تقع خارج النواة

عدد البروتونات والتي تحدد ھوية العنصر–لاختلافھم في العدد الذري 

9
9

عدد الالكترونات= عدد البروتونات :الذرة متعادلة 9

عدد البروتونات-العدد الكتلي = عدد النيترونات  10

عدد ذري

عدد كتلي

نفس العدد الذري

العدد الذري

رمز العنصر

اسم  العنصر العدد الكتلي
أو الكتلة الذرية
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..…………د و تختلف في عد.........ھذه الذرات  تتشابه في عدد 
...............ماذا تسمى ھذه الذرات ؟ 

مختلف  متشابھة 

العدد الذري 

عدد البروتونات 

عدد الالكترونات 

عدد النيترونات 

العدد الكتلي 

:وفقًا للصورة السابقة 
-و بورون  10 -أكمل الجدول التالي للقارنة بين الذرتين بورون  11

..................ماذا ينتج عند إضافة نيترون في نواة ذرة الكربون ؟

كل منھم ذرة نفس العنصر بسبب التشابه في  عدد البروتونات  ولكن الاختلاف ھنا في
نظائرلذلك تسمى النيتروناتعدد 

؟ -ما أوجه الاختلاف بين الفلور  19و الفلور  -20 

.......................................................................................................

.......................................................................................................

.......................................................................................................

النيتروناتالبروتونات

نظائر

ينتج نظير

6
8
6

6
7
6

6
6
6

12 13 14

✓

✓

✓

✓

✓

=عدد البروتونات  = العدد الذري للفلور 9

يختلف الاثنان في عدد النيترونات لأن كل منھم نظير للآخر

-نيوترون ، بينما الفلور  20يحتوي على  11نيوترون    يحتوي على  10 -الفلور  19

عدد النيوتروناتلايجاد

نطرح عدد البروتونات من العدد الكتلي
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عدد الالكترونات السالبة= الذرة المتعادلة يكون عدد البروتونات الموجبة 

عندما تفقد الذرة الكتروناً 

تقل عدد الالكترونات السالبة 
يصبح 

البروتونات الموجبةعدد

أكثر
من الالكترونات السالبة

أيون موجبفتصبح 

عندما تكتسب الذرة الكتروناً 

تزداد عدد الالكترونات السالبة 
يصبح 

عدد الالكترونات السالبة

أكثر
من البروتونات الموجبة

أيون سالبفتصبح 

كيف تؤدي اضافة الكترون  الى تغير ذرة ؟  كيف تؤدي فقد الكترون  الى تغير ذرة ؟

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

(:غير مشحونة)الذرة المتعادلة 

..............................................................................................
............................................................................................

:الأيون الموجب 

..............................................................................................

:الأيون السالب 

..............................................................................................

قارن بين عدد البروتونات والالكترونات في كل من الحالات التالية 

(متعادلة)أمامك ذرة نيتروجين غير مشحونة 

ا أم ھل ستكون ذرة النيتروجين أيوناً موجبً 
سالباً في حال كان لھا عشرة الكترونات ؟

ولماذا؟ 
....................................................

....................................................

....................................................
تقل عدد الالكترونات السالبة

يصبح

عدد البروتونات الموجبة

أكثر

من الالكترونات السالبة

فتصبح أيون موجب

تزداد عدد الالكترونات السالبة

يصبح

عدد الالكترونات السالبة

أكثر

من البروتونات الموجبة

فتصبح أيون سالب

عدد البروتونات الموجبة= عدد الالكترونات السالبة 

عدد الالكترونات السالبة أقل من عدد البروتونات الموجبة

عدد الالكترونات السالبة أكبر من عدد البروتونات الموجبة

أيون سالب
7=عدد الالكترونات = لأن ذرة النيتروجين المتعادلة لديھا عدد بروتونات 

فاذا كان لھا عشرة الكترونات  سيصبح عدد الالكترونات السالبة أكثر

فتكون أيون سالب
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كيف تؤدي اضافة بروتون الى تغير ذرة الكربون ؟ 

تكون عنصر مختلف

كيف تؤدي اضافة نيوترون  الى تغير ذرة الكربون ؟ 

تكون نظير لنفس العنصر
يتشابھون في عدد البروتونات ويختلفون في عدد النيوترونات

كيف تؤدي اضافة الكترون  الى تغير ذرة الكربون ؟ 

يتكون أيون سالب
لأن عدد الالكترونات السالبة  ستزيد عن عدد البروتونات الموجبة

تكون عنصر مختلف ؟ بروتون الى تغير الذرةإضافةتؤدىكيف 

تكون نظير ؟ يترون الى تغير الذرةنإضافةتؤدىكيف 

تكون أيون سالب لكترون الى تغير الذرة ؟اإضافةتؤدىكيف 

تكون أيون موجب لكترون الى تغير الذرة ؟افقد  تؤدىكيف 

الخلاصة
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المواد الغازية  المواد السائلة  المواد الصلبة 

شكل الجسيمات 

متباعدة جدًا متباعدة قليلًا  متقاربة ومتراصة  ھا المسافة بين جسيمات

ن تتحرك بحرية بعيدة ع
بعضھا 

تنزلق فوق بعضھا  تھتز في مكانھا  حركة الجسيمات 

غير ثابت   ثابت ومحدد ثابت ومحدد  الحجم

الشكل غير ثابت  ير غير ثابت يتغير بتغ
الاناء الحاوي له 

ثابت ومحدد  الشكل 

لا توجد قوة تجاذب  أضعف من الصلبة  قوية جدًا قوى التجاذب بين 
الجسيمات 

دخان –ھيليوم –ھواء  ماء-زيت –عصير  سبورة –طاولة –قلم  أمثلة 

أمامك جدول للمقارنة بين المادة في الحالات الثلاثة-

سائلة غازية–صلبة 

(غير محدد –محدد ) أكمل الجدول بالكلمة المناسبة             

محدد

محدد

محدد

غير محدد

غير محدد

غير محدد
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مقدار الحيز الذي يشغله الجسم ولًا الحجم أ

حجم جسم صلب غير منتظم 
الشكل 

حجم جسم صلب 
منتظم الشكل 

حجم السائل 

نستخدم طريقة ازاحة الماء كل اذا كان الجسم صلب منتظم الش

ل نستخدم قانون حساب الحجم مث

ة ووحدة القياس بالوحدات المكعب
Cm3 , m3 

نستخدم المخبار المدرج أو 
الأواني المدرجة 

mL وحدة القياس بال

العرض Xالارتفاع  X  الطول= الحجم

mL 3.5=70.0-73.5=الحجم 

لكتلة لكل وحدة حجم من المادة  ا: ثانيًا الكثافة

m  الكتلة

V
الحجم

D

الكثافة

9.6 g  الكتلة  =
الفرق بين القياسين = حجم السائل المزاح = الجسم الصلب حجم

16.0  - 8.0   = 8.0 mL 

لإيجاد الكثافة نحتاج معرفة الكتلة والحجم

D  = الكثافة
9.6  g

8.0  mL
= 1.2 g/mL

ملاحظة ھامة

الكثافة خاصية مميزة للمادة 
يعني لا يوجد مادتين مختلفتين  لھما نفس الكثافة 

الخواص الفيزيائية 
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35.0 Cm3

30.0 Cm3

(g / Cm3) الكثافة المادة

19.3 ذهب 

5.02 بيريت

4.15 اسفاليريت

8.96 نحاس 

44.8 g =ما المادة المكونة للجسم الصلب الغير منتظم اذا علمت أن كتلته 

2024-2023)امتحان )سؤال مھم جدًا 

17.57 g =ما المادة المكونة للجسم الصلب الغير منتظم اذا علمت أن كتلته أ

................................................................................ = الحجم 

................................................................................ = الكثافة 

.البيريتاذن الجسم الصلب مكون من مادة 

................................................................................ = الحجم 

................................................................................ = الكثافة 

.النحاساذن الجسم الصلب مكون من مادة 

5  Cm3  حجم الجسم الصلب الغير منتظم =

m = 44.8 g 

نحسب الحجم  أولًا بطريقة إزاحة السائل
الحجم الأولي–الحجم النھائي 

35.0 Cm3 – 30.0 Cm3 = 5 Cm3 

V=

= كتلة الجسم الصلب الغير منتظم 
معطى

من المسألة 

Dالكثافة
m

V
=

44.8 g

5 Cm3
=

8.96 g/ Cm3

بمقارنة الناتج مع كثافة المواد التي بالجدول المادة ھي النحاس

=

نحسب الحجم  أولًا بطريقة إزاحة السائل
الحجم الأولي–الحجم النھائي 

73.5 Cm3 – 70.0 Cm3 = 3.5 Cm3 

3.5  Cm3  حجم الجسم الصلب الغير منتظم =

 m = 17.57 g= كتلة الجسم الصلب الغير منتظم 
معطى

من المسألة

Dالكثافة
m

V
= =

5.02  g/ Cm3

=
17.57 g

3.5 Cm3

البيريتبمقارنة الناتج مع كثافة المواد التي بالجدول المادة ھي 
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الخواص الفيزيائية 

:ثالثاً قابلية الذوبان 
قدرة ذوبان مادة في مادة أخرى 

درجة الحرارة التي تتحول عندھا المادة الصلبة الى مادة سائلة : رابعاً درجة الانصھار
درجة الحرارة التي تتحول عندھا المادة السائلة الى مادة غازية :ودرجة الغليان 

درجة انصهار والغليان خاصية مميزة للمادة
ودرجة غليان الماء   0 0 C  0 100درجة انصهار الجليد C

لماذا يستخدم النحاس في صنع الأسلاك الكھربائية ؟

لأنه له قدرة كبيرة على توصيل الكھرباء وقابل للسحب وصنع أسلاك منه

ما ھي الخاصية التي يمتلكھا الألومنيوم تمكنه من التشكل في طبقات رقيقة ؟

لأنه يمتلك قابلية لف وطرق كبيرة لصنع طبقات رقيقة

مغناطيس:نوع المادة 

يجذب الفلزات
:الخاصية 

(كيميائية –فيزيائية )

(فلز)ألومنيوم  نوع المادة 

:الخاصية 
(كيميائية –فيزيائية )

(فلز )نحاس : نوع المادة 

:الخاصية 
(كيميائية –فيزيائية )
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الخواص الكيميائية 
لماذا يُعدّ صدأ الحديد خاصية كيميائية؟: فسرّ

ن تفاعل تكونت ميعتبر مادة جديدة والذي أكسيد الحديد لأن صدأ الحديد ناتج عن تكون 
الحديد مع الأكسجين والماء 

قارن ما وجه الشبه والاختلاف  بين خاصية الاشتعال وخاصية الصدأ ؟

كلاھما تغير كيميائي ينتج عنه مادة جديدة

كلاھما ناتج عن تفاعل كيميائي مع الأكسجين

ي سريعالاختلاف أن الصدأ تغير كيميائي يحتاج وقت كبير لحدوثه بينما الاشتعال تغير كيميائ

ماذا يحدث لھيكل السيارة الحديدي عند تعرضه للرطوبة والھواء لفترة طويلة؟

ر تغير ، وذلك يعتب( صدأ الحديد )يتفاعل مع الأكسجين والماء ليكون أكسيد الحديد 
كيميائي

ونھا بسبب لماذا لا يُعدّ تغير لون السيارة بسبب الغبار خاصية كيميائية بينما يُعدّ تغير ل
الصدأ خاصية كيميائية؟

كون مادة لأنه في حالة الغبار لا تنتج مادة جديد فقط تغير شكل ، بينما عند الصدأ تت
جديدة

(اجابتين ) اختر الإجابة الصحيحة مما يلي 

ھار لاحظ أن كلاَ من درجة انصھار المادة المجھولة وكثافتھا تتطابقان مع درجة انص

لذا لا بد من ان تكون المادة المجھولة ملح طعام, ملح الطعام وكثافته 

يتم تحديد ھوية مادة مجھولة عن طريق ❖

الملمس  درجة 

الانصهار  

الحجم    الكثافة  الكتلة  اللون 

:ملاحظة  ھامة 

ھارلا يوجد مادتان مختلفتان  لھما نفس الكثافة أو نفس درجة الانص
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. تكفسر اجاب. حدد ما اذا  كانت كل خاصّية من خواص المواد الكيميائية المجھولة كيميائية أو فيزيائية 

(جميعھا خواص فيزيائية ) الكثافة –درجة الانصھار –الكتلة –الحالة –اللون 
قابلية الاشتعال خاصية كيميائية

في رأيك، ما ھما . من بين المواد الكيميائية الثلاث التي تم اختبارھا، ثمة مادتان متماثلتان ومادة مختلفة

. المادتان المتماثلتان؟ فسر اجابتك

ةھما المتشابھتان ، لأنھما يتشابھان في الكثافة ودرجة الانصھار واللتان يحددان ھوية الماد 1,3المادتين 

اذكر الخواص الموجودة في الجدول التي ساعدتك على تحديد اجابتك عن السؤال السابق ؟ أي من الخواص ليست مفيدة؟ اشرح 

استنتاجك 

لأنھا خواص تحدد ھوية المادة( درجة الانصھار –الكثافة )الخواص التي ساعدتني 
قابلية الاشتعال ليست مفيدة لا تحدد ھوية المادة–الحالة –الكتلة –أما اللون 

. اذكر خواص فيزيائية وكيميائية اضافية للمادة الكيميائية يمكن أن يتضمنھا الجدول

توصيل الكھرباء–قابلية السحب والطرق –خواص فيزيائية مثل المغناطيسية 
خواص كيميائية مثل قابلية الصدأ

استخدم الجدول السابق للإجابة عن الأسئلة
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الصدأالتغير  

: نوع التغير   

(ة كيميائي–فيزيائية )  

الانصھارالتغير  

: نوع التغير   

(ة كيميائي–فيزيائية )  

الغليانالتغير 

....................:

: نوع التغير   

(ة كيميائي–فيزيائية )  

الاحتراقالتغير  

: نوع التغير   

(ة كيميائي–فيزيائية )  

تغير اللونالتغير  

: نوع التغير   

(ة كيميائي–فيزيائية )  

غير؟ما الذي يحدث في  المادة الكيميائية بعد ھذا الت غير؟ما الذي يحدث في  المادة الكيميائية بعد ھذا الت

تتكون مادة جديدة تبقى المادة كما ھي

ثبات المادة

المادة المادة الكيميائية بعد ھذا  التغير تختلف عن

الخواص الفيزيائية والكيميائيةقبله في 

المادة المادة الكيميائية بعد  ھذا التغير  تختلف عن

لخواص الفيزيائية فقطقبله في ا

تغير كيميائيتغير فيزيائي
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صنف التغيرات  التالية الى كيميائية وفيزيائية

التغيرات  الكيميائية  التغيرات  الفيزيائية 

تعفن الخبز

نضج الفاكھة
حرق الخشب
طھي الطعام

الألعاب النارية
احتراق الشمعة

الغليان

قص الورق
الذوبان

انصھار الشمعة

–حرق الخشب –قص الورق -نضج الفاكھة –تعفن الخبز –الغليان 

ة انصھار الشمع–احتراق الشمعة -الذوبان  –الألعاب النارية  –طھي الطعام 

الكمية الموجودة من مذاب معين في مقدار معين:التركيز

من المحلول 

كمية مذاب أقل في المحلول : محلول مخفف 

كمية مذاب أكثر في المحلول : محلول مركز 

1

2 مركزبينما المحلول في الكوب      يسمى مخفف يسمى المحلول في الكوب -ب 1

2

ما الذي يحدث للتركيز ؟, ذا أضفنا المزيد من المذيب إلى المحلول ا-ج 
فيكون التركيز أقل–تبقى كمية المذاب نفسھا –يزداد حجم المحلول 

2

ما الذي يحدث للتركيز ؟, ذا أضفنا المزيد من المذاب  إلى المحلول ا-د
يزداد التركيز بسبب زيادة كمية المذاب مع بقاء حجم المحلول كما ھو

المذاب في الكوب ةمن كمي( أقل –أكثر )كمية المذاب في الكوب -أ 1
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g وحدة الكتلة
L  وحدة قياس الحجم

g/L  وحدة قياس

التركيز 

3لتر من محلول بتركيز 5كم عدد جرامات الملح في   g/L
= الكتلة 

لتر من 0.2جرام من السكر في 5احسب تركيز 

المحلول 

= التركيز 

احسب حجم محلول تركيزه 

من الملح   1.6 g يحتوي على 4 g/L

= الحجم  

تركيز مادة باستخدام معادلة التركيزاؤحجم اؤكتلة حساب 

ما معنى التركيز ؟
الكمية الموجودة من مذاب معين في مقدار معين من المحلول

ول أيھما أدق وصفاً لتركيز المحلول أن نقول ھذا المحلول مخفف أم نق
؟ g /L 4= تركيز المحلول 

عندما نحسب التركيز بالأرقام أدق 

الكتلة

الحجم

5 g
=

0.2 L
=25 g / L

الكتلة

التركيز

1.6 g
=

4 g/ L
=0.4 L

الحجم X 15=التركيز g = 5 X 3
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L

؟

من الماء  L 0.6في الشكل أدناه كوبان يحتوي كل منھما على 
 1من الملح في الكوب رقم  g 12اذا تمت اذابة 

 2من نوع الملح نفسه في الكوب رقم  g 3.6واذابة 

كوب 2كوب 1

بوحدة  1 ؟g /Lما تركيز الملح في الكوب رقم –أ

بوحدة  2 g /Lما تركيز الملح في الكوب رقم –ب

يعد محلولًا مخففًا ؟  1أو  2 أي المحلولين –ج

2024-2023)امتحان )سؤال مھم جدًا 

g وحدة الكتلة
L  وحدة قياس الحجم

g/L  وحدة قياس التركيز

........ووحدته = ............................Cالتركيز 

........ووحدتها = ........................ mالكتلة  

........ووحدته = ............................Vالحجم  

المحلول المركز  المحلول المخفف 

لديه كمية أكبر من المذاب 
لونه غامق 

لديه كمية أقل من المذاب 
لونه فاتح 

(كمية المذاب )الفرق بين المحلول المخفف والمركز 

3.6 g   الكتلة في الكوب الثاني=

= التركيز 
الكتلة 

الحجم 

12 g  الكتلة في الكوب الأول=

12 g
=

0.6 L
= 20 g / L

0.6  L =الحجم في الكوبان 

= التركيز 
الكتلة 

الحجم 

3.6 g

0.6 L
= 6  g / L =

ھو المحلول المخفف لأن تركيزه أقل ولان كمية المذاب أقل  المحلول 2

الكتلة

الحجم

g/L 

الكتلة

التركيز

الحجم X التركيزg

L 
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الھيدرونيومھو مقياس عكسي لأيون صف PH الرقم الھيدروجيني

، كلما كان الحمض أقوى الھيدرونيومتحتوي الأحماض على أيون 

أكثرالھيدرونيومكان تركيز أيون 
(عكسي )أقل  ، الرقم الھيدروجيني 

متعادل

حمض قويقاعدة قوية

أحماض قواعد

اكتب  الكلمات التالية على مقياس الرقم الھيدروجيني في أماكنھا المناسبة

قاعدة قوية –حمض قوي –متعادل –قواعد –أحماض 
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ج 
-

ا
حلول 

ى الم
ب إل

ن المذي
ضفنا المزيد م

ذا أ
 ,

ث للتركيز ؟
حد

ي ي
ما الذ

...................................................................................
ت

تذت

ما ھو الرقم الھيدروجيني ؟

الھيدرونيومھو مقياس عكسي لأيون 

أيھما أكثر حمضية الطماطم أم المشروبات الغازية ؟

المشروبات الغازية

أيھما أكثر قاعدية ماء البحر أم المنظف ؟

المنظف

رتب المواد التالية من الأقل حمضية الى الأكثر  
حمض المعدة -المشروبات الغازية -الحليب -الطماطم 

الأقل حمضية                                                                       الأكثر حمضية 

حمض المعدة المشروبات الغازية الطماطم الحليب

رتب المواد التالية من الأقل قاعدية  الى الأكثر  
NaOH- الأمونيا –الدم –ماء البحر

الأقل قاعدية                                                                       الأكثر قاعدية  

NaOH الأمونيا ماء البحر الدم

عنھا في محلول رقمه الھيدروجيني  PH= 1كم تزيد حمضية محلول رقمه الھيدروجيني 
PH= 4؟

10 (4-1)    = 10 3 = 1000

ھل ثمرة الطماطم أكثر حمضية من المنظف أم أقل ؟ ما مقدار فرق الحمضية بينھما ؟ 

10=ثمرة الطماطم  فرق الحمضية  (9-4) =105 =100000

!!!تذكر 
(حمض) H3O+ الھيدرونيومأيون 
(  قاعدة ) OH- أيون الھيدروكسيد

عندما يكون

OH-   أيون الھيدروكسيد تركيز < H3O+  الھيدرونيومأيون

حمضييكون المحلول 

عندما يكون

OH-   أيون الھيدروكسيد تركيز > H3O+  الھيدرونيومأيون

قاعدييكون المحلول 

عندما يكون

OH-   أيون الھيدروكسيد تركيز = H3O+  الھيدرونيومأيون

.متعادليكون المحلول 
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؟PHفي الرقم الھيدروجيني الھيدرونيومكيف يؤثر أيون 

يقل الرقم الھيدروجينيالھيدرونيومعندما يزيد تركيز أيون 

ني ، ، انخفض الرقم الھيدروجيالھيدرونيومكلما زاد تركيز أيون  

حمضيةوھذا يشير الى أن المحلول أكثر 

ني ، ، زاد الرقم الھيدروجيالھيدرونيومكلما انخفض تركيز أيون  

قاعديةوھذا يشير الى أن المحلول أكثر 

حمضييكون  7 أقل منPHأي محلول رقمه الھيدروجيني 

.متعادل يكون  7يساويPHأي محلول رقمه الھيدروجيني 

.قاعدييكون 7 أكبر منPHأي محلول رقمه الھيدروجيني 

متعادل –قاعدي –حمضي )وفقًا للرقم الھيدروجيني لكل محلول من المحاليل التالية ، صنف ھذه المحاليل الى محلول 
)

6.9 4.1 12.7 4 10.5 14 7.6 7 1.3 PH

حمض حمض قاعدة حمض قاعدة قاعدة قاعدة متعادل حمض نوع 
المحلول 

صنف ھذه المواد الى حمض أو قاعدة

حليب المغنيسيا –المنظف –الطماطم –عصير الليمون 

–المشروبات الغازية –الدم –الأمونيا –ماء البحر –الخل 
HCl - حمض المعدة– NaOH

القاعدة  الحمض 

المنظف 

حليب المغنيسيا 
ماء البحر 
الأمونيا 

الدم 
NaOH

عصير الليمون 

الطماطم 
الخل

المشروبات الغازية 
حمض المعدة 

HCl

أشرطة اختبار

كواشف الرقم الھيدروجيني

مقياس الرقم الھيدروجيني الالكتروني

طرق قياس الرقم 
الھيدروجيني 


