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لكت تروني صنف العناصر حسب الترتيب الإ
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:بعد مشاهدة المقطع 

هل توجد أي ميزة 

مشتركة تربط بين
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تروني   ترتيب العناصر حسب توزيعها الإلك
التوزيع الإلكتروني يحدد الخواص الكيميائية لأي عنصر•

يمكن تحديد التوزيع الإلكتروني وعدد الكترونات التكافؤ•

ؤ من خلال موقع العنصر في الجدول الدوري مثال عناصر المجموعة الأولى تمتلك إلكترون تكاف

واحد 

(لها خصائص كيميائية  متشابهة )•
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التوزيع الالكتروني لعناصر المجموعة الأولى 

ترميز الغاز النبيل التوزيع الإلكترونيالعنصرالدورة 

H     1S1 1الهيدروجين1الدورة  

      Li           1S2 , 2S1 [He] 2S1 3الليثيوم2الدورة  

    Na    1S2 , 2S2 , 2P6 , 3S1[Ne] 3S1 11الصوديوم  3  الدور

      K     1S2 ,  2S2 , 2P6 , 3S2, 3P6 , 4S1[AR] 4S1 19البوتاسيوم 4الدورة  

تمتلك عناصر المجموعة : علل 
هة ؟ الأولي خصائص كيميائية متشاب

جـ  لأن لها نفس العدد من إلكترونات 
التكافؤ

إلكترونات التكافؤ والقانون الدوري 

الرئيسالطاقةمستويخلالمنالدورةتحدد:الدورة•

آخربمعنيأوالتكافؤبإلكتروناتالخاص

(رئيسيلمستويرقمأعلي:الدورة)

والجاليوم , 2في الدورة 3Li  1S2,  2S1الليثيوم فمثلاً 

33Ga [Ar]  4S2 , 3d10, 4P1 4في الدورة

يسيةالرئللعناصرالتكافؤإلكترونات

تنتهي بـ  إلكترونات التكافؤ المجموعة 

رقم المجموعة =  2,  1المجموعة  

S1 1 2المجموعة 

S2 2 2المجموعة

10-رقم المجموعة = 

المجموعات من 

18إلي 13

S2,P1 3 13المجموعة

S2,P2 4 14المجموعة

S2,P3 5 15المجموعة 

S2,P4 6 16المجموعة 

S2,P5 7 17المجموعة 

S2,P6 8 18المجموعة 

الكرتون تكافؤ2فقط  He 1S2 2إلكترونات تكافؤ فيما عدا الهيليوم 8تمتلك 18المجموعة •
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يسةالرئللعناصرالنقطيالترميز

 S  , P , d , fالمجمعاتعناصر

حسبمرتبةدوراتإليالدوريالجدوليصنف•

حسبومجموعات,الذريالعددفيالزيادة

ئيةوالكيمياالفيزيائيةالخواصفيالتشابه
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fالمجمعdالمجمعPالمجمعSالمجمعالمجمع

دولالجأسفلسلسلتان12إلي3من18إلي13من1,2مجموعةايشملهالتي المجموعات
Sالمجمع عناصر 

وعنصر الهيليوم 2, 1يضم المجموعة •

بإلكترونات Sيبدأ شغل المستوي الفرعي * 

 n = 1التكافؤ في المستوي الرئيس الأول 

S1الفرعي المجموعة الأولي تحتوي المستوي •

ؤ وتحتوي علي إلكترون تكاف( نصف ممتلأ ) 

 S1واحد وينتهي توزيعها بـ  

ي الفرعالمجموعة الثانية تحتوي المستوي •

S2  (  ممتلأ تماما )ن وتحتوي علي إلكتروني

 S2تكافؤ وينتهي توزيعها بـ 

2   المجموعة1المجموعة   وجه المقارنة 

الفلزات القلوية الأرضيةالفلزات القلوية اسم المجموعة

66عدد عناصرها

Li12 Mg 3مثال للتوزيع الإلكتروني

ينتهي مستواها بتحت 

المستوي

S1S2

نشاطها الكيمائي

دة منفر)وجودها في الطبيعة 

(أم في  صورة مركبات 

ل لا توجد منفردة ولكن بشك

مركبات بسبب نشاطها 

الكيميائي

لا توجد منفردة ولكن بشكل 

يائيمركبات بسبب نشاطها الكيم

1أكثر صلابة من المجموعة ن لينه يسهل قطعها بالسكيالصلابة 

1أعلي من المجموعة من منخفضة إلي مرتفعةدرجة الانصهار

شديدة ولكن بدرجة أقل من شديدة التفاعلالتفاعل مع الماء والهواء

1المجموعة

وسين ؟ تحفظ الفلزات القلوية مثل البوتاسيوم تحت سطح الكير: علل 

لمنعه من التفاعل مع رطوبة الهواء
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بالرغم من أن له نفس الترتيب الإلكتروني  18يوضع الهيليوم ضمن عناصر المجموعة :  علل 
؟2لعناصر المجموعة 

18إلكترون وبتالي فهو مستقر وخواصه مثل المجموعة 2جـ لأن مستواه الخارجي مكتمل بـ 
ويعد غاز نبيل

جـ لأن خواصه تختلف عن خواص مجموعته 

لا يعد الهيدروجين من عناصر المجموعة الأولى ؟ : علل 

Pالمجمع عناصر

 Pتبدأ إلكترونات التكافؤ في شغل المستوي الفرعي Sبعد امتلاء المستوي الفرعي •

(مجموعات 6) 18-13يضم المجموعات من  •

يشتمل علي فلزات ولافلزات وأشباه فلزات •

ست مجموعات ؟ Pيضم المجمع :  علل 

إلكترون 2أفلاك وكل فلك يتسع لـ 3يشمل Pتحت المستوي جـ لأن 
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,   n = 2بإلكترونات التكافؤ في  المستوي الرئيس الثاني  Pيبدأ شغل المستوي الفرعي •

توجد عناصر المجمع ممتلئة أو  شبة ممتلئة ولاPيحتوي علي عناصر فيها تحت المستوي 

P لأن المستوي الفرعي 1في الدورةP غير موجود في المستوي الرئيس الأولn =

5B 1S2,2S2,2P1هو عنصر البورون Pأول عناصر المجمع •

في الجدول الدوري غازية وقليلة النشاط 18عناصر المجموعة :  الغازات النبيلة 

 S ,Pلفرعية ذراتها مستقرة جداً بحيث لا تدخل في تفاعلات كيميائية بسبب أن المستويات ا•

ممتلئة 
4-1التوزيع الإلكتروني للغازات النبيلة في الدورات من

التوزيع الإلكتروني العنصر مستوي الطاقة الرئيسالدورة 

1n = 12الهيليومالأولHe  1S2 

2n = 210  النيونالثانيNe  [He] 2S2,2P6

3n = 318الأرجونالثالثAr [Ne]3S2,3P6

4n = 436الكربتونالرابع Cr [Ar] 4S2,3d10,4P6
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من الجدول الدوري وهي أنشط اللافلزات 17هي عناصر المجموعة : الهالوجينات 

اللون الحالة الهالوجين 

أصفر باهتغاز    Fفلور 

أصفر مخضرغاز    Cl  كلور

أحمرسائل  Brبروم 

بنفسجي صلب      Iيود 

تعد الهالوجينات مجموعة : علل 

رئيسة نموذجية ؟

جـ لأن خواصها تتدرج بانتظام 

حسب أساسيات الجدول الدوري 

d-المجمع عناصر

(12-3يضم المجموعات من  )يحتوي علي الفلزات الانتقالية وهو أكبر القطاعات •

قبل ملأ تحت nمن مستوي الطاقة الرئيس  Sيوجد عدة استثناءات حيث يملأ تحت المستوي •

 3dقبل 4Sفمثلاً يملأ n-1من المستوي الرئيس dالمستوي 

يملأ فيه تحت المستوي  dهو العنصر الأول في القطاع  21Sc [Ar] 4S2,3d1: السكانديوم •

4S ( ً ً )3dقبل ( ممتلأ كليا  3dأقل طاقة وأكثر استقرارا من 4Sلأن ( ...ممتلأ جزئيا

عشر مجموعات ؟ dيضم المجمع : علل 

إلكترون 2أفلاك وكل فلك يتسع لـ 5يشمل  d يتحت المستوجـ لأن 
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القطاعات تحدد شكل الجدول الدوري

رعية بالانتقال من دورة إلي أخري يزيد مستوي الطاقة الرئيسي وكذلك المستويات الف•
ملاحظاتمجموع العناصرعدد العناصرتحت المستوياتnمستوي الطاقة الرئيس الدورة 

1n =1S122عناصر رئيسة فقط

2n =22s

2P

2

6

عناصر رئيسة فقط8

3n =33S

3P

2

6

عناصر رئيسة فقط8

4

n =4

4S

3d

4p

2

6

10

أول دورة يظهر بها 18

عنصر انتقالي

5

n =5

5S

4d

5P

2

6

10

18

6

n =6

6S

5d

4f

6P

2

10

14

6

أول دورة بها عنصر 32

انتقالي داخلي

7

n =7

7S

5d

5f

7P

2

10

14

6

32

أستغرق تطوير الجدول عدة •

سنوات ومازال تطويره 

مستمراً ويجري تصنيع 

عناصر جديدة

تحديد رقم الدورة والمجموعة والمجمع *

من خلال   S  , P , dلعناصر المجمعات 

التوزيع الإلكتروني 

ي أعل) أعلي رقم لمستوي رئيس الدورة

(رقم أمام رمز العنصر 

المجموعةالمجمع

S  إلكتروناتS الأخيرة

d إلكتروناتS   +  d  الأخيرة

p إلكتروناتS  + P +  10   أو

( p  +12إلكترونات )  
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حدد الدورة والمجمع والمجموعة حسب الجدول التالي 

العنصر التوزيع الإلكتروني الدورة(قطاع)مجمع مجموعة       (ي انتقال-رئيسي ) 

Na 11الصوديوم

Cl  17الكلور

[AR] 4S2 ,3d626الحديد Fe

K 19البوتاسيوم 

Sc 21السكانديوم 

1S2 ,2S2,2P6,3S1

1S2 ,2S2,2P6,3S2,3P5

3

3

4

4

4

1S2 ,2S2,2P6,3S2,3P6, 4S1

[Ar] 4S2 ,3d1

S

P

d

S

d

1

17

8

1

3

رئيسي

رئيسي

انتقالي

رئيسي

انتقالي
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