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كمطاب صباح

 عزاا الأ لابيط

بكل خير وتوفيق

ورِضـــا





استراتيجية ايجاد الرابط بين الصور

كاكتحالا



:استراتيجية التخيل 

اشير لماذا يضع المتسلق بودرة الطب

على يديه ؟
لق فمع تعرق يد المتس. لأن أسطح الصخور ملساء

م والصخور الملساء يزداد خطر الانزلاق فيستخد
يد من احتكاك اليد بالص ز خور مسحوق الطباشير لير

.فيوفر ذلك له مزيدا من الثبات



  الاحتكاك



  الاحتكاك

:   نواتج التعلم
. تعرف قوة الاحتكاك•
ز الاحتك• ز بير اك تميير

ي والاحتكاك
ز

 السكون
.  الحركي 

 الاحتكاك الحركي

  السكوني الاحتكاك

معامل الاحتكاك الحركي

معامل الاحتكاك السكوني

المفردات



  الاحتكاك

حاول دفع الأريكة في المنزل•

ادفع الأريكة بهدوء وقوة•

ماذا يقابلك عند بداية دفع الأريكة•

من قوة دفعك للأريكة قم بالزيادة•

ماذا تلاحظ ؟•



  الاحتكاك
ق ولد يدفع الصندو

عزلى سطح خشبي 

ولد يدفع الصندوق

عزلى سطح من 

السيراميك 





ما العوامل المؤثرة في الاحتكاك ؟

ور لديك مجموعة من الص:فيزيائيتي النجيبة 

اوجدي الاختلاف بين هذه الصور واكتشفي 

العامل الاول 

:استراتيجية أتعلم بنفسي 

؟ العوامل المؤثرة في الاحتكاكهي ما استنتج من الصور 



-: اسأل أسئلة تكون إجابتها كل من التالي 

.ما قوة تؤثر في الجسم بواسطة سطح آخر عندما لا تكون هنالك حركة بينه -: 1ج 

.الإحتكاك الحركي  -: 2ج

.ميل الخط المستقيم  -:3ج

 







  الاحتكاك

 قارن بين دفع جسم ثقيل أحدهما على•
سطح خشن والآخر أملس؟

دفع الجسم على السطح الخشن أصعب•

تتوقع لماذا ؟ •

بسبب احتكاك الأجسام•



ما هو الاحتكاك؟•

س هو قوة تلامس تؤثر في اتجاه معاك•

.بين الأسطح نزلاقيةللحركة الا



  الاحتكاك

 بعضلديها الاحتكاك من الظواهر الفيزيائية الهامة •
الأضرارفوائد وال

عد يمكن الكائنات من المشي ويسا: فوائد الاحتكاك•
.على التوقف ومصدر أساسي للطاقة الحرارية

ب يتسبب بتآكل السطوح ويسب: الاحتكاك أضرار•

قد زيادة في استهلاك الطاقة وارتفاع درجة الحرارة و

. يسبب الحرائق والكوارث



  الاحتكاك

ما هي قوة الاحتكاك؟•

هي قوة تمانع الحركة وهي تؤثر في •
 هي,المعاكسالحركة والتسارع في الاتجاه 

ن بي( موازية للسطح)قوة رد فعل مماسي 
ة سطحين متلامسين وتكون دوماً معاكس

لاتجاه حركة الجسم



العوامل المؤثرة على الاحتكاك ؟

أيهما أسهل 

التزلج 

على العشب أم 

على الجليد؟

.المواد التي تتكون منها السطوح . 1



العوامل المؤثرة على الاحتكاك ؟

 أي العربتين لا

تحتاج 

إلى قوة كبيرة 

لتحريكها ؟

إذا زاد وزن الجسم     زادت القوة العمودية     وبذلك تزيد قوة 

.الاحتكاك

.القوة العمودية. 2



  الاحتكاك

ما هي العوامل المؤثرة على قوة الاحتكاك؟•

مالمواد التي تتكون منها السطوح والأجسا-1•

القوة العمودية بين الجسمين -2•



  الاحتكاك



  الاحتكاك



  الاحتكاك



  الاحتكاك

قانون حساب الاحتكاك الحركي والسكوني

FK 𝛼 FN

FK = 𝝁K FN

العلاقة بين الاحتكاك الحركي والقوة 

العمودية

𝝁Kمعامل الاحتكاك الحركي   
𝝁K = 

FK

FN

معامل الاحتكاك ليس له وحده 



  الاحتكاك

مقارنة بين أنواع الاحتكاك
(Fk) الحركي  الإحتكاك(Fs) الإحتكاك السكوني 

ن في القوة التي يؤثر بها أحد السطحي

.بينهما  حركة الآخر عندما لا توجد

حين السط هي القوة التي يؤثر بها أحد

في السطح الآخر عندما يحتك 

 سطحان أحدهما بالآخر بسبب حركة

.إحداهما أو كليهما

حتاج لذا نأكبر  اك السكونيكتكون قوة الاحت

لتحريك الجسم أكبرإلى قوة 

 لذا أصغراك السكوني كتكون قوة الاحت

لتحريك الجسم أقلنحتاج إلى قوة 

Fs
Fk F F

FK = 𝝁 FN FS ≤ 𝝁 FN



  الاحتكاك

نالاحتكاك السكو



  الاحتكاك



  الاحتكاك

الاحتكاك الحركي



  الاحتكاك



  الاحتكاك



  الاحتكاك

ط لماذا يفرد الخفاش أجنحته عند الهبو•
للأرض ؟

حتى يزُيد مساحة سطح جسمه •

 المعرض للهواء فتزيد مقاومة الهواء

له ويقلل من سرعة سقوطه

ورجل المظلات يفتح المظلة 

وة ق)ليزيد مقاومة الهواء ( الباراشوت)

ويقلل من سرعة سقوطه ( الاحتكاك

 ً ..ويصل إلى الأرض آمنا



ة أنها الجدول التالي يبين معاملات الاحتكاك بين سطوح مختلفة مع ملاحظ
.أقل من واحد وذلك لا يعني أنها دائماً أقل من واحد فقد تزيد على ذلك 

معاملات الاحتكاك الحركي والسكوني لأسطح مختلفة

معامل الاحتكاك 
السكوني دائما اكبر

من معامل الاحتكاك 
الحركي



.الاحتكاك دائماً يؤثر في اتجاه يعاكس اتجاه الحركة  -1
منن  يعتمد مقدار قوة الاحتكاك علي مقدار القوة العمودية بين السطحين ولكن ليس -2

.الضروري أن يعتمد على وزن أي من الجسمين 
 ويالقصنفي القوة العمودينة يعطني القيمنة  السكونيحاصل ضرب معامل الاحتكاك  -3

. السكننونيلقوة الاحتكاك 

:لي عند التعامل مع الحالات التي تتضمن قوى الاحتكاك ينبغي تذكر ما ي



ةمسائل تدريبي







تطبيق

حل مسألة

دقيقة واحدة

𝒇𝒌 = 𝟑𝟔 𝑵
𝑭𝒈 = 𝑭𝑵

= 𝟓𝟐 𝑵

𝝁𝑲 = ؟؟؟

=
𝟑𝟔

𝟓𝟐

0.69

𝑓𝑘 =  𝜇𝑘 𝐹𝑁 𝝁𝑲 =
𝒇𝒌

𝑭𝑵



قتطبي

حل 

مسألة

دقيقة واحدة

𝑭𝒈 = 𝑭𝑵 = 𝟏𝟑𝟒 𝑵

𝝁𝒔 = 𝟎. 𝟓𝟓

𝒇𝒔 = ≥؟؟؟ 𝟎. 𝟓𝟓 × 𝟏𝟑𝟒

74 𝑁

𝑓𝑆 ≤  𝜇𝑆 𝐹𝑁 



تطبيق

حل مسألة

دقيقة واحدة

𝒎 = 𝟏. 𝟒 𝒈
𝒂 = 𝟏. 𝟐𝟓 𝒎\𝒔𝟐

𝝁𝒌 =? ? ?

=
𝟏. 𝟐𝟓

𝟗. 𝟖
0.128

𝑓𝑘 =  𝜇𝑘 𝐹𝑁 𝝁𝑲 =
𝒇𝒌

𝑭𝑵

=
𝒎𝒂

𝒎𝒈

=
𝒂

𝒈



تطبيق

حل مسألة

دقيقة واحدة

 يؤثران في➢
عكس 
اتجاه 
الحركة

 ينتجان عن ➢
احتكاك 
سطحين

ينشأ عندما لا يكون   ❖
هناك حركة نسبية بين

سطحين

ينشأ عندما يكون   ❖
هناك حركة نسبية بين

سطحين

معامل الاحتكاك   ❖
السكوني اكبر من 
معامل الاحتكاك 

الحركي

معامل الاحتكاك  ❖
الحركي اصغر من 
معامل الاحتكاك 

السكوني

الاحتكاك الحركييالاحتكاك السكون



تطبيق

حل مسألة

دقيقة واحدة

𝒎 = 𝟐𝟓 𝒌𝒈
𝝁𝑲 = 𝟎. 𝟏𝟓
𝒇𝒌 =? ? ?

𝑓𝑘 =  𝜇𝑘 𝐹𝑁 =  𝜇𝑘  𝑚 𝑔

= 0.15 × 25 × 9.8

37 𝑁



تطبيق

حل مسألة

دقيقة واحدة

𝒎 = 𝟒𝟎 𝒌𝒈
𝝁𝒔 = 𝟎. 𝟒𝟑
𝒇𝒌 =? ? ?

𝑓𝑆 ≤  𝜇𝑆 𝐹𝑁 ≤  𝜇𝑆 𝑚𝑔

= 0.43 × 40 × 9.8

170 𝑁



تطبيق

حل مسألة

𝒎 = 𝟐𝟐𝟓 𝒌𝒈
𝑭 = 𝟕𝟏𝟎 𝑵
𝝁𝑲 = 𝟎. 𝟐𝟎
a =? ? ?

𝐹المحصلة =  𝐹سحب  −  𝑓𝐾 

1.2 𝑚\𝑠2
𝒇𝒌

𝒇المؤثرة

 𝒇المحصلة

𝑚 𝑎 = 𝐹سحب −  𝜇𝑘 𝐹𝑁

a =
710 − 0.2 × 225 × 9.8

225

𝑚 𝑎 = 𝐹سحب −  𝜇𝑘 𝑚 𝑔

a =
𝐹سحب −  𝜇𝑘 𝑚 𝑔

𝑚






