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 التاسع متقدم

 : الوحدة الاولي 

 مدخل الي علي الفيزياء





 ما الفيزياء ؟
 : الفيزياء

 الطاقة والمادة وطريقة ارتباطهما: فرع من فروع العلم يعُنى بدراسة العالم الطبيعي



 المنهج العلمي



 المنهج العلمي
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .تحديد المسألة

 .جمع المعلومات

 .وضع فرضية

 .اختبار الفرضية

 .تحليل البيانات

 .استخلاص النتائج

 .لا تؤدي الفرضية .تؤدي الفرضية

 التكرار

 لمرات 
 .عديده

 تعديل

 .الفرضية
/  من خلال الملاحظة 

 النماذج / التجريب

 .ينبغي الحرص أيضا على الحد من التحيز في التحقيقات العلمية: الموضوعية
 فقد يحدث التحيز عندما تؤثر توقعات العالم في طريقة تحليل البيانات أو استنتاج   
 



 :النموذج

 عمرو البدوي \إعداد الأستاذ  محاكاة بالكمبيوتر نماذج ملموسة

 لفكرة أو حدث أو بنية أو جسم  لمساعدتنا علي فهمه بشكل أفضل تمثيل 



 النماذج

ةملموسنماذج   

 محاكاة بالكمبيوتر

لماذا 

 النماذج؟

 خطورة تنفيذ تجربة

 لمعرفة الشكل قبل التنفيذ

 لأن الجسم صغير جدا

 لأن الجسم بعيد جدا



 النظريات و القوانين العلمية

ة   لمي 
الع

ة   ري  ظ  مي   الن 
ون  العل ان   الق 

عبارة تصف شيئا يحدث في الطبيعة و 

 يبدو أنه صحيح في جميع الأحوال
 

تفسر أشياء أو أحداث بناء على المعرفة 

 المكتسبة من عدة ملاحظات و تحقيقات
 

تذكر ماذا سيحدث في ظروف معينة لكنها 

 لا تفسر سبب حدوثه أو كيفية حدوثه
 

 هي ليست تخمين و قابله للتغيير أو التعديل
 

 

 تتناسب استطالة زنبرك طرديا مع الكتلة
 

يزداد طول الزنبرك عند زيادة الثقل 

المعلق فيه و يقل بنقصانه بسبب زيادة 

 أو نقص الكتلة 
 



ل عدب 
له للت  اب  ة  ق  ري  ظ   الن 

اقتراح فلاسفة اليونان أن الأجسام تسقط لتستقر في أماكنها 
 الطبيعة وكلما زادت كتلة الجسم زادت سرعة سقوطه

 مراجعة

بينّ جاليليو أن سرعة سقوط الجسيم تتوقف علي مقدار الوقت 
 الذي استغرقه الجسم في السقوط وليس علي كتلة الجسم 

قدّم نيوتن تفسيرا لسبب سقوط الأجسام فاقترح أن الأجسام 

تسقط بسبب وجود قوة تجاذب بينهما وبين الأرض كما ذكر 
 نيوتن أيضا أنه توجد قوة تجاذب بين أي جسمين لهما كتلة

 مراجعة

اقتراح أينشتين أن سبب وجود قوة التجاذب بين جسمين هو أن 
 الكتلة تؤدي إلي انحناء المكان حولها 

 مراجعة



 العلم حدود

  يمكن أن يساعدنا العلم على تفسير الكثير من الأمور التي

أنه لا يستطيع تفسير كل شيء حولنا غير تحدث في العالم 

 .أو حل كافة المشكلات

 أما المسائل التي تتعلق بالآراء أو القيم أو العواطف فلا تدخل في نطاق

 .العلم، لأنها لا يمكن أن تخضع للاختبار











 صف إحدى طرق المنهج العلمي المتبعة لدراسة مشكلة

تحديد المشكلة وجمع معلومات عنها بالملاحظة والتجربة وإنشاء 

نموذج أو نظرية لشرح النتائج وتحليل المعلومات لاختبار النموذج 
 واستخدام النموذج لتوقع نتائج جديده





 الرياضيات في الفيزياء

 فالمعادلات من الأدوات المهمة التي. غالباً ما يستخدم علماء الفيزياء لغة الرياضيات

 وهي إحدى الطرق التي. الملاحظات وعمل التوقعات في الفيزياء نمذجةتسُتخدم في 

 .تسُتخدم في تمثيل العلاقات بين القياسات



الدولي  النظام(SI) 
هو نظام يتضمن وحدات قياس متفق عليها عالميا ويضم سبع كميات 

 أساسية 

هي الكميات الفيزيائية التي حددت وحداتها باستخدام القياس المباشر معتمده 

 علي وحدات معيارية محفوظة في مكتب المقاييس والموازين بفرنسا

 وحدات أساسية 

وحدة مشتقة 

 هي وحدة القياس التي يتم اشتقاقها من وحدات أساسية 



 وحدات النظام الدولي

وحدات 
 مشتقة

وحدات 
 أساسية

مثال لوحدة 
 مشتقة

=  Vالسرعة 
 الزمن/ الطول

 وحدة القياس

m/s 



 البادئات

 ،للتحويل بين الوحدات

  10 نضرب في قوة العدد

 .  المناسبة أو نقسم عليها

 

 البادئاتوتسُتخدم 

لتغيير الوحدات الأساسية 

في النظام الدولي للوحدات 

باستخدام قوى العدد 

 عشرة



 التحليل البعدي

Fs          Pm       nm          𝜇𝑚         mm        cm          m          km        MG        Gg        Tm 
10-15   10-12   10-9       10-6       10-3     10-2                      103     106     109    1012  

  5kmالي m :مثال 

5km = 5×103 m  

  kmالي 17m :مثال 

17m = 17 ×10-3 km  

  Gmالي 12m :مثال 

12m = 12 ×10-9 Gm  

  mالي 12Gm :مثال 

12Gm = 12 ×109 m  

  mالي 8nm :مثال 

8nm = 8×10-9 m  

  18mالي nm :مثال 

18m = 18×109 nm  

 قاعدة 

 بنقسممن الصغير إلي الكبير 
 بنضربمن الكبير للصغير 



Example 1 Convert 1.34 kg of iron ore 
to grams  

Example 2 Convert 43 km/h to m/s  

 التحويلات

Example 3 Convert 77.4 cm to k/m  



1 

2 

3 

4 

 معامل التحويل  السؤال الرقم
 

 عملية التحويل
 

 mإلي  3500mmحول 
 

10−3𝑚

1𝑚𝑚
 

3500𝑚𝑚 × 10−3𝑚

1𝑚𝑚
= 3.5𝑚 

 

 340HZفي  MHZكم 
 1MHZ=106𝐻𝑍 

 

340𝐻𝑍 × 1𝑀𝐻𝑍

106𝐻𝑍
 = 340 × 10−6𝑀𝐻𝑍 

 

5حول  × 104𝑚𝑠   إلي
min 

 

10−3𝑠/𝑚𝑠 
1min/60 s 

 

5 × 104𝑚𝑠 × 10−3𝑠/𝑚𝑠 × 1min/60 s 
 

=0.83min 
 

 c𝑚3إلي  7𝑚3حول 
 

1c𝑚3

10−6𝑚3
 

 

7𝑚3 ×
1c𝑚3

10−6𝑚3 = 7 × 106c𝑚3 



 الأرقام المعنوية

 جميع الأرقام غير الصفرية في القياس هي أرقام معنوية 

 ما هي الأرقام المعنوية ؟

 حالات الأرقام المعنوية 

 والصفر له استثناءاتأرقام معنوية جميعها  1إلي  9من 1.

 أرقام معنوية 5 83345:مثال 



 الأرقام المعنوية

 رقم معنويفي الأخير يمين الفاصلة العشرية  الأصفار التي تقع. 1

 200: مثال 

 رقم معنويالصفر بين رقمين معنويين . 2

 ليست أرقام معنويةالأصفار التي تستخدم في اخر الأرقام ولا يوجد فاصلة عشرية . 3

 أرقام معنوية 4 8.160: مثال 

 رقم معنوي واحد

 يوجد اربع حالات للصفر في الأرقام المعنوية 

 أرقام معنوية 4 8305:مثال 

 ليست أرقام معنويةالتي علي يسار العدد الأصفار . 4

 0.02: مثال 
 

 رقم معنوي واحد



13.90 g 

200.00 mm 

5.08 s 

16032 m 

0.0041 m 

30000 cm 

7.03 × 106 𝑚 

3. 9 × 10−9 𝑚 

 أرقام معنوية  4 أوجد الأرقام المعنوية 
 

 أرقام معنوية  5
 

 أرقام معنوية  3
 

 أرقام معنوية  5
 

 رقمين معنويين 
 

 رقم معنوي واحد
 

 أرقام معنوية  3
 

 رقمين معنويين



How many Significant Figures are in each of the following numbers ? 

a) 0.0035 

b) 1.080 

c) 2371 

d) 2.97 x 105 

 أوجد الأرقام المعنوية 



Solve the following problems , using the correct number 
of significant figures each time. 

1) 5.74 + 0.832 + 2.651 = 329.2 

9.22 
2 Decimal 
Places 

3 Decimal 
Places 

2 Decimal 
Places 

1 Decimal 
Place 

3 Decimal 
Places 

6578. 

8.8 

3) 5.02 x 89.665 x 0.10 = .011845 

45 
3 Significant  
Figures 

5 Significant 
Figures 

2 Significant 
Figures 

 التحليل البعدي



 العمليات الحسابية بالأرقام المعنوية

نقربه  4أو  3, 2, 1, 0إذا كان الرقم الذي يقع يمين الرقم المراد تقريبه هو 

 .بمعني أن رقم التقريب لا يتغير. إلى الصفر أي يحذف الرقم

 التقريب 

يحُذف الرقم   9أو 8, 7, 6, 5إذا كان الرقم الذي يقع يمين الرقم المراد تقريبه هو 

 1بمعني أن رقم التقريب يزيد بــ . و يضُاف واحد الي الرقم المراد تقريبه
 



 45.72مثال على كيفية التقريب مع العدد 

 التقريب 

إذا أردنا تقريبه إلى أقرب جزء من عشرة أي خانة عشرية واحدة، ننظر إلى رقم الجزء من 

 .أي تقرب إلى الصفر 2وفقا لقواعد التقريب تحُذف الـ  2 المائة أي رقم خانة المئات وهو

 .45.7تقُرب إلى  45.72بمعني أن 

   

إذا أردنا تقريبه إلى أقرب آحاد، ننظر إلى رقم الجزء من العشرة أي رقم خانة العشرات وهو 

 45.72بمعني أن . و يضُاف واحد الي رقم الآحاد 7وفقا لقواعد التقريب يحُذف الرقم . 7

 (.45.72هي أقرب عدد صحيح أكبر من العدد  46) 46ستقرب إلى 
 

 



عند إجراء أي عملية حسابية، من المهم أن تتذكر أن النتيجة لا يمكن أن 

 تكون أكثر ضبطًا من القياس الأقل ضبطًا

 القسمة والضرب 

 العملية الحسابية -1

اقل الأرقام قرّب الناتج بحيث يكون  -2
 المعنوية للعدد كامل

 

 :مثال

 

 

 

 الطرح والجمع 

 نفذّ العملية الحسابية  -1

تدور الناتج لأقل الأرقام المعنوية  -2
 علي يمين الفاصلة

 

 :مثال

 

 
409.2 km

11.4 𝐿
= 35.9 km/l 

3.86 m + 2.4 m = 6.3 m 
 



  1مثال 
 km 434استخدم المسافة والزمن لإيجاد السرعة إذا كانت السيارة تقطع 

 فما متوسط سرعة السيارة  h 4.5في 

 h 4.5= الزمن  km 434= المسافة  المعطيات 

 km/h؟= السرعة 

 الحل
الزمنالسرعة = المسافة  × 

= السرعة 
المسافة
الزمن

= السرعة  
434
4.5

=96.4 km/h 

 km/h 96= السرعة 



KHz
Hz

KHz

MHz

Hz
MHz 000,750

1

10

10

1
750

3

6




sshd 400,622,3160min6024366 





   المنهج العلمي

 الموضعية

  

  

 الفرضية

  

  

 النموذج

  

  

   النظرية العلمية

   القانون العلمي

 : عرف كل ما يلي/ السؤال الاول  : ورقة عمل 



60min x h h/60min 60min/h 

0.274m 2.74×10
-5cm 2.74×10

-8Mm 

 : اختر الاجابة الصحيحة / السؤال الثاني 

 الي دقائق؟ 2.6hما معامل التحويل الذي ينبغي الضرب فيه لتحويل •

 ؟ 27.4mmاي من الارقام التالية يساوي •

 المتر الأمبير الكلفن

 مول شمعة ثانية

  ما هي وحدة قياس شدة الاضاءة فى النظام الدولي ؟•

طلب معلم الفيزياء من الطلاب قياس درجه الحراره في الغرفه الصفيه •
 ما وحدة القياس المناسبة التي يجب أن يستخدمها الطلاب في قياساتهم؟



6 8 5 

6 8 5 

 ؟0.00149030ما عدد الأرقام المعنوية في العدد •

 ؟000149030ما عدد الأرقام المعنوية في العدد •

 حل المسائل التالية باستخدام الارقام المعنوية ؟•

  =11.7m-9.358 m 

   =1.4km+2.79+79cm
 

=
 

5.7×146
 



Section 2- Review Answer Key 

a. 2.5 g   

      b. 4.33 m 

      c. 3.2 x 102  cm2 

      d. 1.22 g/mL 

      e. 26.3 cm 

      f. 1203 km  

 أوجد الأرقام المعنوية 





 القياس

 .مقارنة كمية مجهولة بأخرى معيارية
 إذا قسِتَ كتلة عربة صغيرة في تجربة، فإن 

 كتلة العربة هي الكمية المجهولة 

 . ، وتقُاس بالميزان ذي الكفتين أو الميزان النابضالجرامهي والكمية المعيارية 

 -:عمليه القياستعريف أخر ل

احتواء الأولي علي من نفس نوعها لمعرفة عدد مرات معلومة بكمية أخري مجهولة هي عمليه مقارنة كميه  

 الثانية



 بعض أمثله للكميات

   فيزيائيةكميات 

 قياسه ما يمكن كل 

 مثل 
الكتلة–الوزن  -العرض -الطول  

معدل دقات القلب–ضغط الدم   

 

 فيزيائيةليست كميات 

 قياسهالا يمكن الكميه التي 

 وليس لها وحدة قياس 

 وطعمها  - تفاحهمثل رائحة 

 مشاهدتنا إلي مقادير كمية يمكن التعبير عنها بواسطة الأرقام تحول  :ما أهمية القياس 

 (  تعبير غير دقيق)مثل شخص درجة حرارته مرتفعة .

 (تعبير دقيق) oC 40شخص درجة حرارته ,, 



 للقياسالرئيسية العناصر 

   فيزيائيةالكميات 

 المراد قياسها 

 كقياس طول منضدة

 شيءكقياس كتله 

 

 المستخدمةوحدات القياس 

 (ات المعياريةدالوح)

 المتر 

 والكيلوجرام

 اللازمةأدوات القياس 

 المتر الشريطي 

 الميزان ذو الكفتين 



 مقارنة النتائج

 قياسات تراوحت بينالطالب الأول سجل 

 14.4 cm    14.8 و cm 
  cm 0.2±14.6سجلت هذه النتيجة على أنها 

  cm 0.3±14.8النتيجة على أنها الطالب الثاني سجل 

  cm 0.1±14.0النتيجة على أنها الطالب الثالث سجل 

 cm14.6  مثال

 ( دقيقة)الطالب الأول اكثر دقة 
 (مضبوط)الطالب الثالث اكثر ضبط 

 أصغر قيمة مضافة أكبر ضبطا  نلاحظ

 الأكثر دقة أقرب للرقم الأساسي



 هي قرب القيمة من القيمة الأساسية  الدقة

 هو تقارب القيم من بعضها الضبط

 8.25 مثال

7.32              7.33              7.34 
                                                    8.24              8.25              8.26 
                                                    
7.39              9.33              4.34 
                                                    

 أي القيم الأتية اكثر ضبط وايها اكثر دقة

 (مضبوطة وغير دقية)

 (مضبوطة و دقية)

 (غير مضبوطة وغير دقية)

 الضبط  الدقة و



 الضبط  الدقة و

 أي القيم الأتية اكثر ضبط وايها اكثر دقة



 التحقق من دقة الأدوات

من الطرق الشائعة للتحقق من دقة الأدوات طريقة تسمى 

 .  معايرة النقطتين

هل تكون قراءة الأداة صفرًا عندما ينبغي أن تكون : أولاً 

 كذلك؟

هل تعطي الأداة قراءة صحيحة عند قياس قيمة : ثانياً 

 معيارية مقبولة؟



 ؟ وكيف نقلل منه ؟  القياسمما ينتج الخطأ في 

 .  القياسقد ينتج الخطأ في القياس بسبب عيوب في أداة  -1

دقة أي مقياس قد تتغير اعتمادا على تصميمه وتركيبه والظروف التي يستخدم فيها 

 .  الجهازأو عدم معايرة .

 .  الصفراي وضع مؤشر القياس على : معايرة الجهاز



 ؟ وكيف نقلل منه ؟  القياسمما ينتج الخطأ في 

 .الملاحظ قد ينتج الخطأ في القياس بسبب المنهجية التي يتبعها  -2

 Parallax erroe.اختلاف زاوية النظر خطأ  -أ

 Random errorٌ  .الخطأ العشوائي  -ب

 Systematic error.الخطأ المنتظم  -ج



 تقنيات القياس الجيد











331005.73.202.191.18 cmcmcmcm 

cmcm 6.243123.20 







 تحديد المتغيرات

 هو عامل قد يؤثر في نمط إعداد التجربة

 هو العامل المستخدم اثناء التحقيق

 هو العامل الذي تعتمد علي المتغير المستقل 

 المتغير

 المتغير المستقبل 

 المتغير التابع  المتغير المستقبل  المتغير التابع 

 (الكتلة هي المتغير المستقل في هذا التحقيق ) 

 (تمدد النابض هو المتغير التابع ) 



 تحديد المتغيرات

يؤثر في نمط إعداد 

 التجربة

 العامل الذي 

 يعتمد على

 المتغير المستقل 



 العلاقات الخطية

 عندما يكون الخط الأفضل مطابقة خطا مستقيما

ة  علي محور  كمي 
ال
Y 

الكمية على 

 Xمحور 

ط مع محور 
اطع الخ  ق  طة  ن 

ق  ن 

Y 

ط 
ل الخ   مي 

𝑚 =
الإرتفاع

الأفقية المسافة  
 =

Δ𝑦

Δ𝑥
 

𝑚 =
16.0𝑐𝑚 _14.1 𝑐𝑚 

30g _ 5𝑔
 = 0.08cm/g 

=
(𝑦2 _ 𝑦1) 

(𝑥2 _𝑥1)
 



 العلاقات الغير خطية

 عندما يكون الخط الأفضل ليس خطا مستقيما

تربيعيةالعلاقة   علاقة عكسية 

𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 𝑦 =
𝑎

𝑥
 



cm
x

x 3.3
6.1

3.5

6.1

2
1 

4 





 توقع القيم

 استخدام العلاقات لتوقع القيم التي لم يتم قياسها بصورة مباشرة

 استخدام النماذج

 حدوث انفجار شمسي: يستخدم علماء الفيزياء النماذج لتوقع سلوك الأنظمة بصورة دقيقة مثل
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