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  تطبيق
 السؤال الثاني  الأولالسؤال 

 الصيغة الكيميائية معادلة التفكك  الصيغة الكيميائية  الاسم 

 4CrO2K →                                                الباريوم فلوريد

 4SOBa                                               → 4MgSO 

 NaBr →                                                برومات الكالسيوم

 2a(OH)C                                               → O2)4(NH 

 3Ca(BrO(2 →                                                اكسيد الالمنيوم

 4CrOCu                                               → 3S2Al 

 N3Rb →                                                (Ⅱ)كبريتيد الحديد 

  MgS                                                → 2Ba(OH) 

 COO3KCH →                                                (Ⅲكلوريد الحديد)

 3COHAg                                               → 3CO2Ag 

 

 ةعدد الأكسد
 )الشحنة (

 المهمة بعض الأيـــــونـــــــــــــــــات

+1 

 
 

 ليثيوم

 +Li         

صوديوم 
+Na   

 بوتاسيوم

  +K    

 روبيديوم
  +Rb    

 ضةف     Cs+سيزيوم 
+Ag 

 نحاس 

 +Cu 

أمونيوم 
+

4NH 

 الهيدروجين
+H 

 

 

+2 

 

مغنيسيوم 
+2Mg 

كالسيوم 
+2Ca 

باريوم 
+2Ba 

 خارصين

  +2Zn 

سترانشيوم 
+2Sr 

  

 حديد
+2Fe 

 يكلن
+2Ni 

نحاس 
+2Cu 

 

كروم  
+2Cr 

 زئبق
+2Hg 

 

 ثنائي الزئبق
+2

2Hg 

 

 ألمنيوم 3+
+3Al 

 حديد
+3Fe 

 كروم
+3Cr 

 

-1 

 

 

 فلوريد
1-F 

 كلوريد
-Cl 

 يوديد
1-I 

 بروميد
1-Br 

 

 هيدروكسيد
-OH 

 كلورات
-

3ClO 
 

 برومات
-

3BrO 

 أسيتات
-COO3CH 

 نيترات
-

3NO 

كربونات هيدروجينية 

 -3HCO ) بيكربونات( 

 

 أكسيد 2-
2-O 

 كبريتيد
2-S 

 )بروكسيد (  أكسيد فوق
2-

2O 

 كربونات
2-

3CO 

 كبريتات
2-

4SO 

 كرومات
2- 

4CrO 

 

 نيتريد 3-
3-N 

 فوسفات
3-

4PO 
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 الاكسدة والاختزال 1الدرس 

    ات  التالية مركبالفي  لكل عنصراستعمل قواعد تحديد اعداد التأكسد لحساب عدد التأكسد  :مثال 
 3KClO  3NCl  

-2
3SO    -2

7O2Cr 

 
+3Al  Cl2 

 الواحدة او هو شحنة الذرة في المركبهوعدد الإلكترونات التي فقدتها أو كسبتها الذرة  (واحدة ةذريخص  )عدد التأكسد

 عدد التأكسد مثال للذراتقواعد إيجاد اعداد التاكسد 

   2CaBr= 0 المركبات المتعادلة يساوي صفرالعناصر التأكسدمجموع اعداد  .1

2-=   -2 يونيساوي شحنة الاالايون المتعدد الذرات لعناصر مجموع اعداد التأكسد  .2
3SO     

 عدد التاكسد  2H  = 2Cl= Na  0 = يساوي صفرغير مشحون و متحدالغير  عنصرعدد تأكسد ال .3

 عدد تأكسد    Ca+2= +2 الأيون هذا  عدد تأكسد الأيون أحادي الذرة يساوي شحنة .4

 في المركبات او الايونات المركبة .5

 لا تتغيرهو شحنة نفسها  اللافلزيةعدد تأكسد الذرة الأكثر سالبية 

 يتغير عدد اكسدتها اللافلزية التي معها  الذرة الأقل سالبيةاما 

 

 الأعلى سالبية   S  - 1-I  - 1-Br   3-N-  1-Cl -  2-O  1-F-2 الأقل سالبة 

2NO  = 0 

 Nمن لأنه اعلى سالبية -O  = 2ذرة

 +N =4بالحساب 

2-في 
4SO  =2- 

 Sمن لأنه اعلى سالبية -O  = 2ذرة

 +S =6بالحساب 

 -1يساوي   HFفي  Fعدد تأكسد   مركباتهجميع ( في -1هو دائما )  عدد التأكسد الفلور  .6

 ( ماعدا:-2تأكسد الأكسجين في المركبات دائما يساوي )عدد  .7

 (-1حيث يساوي )  2O2Hفوق الاكاسيد كما في  فوق اكسيد الهيدروجين في -

 +2عندما يرتبط بالفلور  يكون عدد تأكسد الاكسيجين  موجبا -

 -2يساوي  NO 2في  Oعدد تأكسد  

 -1يساوي  2O2Hفي  Oعدد تأكسد  

 +2يساوي  2OFفي  Oعدد تأكسد  

 عدا + دايما  1عدد تأكسد الهيدروجين في يساوي .8

 (-1يساوي   ) (هيدريد الفلز) عدد تأكسد الهيدروجين في الهيدريدات

  عدد تأكسدH  فيH2O  يساوي  +1

-1يساوي     NaH في H تأكسد عدد   

 في مركباتهاعدد تأكسد الفلزات المجموعتين الأولى و الثانية و الالمنيوم   .9

 يساوي عدد الإلكترونات )التكافؤ( = رقم المجموعة

  Agمع   /      Li -K    -Na  -Rb   -CS+(        1)    1المجموعة 

 +1  يساوي Kعدد تأكسد  

 +2يساوي Caعدد تأكسد      Cd  / -Znمع      Sr   -Ba    -Mg     -Ca-    ( 2+ )  2المجموعة 

 +3يساوي  Alعدد تأكسد   Al+(     3)     31المجموعة 

 2CO,  0 =ومنه  C- Mn C= +4مثل وفق القواعد السابقة يحسب عدد اكسدته في الجدول  العنصر الذي لم يذكر -10
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 الآتية في الصيغ  وتحته خط احمربلون للعنصر المكتوب  التأكسدحدد عدد  - .1

a)  واجبNH4
+       b) HNO2 c) واجب AlPO4 d) NaClO4 

    

a)       N 2H4  b) CrO4
2- c) AsO4

 KCN واجب (d واجب    -3

    

a) Na2SO4     b) ClO− c) واجب   N2O d) NH3 

    

a) واجب VO2+   b) ClO2
− c) SO2  واجب  

d) واجب Ce
3+

 

    

a) H2CO3 b) C   واجب   c) HNO3 d) واجب AgNO2 

    

a) S8 b) MnO2واجب   c) H2O2 d) OF2 

    

 ختزالالا لأكسدة وا
 : هو التفاعل الذي انتقلت فيه الالكترونات من إحدى الذرات إلى ذرة أخرى تفاعل الأكسدة والاختزال

 فعدد الاكسدة يزداد .للإلكتروناتالأكسدة الآن هي فقدان ذرة المادة  . عرف الأكسدة

 فمثلا: في تفاعل الصوديوم والكلور تلاحظ أن الصوديوم قد تأكسد لأنه فقد إلكتروناً:

𝑁𝑎(𝑠) →  𝑁𝑎(𝑎𝑞)
+ + 𝑒− 

 فعدد الاكسدة يقل. للإلكتروناتذرة المادة  هو اكتساب: الاختزالعرف 

𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝑒− → 2𝐶𝑙(𝑎𝑞)
−  

 الصوديوم مع الكلور تلاحظ أن الكلور قد اختزل لأنه اكتسب إلكتروناً: تفاعلفمثلا: في 

 تزداد عملية الاكسدة ويزداد عدد التأكسد

 

 

 تزداد عملية الاختزال ويقل عدد التأكسد
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  العوامل المؤكسدة والعوامل المختزلة:

  

 

 هو المادة التي يحدث لها اختزال )تكتسب إلكترونات( :العامل المؤكسد

 أي المادة التي اختزلت   Clمن المعادلة العامل المؤكسد هو 

 هو المادة التي يحدث له أكسدة )يفقد الكترونات( العامل المختزل

 أي المادة التي تأكسدت    K فمثلا: من المعادلة العامل المختزل هو  

 الأكسدة والاختزال عمليتان مترافقتان متكاملتان حيث لا يحدث تفاعل أكسدة إلا إذا حدث تفاعل اختزال ملاحظة:

 عدد التأكسد: هو الرقم المحدد لذرة او ايون ليوضح درجتها من الاكسدة واالاختزالملاحظة :

 (-2,+3لعدد )(.في حين تكتب إشارة الشحنة الأيونية بعد ا2+,3-قبل العدد )يكتب عدد التأكسد  

 

 تمثل المعادلة الآتية تفاعل أكسدة واختزال الالمنيوم والحديد: تفاعلات الأكسدة والاختزال: -1

𝟐𝑨𝒍(𝒔) + 𝟐𝑭𝒆(𝒂𝒒)
𝟑+ + 𝟑𝑶(𝒂𝒒)

−𝟐 → 𝟐𝑭𝒆(𝒔) + 𝟐𝑨𝒍(𝒂𝒒)
𝟑+ + 𝟑𝑶(𝒂𝒒)

−𝟐  

 

 المادة التي تأكسدت........... والمادة التي اختزلت ............ 

 .............. الايون المتفرج ............والعامل المختزل.  المؤكسد........حدد العامل  

 انتقال نها تتضمنلأ )اكسدة واختزال( تفاعلات الاتحاد والتفكك و الأحادي الاستبدال حتراق وتفاعلات الا   ملاحظة

  من ذرة إلى أخرى الكترونات

  :لاتحادتفاعل ا-2

  

 

 

 

 

  الاحتراقتفاعل  -3

 

 

 

 

 

 تفاعل الاستبدال الحادي -4

  

 عندما تتأكسد )تفقد( الذرة يزداد عدد التأكسد لها  -1

 (.........بزيادة مقدارها ..........𝐵𝑟2(..........إلى )−𝐵𝑟قد تغير من ) Brعدد تأكسد البروم 

 عندما تختزل)تكتسب(الذرة يقل عدد التأكسد لها. -2

 ...بنقصان مقدارها.....................−𝐶𝑙ى......إل......𝐶𝑙2قد تغير من  Clعدد تأكسد الكلور 

 لم يتغير  Kعدد تأكسد البوتاسيوم  -3

 .1+لذا يعد أيونا .............. فهو ثابت لم تتغير قيمته  ( لا يشترك في التفاعل+𝐾لان أيون البوتاسيوم )
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  تطبيقات الاكسدة والاختزال

 من تفاعلات الأكسدة والاختزال إزالة الشوائب من الملابس وتبييض القماش وذلك عند إضافة مبيض الغسيل الذي 

 سدة البقع والأصباغ وهو عامل مؤكسد يؤدي إلى أك NaClOيحتوي على محلول من هيبوكلوريت الصوديوم 

 

 

 

 

 

 

                                                     التلألؤ البيولوجي عند الحشرات المضيئة نتيجة

                                                                        تفاعلات الاكسدة والاختزال لمادة اللوسيفرين

 الصخور الرسوبية التي تحوي الحديد

 ن نتيجة وجود عدة حالات اكسدة للحديدوجود عدة الوا

الالكترونات  مواد قادرة على منحتحدث تفاعلات الأكسدة والاختزال عندما توجد  متى تحدث تفاعلات الأكسدة والاختزال:

 هذه الالكترونات )عوامل مؤكسدة( القدرة على كسب)عوامل مختزلة( لمواد أخرى قريبة منها ولها 

  مسائل تدريبية

 حدد العناصر التي تأكسدت و التي اختزلت والعوامل المؤكسدة والعوامل المختزلة  في العمليات التالية -1

 

2Zn(s)      +         O2 (g)                          →                      2ZnO (s 

 امتحانات سابقة 

 في التفاعل التاليالمختزل  ما العامل -2

O2+    2NO +    4H 2→   3I   ++    8H −
3+    2NO −6I 

 

a. 2I b. NO c. −I d. −
3NO 

 

   في التفاعل التالي المختزلحدد العامل    -3

 

1- +   2NaBr  4SO2O     →  2H2+  2H   4SO2+   Na    2+   SO  2Br 

2-  

a.    4SO2Na b. O2H c.    2Br d.    2SO 

 في المعادلة التاليةالمؤكسد  حدد العامل -4

 

O2+ H  3+  CaCO  2NaClO    +  C    2+  NaOH    +  ClO  2Ca(OH) 

 

a. C b. 2Ca(OH) c. NaOH d. 2ClO  

  

  في التفاعلالمؤكسد  العامل -5

O 2+   2H  2+    SO  2+Cu→       –2
4+  Cu  +  SO  +4H    ؟ 

 

 

 

a)  2+Cu                                 b) –2
4SO c) 2SO                                                         d)  Cu                           
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 ؟ أكسدة أي التغيرات التالية يمثل عملية -6

a. −→2Cl2Cl b. −Cl→  −ClO     c. 2N→  −
2NO                             d. −

3VO→  2+VO                          

 

 اختزالالتفاعلات النصفية التالية يمثل تفاعل  احد -7

a. -2e
 
 +  

 +2
(aq)Cu  →       (s)Cu b. (s)      rC    → -3e   +  

      
3+r2C    

c. -+2e2     →   2CO    -2
4O2C d. -+2e   2I  →  -2I  

 

 ؟  اختزال  –تفاعل أكسدة عبر  2COأي المواد التالية يمكن أن تنتج من  -8

a.  3CO2H                            b.  3CaCO  c.  CO                           d.  –
3HCO                     

                        

–ية تنتج من الالمواد الت -9
3NO  عـدااختزال   –عبر تفاعل أكسدة : 

a.  2NO                              b.  2N  c.  3HNO                     d.  NO                                

 

  الصحيحة بالنسبة للمخطط المجاورالغير لعبارة ا ما -1

 

a. Xو مختزل عاملY مؤكسد عامل b. Xمؤكسد عاملY مختزل عامل    

c. تكسب  Y إلكترون d. تاكسد عدد X اكسدت وعدد يزداد Y يقل 

 

 والاختزال التاليفي تفاعل الاكسدة تاكسد الكلور ما التغير الكلي  في عدد  -10

 

a. -5 b. -6 c. -1 d. 0 

 

11-  

a.  b.  

 

 

c.  d.  

 

 

12-  

a.  b.  c.  d.  

 

 مع التبريرعن بقية التفاعلات  المختلفتفاعل  اختر ال -13

a. −→  2F  2F b.   3+Fe→    2+Fe c. 2Cl→    −2Cl    d. 2+Zn→ Zn              
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 مع التبريرمن حيث عدد الاكسدة عن بقية التفاعلات  المختلفتفاعل  ماختر ال -14

a. −
3PO2H b. 5O2P c. 4PO3H  d. −3

4PO                       

 

 الكبريت  المواد التالية حسب عدد تأكسد ذرةرتب   -15

CaS,             −2
4,         SO        8S       ,  −2

3SO 

 الاقل     الاعلى

 .الأكسجين  المواد الآتية حسب أعداد تأكسد ذرةرتب  -16

     2,        O  2O2H,                   ON,                 2OF 

 الاقل     الاعلى

 

 )قاعدة عامة ( لمعرفة ان التفاعل اكسدة واختزال  يجب معرفة عدد اكسدة العناصر قبل وبعد التفاعل ملاحظة :

 بأحد طرفي المعادلة  يدل على ان التفاعل اكسدة واختزال وغيرمشحون  وجود عنصر غير مرتبط   ملاحظة :

 (  اكثر من اجابة)    ؟تفاعل أكسدة ـ اختزال أي من التفاعلات التالية هي  -17

 

 التالي في التفاعلالعامل المختزل ما  -18

 

  
a.   S2H b.   2lC c.   S  d.   2 HCl 

 

 فيما يتعلق بالتفاعل ادناه -19

  

 

a.  2فقد الفلورF له اكسدة  وحدث الكترونات b.  فقد ذرة البوتاسيومK  الكترونا وحدث لها اكسدة 

c.  2اكتسب الفلورF الكترونات و حدث له اكسدة d.  اكتسب ذرة البوتاسيومK المكترونا وحدث لها اختزال 

 

 من الأقل للاكبرور لكسد الكتأالترتيب الصحيح لعدد  -20

  

 

 

a.  
b.  

c.  d.  

 

 → 2HCl  2+ Cl 2H  2→ CO 2C + O 

 2(g) +  O   2(g)2H→     (l)O22H     (aq)
–+  OH  (aq) 

+H    (l)O2H 
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 المادة التي تاكسدت هي             -21
++ +2Na2H ⇾+ 2Na+2H 

 

2H Na 
+H 

+Na 

 العامل المؤكسد هو   -22

 

 

Ag 
+2Fe Fe Ag+ 

 العامل المختزل في التفاعل التالي  -23

 

 
    

 العامل المؤكسد هو     -24

 

 
    

   فيما يتعلق بالتفاعل ادناه -25

  

 

 أكسدة له وحدث إلكترونات 2O  الأكسجين اكتسب أكسدة له وحدث كتروناتلإ 2O سجينكالأ فقد

 لها وحدث إلكترونات Mg المغنيسيوم ذرة اكتسبت

 اختزال

 أكسدة لها وحدث إلكترونات Mg المغنيسيوم ذرة ففدت

 ؟ أدناه والاختزال الاكسدة بتفاعل يتعلق فيما صحيحة ةالتالي العبارات أي -26

 

 
 اختزال حدوث

 البروميد لأيونات

 من الإلكترونات انتقال

 البروميد أيونات إلى الكلور

 من الإلكترونات انتقال

 إلى البروميد أيونات

 الكلور

 أكسدة حدوث

 الكلور لجزيء
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 المعادلات الاكسدة والاختزالوزن    2الدرس                                     

  

 ( ½  ZOHE= + )  وزن المعادلات بطريقة انصاف التفاعلطريقة  ةالثالثالطريقة 

 يحمضسط و

 (1/2)                                لوحدها  والاختزال لوحدها الاكسدة   النصفيةكتابة المعادلات  .1

 O  -  H                                                                    ( (Zعدا   كلها وزن الذرات  .2

 O) )                               للطرف الأقل اكسجينا  جزيئات ماء بإضافةثم وزن الاكسيجين  .3

  )H)      للطرف الأقل في عدد ذرات الهيدروجين H+بإضافة كاتيونات ثم وزن الهيدروجين  .4

 E) )                           للطرف الاكبر قيمة بالشحنات إلكترونات بإضافةلشحنات ثم وزن ا .5

   =()                او بالمضاعف الاصغر  رونات في الطرفين بالضرب التبادليمساواة الالكت .6
 (+)                                                                                    مع الاختصارالجمع  .7

 في الطرفين وتكوين ماء ثم اختصار الماء H+مساويا لعدد  OH-نضيف عدد من  في حال الوسط قاعدي

 

 لنتمكن من وزنها  الى ايونية صرفة ها يجب ان نحولاذا لم تكن المعادلة ايونية صرفة  ملاحظة

 المواد التي تاكسدت والتي اختزلت( فيها فقط  تظهرالايونية الصرفة : معادلة حيث )
 زن المعادلات التالية :

 

 

 

  

 

-          + Bi+2      الوسط الحمضي -1
4MnO→                     -

3+   BiO   2+   Mn 
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(s)الوسط الحمضي   -2
 

2+     I(aq)    
+3Cr →    (aq)      

-I +            (aq)   
-2

7O2Cr  

 

 

 

 

 

(aq) الوسط القاعدي     -3
-+        Cl (aq)

  -
2→        NO     (aq)

 -O  +         ClO2N 

 

 

 

 

 

 

                  (aq) الوسط القاعدي -4
+3+  Cr        

3+Fe        → (aq) 
2+Fe +   (aq) 

-2
7O2Cr 
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 يمكن للحديد أن يختزل )يعطي الكترونات( أنواعا عدة من العوامل المؤكسدة:   فكرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأزرقاء  ومحلول كبريتات النحاسالحديد ساق لتفاعل الاكسدة والاختزال يين  نتيجة :نلاحظ 

انه قد خف اللون الأزرق لتحول ايونات النحاس الزرقاء الى نحاس صلب اصفر محمر مترسب على ساق  نجد  

 الحديد 

Fe(s) +CuSO4(aq) →Cu(s) +Fe2(SO4)3(aq)        زن المعادلة بطريقة انصاف التفاعل 

  المعادلة الايونية العامة

            :   الايونات المتفرجة  

 المعادلة الصرفة :

                        :      نصف تفاعل الاكسدة 

 :    نصف تفاعل الاختزال

                  الموزون :     التفاعل الكلي 

                :بعد إعادة الايونات الصرفة المعادلة الكاملة الموزونة 

  

NO    (aq)    +         حمضي    الوسط -5
-

ClO→                  (aq) 
-

3+   NO  (aq)
-

Cl 
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 )حول المعادلة لايونية صرفة (معادلة الأكسدة والاختزال باستخدام طريقة نصف التفاعل  وزن  تحدي

(aq)+KCl (l)O2+H (aq)4+SnCl (aq)2→MnCl (aq)(aq) +HCl2+SnCl (aq)4KMnO 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  سابقة  اسئلة امتحانات

 المعاملات  للتفاعل التالي   اي ممايلي بيين  تفاعل اكسدة مضبوظ -1

3FeF   →     2Fe    +F  

a.  b.  

c.  d.  

 باستخدام وزن المعادلة بطريقة انصاف التفاعل  بوسط حمض ما المعادلة الموزونة الصحيحة  -2
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 اختر الاجابة الصحيحة -3

 من خلال الرسم التالي

 من 

 

 

 

 

 

a. اختزال ايونات النحاس ( (II  بترسب النحاس على

 صفيحة الحديد

b. ( اختزال ايونات الحديد (III  باكتسابها

 الكترونات 

c.  اكسدة  ايونات النحاس( (II الى ايونات النحاس d. ( اكسدة  ايونات الحديد (III  بفقدها  الكترونات 

 

 تفاعلات الاكسدة والاختزال للتفاعل التاليانصاف حدد   -4

4iSOCu + N →       + Ni 4SOCu  

 

 

 

 

 

 الاسم أو المصطلح العلمي :اكتب بين القوسين  -5

 اختزال –مادة لها القدرة على كسب الإلكترونات في تفاعل أكسدة  

 اختزال –مادة لها القدرة على فقد الإلكترونات خلال تفاعل أكسدة  

 التفاعلات التي يزيد فيها عدد الأكسدة لعنصر ما 

 فيها عدد الأكسدة لعنصر ما قلالتفاعلات التي ي 

 هو الرقم المحدد لذرة او ايون ليوضح درجتها من الاكسدة واالاختزال 

 التفاعل التي تتنتقل فيه اللالكترونات من مادة الى اخرى 

 

   قاعدياي مما يلي الوزن الصحيح للمعادلة في وسط  -6

2+ Br    -→       Cl       -Br   +     -
4ClO 

 

 
-+ 6OH 2 + 3Br-Cl 2→ -+ 6Br  -

4O+2ClO23H O2+4H2 + 4Br -→ Cl -+  8Br   -4+ClO+8H 

-+ 8OH 2  + 4Br  -Cl  →- 8Br + -4O+ClO24H O2+3H2 + 3Br-→ 2Cl  -6Br  + -4+2ClO+6H 
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 في تفاعل الأكسدة والاختزال أدناه. ما الذي يمثل نصفي تفاعل -7

 الأكسدة والاختزال؟

 

 

 
 

 الأكسدة والاختزال التالية موزونة في محلول حمضي.معادلة  -8

 

 

 

 في المعادلة الموزونة؟   ، كم عدد جزيئات الماءقاعديفإذا تم وزنها ثي محلول    

a. 5 b. 3 c. 2 d. 4 

 في أي الصيغ التالية، يكون عدد تأكسد المنجنيز أكبر ما يمكن؟ -9

                     

 KMnO    - 2MnO   -2       MnCl     -MnO2K  

a. 2MnO b. MnO2K c. 2MnCl d. KMnO 

 

 عند وزن معادلة الأكسدة والاختزال التالية في محلول حمضي. أي مما يأتي -10

              aq)3+((aq) + Fe3+ Cr     →   (aq) 2+(aq) + Fe -2
7O2Cr 

 

 

 

عدد جزيئات  في المعادلة الموزونة O2Hموقع 

 O2Hالماء 

عدد أيونات  في المعادلة الموزونة H+موقع 

 H+الهيدروجين 

 

  .a 14 جهة النواتج )إلى اليمين( 7 جهة المتفاعلات )إلى اليسار(

  .b 14 جهة المتفاعلات )إلى اليسار( 7 جهة النواتج )إلى اليمين(

  .c 7 جهة المتفاعلات )إلى اليسار( 14 جهة النواتج )إلى اليمين(

  .d 7 اليمين(جهة النواتج )إلى  14 جهة المتفاعلات )إلى اليسار(
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 وسط حمضي  اي مما يلي الوزن الصحيح للمعادلة في  -12

  

 

 

 

  

  

 

 وسط قاعدي اي مما يلي الوزن الصحيح للمعادلة في  -13

SnO2
2−  +  Bi3+    →    Bi    +   SnO3

2−   
 
 

3SnO2
2−  + 6OH−  +  2Bi3+  →   3 SnO3

2−  +   3H2O + 2Bi 

++ 2Bi +6H   2−
3→   3 SnO   3++  2Bi   O 2+ 3H  2−

23SnO 

++ 2Bi +  6H  2−
3→    SnO 3++  2Bi   O 2+ 3H  2−

23SnO 

O  + 2Bi2+   2H  2−
3→   3 SnO  3++  2Bi  −+ 6OH 2−

23SnO 

 

 

 

 

  

عند وضع سلك من النحاس الصلب في محلول نيترات الفضة. تترسب مادة على سلك النحاس  -11

  وبتكون محلول أزرق اللون. أي مما يأتي

  

 

الفلزالدي ترسب على 

 السلك

 المحلول الأزرق نصف تفاعل الاختزال نصف تفاعل الأكسدة

a.  2 +-   الفضةe 2+Cu   →Cu Ag  → -e +  + Ag   نيترات النحاس (II) 

b.  النحاس  Ag  → -+  e + Ag   -+ 2e 2+Cu   →Cu نيترات الفضة 

c.  الفضة    +Ag  → -+  e Ag   →Cu   -+ 2e 2+Cu ( نيترات النحاسII) 

d.  النحاس   →Cu   -+ 2e 2+Cu  +Ag  → -+  e Ag   نيترات الفضة 


