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اينشتاين العرب مصدر الاول للعلامة الكاملة TERM 1

  اينشتاين في الفيزياءاينشتاين في الفيزياء
استاذ عبدالرحمن عصام عيداستاذ عبدالرحمن عصام عيد

  اينشتاين في الفيزياءاينشتاين في الفيزياء
استاذ عبدالرحمن عصام عيداستاذ عبدالرحمن عصام عيد

0509886279 أ/ عبدالرحمن عصام عيد

 تتححقققق  ممنن  ففههممكك    

𝑅𝑅كرة موصلة نصف قطرها        1 = 25𝑐𝑐m   1.77+تحمل شحنة nC  رسم حولها .
 سطحا جاوس كرويان متحدا المركز معها كما في الشكل.

 

 االإلإججااببةة::  
((aa))      0.45الذي يخترق سطح جاوس الذي نصف قطره   االلتتددففقق  االلككههرربباائئيياحسب m. 
 

 

 
 

((bb))        0.18ما التدفق الذي يخترق سطح جاوس الذي نصف قطره m.؟ فسّر 
 

 
 

((cc))      احسب المجال الكهربائي على سطح جاوس الخارجي، ثم تحقّق من أن𝛷𝛷 = 𝐸𝐸(4𝜋𝜋𝑟𝑟2) 0.45 ند بعد ع m  من
 كرة المركز ال

 

 

 
 

((dd))    0.45 عند بعد  إذا تضاعف نصف قطر سطح جاوس الخارجي m  من المركز الكرة 
 ماذا يحدث للتدفق وللمجال على السطح؟ 

 

 
 

 

التي  𝐶𝐶. قيس المجال الكهربائي عند النقطة  𝑄𝑄يحمل شحنة مجهولة   m 0.48موصل كروي معزول قطره       2
 عن المركز،  m 0.11تبعد   𝐴𝐴. النقطة  ننححوو  االلممررككزز    N/C 150الموصل فكان  سسططححعن   m 0.48تبعد  

 على السطح. 𝐵𝐵والنقطة   

 االإلإججااببةة::  
((aa))      الموصل   ششححننةةاحسب مقدار𝑄𝑄 .وحدّد نوعها 
 

 

 

 
 

((bb))      احسب المجال الكهربائي عند كل من𝐴𝐴   و𝐵𝐵. 
 

 

 
 

((cc))    كثافة الشحنة السطحية   ااححسسبب𝜎𝜎 .على الموصل 
 

 
 

((dd))      إلكترون عند   ووضضعع𝐶𝐶.احسب مقدار القوة المؤثرة فيه وحدّد اتجاهها . 
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 موزعة بانتظام في حجمها،   𝜇𝜇C 3.2+كرة عازلة مصمتة تحمل شحنة       3

1.125ومقدار المجال الكهربائي على سطحها   × 106 N/C. 

 االإلإججااببةة::  

((aa))      الكرة   ننصصفف  ققططرر  استخدم قانون جاوس لحساب𝑅𝑅. 
 

 

 
 

((bb))      احسب كثافة الشحنة الحجمية𝜌𝜌. 
 

 
 

((cc))      احسب المجال عند𝑟𝑟 = 0.04 m   وعند𝑟𝑟 = 0.48 m. 
 

 

 

 
 

((dd))    الكرة يساوي المجال قيمته عند   ددااخخلل  أي بعد    ععنندد𝑟𝑟 = 0.48 m؟ 
 

 

 
 

 

عن مركز موصل كروي مشحون، والمجال   𝑟𝑟مع البعد  𝐸𝐸يظهر الرسم البياني تغيّر شدة المجال الكهربائي        4
اا  ععنن  االلممررككزز  خارجه يتجه    .ببععييددًً

 
 االإلإججااببةة::  

((aa))    .استخرج من الرسم نصف قطر الموصل، وفسّر شكل المنحنى قبله 
 

 
 

((bb))    .احسب مقدار شحنة الموصل وحدّد نوعها 
 

 

 
 

((cc))    القوة على إلكترون عند بعد  ااححسسبب𝑟𝑟 = 3𝑐𝑐𝑚𝑚  وحدد اتجاهها.السطحمن ، 
 

 

 
 

((dd))      1125الموصل يصبح المجال  سسططحح  على أي بعد من N/C ؟ 
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𝑞𝑞شحنة نقطية        5 = −3.6 𝜇𝜇C   في مركز قشرة كروية موصلة نصف قطرها
وشحنتها مجهولة. التدفق الكهربائي الذي  m 0.70والخارجي   m 0.50الداخلي  

2.26مقداره   m 0.90يخترق سطح جاوس كروي نصف قطره   × 105 N ⋅ m2/C 
 .ننححوو  ممررككزز  االلققششررةة  

 
 االإلإججااببةة::  

((aa))     االلششححننةة  االلصصااففييةة  للللققششررةة  احسب الشحنة الكلية المحصورة داخل سطح جاوس، ثم. 
 

 

 
 

((bb))      .حدّد الشحنة على السطح الداخلي والسطح الخارجي للقشرة 
 

 
 

((cc))      احسب المجال عند𝑟𝑟 = 0.25 m .مع الاتجاه 
 

 

 
 

((dd))        ما المجال والتدفق عند𝑟𝑟 = 0.65 m.؟ واحسب كثافة الشحنة على السطح الخارجي 
 

 

 
 

 

𝑎𝑎كرة عازلة مصمتة نصف قطرها        6 = 0.025 m   ،شحنتها مجهولة موزعة بانتظام
𝑏𝑏تحيط بها قشرة كروية موصلة متحدة المركز نصف قطرها الداخلي   =

0.045 m   والخارجي𝑐𝑐 = 0.065 m  4.5−، وشحنتها الصافية 𝜇𝜇C  المجال عند .𝑟𝑟 =
0.035 m   1.10يساوي × 107 N/C   اا  ععنن  االلممررككزز  .ببععييددًً

 
 االإلإججااببةة::  

((aa))      الكرة العازلة وحدّد نوعها. ششححننةة  احسب 
 

 

 
 

((bb))      .حدّد الشحنة على السطح الداخلي والسطح الخارجي للقشرة 
 

 
 

((cc))      احسب المجال عند𝑟𝑟 = 0.015 m   وما المجال عند ،𝑟𝑟 = 0.055 m؟ 
 

 

 
 

((dd))      احسب المجال عند𝑟𝑟 = 0.085 m ،وحدّد اتجاهه. 
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ومتمركزة عند   cm 12.0التوزيع الحجمي للشحنات في كرة نصف قطرها      7
. وتتمركز الكرة داخل هيكل كروي موصّل نصف  nC/cm3 120نقطة الأصل هو  

. ومقدار الشحنة على cm 50.0ونصف قطره الخارجي   cm 30.0قطره الداخلي  
 .mC 2.00−الهيكل الكروي هو  

 من المركز ما مقدار المجال الكهربائي واتجاهه عند كل مسافة  
 

 االإلإججااببةة::  

((aa))      عند𝑟𝑟 = 10.0 cm 
 

 

 

 
 

((bb))      عند𝑟𝑟 = 20.0 cm 
 

 

 

 
 

((cc))       عند𝑟𝑟 = 40.0 cm 
 
 

((dd))      عند𝑟𝑟 = 80.0 cm 
 

 

 

 
 

 

، والمجال على سطحها  nC 2.7+كرة موصلة مصمتة تحمل شحنة        8
3.0 × 103 N/C تحيط بها قشرة كروية موصلة متحدة المركز نصف قطرها .

 .nC 5.4+، وشحنتها الصافية   m 0.27والخارجي   m 0.21الداخلي  

 
 االإلإججااببةة::  

((aa))      الكرة الموصلة. ننصصفف  ققططرر  احسب 
 

 

 
 

((bb))      .حدّد الشحنة على كل من: سطح الكرة، والسطح الداخلي للقشرة، والسطح الخارجي للقشرة 
 

 
 

((cc))      0.15عبر سطح جاوس كروي نصف قطره   االلتتددففقق  احسب m   0.24، وعبر سطح نصف قطره m. 
 

 

 
 

((dd))      احسب المجال عند𝑟𝑟 = 0.54 m. 
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. m 0.22والخارجي   m 0.14في مركز قشرة كروية موصلة نصف قطرها الداخلي   𝑞𝑞شحنة نقطية مجهولة        9
𝑟𝑟قيس المجال عند   = 0.10 m   3.6فكان × 105 N/C   وعند  ننححوو  االلممررككزز ،𝑟𝑟 = 0.50 m   1.8فكان × 104 N/C      اا ببععييددًً

 .ععنن  االلممررككزز  

 االإلإججااببةة::  

((aa))      احسب مقدار الشحنة𝑞𝑞 .وحدّد نوعها 
 

 

 
 

((bb))      0.50احسب الشحنة الكلية المحصورة داخل سطح جاوس نصف قطره m. 
 

 

 
 

((cc))      .حدّد شحنة السطح الداخلي والسطح الخارجي للقشرة، والشحنة الصافية للقشرة 
 

 

 
 

((dd))        ما المجال عند𝑟𝑟 = 0.18 m؟ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         1 االلسسؤؤاالل  

االلددررججةة     خخططووااتت  االلححلل   االلججززءء  
 االلتتففصصييللييةة  

  ((aa  )) 

𝑞𝑞𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒  ⟸السطح يحيط بالكرة كاملة   = +1.77 nC 𝟏𝟏 

𝜱𝜱 = ∮ 𝑬⃗𝑬  ⋅ 𝒅𝒅𝑨⃗𝑨  = 𝒒𝒒𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆
𝝐𝝐𝟎𝟎

 𝟏𝟏 

𝜱𝜱 = 𝟏𝟏. 𝟕𝟕𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗

𝟖𝟖. 𝟖𝟖𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟏𝟏 

𝜱𝜱 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐍𝐍 ⋅ 𝐦𝐦𝟐𝟐/𝐂𝐂 𝟏𝟏 

  ((bb  ))  السطح داخل الموصل، والشحنة على السطح الخارجي للموصل⟸  𝑞𝑞𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 0 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 
𝜱𝜱 = 𝟎𝟎 𝟏𝟏 

  ((cc  )) 

𝑬𝑬 = 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝒓𝒓𝟐𝟐        ،،𝜱𝜱 = 𝑬𝑬(𝟒𝟒𝝅𝝅𝒓𝒓𝟐𝟐) 𝟏𝟏 

𝑬𝑬 =
(𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟏𝟏. 𝟕𝟕𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗)

(𝟎𝟎. 𝟒𝟒𝟒𝟒)𝟐𝟐 = 𝟕𝟕𝟕𝟕. 𝟕𝟕 𝐍𝐍/𝐂𝐂 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝜱𝜱 = (𝟕𝟕𝟕𝟕. 𝟕𝟕)(𝟒𝟒𝝅𝝅)(𝟎𝟎. 𝟒𝟒𝟒𝟒)𝟐𝟐 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 
𝑬𝑬 = 𝟕𝟕𝟕𝟕. 𝟕𝟕 𝐍𝐍/𝐂𝐂        ،،  اا  ععنن  االلممررككزز 𝜱𝜱ببععييددًً ≈ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐍𝐍 ⋅ 𝐦𝐦𝟐𝟐/𝐂𝐂    ✓✓ 𝟏𝟏 

  ((dd  )) 
∝التدفق يعتمد على الشحنة المحصورة فقط، والمجال   1

𝑟𝑟2 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 
𝐍𝐍 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐))      لالا  ييتتغغييرر  االلتتددففقق     ⋅ 𝐦𝐦𝟐𝟐/𝐂𝐂    االلررببعع  ((  ،،  ووااللممججاالل  ييققلل  إإللىى      ((𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕 𝐍𝐍/𝐂𝐂  )) 𝟏𝟏 

 10مجموع درجات السؤال:   ☑ مملالاححظظةة  
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12ADV السؤال 19 – قانون جاوس للتماثل الكروي  

  اينشتاين في الفيزياءاينشتاين في الفيزياء
استاذ عبدالرحمن عصام عيداستاذ عبدالرحمن عصام عيد

  اينشتاين في الفيزياءاينشتاين في الفيزياء
استاذ عبدالرحمن عصام عيداستاذ عبدالرحمن عصام عيد

0509886279 أ/ عبدالرحمن عصام عيد

         1 االلسسؤؤاالل  

االلددررججةة     خخططووااتت  االلححلل   االلججززءء  
 االلتتففصصييللييةة  

  ((aa  )) 

𝑞𝑞𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒  ⟸السطح يحيط بالكرة كاملة   = +1.77 nC 𝟏𝟏 

𝜱𝜱 = ∮ 𝑬⃗𝑬  ⋅ 𝒅𝒅𝑨⃗𝑨  = 𝒒𝒒𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆
𝝐𝝐𝟎𝟎

 𝟏𝟏 

𝜱𝜱 = 𝟏𝟏. 𝟕𝟕𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗

𝟖𝟖. 𝟖𝟖𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟏𝟏 

𝜱𝜱 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐍𝐍 ⋅ 𝐦𝐦𝟐𝟐/𝐂𝐂 𝟏𝟏 

  ((bb  ))  السطح داخل الموصل، والشحنة على السطح الخارجي للموصل⟸  𝑞𝑞𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 0 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 
𝜱𝜱 = 𝟎𝟎 𝟏𝟏 

  ((cc  )) 

𝑬𝑬 = 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝒓𝒓𝟐𝟐        ،،𝜱𝜱 = 𝑬𝑬(𝟒𝟒𝝅𝝅𝒓𝒓𝟐𝟐) 𝟏𝟏 

𝑬𝑬 =
(𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟏𝟏. 𝟕𝟕𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗)

(𝟎𝟎. 𝟒𝟒𝟒𝟒)𝟐𝟐 = 𝟕𝟕𝟕𝟕. 𝟕𝟕 𝐍𝐍/𝐂𝐂 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝜱𝜱 = (𝟕𝟕𝟕𝟕. 𝟕𝟕)(𝟒𝟒𝝅𝝅)(𝟎𝟎. 𝟒𝟒𝟒𝟒)𝟐𝟐 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 
𝑬𝑬 = 𝟕𝟕𝟕𝟕. 𝟕𝟕 𝐍𝐍/𝐂𝐂        ،،  اا  ععنن  االلممررككزز 𝜱𝜱ببععييددًً ≈ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐍𝐍 ⋅ 𝐦𝐦𝟐𝟐/𝐂𝐂    ✓✓ 𝟏𝟏 

  ((dd  )) 
∝التدفق يعتمد على الشحنة المحصورة فقط، والمجال   1

𝑟𝑟2 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 
𝐍𝐍 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐))      لالا  ييتتغغييرر  االلتتددففقق     ⋅ 𝐦𝐦𝟐𝟐/𝐂𝐂    االلررببعع  ((  ،،  ووااللممججاالل  ييققلل  إإللىى      ((𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕 𝐍𝐍/𝐂𝐂  )) 𝟏𝟏 

 10مجموع درجات السؤال:   ☑ مملالاححظظةة  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



12

اينشتاين العرب مصدر الاول للعلامة الكاملة TERM 1

  اينشتاين في الفيزياءاينشتاين في الفيزياء
استاذ عبدالرحمن عصام عيداستاذ عبدالرحمن عصام عيد

  اينشتاين في الفيزياءاينشتاين في الفيزياء
استاذ عبدالرحمن عصام عيداستاذ عبدالرحمن عصام عيد

0509886279 أ/ عبدالرحمن عصام عيد

           2 االلسسؤؤاالل  

االلددررججةة     خخططووااتت  االلححلل   االلججززءء  
 االلتتففصصييللييةة  

  ((aa  )) 

𝑟𝑟 = 𝑅𝑅 + 𝑑𝑑 = 0.24 + 0.48 = 0.72 m  ،𝑞𝑞𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 𝑄𝑄  ؛ 
.𝟎𝟎 الشحنة سالبة  ⟸المجال نحو المركز   𝟓𝟓 

𝑬𝑬(𝟒𝟒𝝅𝝅𝒓𝒓𝟐𝟐) = 𝑸𝑸
𝝐𝝐𝟎𝟎

    ⟸⟸    𝑬𝑬 = 𝒌𝒌|𝑸𝑸|
𝒓𝒓𝟐𝟐 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

|𝑸𝑸| = 𝑬𝑬𝒓𝒓𝟐𝟐

𝒌𝒌
 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

|𝑸𝑸| =
(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)(𝟎𝟎. 𝟕𝟕𝟕𝟕)𝟐𝟐
𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗

 𝟏𝟏 

𝑸𝑸 = −𝟖𝟖.𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗 𝐂𝐂 = −𝟖𝟖. 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝐧𝐧𝐧𝐧 𝟏𝟏 

  ((bb  )) 

𝐴𝐴   داخل الموصل⟸  𝐸𝐸 = .𝟎𝟎 على السطح  𝐵𝐵؛  0 𝟓𝟓 

𝑬𝑬𝑩𝑩 =
(𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟖𝟖. 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗)

(𝟎𝟎. 𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐  𝟏𝟏 

𝑬𝑬𝑨𝑨 = 𝑬𝑬𝑩𝑩؛؛        𝟎𝟎 = 𝟏𝟏. 𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑 𝐍𝐍/𝐂𝐂      𝟏𝟏 ننححوو  االلممررككزز 

  ((cc  )) 

𝝈𝝈 = 𝑸𝑸
𝟒𝟒𝝅𝝅𝑹𝑹𝟐𝟐 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝝈𝝈 = −𝟖𝟖.𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗
𝟒𝟒𝝅𝝅(𝟎𝟎. 𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐  𝟏𝟏 

𝝈𝝈 = −𝟏𝟏. 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 𝐂𝐂/𝐦𝐦𝟐𝟐 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

  ((dd  )) 
𝑭𝑭 = |𝒒𝒒|𝑬𝑬 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝑭𝑭 = (𝟏𝟏. 𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏) 𝟏𝟏 
𝑭𝑭 = 𝟐𝟐. 𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐍𝐍      ))اا  ععنن  االلممررككزز  ))تتننااففرر .𝟎𝟎 ببععييددًً 𝟓𝟓 

 10مجموع درجات السؤال:   ☑ مملالاححظظةة  
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

         3 االلسسؤؤاالل  

 خخططووااتت  االلححلل   االلججززءء  
االلددررججةة    

 االلتتففصصييللييةة  

  ((aa  )) 

𝑬𝑬𝒔𝒔(𝟒𝟒𝝅𝝅𝑹𝑹𝟐𝟐) = 𝑸𝑸
𝝐𝝐𝟎𝟎

    ⟸⟸    𝑬𝑬𝒔𝒔 =
𝒌𝒌𝒌𝒌
𝑹𝑹𝟐𝟐

 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝑹𝑹 = √𝒌𝒌𝒌𝒌𝑬𝑬𝒔𝒔
 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝑹𝑹 = √(𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟑𝟑. 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔)
𝟏𝟏. 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔  𝟏𝟏 

𝑹𝑹 = 𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐦𝐦 𝟏𝟏 

  ((bb  )) 

𝝆𝝆 = 𝑸𝑸
𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯 =

𝑸𝑸
𝟒𝟒
𝟑𝟑𝝅𝝅𝑹𝑹

𝟑𝟑
 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝝆𝝆 = 𝟑𝟑. 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔
𝟒𝟒
𝟑𝟑𝝅𝝅(𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏)

𝟑𝟑
 𝟏𝟏 

𝝆𝝆 = 𝟏𝟏. 𝟖𝟖𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒 𝐂𝐂/𝐦𝐦𝟑𝟑 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

  ((cc  )) 

𝑬𝑬𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌
𝑹𝑹𝟑𝟑

        ،،𝑬𝑬𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐 =
𝒌𝒌𝒌𝒌
𝒓𝒓𝟐𝟐

 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝑬𝑬 = (𝟗𝟗.𝟎𝟎×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟑𝟑.𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔)(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)
(𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟑𝟑        ،،𝑬𝑬 = (𝟗𝟗.𝟎𝟎×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟑𝟑.𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔)

(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒)𝟐𝟐 𝟏𝟏 

𝑬𝑬(𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟐𝟐.𝟖𝟖𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟓𝟓 𝐍𝐍/𝐂𝐂        ؛؛𝑬𝑬(𝟎𝟎. 𝟒𝟒𝟒𝟒) = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟓𝟓 𝐍𝐍/𝐂𝐂      ))اا  ععنن  االلممررككزز .𝟎𝟎 ))ببععييددًً 𝟓𝟓 

  ((dd  )) 

𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌
𝑹𝑹𝟑𝟑 =

𝒌𝒌𝒌𝒌
(𝟎𝟎. 𝟒𝟒𝟒𝟒)𝟐𝟐 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝒓𝒓 = 𝑹𝑹𝟑𝟑

(𝟎𝟎. 𝟒𝟒𝟒𝟒)𝟐𝟐 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝒓𝒓 =
(𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟑𝟑
(𝟎𝟎. 𝟒𝟒𝟒𝟒)𝟐𝟐 𝟏𝟏 

𝒓𝒓 = 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐦𝐦        أأيي((𝑹𝑹
𝟗𝟗

  )) 𝟏𝟏 

 10مجموع درجات السؤال:   ☑ مملالاححظظةة  
 
 
 
 
 
 
 
 



13

12ADV السؤال 19 – قانون جاوس للتماثل الكروي  

  اينشتاين في الفيزياءاينشتاين في الفيزياء
استاذ عبدالرحمن عصام عيداستاذ عبدالرحمن عصام عيد

  اينشتاين في الفيزياءاينشتاين في الفيزياء
استاذ عبدالرحمن عصام عيداستاذ عبدالرحمن عصام عيد

0509886279 أ/ عبدالرحمن عصام عيد

         3 االلسسؤؤاالل  

 خخططووااتت  االلححلل   االلججززءء  
االلددررججةة    

 االلتتففصصييللييةة  

  ((aa  )) 

𝑬𝑬𝒔𝒔(𝟒𝟒𝝅𝝅𝑹𝑹𝟐𝟐) = 𝑸𝑸
𝝐𝝐𝟎𝟎

    ⟸⟸    𝑬𝑬𝒔𝒔 =
𝒌𝒌𝒌𝒌
𝑹𝑹𝟐𝟐

 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝑹𝑹 = √𝒌𝒌𝒌𝒌𝑬𝑬𝒔𝒔
 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝑹𝑹 = √(𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟑𝟑. 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔)
𝟏𝟏. 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔  𝟏𝟏 

𝑹𝑹 = 𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐦𝐦 𝟏𝟏 

  ((bb  )) 

𝝆𝝆 = 𝑸𝑸
𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯 =

𝑸𝑸
𝟒𝟒
𝟑𝟑𝝅𝝅𝑹𝑹

𝟑𝟑
 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝝆𝝆 = 𝟑𝟑. 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔
𝟒𝟒
𝟑𝟑𝝅𝝅(𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏)

𝟑𝟑
 𝟏𝟏 

𝝆𝝆 = 𝟏𝟏. 𝟖𝟖𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒 𝐂𝐂/𝐦𝐦𝟑𝟑 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

  ((cc  )) 

𝑬𝑬𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌
𝑹𝑹𝟑𝟑

        ،،𝑬𝑬𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐 =
𝒌𝒌𝒌𝒌
𝒓𝒓𝟐𝟐

 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝑬𝑬 = (𝟗𝟗.𝟎𝟎×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟑𝟑.𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔)(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)
(𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟑𝟑        ،،𝑬𝑬 = (𝟗𝟗.𝟎𝟎×𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟑𝟑.𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔)

(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒)𝟐𝟐 𝟏𝟏 

𝑬𝑬(𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟐𝟐.𝟖𝟖𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟓𝟓 𝐍𝐍/𝐂𝐂        ؛؛𝑬𝑬(𝟎𝟎. 𝟒𝟒𝟒𝟒) = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟓𝟓 𝐍𝐍/𝐂𝐂      ))اا  ععنن  االلممررككزز .𝟎𝟎 ))ببععييددًً 𝟓𝟓 

  ((dd  )) 

𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌
𝑹𝑹𝟑𝟑 =

𝒌𝒌𝒌𝒌
(𝟎𝟎. 𝟒𝟒𝟒𝟒)𝟐𝟐 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝒓𝒓 = 𝑹𝑹𝟑𝟑

(𝟎𝟎. 𝟒𝟒𝟒𝟒)𝟐𝟐 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝒓𝒓 =
(𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟑𝟑
(𝟎𝟎. 𝟒𝟒𝟒𝟒)𝟐𝟐 𝟏𝟏 

𝒓𝒓 = 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐦𝐦        أأيي((𝑹𝑹
𝟗𝟗

  )) 𝟏𝟏 

 10مجموع درجات السؤال:   ☑ مملالاححظظةة  
 
 
 
 
 
 
 
 



14

اينشتاين العرب مصدر الاول للعلامة الكاملة TERM 1

  اينشتاين في الفيزياءاينشتاين في الفيزياء
استاذ عبدالرحمن عصام عيداستاذ عبدالرحمن عصام عيد

  اينشتاين في الفيزياءاينشتاين في الفيزياء
استاذ عبدالرحمن عصام عيداستاذ عبدالرحمن عصام عيد

0509886279 أ/ عبدالرحمن عصام عيد

         4 االلسسؤؤاالل  

 خخططووااتت  االلححلل   االلججززءء  
االلددررججةة    

 االلتتففصصييللييةة  

  ((aa  )) 𝑹𝑹 = 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐦𝐦        ؛؛  ققببللهه𝑬𝑬 = .𝟎𝟎 لألأنن  االلممججاالل  ددااخخلل  االلممووصصلل  صصففرر      𝟎𝟎 𝟓𝟓 

  ((bb  )) 

𝑬𝑬𝒔𝒔 =
𝒌𝒌𝒌𝒌
𝑹𝑹𝟐𝟐  𝟏𝟏 

𝑸𝑸 = 𝑬𝑬𝒔𝒔𝑹𝑹𝟐𝟐

𝒌𝒌  𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝑸𝑸 =
(𝟒𝟒. 𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑)(𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐

𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗  𝟏𝟏 

𝑸𝑸 = +𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗 𝐂𝐂      ))𝟏𝟏 ))ممووججببةة  لألأنن  االلممججاالل  للللخخااررجج 

  ((cc  )) 

𝑬𝑬 = 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝒓𝒓𝟐𝟐        ،،𝑭𝑭 = |𝒒𝒒|𝑬𝑬 𝟏𝟏 

𝑬𝑬 =
(𝟗𝟗.𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟏𝟏. 𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗)

(𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐 = 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐍𝐍/𝐂𝐂 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝑭𝑭 = (𝟏𝟏. 𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐) 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝑭𝑭 = 𝟖𝟖. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐍𝐍      ))𝟏𝟏 ننححوو  االلممررككزز  ))تتججااذذبب 

  ((dd  )) 

𝑬𝑬 = 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝒓𝒓𝟐𝟐    ⟸⟸    𝒓𝒓 = √𝒌𝒌𝒌𝒌

𝑬𝑬 𝟏𝟏 

𝒓𝒓 = √(𝟗𝟗.𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟏𝟏. 𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐦𝐦 𝟏𝟏 

𝒅𝒅 = 𝒓𝒓 − 𝑹𝑹 = 𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐦𝐦 𝟏𝟏 

 10مجموع درجات السؤال:   ☑ مملالاححظظةة  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         5 االلسسؤؤاالل  

االلددررججةة     خخططووااتت  االلححلل   االلججززءء  
 االلتتففصصييللييةة  

  ((aa  )) 

𝜱𝜱 = 𝒒𝒒𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆
𝝐𝝐𝟎𝟎

    ⟸⟸    𝒒𝒒𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝜱𝜱𝝐𝝐𝟎𝟎        ؛؛  االلتتددففقق  ننححوو  االلممررككزز⟸⟸    𝜱𝜱 < 𝟎𝟎 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝒒𝒒𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 = (−𝟐𝟐. 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟓𝟓)(𝟖𝟖. 𝟖𝟖𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏) 𝟏𝟏 

𝒒𝒒𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 = −𝟐𝟐. 𝟎𝟎 𝝁𝝁𝐂𝐂        ؛؛𝑸𝑸 = −𝟐𝟐.𝟎𝟎 − (−𝟑𝟑.𝟔𝟔) = +𝟏𝟏.𝟔𝟔 𝝁𝝁𝐂𝐂 𝟏𝟏 

  ((bb  )) 
𝑞𝑞𝑖𝑖𝑖𝑖  ⟸المجال داخل مادة الموصل صفر   = −𝑞𝑞 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝒒𝒒𝒊𝒊𝒊𝒊 = +𝟑𝟑. 𝟔𝟔 𝝁𝝁𝐂𝐂        ،،𝒒𝒒𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐 = −𝟐𝟐. 𝟎𝟎 𝝁𝝁𝐂𝐂 𝟏𝟏 

  ((cc  )) 

𝑬𝑬 = 𝒌𝒌|𝒒𝒒|
𝒓𝒓𝟐𝟐  𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝑬𝑬 =
(𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟑𝟑. 𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔)

(𝟎𝟎. 𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐  𝟏𝟏 

𝑬𝑬 = 𝟓𝟓. 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟓𝟓 𝐍𝐍/𝐂𝐂      𝟏𝟏 ننححوو  االلممررككزز 

  ((dd  )) 

𝑞𝑞𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒  ⟸النقطة داخل مادة القشرة   = −3.6 + 3.6 = 0 𝟏𝟏 

𝝈𝝈 = 𝒒𝒒𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐
𝟒𝟒𝝅𝝅𝑹𝑹𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐

𝟐𝟐  𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝝈𝝈 = −𝟐𝟐. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔
𝟒𝟒𝝅𝝅(𝟎𝟎. 𝟕𝟕𝟕𝟕)𝟐𝟐  𝟏𝟏 

𝑬𝑬 = 𝟎𝟎        ،،𝜱𝜱 = 𝝈𝝈؛؛        𝟎𝟎 = −𝟑𝟑.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕 𝐂𝐂/𝐦𝐦𝟐𝟐 𝟏𝟏 
 10مجموع درجات السؤال:   ☑ مملالاححظظةة  

 

         6 االلسسؤؤاالل  

االلددررججةة     خخططووااتت  االلححلل   االلججززءء  
 االلتتففصصييللييةة  

  ((aa  )) 

𝑎𝑎 < 𝑟𝑟 < 𝑏𝑏 ⟸  𝑞𝑞𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 𝑞𝑞   𝟏𝟏 الشحنة موجبة  ⟸؛ المجال للخارج 

𝑬𝑬(𝟒𝟒𝝅𝝅𝒓𝒓𝟐𝟐) = 𝒒𝒒
𝝐𝝐𝟎𝟎

    ⟸⟸    𝒒𝒒 = 𝑬𝑬𝒓𝒓𝟐𝟐
𝒌𝒌 𝟏𝟏 

𝒒𝒒 =
(𝟏𝟏. 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟕𝟕)(𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐

𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗  𝟏𝟏 

𝒒𝒒 ≈ +𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝝁𝝁𝐂𝐂 𝟏𝟏 
  ((bb  )) 𝒒𝒒𝒊𝒊𝒊𝒊 = −𝟏𝟏. 𝟓𝟓 𝝁𝝁𝐂𝐂        ،،𝒒𝒒𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐 = −𝟒𝟒. 𝟓𝟓 − (−𝟏𝟏. 𝟓𝟓) = −𝟑𝟑. 𝟎𝟎 𝝁𝝁𝐂𝐂 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

  ((cc  )) 

𝑬𝑬 = 𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌
𝒂𝒂𝟑𝟑  𝟏𝟏 

𝑬𝑬 =
(𝟗𝟗.𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟏𝟏. 𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔)(𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)

(𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑  𝟏𝟏 

𝑬𝑬(𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟏𝟏. 𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟕𝟕 𝐍𝐍/𝐂𝐂        للللخخااررجج  ؛؛𝑬𝑬(𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) =  𝟏𝟏 ))ددااخخلل  ممااددةة  االلممووصصلل((      𝟎𝟎

  ((dd  )) 𝑬𝑬 =
(𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟏𝟏. 𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 − 𝟒𝟒. 𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔)

(𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐  𝟏𝟏. 𝟓𝟓 

𝑬𝑬 = 𝟑𝟑. 𝟕𝟕𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔 𝐍𝐍/𝐂𝐂      𝟏𝟏 ننححوو  االلممررككزز 
 10مجموع درجات السؤال:   ☑ مملالاححظظةة  
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12ADV السؤال 19 – قانون جاوس للتماثل الكروي  

  اينشتاين في الفيزياءاينشتاين في الفيزياء
استاذ عبدالرحمن عصام عيداستاذ عبدالرحمن عصام عيد

  اينشتاين في الفيزياءاينشتاين في الفيزياء
استاذ عبدالرحمن عصام عيداستاذ عبدالرحمن عصام عيد

0509886279 أ/ عبدالرحمن عصام عيد

         5 االلسسؤؤاالل  

االلددررججةة     خخططووااتت  االلححلل   االلججززءء  
 االلتتففصصييللييةة  

  ((aa  )) 

𝜱𝜱 = 𝒒𝒒𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆
𝝐𝝐𝟎𝟎

    ⟸⟸    𝒒𝒒𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝜱𝜱𝝐𝝐𝟎𝟎        ؛؛  االلتتددففقق  ننححوو  االلممررككزز⟸⟸    𝜱𝜱 < 𝟎𝟎 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝒒𝒒𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 = (−𝟐𝟐. 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟓𝟓)(𝟖𝟖. 𝟖𝟖𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏) 𝟏𝟏 

𝒒𝒒𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 = −𝟐𝟐. 𝟎𝟎 𝝁𝝁𝐂𝐂        ؛؛𝑸𝑸 = −𝟐𝟐.𝟎𝟎 − (−𝟑𝟑.𝟔𝟔) = +𝟏𝟏.𝟔𝟔 𝝁𝝁𝐂𝐂 𝟏𝟏 

  ((bb  )) 
𝑞𝑞𝑖𝑖𝑖𝑖  ⟸المجال داخل مادة الموصل صفر   = −𝑞𝑞 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝒒𝒒𝒊𝒊𝒊𝒊 = +𝟑𝟑. 𝟔𝟔 𝝁𝝁𝐂𝐂        ،،𝒒𝒒𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐 = −𝟐𝟐. 𝟎𝟎 𝝁𝝁𝐂𝐂 𝟏𝟏 

  ((cc  )) 

𝑬𝑬 = 𝒌𝒌|𝒒𝒒|
𝒓𝒓𝟐𝟐  𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝑬𝑬 =
(𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟑𝟑. 𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔)

(𝟎𝟎. 𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐  𝟏𝟏 

𝑬𝑬 = 𝟓𝟓. 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟓𝟓 𝐍𝐍/𝐂𝐂      𝟏𝟏 ننححوو  االلممررككزز 

  ((dd  )) 

𝑞𝑞𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒  ⟸النقطة داخل مادة القشرة   = −3.6 + 3.6 = 0 𝟏𝟏 

𝝈𝝈 = 𝒒𝒒𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐
𝟒𝟒𝝅𝝅𝑹𝑹𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐

𝟐𝟐  𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝝈𝝈 = −𝟐𝟐. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔
𝟒𝟒𝝅𝝅(𝟎𝟎. 𝟕𝟕𝟕𝟕)𝟐𝟐  𝟏𝟏 

𝑬𝑬 = 𝟎𝟎        ،،𝜱𝜱 = 𝝈𝝈؛؛        𝟎𝟎 = −𝟑𝟑.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕 𝐂𝐂/𝐦𝐦𝟐𝟐 𝟏𝟏 
 10مجموع درجات السؤال:   ☑ مملالاححظظةة  

 

         6 االلسسؤؤاالل  

االلددررججةة     خخططووااتت  االلححلل   االلججززءء  
 االلتتففصصييللييةة  

  ((aa  )) 

𝑎𝑎 < 𝑟𝑟 < 𝑏𝑏 ⟸  𝑞𝑞𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 𝑞𝑞   𝟏𝟏 الشحنة موجبة  ⟸؛ المجال للخارج 

𝑬𝑬(𝟒𝟒𝝅𝝅𝒓𝒓𝟐𝟐) = 𝒒𝒒
𝝐𝝐𝟎𝟎

    ⟸⟸    𝒒𝒒 = 𝑬𝑬𝒓𝒓𝟐𝟐
𝒌𝒌 𝟏𝟏 

𝒒𝒒 =
(𝟏𝟏. 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟕𝟕)(𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐

𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗  𝟏𝟏 

𝒒𝒒 ≈ +𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝝁𝝁𝐂𝐂 𝟏𝟏 
  ((bb  )) 𝒒𝒒𝒊𝒊𝒊𝒊 = −𝟏𝟏. 𝟓𝟓 𝝁𝝁𝐂𝐂        ،،𝒒𝒒𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐 = −𝟒𝟒. 𝟓𝟓 − (−𝟏𝟏. 𝟓𝟓) = −𝟑𝟑. 𝟎𝟎 𝝁𝝁𝐂𝐂 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

  ((cc  )) 

𝑬𝑬 = 𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌
𝒂𝒂𝟑𝟑  𝟏𝟏 

𝑬𝑬 =
(𝟗𝟗.𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟏𝟏. 𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔)(𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)

(𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑  𝟏𝟏 

𝑬𝑬(𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟏𝟏. 𝟑𝟑𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟕𝟕 𝐍𝐍/𝐂𝐂        للللخخااررجج  ؛؛𝑬𝑬(𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) =  𝟏𝟏 ))ددااخخلل  ممااددةة  االلممووصصلل((      𝟎𝟎

  ((dd  )) 𝑬𝑬 =
(𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟏𝟏. 𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 − 𝟒𝟒. 𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔)

(𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐  𝟏𝟏. 𝟓𝟓 

𝑬𝑬 = 𝟑𝟑. 𝟕𝟕𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔 𝐍𝐍/𝐂𝐂      𝟏𝟏 ننححوو  االلممررككزز 
 10مجموع درجات السؤال:   ☑ مملالاححظظةة  
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اينشتاين العرب مصدر الاول للعلامة الكاملة TERM 1

  اينشتاين في الفيزياءاينشتاين في الفيزياء
استاذ عبدالرحمن عصام عيداستاذ عبدالرحمن عصام عيد

  اينشتاين في الفيزياءاينشتاين في الفيزياء
استاذ عبدالرحمن عصام عيداستاذ عبدالرحمن عصام عيد

0509886279 أ/ عبدالرحمن عصام عيد

         7 االلسسؤؤاالل  

 خخططووااتت  االلححلل   االلججززءء  
االلددررججةة    

 االلتتففصصييللييةة  

  ((aa  )) 

𝜌𝜌 = 120 nC/cm3 = 0.120 C/m3  ؛𝑟𝑟 < 𝑅𝑅  )𝟏𝟏 )داخل الكرة العازلة 

𝑬𝑬(𝟒𝟒𝝅𝝅𝒓𝒓𝟐𝟐) = 𝝆𝝆𝟒𝟒
𝟑𝟑𝝅𝝅𝒓𝒓𝟑𝟑

𝝐𝝐𝟎𝟎
    ⟸⟸    𝑬𝑬 = 𝝆𝝆𝝆𝝆

𝟑𝟑𝝐𝝐𝟎𝟎
 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝑬𝑬 =
(𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)(𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)
𝟑𝟑(𝟖𝟖. 𝟖𝟖𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏) 𝟏𝟏 

𝑬𝑬 = 𝟒𝟒. 𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖 𝐍𝐍/𝐂𝐂      اا  ععنن  االلممررككزز  𝟏𝟏 ببععييددًً

  ((bb  )) 

𝑅𝑅 < 𝑟𝑟 < 0.30 m ⟸  𝜌𝜌 = 𝑞𝑞𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒
𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣    𝑞𝑞𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 𝜌𝜌 4

3 𝜋𝜋𝑅𝑅3    𝟏𝟏 

𝒒𝒒 = (𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏) 𝟒𝟒
𝟑𝟑 𝝅𝝅(𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟑𝟑 = 𝟖𝟖. 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒 𝐂𝐂 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝑬𝑬 =
(𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟖𝟖. 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒)

(𝟎𝟎. 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐  𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

𝑬𝑬 = 𝟏𝟏. 𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖 𝐍𝐍/𝐂𝐂      اا  ععنن  االلممررككزز  𝟏𝟏 ببععييددًً

  ((cc  )) 𝑬𝑬 = .𝟎𝟎 ))االلننققططةة  ددااخخلل  ممااددةة  االلههييككلل  االلممووصصلل((      𝟎𝟎 𝟓𝟓 

  ((dd  )) 

𝑟𝑟 > 0.50 m ⟸  𝑞𝑞𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 8.69 × 10−4 − 2.00 × 10−3 = −1.13 × 10−3 C 𝟏𝟏 

𝑬𝑬 =
(𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟏𝟏. 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑)

(𝟎𝟎. 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖)𝟐𝟐  𝟏𝟏 

𝑬𝑬 = 𝟏𝟏. 𝟓𝟓𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟕𝟕 𝐍𝐍/𝐂𝐂      𝟏𝟏 ننححوو  االلممررككزز 

 · 10مجموع درجات السؤال:   ☑ مملالاححظظةة  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 8 االلسسؤؤاالل  

 خخططووااتت  االلححلل   االلججززءء  
االلددررججةة    

 االلتتففصصييللييةة  

  ((aa  )) 

𝑬𝑬𝒔𝒔 =
𝒌𝒌𝒌𝒌
𝑹𝑹𝟐𝟐 𝟏𝟏 

𝑹𝑹 = √𝒌𝒌𝒌𝒌𝑬𝑬𝒔𝒔
 𝟏𝟏 

𝑹𝑹 = √(𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟐𝟐. 𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗)
𝟑𝟑. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑  𝟏𝟏 

𝑹𝑹 = 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐦𝐦 𝟏𝟏 

  ((bb  )) 
؛؛  االلسسططحح  االلخخااررججيي        𝐧𝐧𝐧𝐧 𝟐𝟐.𝟕𝟕−؛؛  االلسسططحح  االلددااخخلليي  للللققششررةة        𝐧𝐧𝐧𝐧 𝟐𝟐.𝟕𝟕+سسططحح  االلككررةة    

+𝟖𝟖.𝟏𝟏 𝐧𝐧𝐧𝐧 
𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

  ((cc  )) 

𝜱𝜱 = 𝒒𝒒𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆
𝝐𝝐𝟎𝟎

 𝟏𝟏 

𝜱𝜱(𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝟐𝟐.𝟕𝟕×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗
.𝟎𝟎؛؛  ععنندد        𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏×𝟖𝟖.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐦𝐦    ::𝒒𝒒𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟐𝟐. 𝟕𝟕 − 𝟐𝟐. 𝟕𝟕 = 𝟎𝟎 𝟏𝟏 

𝜱𝜱(𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐍𝐍 ⋅ 𝐦𝐦𝟐𝟐/𝐂𝐂        ؛؛𝜱𝜱(𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐) = 𝟎𝟎 𝟏𝟏 

  ((dd  )) 
𝑬𝑬 =

(𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟖𝟖. 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗)
(𝟎𝟎. 𝟓𝟓𝟓𝟓)𝟐𝟐  𝟏𝟏. 𝟓𝟓 

𝑬𝑬 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐍𝐍/𝐂𝐂      اا  ععنن  االلممررككزز  𝟏𝟏 ببععييددًً

 10مجموع درجات السؤال:   ☑ مملالاححظظةة  
 

 9 االلسسؤؤاالل  

 خخططووااتت  االلححلل   االلججززءء  
االلددررججةة    

 االلتتففصصييللييةة  

  ((aa  )) 

𝑬𝑬 = 𝒌𝒌|𝒒𝒒|
𝒓𝒓𝟐𝟐    ⟸⟸    |𝒒𝒒| = 𝑬𝑬𝒓𝒓𝟐𝟐

𝒌𝒌
 𝟏𝟏. 𝟓𝟓 

|𝒒𝒒| =
(𝟑𝟑. 𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟓𝟓)(𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟐𝟐

𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗
 𝟏𝟏. 𝟓𝟓 

𝒒𝒒 = −𝟒𝟒.𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕 𝐂𝐂 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝝁𝝁𝐂𝐂      ))𝟏𝟏 ))سسااللببةة  لألأنن  االلممججاالل  ننححوو  االلممررككزز. 𝟓𝟓 

  ((bb  )) 
𝒒𝒒𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 =

(𝟏𝟏. 𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒)(𝟎𝟎. 𝟓𝟓𝟓𝟓)𝟐𝟐
𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗

 𝟐𝟐 

𝒒𝒒𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 = +𝟓𝟓. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕 𝐂𝐂 = +𝟎𝟎. 𝟓𝟓𝟓𝟓 𝝁𝝁𝐂𝐂 𝟏𝟏. 𝟓𝟓 

  ((cc  )) 𝒒𝒒𝒊𝒊𝒊𝒊 = +𝟎𝟎. 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝝁𝝁𝐂𝐂        ،،𝒒𝒒𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐 = +𝟎𝟎. 𝟓𝟓𝟓𝟓 𝝁𝝁𝐂𝐂      ،،𝑸𝑸𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 = +𝟎𝟎. 𝟗𝟗𝟗𝟗 𝝁𝝁𝐂𝐂 𝟏𝟏 

  ((dd  )) 𝑬𝑬 =  𝟏𝟏 ))ددااخخلل  ممااددةة  االلممووصصلل((      𝟎𝟎

 10مجموع درجات السؤال:   ☑ مملالاححظظةة  
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12ADV السؤال 19 – قانون جاوس للتماثل الكروي  

  اينشتاين في الفيزياءاينشتاين في الفيزياء
استاذ عبدالرحمن عصام عيداستاذ عبدالرحمن عصام عيد

  اينشتاين في الفيزياءاينشتاين في الفيزياء
استاذ عبدالرحمن عصام عيداستاذ عبدالرحمن عصام عيد

0509886279 أ/ عبدالرحمن عصام عيد

 8 االلسسؤؤاالل  

 خخططووااتت  االلححلل   االلججززءء  
االلددررججةة    

 االلتتففصصييللييةة  

  ((aa  )) 

𝑬𝑬𝒔𝒔 =
𝒌𝒌𝒌𝒌
𝑹𝑹𝟐𝟐 𝟏𝟏 

𝑹𝑹 = √𝒌𝒌𝒌𝒌𝑬𝑬𝒔𝒔
 𝟏𝟏 

𝑹𝑹 = √(𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟐𝟐. 𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗)
𝟑𝟑. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑  𝟏𝟏 

𝑹𝑹 = 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐦𝐦 𝟏𝟏 

  ((bb  )) 
؛؛  االلسسططحح  االلخخااررججيي        𝐧𝐧𝐧𝐧 𝟐𝟐.𝟕𝟕−؛؛  االلسسططحح  االلددااخخلليي  للللققششررةة        𝐧𝐧𝐧𝐧 𝟐𝟐.𝟕𝟕+سسططحح  االلككررةة    

+𝟖𝟖.𝟏𝟏 𝐧𝐧𝐧𝐧 
𝟎𝟎. 𝟓𝟓 

  ((cc  )) 

𝜱𝜱 = 𝒒𝒒𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆
𝝐𝝐𝟎𝟎

 𝟏𝟏 

𝜱𝜱(𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝟐𝟐.𝟕𝟕×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗
.𝟎𝟎؛؛  ععنندد        𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏×𝟖𝟖.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐦𝐦    ::𝒒𝒒𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟐𝟐. 𝟕𝟕 − 𝟐𝟐. 𝟕𝟕 = 𝟎𝟎 𝟏𝟏 

𝜱𝜱(𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐍𝐍 ⋅ 𝐦𝐦𝟐𝟐/𝐂𝐂        ؛؛𝜱𝜱(𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐) = 𝟎𝟎 𝟏𝟏 

  ((dd  )) 
𝑬𝑬 =

(𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗)(𝟖𝟖. 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗)
(𝟎𝟎. 𝟓𝟓𝟓𝟓)𝟐𝟐  𝟏𝟏. 𝟓𝟓 

𝑬𝑬 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐍𝐍/𝐂𝐂      اا  ععنن  االلممررككزز  𝟏𝟏 ببععييددًً
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 9 االلسسؤؤاالل  

 خخططووااتت  االلححلل   االلججززءء  
االلددررججةة    

 االلتتففصصييللييةة  

  ((aa  )) 

𝑬𝑬 = 𝒌𝒌|𝒒𝒒|
𝒓𝒓𝟐𝟐    ⟸⟸    |𝒒𝒒| = 𝑬𝑬𝒓𝒓𝟐𝟐

𝒌𝒌
 𝟏𝟏. 𝟓𝟓 

|𝒒𝒒| =
(𝟑𝟑. 𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟓𝟓)(𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟐𝟐

𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗
 𝟏𝟏. 𝟓𝟓 

𝒒𝒒 = −𝟒𝟒.𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕 𝐂𝐂 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝝁𝝁𝐂𝐂      ))𝟏𝟏 ))سسااللببةة  لألأنن  االلممججاالل  ننححوو  االلممررككزز. 𝟓𝟓 

  ((bb  )) 
𝒒𝒒𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 =

(𝟏𝟏. 𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒)(𝟎𝟎. 𝟓𝟓𝟓𝟓)𝟐𝟐
𝟗𝟗. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗

 𝟐𝟐 

𝒒𝒒𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 = +𝟓𝟓. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕 𝐂𝐂 = +𝟎𝟎. 𝟓𝟓𝟓𝟓 𝝁𝝁𝐂𝐂 𝟏𝟏. 𝟓𝟓 

  ((cc  )) 𝒒𝒒𝒊𝒊𝒊𝒊 = +𝟎𝟎. 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝝁𝝁𝐂𝐂        ،،𝒒𝒒𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐 = +𝟎𝟎. 𝟓𝟓𝟓𝟓 𝝁𝝁𝐂𝐂      ،،𝑸𝑸𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 = +𝟎𝟎. 𝟗𝟗𝟗𝟗 𝝁𝝁𝐂𝐂 𝟏𝟏 

  ((dd  )) 𝑬𝑬 =  𝟏𝟏 ))ددااخخلل  ممااددةة  االلممووصصلل((      𝟎𝟎
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