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H,Om

S he aad g Jga S da U B0 )

AHes = +6.01kJ 1
§ AH_,.= —6.01kJ
H,O(s)

Flad) Cpa da) g Jga Lanil da DU 5 ) Al
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20

-47

€368 510 13 (e A0 30 gal) £1 650 (51 .43 0.600 mol &) sis) dis b1 el (141684.8 kJ 2589 (sl

Substance il chemical formula ZL.<l daual) AH_ ., (kJ/molD)
Sucrose g <.l C12H2204,(8) -5644
Octane Sy CsHis(l) -5471
Glucose jsSglall CsH1204(S) -2808
Propane (lig ) CsHs(9) -2219

S | S Y | SsSsiad | sl

A Hpmp= -1301.1 KJ/moL s sbes CoH, Gl J& (31 8a) 3 ) ja cils 1)) 48
26 g/mol s sbud A 4] gal) ALCYS Joliil) 138 (e ddlaial) ABal) Led C,H, ¢ 52 g (Gia) 1)

77.9k)

26.2KJ 2602 kJ

2.602KJ

3900 KJ 48U (Y A& Asleal) oy, Jelil) 13 a3h CoH, (e Wi oS -49
A Heomb= -1301.1 KJ/moL st CoHy (bl J& (3 ) 80 s cils 1)

26 g/mol s A 4 gal) ALY

779g

7.79¢ 77.9¢g

-77.9¢g

) A 30 ol Lale 9551 5all 3560 KJ (e gl Wi g AN aluall (C3Hg) ) S L 250
(C3Hg = 44.09 g/mol 4dsad N9 A Hppp = —2219 KJ/mol s sbes gl

27.4 |

70.7 |

707 | 1.604
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ot Ol plaseal Lo Jelad) (5l Syl 3 aadl) e CHMLS.5.02.002.01 sl + 5 Jla + LGS i

22,23,23.25

Al ¥ alaal) Ladiiona ¢ oLl Joliill (AH) g uluadl s siaall B i) laka La-5]
2HZS(g) + 302(9) - 2H20(l) + 2502(9) JAH =77

Sis) + 02¢g) 2 SO,y ,AH{ = —296.8 kj/mol

1 -
Hz) +5 02 = H20q) ,AH{ = —285.8 kj/mol

Hye +Si) = HaS  ,AHP = —20.6 Kj/mol

- kj 920.6 | -541.4 Kj | -1124kj | - 545 Kj
Ce +2Hyp — CHip ,AH=? ol b te gl Y Lbee aadl) jofi -52
Al 4y ) _ad) e aleall Laddiiee Joldil) 13g3 AT 4ad s
C(s) + OZ(g) i COZ(g)9 AH =-394 kJ
Hyg+ %2029 — H20q , AH =-286 kJ
CHyg +202 —  COzg +2H20y), AH =—-891kJ

— 1865 kJ | 1856 kJ | ~75 KJ | 75 kJ

L edelidl) Lasdius 244+ B4+ D — 2F WU AH dedla 53
A+B—C AH = —35 kJ
A+D—>E+F AH = 420 kJ
F>C+E AH = +15 kJ

-30KJ | -40KJ | 40KJ | +30KJ
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s AUl Sl 3,1 a el ¢ olial e el i e 54
C:Hyg + 2Hzg — C:Hs
2C:Hyg) + 502 — 4C02e + 2H20( ,AH=-260.2 kJ
2CHeg + 702 — 4COzg + 6H20g ,AH=-3123kJ
Hyg + %2029 — H20q ,AH=—286 kJ
237KJ -85.95KJ 859.4KJ 3410.4KJ
Bl (3531 8 byl e JEUER) () (Sgmall (3 )| ey CHM.5.5.02.006.03 | ol + 6 Jlie + WU i ‘

28,23

gl sl
Jelis ¢l AH  =3AH, (&) — BAH, (oSl
H.S +4F, > 2HF +SFs  AH =7 JeUill AH qual ; i) (e JUa 55
A0l il yall 0y oS30 3 ) A add Ladiliia

HoSg + 4F2g — 2HF + SFeg AH =7

VoHo + V2F2e — HF g AH¢=-273

S t 3F2 — SFe) AH¢=-1220
Hag + S — HSg AHg =-21

u\Alo\}“_\#e:\sﬂLu\}‘\.ins;‘;o\)nw:dt_ihSJAﬂug}S.\S\B)\dehwuﬁ)ﬂ\ﬁj\ﬁjﬁ\M%L

Py04,) + 205, — Py0yq): =W AH , da La i) Jgand) 8 Slanal) cilill) JIA 0a-56
672k b -1344 k] .a AH°; = —1640(Kk]/mol) P,0¢
-296 kJ .d -4624 kJ ¢ AH’¢ = —2984((k]J/mol)) P4010(s)
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ssiaall b il £ gana () gSad Jo Ll 4uilgd Ailae WY JAS) g oy ) ja Gaililae 7 b Cadatiad) 13
@L@-ﬁ\dﬁ@@jﬂ\dw\éﬁm‘ﬁ%dﬂ\ﬂj&mﬂé\)\ﬂ‘

siaal) B el £ sana 0 sSaud Jo il Auilgs Aalaa zUNY JAS) of oy 5l Oililae aan cadaiadf 13
Al Jelilt 5 ) jad) 5 giaall A il ga 453 Al colelll g ) Al

s siaall B il £ gana ¢ sSand Jo il Auilgd Aslae U ST ol o ) o Cilalae aan Candaina) 1)
ALY el g ) ad) g giaall A el e dya dl) cdlelilt 4 ) jal)

I AN g giaall B il 7 ko sSad Jo Ll 4 ah) Adalea LY ST gl Gy ) s Cililae aan Coadaiad) 1)
Al Sl 5 ) jad) (5 giaal) B il ga 443 4N coleldnll

A BVl Byl Al (285 Byl (0 sy el il § nolially Sl Sal) dacluil) oS3l Byl Lipad CHM.5.5.02.006.02 ‘ 5 Jpa + 15 K1+ QBSI g ‘

25,26 .17

¢ Al 0 oSl B ) a iy gty Lad s Al laa ¢ 58

Al gl (B 0585 Al g 0 pualis (e S pall (e 2al g Jga Glual caaliay g3 (5 ) Al (g giaal) (B il

Al Lgilla 8 (585 Al g o ualis (e S pall (1 (il ga (98T iy 3 (g ) Al (5 giaall B il

A8l il 8 (4685 Al g 8 ualis (e S pall (e dal g J g (9SS aliay g 2l) (5 ) Al (s giaal) A il

Wl B S Y Al g o pualic (e S pall (i da) g J 90 (oS qaluay i) 5l Al s giaal) Byl
Al
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¢ (AH?) Apl B 06500 3 ) pa Jha Adl) cSe il B ol pad) (o siaal) B il (e ol 259

285 + 302(9) - 2503(9) r AH = —792kj

1
CO(g) +EOZ(9) - COZ(g) r AH = —283kj

1 ,
ENZ(g) + OZ(g) s NOZ(g) r AH = +33k]

2Fe, 034 — 4Fe() + 302, AH = 1625kj

¢ 10 i) AT A0 S ) 6 60

NO: AH’ =+ 82 kJ/mol

CuO AH%=-175 kJ/mol

C,;H; AH% =+ 228 kJ/mo

Ca0O AH' = - 635 kJ/mol

v BsHog)Cs 23 9 e 0585 Jiad Adlil) e slaal) g

-61

latm ba 298 K tis Aulidl) gila b o pualic

5/2 Bag + 92Hzg — BsHo

SB + 9H — BsHog

S5Bs) + 9/2 Hag) — BsHo(

2B + 3BH3g — BsHog

Al 04 985 5 ) o Adalaa Jiad Adslaal) of AU ALl an b Dl -62

1 ,
ENz(g) + OZ(g) - NOZ(g) r AH = —33k]

— 332 o MO (o)
T (NO )

Nz(g) + OZ(g) - NOZ(g) + AH = +33kj

O.O MNalg). Oa(g). SCs)

1 ,
ENz(g) + Oz(g) - NOZ(g) r AH = +33k]

A imel) —

5 (SO2)

S(S) + OZ(g) - 503(9) r AH = —792kj

o — 3095

SOs(aX

Apadd (1 95 8 ) o Adalaa Jiad Adalaal) g AU Al ae b DSl 463

A -
7 V260 + O2(9) + +33kj > N0y - — =
. DT 23
B Nz(g) + 02(9) +33kj - Noz(g) ! ‘ 0.0 i i MNafg). Oatad. S
cl 1 — =
ENz(g) + OZ(g) d NOZ(g) r AH = —33k] ;g__':
o=
= D7 (S Oz)
D 1 _
S(s) + 502(9) - 503(9) r AH = —396k]

B-D A-B Cc-D

A-D

- — 396

SOa(a)
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Al 8) 0 98351 g Anlgal) (3) AN B a A Lglo Ui Bl a cdle il ) -64

Co + Oy — COxy Nag + Oz — 2N

ZCO(g) + OZ(g) — ZCOZ(g) 2H2(g) + OZ(g) — 2H20(g)

2Se + 302 —2803@ , AH=—792 kJ :JoWill ghiiled 65
@4@&“&\\;@\@3

JoWll 5,0 ,a = SOsg sSislA bl all pala Jelidll

JeUill 5 ) a= Sy @ialda | Sl la = SOsp nesisla dira

1 08 2 Nyg+ Oz — 2NO +106.5kJ  JeWlAH 4ad -66

) _AaY) Bl ciaua CraeSall 3y A
oSl B3 a hal oSl By A vz

¢ (AH?) L) o 683 3 ) o Jiay 40N CBe Wl A (ol ad) 5 giaall B il il e g --67

Nygy + 20 NO,,+ AH = +66kj
2(9) 2(9) = NO2(g) ) 1 Hy(g) +Fig) — 2HF AH = —273kj

o oalall Alalil) 4l ) gua G G928 J il AH Gilead (51 Al il aladiiad Laall € (e -68
feud) all dalalil) 4% ) pua

Ua dawasia clilay) 0S| shay Jeldil) duaay 43y UJ)thdsLﬁﬂ\ LI o il Jeldil) oY
Ll | il B Ll caay dslba
g Ll S 0 Sl A e Jrasgin cposming CHM.5.4.01.020.01| s + 1 Jle + S o> ‘
Clys + Hzg — HCl Jelaal) gé AU Jeldal Wl Sy -69

@m‘dﬁh‘j\ﬂ\étﬁj@ul&‘ﬂ‘Hzﬂyjﬁﬁﬁw&w‘kﬂhﬂ%‘
Al 4 A 0.02 M N 0.03M e Hy S8 s 1)

1.25x10 2mol/L's |  -0.5x1072 mol/L-s | 2.5x102 mol/L's |  -2.5x1073 mol/L-s
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Clys + Hzg — HCl Jelail) gﬁ A Je il LAl (s 1y 270
400N J<d aal gl jall) B LeSSlgiad aly il HCT <Y sy 4 e Jolill) de s Jam gia Guuial
446 6 A 0.06 M Y 0.03M s« HCI S5 s 13

5x10~% mol/L-s ‘ -5x1073 mol/L-s ‘ - 15x1073 mol/L-s ‘ 15x1072 mol/L-s
Clhs + Hyg — HCl Jeldal) A ) Jeldal Wl gls 1y 271

Ld HCI 3855 aSé 0.0050 mol/L-s s sbess Aa3lll HCI <Y 30 2 Aie yira Jolill) Ay o gia S 1)
0.0 M= HCI S8 318 5 S 138 4,00 s 2=

0.02 mol/L | -0.02 mol/L | 0.2 mol/L | 1.02 mol/L

Mg+ 2HClaq) — Jslill A =72
Hag + MgClzag)
3.00 min J 9 29 JoU A0 2 Mg i+ 6.00 g a9
(24.3 g/mol= Mg ) 4831 8 Jsaly Mg Dlgin) de o bawu gl cuuaal, 4,50 g 4da By

3.429 mol/min | 3.429 mol/s | 0.02057 mol/min | 1. 57 mol/min

B sl gl Bl 050 o Aelitill sl Ly om0 2l ) ) g2 51 CHMLS.4.01.002.03) 393 KA+ bSH s |

?edbaﬂ\z\,g#b3ﬂwg awa @'b*l.u‘_"g\ -73

hiia diea JOaa! A81S dBUay g paaal) sladly ALl 3) gal) adbalii o)f caa

hiia diea JOaa! A81S d8Uay g paasall sladily Ao liial) ) gal) adball G Gaay

hiia diea JOEA 43S dBUay g alid) sl dle Lital) 3 gall adlati () quag

hidia diea JOA AL Ay g maaal) sladYl AdeWial) 3) gal) adbalii ¢f o
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Jelaz)) de g Jartiall Bl oy W3l Cias CHM.5.4.01.022.03

6 Sadlg 5 Sl + Qs el

— e LS s

JeLazl) 23l

@ «?

CO{g) + NO,(g)

L~ S

alelazll slgll

L~ R

CO,ig) + NO(g)

e Gl —

Jo ) Ae yau 212 55 Japcatal) 4Bl culd Lals

Je i) Ae o ks Jagiial) A8Ua B Lals

Jeliil Aoy ala 3 Japdiiil) dBUa uala ) LalS

o) A8a (s A3Dadla odle | cplSll) ) laity

74

¢ Jelitl de g

Joliil) de juu 4B Lgd (!
s R hilldl dted) 75
s ) Laila Joady | S dlsihy f il i) ) Jgay a8 Loy A COleLiial) (4 oS5 Sy
e lital) Laila
-76
¢ Jadiia diea S da U ABUal S aad) e
sl Al | Je i) 48 | 48 al) ) | hauiiil) dds

Tadilal) Shaall Lol AR 5_Lal) 5 -77

S il J
2 53

e Lital) (s AELH Al
sl g

23530 (e pS) Al | cdeliall (e uS) Al

-78

o) el Joldil) oo g A0 Aglnd) JSEN) (o)

c,_/.\_ .b .a
-3 Jelatll = Jelatl - Jolaul g
a
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AN A0 e A Balall Jeld S 1A g A—bB Je Wil de ) 658 Aalaa iS) 79

R=K [A]* ]| R=K [A]® | R=K [B]®| R=K [A]

R=K[XP[Y]? 4o mosd X+Y = Z @il Jelill i 8o 280
A jud) (b G Y 385 £y qa cieal) I X 385 B

ilaal o) 45 | cialll A de pul) S8 ) N JaS o LS A

: R=K[CH3CHO] 252 CH;CHO— CH4+CO : JsWlll & ju 058l o cuale 131 81
s ) Jgaad) B 32 ghial) clilud) Al cila glaal) oda Jariudld
(mol/(L.s) 415581 de judl | [CH3CHO] (M) A2y 548 ) 4 glaall a8
2.70X10 ! 2.00X10° 1
10.8X10 4.00X107 2
.............. 8.00X10° 3
............... 24.00X10° 4

Jelaill de e 08 HUS § A wlell dsybs pasisy CHM.5.4.01.006.02 Ol + QS i o s

(885 oo Ak s e @l jld) B aghgl) (3) al oo @il (NO2) O sl B AU Jery -82
2NOz¢) + O3 — N2Os@ + Oz Je L)
OsiE (e et A Aaaal) ey 80 Jolinl) 13gd L) de ) Gl Ades jlat &3 ol
) iyl
(M/s)4s sl [0:]M [NO:]JM 4l
4.7x1078 0.0025 0.0016 1
7.0x1078 0.0025 0.0024 2
1.4x1077 0.0050 0.0024 3
R=K][ NO;] [ Os]? R=K][ NO:] [ O3]
R=K[ NO;J? [ O3] R=K [ O3]
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Jo Ll A0S A g CpanSO dpilly A AN e 2NO + Op— gilsd  Jeldil) o cuale 1)) 83
Jo il Aoy alad) ¢y o318 Lad | LGN 45,01 A
R=K[NOJ?*[ O] | R=K [0:] | R=K[NO]?[0:]>)| R=K[NOJ}[O;]

R=K[X] [Y]? 4 mosld X+Y — Z il Jolill 1 b axi -84
de pud) (8 LG Y 38 5 sl ae i) S ) X3aS 5 30 03)

Gl ) e pudl S8 | Ciladal dadi ) Ae pudl pd 5 &) Ae padly 3 o LS A
i) A3
dﬂ&ﬂ\hﬂ&é&g gM\LAQB &M\‘;@U@JJA&M\‘AUJJ\@JQ:WA&W -85
A,B (e S ) S 5 dislal Lais
Jalaay Jeliil) de p 21838 Salaey Jolill) Aoy Mo | Jolill) de pu o | Jeldil) de ju A
8 Jiras o) ji8a 4 o )38 2 548 Jalaay L@a.ui.lgh
Jelicdl G 0B Aslae G (K ) e gl sl CoB il gubg: CHML5.4.01.005.02 QLS

de yud) 098 s L/(Mol . S ) A K e sill de pud) culi Baa g o) cuale 13) -86

R=K[AJ® R=K[A]? [B] R=K[A][B] R=K[A]

Ao jull G5I8 (98 (ST1) A KA il A puad) el Baa g 0 cale 1Y) -87

R=K[A]? R=K|[A]?[B] R=K]A]|[B] R=K|[A]
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el dpdaonll il phasialy Alelizall 85ka)l 3555 caneong - gyl o0l (30 Jeiil) ddaonll JluasSH Jelisd] i conny CHM.5.4.01.020.08 lidas + 2 Jlio + QUSH 2

J%Cﬁw\kﬂ\wﬁﬂ -1

\ u
ubaall Jaa Glaa A 0 292 gall dulial) dalie b QO'BOX ’ =] 3
aaaall a3 Aie E oo N
Bl Jae ileas VA (1 oabaall $3a ileaa JYA (e | 2 000 _SN_;\<_______
u.. iad ‘ C’AJM M"‘Je -Lb 0.20 :%—EE_v [ ) )
5 i . At N
o 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10
(8) o3

2NO(g) + Ha(g) — N20(g) + H20(g) Jolil) de pu ) -88
Alaall) Ao ital) 3 gal) a8 5 o) Eua
(B AN AN g, A A AN e g4 Jelillg [H2] = 0.00400 M. [NO] =0.00200 M &
NO
K = 2.90 x 102 (L%/(mo12.s) 4 e il de pudl el g

Rate = 2.64 x 10° mol/(L . s) Rate = 4.64 x 10 mol/(L . s)

Rate = 4.64 x 10° mol/(L . s) Rate = 1.64 x 102 mol/(L . s)
0.00300.M = (H2) 5 9.00 x 105 mol/(L.s) , 4 sl S 1)) Al Jolill [NQ [l
0.02 0.01

0.03 0.04

B.cd (A5 A0 s A (B (A AN (e AB (esSEA B O Sl Ao p qua) -89
[A] =2.00 x 102 M [B]=150x102M  K=0.500 mol/L .s

3 x 102 mol/(L . s) 1.50 x 10" mol/(L . s)
3 x 10 mol/(L . s) 1.50 x 10 mol/(L . s)
Jadiial) dBeal) g ddaca gl Balad) (s Sa -9
Tl 0l e Al o) Ladiall Siadl Ao ol) 50Ld] pe 8L 8] L) dind)
_)Aaé\ b yC g d}ki =]

dares ol alall g o i) Cpe oS Tadiial) dieal) | Adanes ol salall 5 Ble Wil e 0y sSs Jadiall daal)
+a sl e 05 s s e 05N
e Lital) (e 2051 (g




. 6aleul uja dwjaro
. DARB ALSAADA SCHOOL

(Jo N A1 5 A5l 8 ghad) Eua (e caiaal) Jo L) g Japel) JolEEY ¢ S 91

g Baal) Jeldll g o oy (68 dasall Jel@ll | Ciladaa sae g 3aal 53 ghd (e ¢ sSh Jagual) Jelddl)
Eh‘j’é#t}om)\s; Q\JSMEJQJDJA\JD)LAUAUJS:UM\JLM\)

aa) g Jadiie diaa 3aa) 95 shad (e S Jasad) Jeladll 2)Us diaall Jelaill g ala (6K Jaraal) Jelal)
ddadie Cilaaaa 33e §33a) 93 gl e )5S daxal) Jelal) G glad ey L DS

B shall dli de i g dBaa Jolil 8 44 g § gladd Jandial) A8l dagd oy 4ABMad) S3 202

g il 3 il cuilS 5 ghadll Lapiil) Zda 8 LS | &yl 3 ghadl) il 3 gladll Jap i) A8la ) ) LalS
Jeldll) de jpud Baaaall o Jeldll) de jpud Baaaadll o g
Uayl 3 gladl) CilS 5 ghadll aniidl) 48Us 8 LIS Ual 3 gladl) il 3 gladll Jayiil] d3Ua <o) j LalS
Jeldill de pud saaadll A deldill de yud 3aaall a

Oiighd (B Gaany LilasS Mol ¢ (a3 -93
:\A_U.m]'é}!aﬂ\A—i-B—)C
by 23kl C+D—>E

1 4 pudl 3aasall 3 gadll didass o C alall au 1 Ayl 32aaal) 3 shadll  jlaa C salall e
2 Ac yall 3aasal) 8 shadl) dudass 5 C salal) ansd 2 Ayl 3aaaal) 3 ghadll jlas C alall e
syl SULll o Jelatll Auaonlll SleasSUl Jolazh) g comon CHM.5‘4.01,020,08| Ol 4 2 Jlte 4 LS

E— — — =

Gighd A Gaay LibasS Mol o g2 ) -94

ddadie Glaine 7 5] 5 dakas 5 3 50 -5-3

Alelaial) 3ol 7 g ddadiia Cladna §-4-2

Gl s 7 5] s Adass 5 3 90 563

Cl,— 2CI Ackari gl Balall & (e 2o 4NN LYY 3dy U Jelal) Gaay 95
CI+ Hz — HzCl CIQ + Hz —>2HC1 dcléﬂ\ L;‘l
H,C1+ CI — 2HC1 H,C1,5 CI LaC
H, CI, ks H,Cl

9 Al Jolitl) oighdl) ghg Jo Al 4 gls dSE Gaay 196
1 35531 NO,Cl(g) = NOy g+ Clg
2 EJL‘.L“ NOQCl(g) + Cl(g) - NOz(g) + Clz(g)

2NO,Clgy — 2 NOy) + Clyg 2NO,Clg) —2NOy) + Cl (g
NO,Clgy — 2NOy + Clyg 2NO,Clgy — NOyg) + Clyg
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1ot By Joll) Aoy ¢y 9ld Aty ale JSdy 98

Jelall jlual g1 5 shadll

el Ailasl) Aabaall

Ao yuall Uady) 5 dadl)

Dlse 8353 Y1 5 ghadl)
Jeladl)

H202+ Ir— HzO + 1O

H,O,+ 10— I + O, + H,O

3 gall (of i) o ghadlly el aaf o cuale 13 299

Lo Bala g s Jiay

Aoy 5 Jés O,

Lhhasy s W [O

sy HyOps S8 1O

Sl Tsdhas s TO

NO +H, — N, + H, Aay poad) AGLEN 5 gladd) Jhad AN ¥l 612100
NQO + H2 —> N2 + HzO
& Ak Y1 3 5hadll
N,O + 2H N, + H»O g
? S 1 INO + H, — NoO + 0
4y | H, + NO — H,O + N ‘;‘5;‘2“ Jelas 2‘:\“ Soaall J gaad gé eV alaal) Jia5 2101
by N+ NO—-N,+O| aa b L qual A caleal) s34 Jals

............... ¢ ddasu ol ol gall e - A
e Jel@ill Banadll 3 gadll 8 L -B
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QLS i

o)) 19,0 pe asalidl slgdly alelazyd) slgadl 5505
1

NH,

o) ﬁ

OV Gady Lad dasaua @l jlad) 62102
¢ gl Alall JSEN & bt

N

au

Al (N2, H2 Yadeliial ol sall 5.0 53 il
Dlgind Jd 5 NH3 )alid) 3855 2l oos A
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