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 نبذة تاريخيت : 
  أورستد إكتشف  . 

ً
 مغنإطيسيإ

ً
ي يولد مجإلا

 
 أن إلتيإر إلكهربإئ

    ي إستمرت  فإرإدإيتوصل
ي سنوإت أنه لمن خلال تجإربه وإلت 

 
ي  تحريك سلك عن طريق يمكن توليد تيإر كهربإئ

 
 إطيدي مجإل مغنف

  يتوصل إلعإلم ي نفس إلعإم ؤلى أن تغنر إلمجإل إلمغنإطيدي يم هن 
 
ي ف

 
 . كن أن يولد تيإر كهربإئ

 

  تجزبت استهلاليت )تجزبت فاراداي ( : 
 من سلك حلقة لدإئرة مغلقة دإخل مجإل

ً
  وضع فإرإدإي جزءإ

 درس تأثنر حركة إلسلك بإلشكل،مغنإطيدي كمإ  

ي إلدإئرة إلكهربإئية
 
ي ف

ي إتجإهإت مختلفة على توليد تيإر حت 
 
 ف

 الملاحظاث : 
ي  لإ  ❶

 
  عندمإ يكون إلسلك يتولد تيإر كهربإئ

ً
  سإكنإ

ً
 .إلمغنإطيدي إلمجإل  بموإزإةأو متحركإ

ي إتجإه معير  عند تحريك إلسلك  يتولد❷ 
 
ي إلسلك ف

 
 .إلمغنإطيدي دإخل إلمجإل  لأعلىتيإر ف

ي إلإتجإه إلمعإكس )  ينعكس ❸
 
ي إلسلك عند تحريكه ف

 
 .( لأسفلإتجإه إلتيإر ف

 الاستنتاج : 
 لإ يتولد 

ا
ي إلسلك ؤلا

 
ي أثنإء حركته  تيإر ف

 
بير  إلسلك وإلمجإل أي أن إلحركة إلنسبية ؤذإ قطع إلسلك خطوط إلمجإل إلمغنإطيدي ف

 ( 
ً
ي تولد تيإر كهربإئيإ

 (  إلحث إلكهرومغنإطيدي إلمغنإطيدي هي إلت 

 اىدث اىهٓروٌغِاط٘سٖ :        

ي      
 
ي دإئرة مغلقة بسبب حركتهإ إلنسبية ف

 
ي ف

 
 مجإل مغنإطيدي .  هو إلحصول على تيإر كهربإئ

 

 : اىٍستدحثاىلٔة اىٍدرنث      

  إلزمن. هي فرق إلجهد إلمتولد نتيجة تغينر إلتدفق إلمغنإطيدي فيهإ مع       

 

   اىٍستدث:اىت٘ار      

ي مجإل مغنإطيدي      
 
ي دإئرة مغلقة بسبب حركتهإ إلنسبية ف

 
ي إلمتولد ف

 
 هو إلتيإر إلكهربإئ

 

       
     
 

 

 

 

 

 

 Faraday’s Experiments 9.1 تجـإرب  فـإرإدإي  
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b 

a 

  تجإرب فإرإدإي  لكي 
ً
 نستخدم حلقة سلكية متصلة بأمين   ونضع بإلقرب من نفهم جيدإ

ي : إلحلقة مغنإطيس دإئم على مسإفة مإ من إلحلقة .            
 
  ونلاحظ إلآئ

 عندمإ يكون إلمغنإطيس  ①  
ً
ي إلحلقة  لإ  ثإبتإ

 
 إلمغنإطيدي ثبإت إلتدفق  بسببيتدفق تيإر ف

ي ) تقريب (  إلمغنإطيس بإتجإه إلحلقة عند تحريك②   
 
 إتجإه عكس عقإرب سيتدفق تيإر ف

ي إلشكل إلسإعة                
 
      .تيإر موجب (  )كمإ ف

ي إلمغنإطيس وتحرك إلمغنإطيس بإتجإه إلحلقة ) ③  ( سيتدفق تقريبؤذإ تم عكس قطت 

ي               
 
ي إلشكل إلسإعة  نفس إتجإه عقإرب تيإر ف

 
  سإلب. تيإر (  )كمإ ف

ي  أسرعإلمغنإطيس بشكل تحريك ؤذإ تم ④ 
 
 إلحلقة. فسيستحث تيإر أكن  ف

 إلعكس صحيح ؤذإ تم تحريك إلمغنإطيس  ⑤
ً
 عن إلحلقة .  مبتعدإ

       

  

  

 

 

 

 : ملاحظاث هامت 
 . خإص بإلحلقةشمإلىي ( ويتكون قطب تيإر موجب بإلحلقة عكس عقإرب إلسإعة ) مستحث ؤذإ تولد تيإر ❶

ي ( ويتكون قطب تيإر سإلب بإلحلقة مع عقإرب إلسإعة ) مستحث ؤذإ تولد تيإر ❷  خإص بإلحلقة . جنوئ 

   9.1 مرإجعة إلمفإهيم  

ي حلقة توصيل مستوى إلحلقة عمودي  
 
 بطرف

ً
 منخفض إلجهد متصلا

ً
 ضوئيإ

ً
 ومصبإحإ

ً
 مغنإطيسيإ

ً
 تبير  إلأشكإل إلأربعة قضيبإ

ي أي من هذه إلحإلإت على إلخط إلمتقطع كم       
 
ي إلشكل ف

 
ءإ هو موضح ف ي

  ؟ إلمصبإح سير 

      

  

 

  

 

 

     

 

  1إلحإلة                         2 ,1إلحإلة                   3 , 2 ,1إلحإلة                            4 , 2 ,1إلحإلة 
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 اىت٘ار اىٍستدث ةَ٘ خيلتَ٘ : 

ي أصلىي يمر بهإ تي:  إلحلقة إلأولى
 
ي مستحث إلحلقة إلثإنية:                                                              إر كهربإئ

 
  يتولد بهإ تيإر كهربإئ

 

 

 

 

 

 

 ( ينشأ بهإ مجإل مغنإطيدي 1عند مرور تيإر بإلحلقة ) -1                       ( ينشأ بهإ مجإل مغنإطيدي . 1عند مرور تيإر بإلحلقة ) -1

  بتطبيق قإعدة إليد إليمت  للحلقة يصبح إلقطب إلموإجه -2                    تطبيق قإعدة إليد إليمت  للحلقة يصبح إلقطب إلموإجهب -2

ي . للحلقة إلثإنية   ي للحلقة إلثإنية                                                           قطب جنوئ   . قطب جنوئ 

 ( يقل شدة إلمجإل1بإلحلقة )نقصإن شدة إلتيإر أثنإء   -3                      ( تزدإد شدة إلمجإل1بإلحلقة )إر زيإدة شدة إلتيأثنإء  -3

 عنهإ وبإلتإلىي يعتن  كأنه مغنإطيس  
ب إلنإخ    عنهإ وبإلتإلىي يعتن  كأنه مغنإطيس                               .يقن 

     يبتعد                          إلنإخ  

ي إلحلقة )سإلب يتولد تيإر مستحث  -4
 
ي إلحلقة )موجب يتولد تيإر مستحث   -4                                     (. 2ف

 
 (.2ف

 .إلتيإر إلمستحث( مجإل مغنإطيدي بسبب 2ينشأ بإلحلقة )  -5           .إلتيإر إلمستحث( مجإل مغنإطيدي بسبب 2ينشأ بإلحلقة ) -5

ي إلحلقة )إتجإه إلمجإل إلنإخ    -6
 
ي إلحلقة ) -6   إتجإه إلمجإل               عكس ( 2 ف

 
 إتجإه إلمجإلمع ( 2إتجإه إلمجإل إلنإخ   ف

 (.                            1إلمغنإطيدي إلنإخ   عن إلحلقة )                                                      (.1إلمغنإطيدي إلنإخ   عن إلحلقة )

ي 2إلمغنإطيدي إلنإخ   عن إلحلقة )إلقطب  -7   ( قطب شمإلىي 2إلقطب إلمغنإطيدي إلنإخ   عن إلحلقة ) -7    .        ( قطب جنوئ 

 
 
 
 
 

  أجب عمإ يلىي : من خلال إلشكل إلمجإور  (1س

  إلمغنإطيس أثنإء تقريب على إلرسم إتجإه إلتيإر إلمستحث بإلحلقة حدد. 
  ؟. فسر ؤجإبتك يحدث للتيإر إلمستحث بإلحلقة حركة إلمغنإطيس مإذإ توقفت ؤذإ 

 

 

  أجب عمإ يلىي : من خلال إلشكل إلمجإور  (2س

  ي على إلشكل حدد
 
ي كل من إلحلقتير  ؟إتجإه إلتيإر إلكهربإئ
 
 لحظة غلق إلدإئرة ف

  ة زمنية من غلق إلدإئرة .  مإذإ  ؟فسر ؤجإبتك يحدث لقرإءة إلأمين  بعد فن 

 

 

 

  -: الاستِتاج 

ي إتجإه  𝒊𝒊𝒏𝒅مستحث يتولد تيإر ت٘ار ٌتزاٗد : 
 
ي إلحلقة ف

 
  لإتجإه إلتيإر إلأصلىي معإكس ف

ي  𝒊𝒊𝒏𝒅يتولد تيإر مستحثت٘ار ٌتِاكص : 
 
ي إلحلقة ف

 
  إتجإه إلتيإر إلأصلىي نفس  ف
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ي حلقة عندمإ يستحث ف:  ُص اىلأُن
 
 عدد خطوط إلمجإل إلمغنإطيدي إلمإرة عن  إلحلقة بمرور إلزمن      يتغنر رق إلجهد ف

ي دإئرة مغلقة يتنإسب :   أو 
 
 مقدإر إلقوة إلدإفعة إلكهربإئية إلمستحثة ف

ً
ي طرديإ

 
ي للتغنر ف

  إلتدفق إلمغنإطيدي مع إلمعدل إلزمت 

ف بأنه  اىتدفق اىٍغِاط٘سٖ   للمجإل إلمغنإطيدي إلمإر عن  عنصر مسإحة تفإضلىي . لسطحي إلتكإمل إ: يعرا

   ∬ ⃗      
   

ي تعن  :  أو
 مسإحة هو عدد خطوط إلمجإل إلمغنإطيدي إلت 

ً
  سطح مإ . عموديإ

 

    ⃗⃗   ⃗⃗         

                  مسإحة سطح إلملف  :  ⃗⃗       شدة إلمجإل إلمغنإطيدي :    ⃗⃗  

   𝛉  :) إلزإوية إلمحصورة بير  إلمسإحة وإلمجإل ) أو هي متممة إلزإوية بير  إلمجإل وإلسطح 

 (   ) وٗتر ويطلق عليهإ(     ) : وحدة إلتدفق**      

 على خطوط مجإل مغنإطيدي منتظم شدته )      ملف مسإحته ) (3س 
ً
 ( .        ( وضع عموديإ

 يمر خلال إلملف ؟ إلتدفق إلمغنإطيدي إلذي  إحسب        

 

 

 

 

ي مجإل مغنإطيدي شدته )        ملف مربــع طول ضلعه) (4س  
 
          إلتدفق إلمغنإطيدي فؤذإ كإن  (              ( وضع ف

ي  أوجد (                إلنإتج )       
؟  إلملف مع خطوط إلمجإليصنعهإ إلزإوية إلت    إلمغنإطيدي

 

 

 
 

 اىٍجال ٍٗ٘و ةزاوٗث ٌعٌستٔى اىٍيف  اىٍجال غٍٔدي غيٌٕستٔى اىٍيف  ٌستٔى اىٍيف ٌٔازي ىيٍجال

 
 
 
 
 
 
 
 

  

                أو                

𝚽
 
   𝚽

    
    𝚽

 
        

ΦB =0.008 Wb 

θ=30.0⁰ 

 Faraday’s Law of Induction 9.2 قإنون فإرإدإي للحث إلكهرومغنإطيدي            



ياء        ز  0506723654أ / حمدي عبد الجواد    الحث الكهرومغناطيسي   م  2025/ 2024 الفصل الدراسي الثالث متقدم 21 –الفي 

  
 

عداد الأس تاذ/م   1212/1212لعام الدراسي ل الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء  حمدي عبد الجواد ا 
             

6 
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ي مجإل مغنإطيدي منتظم شدته )             وضعت حلقة مستطيلة مسإحتهإ ) (5س  
 
 ( وتصنع              ( ف

 . ؟إلتدفق إلمغنإطيدي خلال إلحلقة إحسب( مع مستوى إلحلقة ، :    خطوطه زإوية )               

 

  

 

ي إلشكل ثلاث حلقإت نحإسي (6س 
 
 على إلشكل ع ، ص ، س )  متمإثلةة ف

ً
ي مجإل مغنإطيدي منتظم إعتمإدإ

 
 إجب عمإ يلىي ( ف

 ؟( سإنعدإم إلتدفق إلمغنإطيدي إلذي يجتإز سطح إلحلقة ) فسر ❶      
 

 

 

 

 (ع( ؤلى إلتدفق إلمغنإطيدي إلذي يجتإز إلحلقة )صإلذي يجتإز سطح إلحلقة )إلتدفق إلمغنإطيدي نسبة  إحسب❷      

 

 

  

ي إلشكل إلمجإور ؤذإ كإنت مسإحة سطح إلحلقة (7س    
 
 خطوإت إلحل أوجد، (  ) مثلىي مسإحة سطح إلحلقة(  ) ف

ً
 مبينإ

 ؤلى إلتدفق إلذي يجتإز سطح إلحلقة(  ) نسبة إلتدفق إلذي يجتإز سطح إلحلقة ( )  
  

 

  

 

ي مجإل مغنإطيدي منتظم بحيث  (8س      
 
ي إلوضع )يعإمد وضعت صفيحة معدنية ف

 
ي 1إتجإهه مستوى إلصفيحة كمإ ف

 
 ( ف

      عن وضعهإ لتصبح  أميلت إلصفيحة( ، ؤذإ              إلشكل إلمجإور , فكإن إلتدفق إلمغنإطيدي إلذي يجتإز سطحهإ )    

ي هذه إلحإلةمقدإر إلتدفق إلمغنإطيدي  إحسب( . 2كمإ إلوضع ) 
 
 ؟ إلذي يجتإز إلسطح ف

 

 

  

 

 

ΦB =3.1 x 10-7 Wb 

ΦB =2 

ΦB =3.46 x 10-5 Wb 

ΦB =1.73 
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 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

 ةدلاىث اىتدفق اىٍغِاط٘سٖ : ي ىيدثاكأُن فاراد

 بدلإلة إلتدفق إلمغنإطيدي ، ومن ي للحث  إفإرإدتمت صيإغة قإنون * 
ً
  للحث بإلمعإدلةقإنون فإرإدإي ثم يتم إلتعبنر عن كميإ

 ي إقإنون فإرإد              

             
 𝚽 

  
  

 
ط تولد إلقوة   *      ي إلملفسر 

 
ي إلملف .   إلدإفعة إلمستحثة ف

 
 : تغنر إلتدفق ف

         : عدد إللفإت                           : فرق إلجهد إلمستحث                

   
 𝚽 

  
ي للتغنر :  

ي إلتدفق  إلمعدل إلزمت 
 
  ف

 مستحث يميل مجإله إلمغنإطيدي ؤلى إلسإلبة إلؤشإرة  -
ً
ي أن فرق إلجهد إلمستحث يولد تيإرإ

ي إلقإنون تعت 
 
ي إلتدفق إلتغنر  مقإومةف

 
 ف

  (قإنون لـن   )                 

 طرق تغ٘٘ر اىتدفق : 
 
 

 

 

 

                            

   Φ    (           )                 Φ  (  )                         Φ   (  )      

                                                     
  

  
                               

  

  
 

 ثإبتإن (    )   ثإبتإن (    )                        ثإبتإن (    )         

ي مجإل مغنإطيدي منتظم شدته )              ( لفة ومسإحته )   ملف مستطيل يحوي )( 9س      
 
 (      ( وضع ف

ي إلملف        متوسط إلقوة إلمحركة إلمستحثة إحسببحيث يكون مستوإه عمودي على إلمجإل .       
 
ي إلحإلإت إلتإلية : ف

 
    ف

ي إلملف خلال ) إنعكسؤذإ ①  
 
  (     إلمجإل إلمغنإطيدي ف

 

 

 

   

 

 

 (      (إلملف من إلمجإل إلمغنإطيدي خلال ) ؤخرإج)سحب ؤذإ ② 

 

 

 𝑉𝑖𝑛𝑑= 0.46  V 

 𝑉𝑖𝑛𝑑  = 0.23 V 
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ي وضع يكون فيه سطح إلملف       ( لفة مسإحة كل منهإ )   ملف فيه )(10س
 
ي مجإل مغنإطيدي منتظم ف

 
  ( يدإر ف

ً
      عموديإ

 على خطوط إلمجإل ؤلى وضع يكون فيه سطح إلملف  
ً
 ( .      لخطوط إلمجإل خلال ) موإزيإ

 ي إلملف يسإوي )متوسط فرق إلجهد إلمستحث إلمغنإطيدي ؤذإ كإن  شدة إلمجإل إحسب
 
  (     ف

   

 

 

 على سطحه مجإل      ( ومسإحة وجه كل منهإ )  يظهر إلشكل ملف دإئري عدد لفإته ) (11س    
ً
   مغنإطيدي  ( ويجتإزه عموديإ

 ( .     ( خلال )        حب إلملف من طرفيه لتقل مسإحة وجهه ؤلى )( ؤذإ تم س     شدته )       

 ي إلملف إحسب
 
 متوسط فرق إلجهد إلمستحث ف

 

 

 

 

مجإل ه على إتجإعمودي بحيث يكون مستوإه (       ) وعرضه(      ) وطوله(   ) وضع ملف مستطيل عدد لفإته (12س 

ي إلملف بمعدلش إنخفضت مغنإطيدي ، ؤذإ
 
ي إلملف إحسب(      ) دة إلمجإل ف

 
 ؟متوسط إلقوة إلمحركة إلمستحثة ف

 

 

 

 

ي    ( وعدد لفإته )       ملف مسإحته ) (13س      
 
 إلموضح  ( لفة ومستوإه يعإمد مجإل مغنإطيدي متغنر وفق إلخط إلبيإئ

ي إلشكل .            
 
ي إلملف متوسط إلقوة إلمحركة إحسب ف

 
ي كل مرحلة من مرإحل إلتغنر إلمستحثة ف

 
 ؟ف

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

B= 0.08 T 

               = 3.75 V 

Δ𝑉𝑖𝑛𝑑  = 3.0 V 

 𝑉𝑖𝑛𝑑 =-0.9V , 0V ,2.25V 
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 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

  : طرائق خث ت٘ار نٓرةائٖ فٖ دائرة ٌغيلث* 

 1.2 سؤال الاختتار اىذاتٖ

ي إلشكل إلمجإور حلق
 
 (.       ة موصلة دإئرية متعإمدة مع مجإل مغنإطيدي مقدإره )ف

 ( وكإن فرق إلجهد         خلال زمن )ينعدم ؤلى أن بمعدل ثإبت إلمجإل إنخفض فؤذإ 

ي إلحلقة إلمستحث 
 
 ؟ نصف قطر إلحلقةإحسب .             ف

 

 

 

  

 

 

 

 ةػـــــــد كـــــتـــــو اىـــٔضــــــف

 

حلقة فلزية ؤلى منطقة يؤثر فيهإ مجإل  ؤدخإل

 (إلمغنإطيس أو تحريك إلحلقة مغنإطيدي ) 

 

 

 

 

 

 

حلقة فلزية ؤلى منطقة يؤثر فيهإ مجإل  ؤخرإج

 (إلمغنإطيس أو إلحلقة  تحريك  )مغنإطيدي 

 

 

 

 

 

 

ي مجإل مغنإطيدي  تدوير 
 
 حلقة فلزية ف

 (تغينر إلزإوية بير  إلعمودي على سطح إلحلقة وإلمجإل) 

 

 
 

 شدة إلمجإل إلمغنإطيدي مقدإر  تغينر 

 

 

 

 

 

 

r=0.44 m 
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 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

 : ٌجال ٌغِاط٘سٖ ٌتغ٘ر ةٔاسطثفرق اىجٓد اىٍستدث     1.2 مثإل
 يبلغ )      يتدفق تيإر يبلغ )

ً
 مغنإطيسيإ

ً
ي . ينتج عنه مجإلا ي نموذج  ي ملف لولت 

 
 وفق إلمعإدلة  يزيد إلتيإر ثم (        ( ف

 ( )    *  (   ) 
ي . (لفة دإخل إلم   ( وعدد لفإته )      يوجد ملف دإئري نصف قطره ) +   لف إللولت 

ي إلملف عندمإ يكون إحسب فرق إلجهد إلمستحث  -
 
 ؟        ف

 اىدو : 

 
ً
 بمإ أن إلتيإر متغنر وبإلتإلىي ينتج إلملف مجإل مغنإطيدي متغنر أيضإ

 لأن إلمجإل إلمغنإطيدي 
ً
 مع إلتيإر وبإلتإلىي يصبح إلمجإل يتنإسب طرديإ

  ( )    *  (   ) 
 + 

 فرق إلجهد إلمستحث نستخدم إلعلاقة : لحسإب 

                                                       
  

  
 (  )           تذكر                                                        

                         
 

  
,    (2  ) 

 - 

         (     )  

  (    )(   2 )    ( )(   )(2)           
 

  9.2 ٌراجػث اىٍفاًْ٘

ي إلشكل  يتم توصيل مصدر للطإقة بإلحلقة ) 
 
 (  وإلحلقة )( وأمين  كمإ ف

 ( ومتصلة بفولتمين   قريبة من إلحلقة )
ً
 بيإنيإ

ً
 كمإ يوضح إلشكل تمثيلا

ي صورة دإلة للزمن ) ( إلمتدفق عن  إلحلقة ) للتيإر )
 
 .( ( ف

ي أي  -
 
ي إلحلقة )فرق إلجهد إلمستحث يصف  تمثيل بيإئ

 
 ( ف

 

 

 

 

 

 

 

 9.3 ٌراجػث اىٍفاًْ٘
 
ً
ي إلمستوى نفسه إلذي يتحرك فيه إلسلك  كمإ يوضح إلشكل ،   يحمل سلك طويل تيإرإ

 
 كمإ هو موضح . وتتحرك حلقة مربعة إلشكل ف

ي  -
 
 ؟  تيإر مستحث ستحتوي إلحلقة على أيا من إلحإلإت ف

 

A)   2و  1إلحإلتإن   

B)   3و  1إلحإلتإن 

C)    3و  2إلحإلتإن 

D)   . لن تحتوي أي من إلحلقإت على تيإر مستحث 

E)  ستحتوي إلحلقإت كلهإ على تيإر مستحث. 

A  ي
 
 1إلتمثيل إلبيإئ

B  ي
 
 2إلتمثيل إلبيإئ

C  ي
 
 3إلتمثيل إلبيإئ

D  ي
 
 4إلتمثيل إلبيإئ
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 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

ي        ( لفة ونصف قطره )  يوضع ملف سلكي دإئري يتكون من ) (9.28 س    
 
 مسطح ( ف

ي إلشكل . يوجد مجإل مغنإطيدي منتظم
 
 يمتد فوق على سطح منضدة أفقية كمإ هو موضح ف

       إلمنضدة بأكملهإ مقدإره ) 
ً
ي :    بزإوية )لأسفل ( متجهإ

  ( مع إلسطح إلأفق 

     ؟ إلمإر عن  إلملفإلتدفق إلمغنإطيدي مقدإر مإ   
 

 

 

 

ي إلتصوير بإلرنير  إلمغنإطيدي فجأة، يقإل ؤن إلمغنإطيس تم ؤخمإده يمكن حدوث  (9.29 س
 
         عندمإ يتم ؤيقإف تشغيل مغنإطيس ف

ي أقل من)
 
ي مقدإره)(    إلؤخمإد ف

 
ي زمن) (       بفرض أنه تم ؤخمإد مغنإطيس ذو مجإل إبتدإئ

 
ي صفرإ  (      ف

 
  وإلمجإل إلنهإئ

  ( متعإمدة على إلمجإل ؟      متوسط فرق إلجهد إلمستحث حول حلقة توصيل نصف قطرهإ ) يبلغكم 

  

 

 

 

ي  ( بوضعهإ     ( ومقإومتهإ )      يبلغ طول ضلعهإ )مربعة ( لفإت على حلقإت  يحتوي ملف مكون من )  (9.30س   
 
إل مجف

     (         ): وفق إلمعإدلة إلزمنهذإ إلمجإل مع يختلف مقدإر ( مع مستوى كل حلقة   مغنإطيدي يصنع زإوية قدرهإ )

    ي إلملف عندمإ يكون )إلتيإر إلمستحث  مقدإرمإ
 
 (       ف

 

  

 

 

 

ي وضع مسطح        حلقة معدنية مسإحتهإ ) (9.31 س
 
   نحو على إلأرض .يوجد مجإل مغنإطيدي منتظم يشنر  ( موضوعة ف

ي إلشكل ، يبلغ إلمقدإر إلأولىي لهذإ إلمجإل إلمغنإطيدي )
 
 (       ) بثبإت ليصل ؤلىينخفض (        إلغرب كمإ هو موضح ف

ة تبلغ )         (       خلال فن 

  ة   أوجد  ؟فرق إلجهد إلمستحث خلال هذه إلفن 

   

 

  

ΦB =2 .8   Wb 

 𝑉𝑖𝑛𝑑 =1.88 x 10-5 V 

i=1.23 A 
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 إلصدر عندمإيحتوي جهإز مرإقبة إلتنفس على حلقة مرنة من سلك نحإخي تلتف حول ( 9.32س    

ي  يتنفس شخص عندمإ  يزدإد نصف قطر إلحلقة ويقليتنفس إلشخص إلذي يرتديهإ ،       
 
 موجود ف

ي  متوسط إلتيإر إلمإر  كم يبلغ(              إلمجإل إلمغنإطيدي للأرض )       
 
  إلحلقة بفرضف

 ) (     نخلال زم          ) )( ؤلى       ( ويزدإد نصف قطرهإ من )      أن مقإومتهإ تبلغ )        

 بأن إلمجإل إلمغنإطيدي متعإمد على مستوى إلحلقة                             
ً
 . علمإ

 

 

 

 

 

ي  (9.35 س
 
ي إلشكل إلمجإور لهإ نصف قطر يبلغ )إلمربــع إلدإئرة حلقة إلتوصيل ف

 
   (       ( ومقإومة مقدإرهإ)       وضحة ف

ي شدة إلمجإل إلمغنإطيدي 
 
ي طول نصف قطرهإ ) إلؤبتدإئ

إلمجإل  شدةتنخفض ( ثم       ( يبلغ )      دإخل إلدإئرة إلت 
ي إلحلقة ؟مقدإر إلتيإر إحسب  ( .      ( خلال )     ( ؤلى )     إلمغنإطيدي من )

 
  إلمستحث ف

 

 

  

 

 

ي إلشكل بمعدل )( 9.63 س    
 
ي إلموضح ف  من يحيط ملف توصيل مكون(         يتغنر إلمجإل إلمغنإطيدي دإخل إلملف إللولت 

ي (     )       ي ، كمإ هو موضح . يبلغ نصف قطر إلملف إللولت   (      ) ونصف قطر إلملف     (      ) لفة بإلملف إللولت 

  ي إلملف ؟ فرق إلجهد إلمستحث  كم يبلغ
 
 ف

      

 

 

 على  ( يجتإزهإ مجإل مغنإطيدي بوحدة )      ( وعرضهإ )      حلقة فلزية مستطيلة إلشكل طولهإ )(14س 
ً
 ( عموديإ

( ) ,وفق إلمعإدلة يتغنر مع إلزمن  سطحهإ و ي إلحلقة عند فرق إلجهد إلمستحث  مقدإرمإ  -      
 
 ؟(     )ف

 

 

 

  

   i=-1.0 x 10-7 A 

i=7.07 m A 

             =7.54 x 10-3 V 

             =0.09 V 
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 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

     
     ُـص اىـلـأُن :     

 ؤ        
ا
 بحيث  ن

ً
ي إلمتولد يكون إتجإهه دإئمإ

ي إلمجإل إلمغنإطيدي إتجإه إلتيإر إلحت 
 
ي توليده  يقإوم إلتغنر ف

 
 ف
ً
 .إلذي كإن سببإ

  تحديد إتجإه إلتيإر إلمستحث .  اىٓدف ٌِّ :    

  ٌتدأ اىدــو :      

 للمجإل إلأصلىي ( معإكس) أو ينشأ مجإل مغنإطيدي .  متشإبهةتنشأ أقطإب :        غِد زٗادة اىتدفق*    

ي نفس ) أو ينشأ مجإل مغنإطيدي . مختلفة تنشأ أقطإب :     غِد ُلطان اىتدفق*    
 
 إتجإه إلمجإل إلأصلىي (ف

 د تيإر مستحث . يتوللإ :  غِد ةلاء اىتدفق جاةتاً *    

 بعد معرفة إلأقطإب إلمستحثه نطبق قإعدة قبضة إليد إليمت  

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي يوضح إلشكل إلمقإبل مغنإطيس وملف .  
ي إلحإلإت إلتإلية :    أوجد إتجإه إلتيإر إلحت 

 
ي إلملف ف

 
 إلمتولد ف

 من إلملف .  Nطرف إلمغنإطيس تقريب عند ❶ 

 عن إلملف .            Nطرف إلمغنإطيس إبعإد عند ❷ 

 إلمغنإطيس من إلملف : تقريب عند  - 

ي إلملف أقطإب  زيإدة إلتدفق إلمغنإطيدي عند تقريب إلمغنإطيس من إلملف أو تقريب إلملف من إلمغنإطيس )             
 
 ( ينشأ ف

ي إلملف مجإل معإكس للمجإل إلأصلىي  متشإبهه                 
 
 ويتولد ف

 

  نإطيس عن إلملف : إلمغإبعإد عند  -2

 عند إبعإد إلمغنإطيس عن إلملف أو إبعإد إلملف عن                

ي إلملف أقطإب  نقصإن إلتدفق إلمغنإطيدي إلمغنإطيس )                 
 
 ( ينشأ ف

ي إلملف مجإل بنفس إتجإه إلمجإل إلأصلىي  مختلفة                 
 
 ويتولد ف

    

 Lenz’s  Law 9.3        قـإنون لنـز
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 اتجاه اىت٘ار اىٍستدث فٖ ٌيف دائري * أٌحيث ٌدئىث غيٕ تددٗد

 

  

  

 

        

 

 

 

 

 

 

ي كل من إلحإلإت إلتإلية مع حدد  (15س 
 
ي إلمتولد ف

 : ذكر إلسببإتجإه إلتيإر إلحت 

 

 

 

                       : الظبب                                                                                                       الظبب : 

  

  

   الظبب : 

    الظبب :                                                                                                                   
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ي إلحإلإت إلتإلية مع  (16س  
 
 :  ذكر إلسببمإ ذإ يحدث لسطوع إلمصبإح ف

 إلملف بسرعة .  بإتجإهيس عند حركة إلمغنإط ( 
 
 

 
 

 
 عند حركة إلمغنإطيس  (2

ً
 عن إلملف بسرعة .  مبتعدإ

 

 

 

 على إلشكل إلمجإور ،  (17س 
ً
ي إلملفتوليد تيإر مستحث يمكنك بهإ صف ثلاث طرإئق مختلفة معتمدإ

 
    ف

1-   

2-    

3-    

ي إلدإئرة إلمجإورة مإ   (18س 
 
إت ف ي تطرأ على إلتغنر

ي إلحإلإ ؤضإءة إلمصبإح إلت 
 
 :  ذكر إلسببت إلتإلية مع ف

 إلمغنإطيس نحو إلملف . تقريب عند   -1

 

 

 
 إلمغنإطيس عن إلملف . إبعإد عند  -2

 

 

 

 عندمإ يتحرك كل من إلمغنإطيس وإلملف بنفس إلسرعة نحو إليسإر  -3

 

 

ي إلشكل إلمجإور عندمإ حرك إلمغنإطيس لوحظ  (19س 
 
 ت عليه ثم عإدت ؤلى مإ كإنلوهلة شدة ؤضإءة إلمصبإح إزديإد ف

بة من إلملف أم مبتعدة عنه ؟   هل -                          . فسر ؤجإبتككإنت حركة إلمغنإطيس مقن 
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ي إلشكل (20س   
 
ي وضعت دإخل مجإل مغنإطيدي كمإ ف

 
 حلقة دإئرية موصلة قإبلة للاتسإع وإلتضييق تتصل بمصبإح كهربإئ

 .  فسر ؤجإبتكإلحلقة ؟  مإ يحدث لسطوع إلمصبإح عند تضييق صف -      

 

 

  

 يوضح إلشكل إلمجإور حركة مغنإطيس  (21س   
ً
بإ  : أجب عمإ يلىي من ملف . مقن 

ي إلملف . نوع مإ ①     
 
 إلأقطإب إلمتكونة على طرف

        X                                             : Y  : 

ي إلمقإومة حدد ②     
 
ي إلمتولد ف

 إلقإعدة إلمستخدمة ؟ إسم. مإ  إتجإه إلتيإر إلحت 

 

 

 

ي إلحإلإت إلتإلية :  يحدث لإنحرإفمإ ذإ ③     
 
 مؤسر  إلجلفإنومن  ف

 سرعة حركة إلمغنإطيس :  زيإدة - أ

 

 

 

 : قإلب حديدي دإخل إلملف وضع  - ب

 

 

 

ي إلمقإومة عندمإ يتحرك إلمغنإطيس  حدد   ④    
 
ي إلمتولد ف

 إتجإه إلتيإر إلحت 
ً
 . جإبتكفسر ؤعن إلملف ؟ مبتعدإ

 

 

ي إلشكل إلمجإور  (22س 
 
ي ف

ي إلحإلإت إلتإلية . حدد إتجإه إلتيإر إلحت 
 
ي إلحلقة ف

 
 مع ذكر إلسبب؟ إلمتولد ف

 لحظة سحب إلحلقة لليمير  بسرعة ثإبتة .  -1

 

 

 

 

    عند زيإدة شدة إلمجإل إلمغنإطيدي .  -2
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ي إلشكل إلمقإبل أسقط مغنإطيس فوق حلقة من إلسلك ) (23س 
 
ي للأسفل .  ( ملف دإئريف  وقطبه إلجنوئ 

ي إلحإلتير  إلتإليتير   حدد  -
 
ي إلمقإومة ف

 
ي ف

 : مع ذكر إلسببإتجإه إلتيإر إلحت 

   : نحو إلحلقة 
ً
 عندمإ كإن إلمغنإطيس سإقطإ

 

 

 

 

   : عنهإ 
ً
 بعد أن مر إلمغنإطيس من إلحلقة وتحرك بعيدإ

 

 

 

ي منطقة  (24س    
 
 ف
ً
 مجإل مغنإطيدي منتظم كمإ يبير  إلشكل . حلقة دإئرية من مإدة موصلة تدخل تدريجيإ

ي كل حإلة   حدد  -
 
ي إلمتولد ف

 مع بيإن إلسببإتجإه إلتيإر إلحت 

 

 

 

 

 

      A  : 

 إلسبب :      

     B  : 

 :  إلسبب    

     C  : 

 :  إلسبب     

     D  : 

 :  إلسبب     

    E   : 

   : إلسبب     
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 *  اىت٘ــــــارات اىدواٌــــــ٘ث

            مغنإطيدي  هي تيإرإت حثية تتولد عندمإ تتحرك قطعة فلزية دإخل مجإل مغنإطيدي ثإبت أو ؤذإ وضعت إلقطعة دإخل مجإل -      

ي مسإرإت دإئرية كإلدوإمة (          
 
) وتسنر ف  متغنر

 
ةتكون إلتيإرإت إلدوإمية   - ةكلمإ كإن   كبنر ة . لأن مقإومته مسإحة مقطع إلقطعة إلفلزية كبنر  إ تكون صغنر

  : فٔائد اىت٘ارات اىدواٌ٘ث 

ي صنإعة ) 
 
ة إلمتولدة عن إلتيإرإت إلدوإمية ف  ( .أفرإن إلحث يمكن إستغلال إلطإقة إلحرإرية إلكبنر

ي مكإبح عجلات إلقطإرإت . 
 
 يمكن إستغلال إلتيإرإت إلدوإمية ف

  : أعرار اىت٘ارات اىدواٌ٘ث 

 قة حرإرية وبإلتإلىي قد تنصهر إلمإدة إلعإزلة لأسلاك إلملف فتتلامس . يتحول جزء من إلطإقة إلكهربإئية ؤلى طإ

  : ىيتلي٘و ٌَ اجر اىت٘ارات اىدواٌ٘ث فٖ اىلاىب اىددٗدي ىتػظ الأجٓزة اىهٓرةائ٘ث 

 ةإلكهربإئي شدة إلتيإرإت إلدوإمية وتقل إلطإقة فتقليصنع إلقإلب إلحديدي على شكل صفإئح رقيقة ومعزولة لزيإدة مقإومتهإ  - أ

  إلمفقودة على شكل حرإرة .           

  شدة إلتيإرإت إلدوإمية فتقللإ تقطعهإ  حت  إلصفإئح بشكل موإزي لخطوط إلمجإل إلمغنإطيس  توضع - ب

 *  جـٓـــــاز نشف اىفـــيزات                                                                                

 استخداٌاتّ :      

ي إلمطإرإت للكشف عن إلمعإدن .  -1
 
  ف

ي ؤشإرإت إلمرور .  -2
 
  إلتحكم ف

  اىظاْرة أو اىٍتدأ اىف٘زٗائٖ اىذي ٗػتٍد غي٘ٓا :      

ي .       
 ظإهرة إلحث إلكهرومغنإطيدي أو إلحث إلنبر 

 :  ٌهُٔاتّ     

 ملف إستقبإل    -2ملف ؤرسإل              - 

 فهرة اىػٍو :       

 متغنر يتم تمرير تيإر من  
ً
 مغنإطيسيإ

ً
ي ملف إلؤرسإل إلذي ينتج مجإلا

 
 فعند زيإدة إلمجإل إلمغنإطيدي ) قيم موجبة وسإلبة (  دد ف

ي إلتدفق إلمغنإطيدي إلنإتج عن ملف إلؤرسإل . 
 
ي ملف إلإستقبإل يميل ؤلى مقإومة إلتغنر ف

 
 ف
ً
 أو إنخفإضه فؤنه يستحث تيإرإ

 

ي ملف إلإ  -     
 
 ستقبإل عندمإ لإ يوجد ؤلإ إلهوإء بير  إلملفير  . يقإس إلتيإر إلمستحث ف

ي إلجسم إلفلزي على شكل تيإرإت -     
 
ي إلإستقبإل وإلؤرسإل  فسيستحث تيإر ف

 ؤذإ كإن إلموصل على شكل جسم فلزي يمر بير  ملق 

ي إلمجإل إلمغنإطيدي إلمتغنر إلن      
 
 إتج عن ملف إلؤرسإل . دوإمية . تعمل هذه إلتيإرإت على مقإومة إلزيإدة وإلإنخفإض ف

  

ي إلفلز .  -     
 
ي إلتيإر إلمإر ف

 
ي ملف إلإستقبإل يميل ؤلى مقإومة إلزيإدة ف

 
 ف
ً
ي ملف إلؤرسإل بحث تيإرإ

 
 يقوم إلمجإل إلمتغنر ف

ي ملف إلإستقبإل سيكون إقل عند وجود إي جسم فلزي بير  إلملفير  .  -     
 
 إلتيإر إلمقيس ف

  

 ملف ؤرسإل

 إستقبإلملف 

 معدن
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a 

 ر فٖ سيم ٌستلً٘ ٌتدرك داخو ٌجال ٌغِاط٘سٖ :فرق اىجٓد اىٍستدث اىٍؤج  *

ي سلك مستقيم ((                  
 
 )) إلقوة إلمحركة إلمستحثة ف

  : أن يتحرك إلسلك ويقطع خطوط إلمجإل إلمغنإطيدي .  شرط تٔىدْا *  

ي سلك مستقيم تحسب بإلعلاقة إلتإلية :   
 
 * إلقوة إلمستحثة ف

              
 
 : إلزإوية بير  إلمجإل ومحور إلسلك   : طول إلسلك        : سرعة إلسلك            

 على إلمجإل .  عموديإلمجإل ويتحرك بإتجإه  يعإمد عندمإ يكون إلسلك  عظمى( قيمة      *  تكون )     

 خالات لا تتٔىد ف٘ٓا كٔة ٌدرنث ٌستدحث فٖ اىسم اىٍستلً٘ : *      

  إلسلك سإكن❶     

ي إلشكل )❷     
 
 لخطوط إلمجإل كمإ ف

ً
   (aإلسلك يتحرك موإزيإ

ي إلشكل )❸      
 
ي أي إتجإه كمإ ف

 
 (bمحور إلسلك يوإزي إلمجإل ويتحرك ف

  إلدإئرة إلكهربإئية مفتوحة❹     

  أصإبع إليد إليمت  * يعمل إلسلك كبطإرية وتحدد أقطإبه بقإعدة     

 يشنر ؤلى إتجإه حركة إلسلك بينمإ إلأصإبع تشنر لإتجإه إلمجإل عندئذ سيشنر حيث إلإبهإم )      

 (إلعمودي على بإطن إلكف نحو إلخإرج لإتجإه إلتيإر إلإصطلاجي       

 مثل إلبطإرية .  إلموجبؤلى إلقطب  إلسإلب* دإخل إلسلك إتجإه إلتيإر من إلقطب     

 

  

 

 

 

 

ي إلسلك :       ) لد* تفسنر توا     
 
 ( ف

ونإت إلحرة بدإخله تتأثر بقوة مغنإطيسية تعمل على تجميعهإ عند إلطرف        على إلمجإل فؤن إلؤلكن 
ً
 عند حركة إلسلك عموديإ

 إلطرف إلسفلىي .    إلعلوي للموصل ) حسب قإعدة أصإبع إليد إليمت  ( بينمإ تتجمع إلأيونإت إلموجبة عند     

 (  إلقوة إلمحركة إلمستحثةينتج عن هذإ إلتجمع فرق جهد )      

 

 

 

 

b 
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 9.3مثـال  

 مربوط بسلك يمتد مسإفة )
ً
 صنإعيإ

ً
ي كولومبيإ قمرإ

 
 على إلمجإل إلمغنإطيدي      أطلق إلمكوك إلفضإئ

ً
 (تم توجيه إلسلك عموديإ

 (        كإن إلمكوك يسإفر بسرعة)(               لكوكب إلأرض عند تلك إلنقطة وبلغ مقدإر إلمجإل)

ي إلسلك ؟فرق إلجهد إلمستحث يبلغ كم  -
 
 بير  طرف

 

 

 

  9.4مثـال 
 بقوة ثإبتة مقدإرهإ )

ً
 يتكون (على طول مجرى       سحب موصل مستقيم أفقيإ

 (         ويبعد طرفإ إلسلك عن بعضهمإ مسإفة )  من سلك على شكل حرف  

 يحدث أي إحتكإك بير  إلموصل وإلمجرى . يتجه مجإل مغنإطيدي منتظم مقدإره ولإ 

 ( .         ( لدإخل إلصفحة ويتحرك إلموصل بسرعة ثإبتة )        )

ي يشكلهإ إلموصل خلال حركة إلموصلمقدإر فرق إلجهد إلمستحث أوجد  -
ي إلدإئرة إلت 

 
  ف

 

 

 

 

 9.1مـســـألت مـحـلـولـت 

 مغنإطيدي  ( يدور حول أحد طرفيه دإخل مجإل          سإق موصل طوله )     
ي إتجإه موإزي لمحور دورإن         منتظم مقدإره )     

 
لق إلسإق بينمإ( وف  إلطرف ين  

ي إلثإنية   يصنع إلسإق) إلآخر للسإق على حلقة موصلة عديمة إلإحتكإك     
 
 ( دورة ف

 إلسإق إلدوإر وحلقة إلتوصيل .  ( بير            م )تم توصيل مقإو      
     

ي إلمقإوم مقدإرأوجد  -
 
  بسبب إلحث إلمغنإطيدي ؟ إلقدرة إلمبددة ف

 

دد      إلزمن إلدوري يسإوي مقلوب إلن 
 

 
        

  
   

 
 
  

 
 
 

 
  .

      
 /

 
 

          

             (    )(      )(    )          

  
    

 

 
 

(      )

          
         

 

   𝑉𝑖𝑛𝑑= 7.8  k V 

   𝑉𝑖𝑛𝑑= 1.25 V 
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 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

   9.4 مرإجعة إلمفإهيم

ي بسرعة متجهة ثإبتة)  
 
ي مجإل مغنإطيدي منتظم يتحرك عمود معدئ

 
     ( ف

ي إلشكل .   ل إلصفحةدإخمتجه ؤلى      
 
 كمإ ف

  توزيــــع إلشحنة على سطح إلسإق إلفلزي بأدق صورة ؟ يمثلأي ممإ يلىي  -

a)   إلتوزيــــع   

b)   2إلتوزيــــع 

c)   إلتوزيــــع  

d)   إلتوزيــــع  

e)   إلتوزيــــع   

   

   9.5 مرإجعة إلمفإهيم  

ة زمنية قدرهإ )      ي مجإل مغنإطيدي منتظم وخلال فن 
 
 إلحلقة .  ( تتقلص     توضع حلقة سلكية ف

 فيمإ يتعلق بفرق إلجهد إلمستحث ؟ صحيحةأي عبإرة ممإ يلىي تعد  -

a)  . ي إلحلقة
 
 سيكون هنإك فرق جهد مستحث ف

b)   على طول محورلإ يوجد فرق جهد مستحث لأن إلحلقة تغنر حجمهإ 
 وإحد دون إلمحور إلآخر . 

c)   لإ يوجد فرق جهد مستحث لأن إلحلقة تتقلص 

d)  إلحلقة  ليست مغلقة   لإ يوجد فرق جهد مستحث لأن 

  

 

        
ً
 بسرعة ثإبتة من منطقة خإلية من إلمجإل إلمغنإطيدي مرورإ

ً
ة جدإ  تم تحريك حلقة توصيل سلكية مربعة مقإومتهإ صغنر

 من إلمجإل ؟  خروجهإ إلحلقة ولحظة  دخولإتجإه إلتيإر إلمستحث لحظة  حدد بإلمجإل ثم ؤلى منطقة خإلية من إلمجإل .      
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)(25س    
ً
 موصلا

ً
       (يتم تحريكه بسرعة ثإبتة)     (يعإمد إلمجإل إلمغنإطيدي وطوله)  يبير  إلشكل إلمجإور سلكإ

ً
 (عموديإ

 ( ) من جهد إلطرفأعلى  ( ) ( بحيث يكون جهد إلطرف     على مجإل مغنإطيدي منتظم فتتولد فيه قوة محركة مستحثة )    
 . على إلرسم إتجإه إلمجإل إلمغنإطيدي  حدد     -       

 . مقدإر إلمجإل إلمغنإطيدي إلمؤثر على إلسلك إحسب   -2

 

 

 

 

ي مجإل مغنإطيدي منتظم شدته )       ( بسرعة ثإبتة مقدإرهإ )  يحرك إلسلك إلمستقيم )(  26س
 
ي (     ( ف

 
       إلشكلكمإ ف

 ( .     ؤذإ كإن طول إلسلك )       
ي إلسلك ؟ وحدد قطبيته إحسب -      

 
   مقدإر فرق إلجهد إلمستحث بير  طرف

 

 

 

 ( ( عند تحريك إلسلك تولد بير  طرفيه فرق جهد بحيث كإن جهد إلطرف )   يظهر إلشكل إلمجإور سلك مستقيم ) (27س    

 (  من جهد إلطرف )أعلى                
 ك . إلسل تحريكأي جهة تم  نحو  - 

 

 

ي إلسلك إكتب -2
 
ي يعتمد عليهإ مقدإر فرق إلجهد إلمتولد بير  طرف

 . إلعوإمل إلت 

  

 

 

 للأعلى ( ؤذإ تم تحريكه      ( وضع بشكل عمودي على مجإل مغنإطيدي منتظم مقدإره )      موصل مستقيم طوله )(28س    

 . أجب عمإ يلىي : كمإ هو موضح بإلشكل إلمجإور            
 
ي إلسلك على إلرسم  .  حدد   - 

 
 إتجإه إلتيإر إلمستحث ف

ي يجب تحريك إلسلك بهإ لكي تتولد قوة محركة مستحثة  إحسب -2
 مقدإر إلسرعة إلت 

 (       مقدإرهإ )

 

 

 

 

  

  𝑣 = 15.0 m/s 

   Δ𝑉𝑖𝑛𝑑  = 0.1 V 

 B =  0.05 T      
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ي مغنإطيس قوي ويتصل طرفإه بجلفإنومين  عندمإ نحرك إلسلك (29س  قطت 
 بير 
ً
 مستقيمإ

ً
 فلزيإ

ً
 إلأسفل ؤلى إلرسم إلمجإور يبير  سلكإ

ي إلسلك تولد قوة محركة كهربإئية نلاحظ إنحرإف مؤسر  إلجلفإنومين  دلإلة على      
 
 مستحثة ف

ي إلدإئرة .  حدد  - 
 
 على إلرسم إتجإه إلتيإر إلمستحث ف

 . يتولد فيهإ تيإر مستحث لإ لكن تحريك إلسلك يتم فيهإ حإلتير  إذكر  -2

 

 

 

 على مجإل مغنإطيدي شدته )       ك بسرعة ثإبتة مقدإرهإ )( يتحر      سلك مستقيم طوله )(30س    
ً
 (       ( عموديإ

ي إلسلك ؟ مقدإر مإ   - 
 
 إلقوة إلمحركة إلكهربإئية إلحثية إلمتولدة ف

 

 

 

 

 

 من دإئرة مقإومتهإ )  -2
ً
ي إلسلك مقدإر ( مإ      ؤذإ كإن إلسلك جزءإ

 
  ؟إلتيإر إلمإر ف

 

 

ي إلموصل ؟ إلتيإر  إتجإهعلى إلرسم حدد      - 
 
 إلمإر ف

ي مقدإره )      ( يتحرك لأعلى بسرعة مقدإرهإ )     سلك مستقيم طوله )(31س 
 (     ( دإخل مجإل مغنإطيدي أفق 

ي إلسلك ؟إلقوة إلمحركة إلكهربإئية  مقدإرمإ      - 
 
 إلحثية إلمتولدة ف

 

 

 

 

 من دإئرة مقإومتهإ ) -2
ً
ي إلسلك  مقدإر ( مإ       ؤذإ كإن إلسلك جزءإ

 
 إلتيإر إلمإر ف

 

 

ي إلسلك . مإ  حدد  - 
 
ي إلمتولد ف

ي إستخدمتهإ  إسمإتجإه إلتيإر إلحت 
 إلقإعدة إلت 

 قطبية إلسلك  حدد  - 

       ...........................             ........................... 

 

ي  حدد  - 
ي إلتيإر إلحت 

 
ي إستخدمتهإ ؟ إسم إلمتولد . مإ إتجإه إلقوة إلمغنإطيسية إلمؤثرة ف

  إلقإعدة إلت 

  

   Δ𝑉𝑖𝑛𝑑 = 0.096 V 

  i= 0.192 A 

Δ𝑉𝑖𝑛𝑑   = 4.0 V 

  i= 0.67 A 
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)      تحلق طإئرة أسرع من إلصوت يبلغ طول إلجنإح )(9.36س ي مجإل مغنإطيدي ( فوق إلقطب إلمغنإطيدي إلشمإلىي
 
 مقدإره ف

 ( موجه        ) 
ً
 بأن ثلاث أضعإف سرعة إلصوت عة تبلغ بسر  على إلأرضعموديإ

ً
لصوتا       علمإ      

ي إلجنإح ؟ يبلغ فرق إلجهد إلمستحث  كم  -
 
 بير  طرف

 

  

 

ي مجإل مغنإطيدي مقدإرهتحوم طإئرة مروحية فوق إلقطب إلمغنإطيدي (9.37س     
 
         )إلشمإلىي ف

ً
 على إلأرض ( وموجه عموديإ

                )محور بسرعة دورإن محوري تبلغ ول إلوتدور ح(      يبلغ طول مرإوح إلطإئرة إلمصنوعة من إلألمنيوم)       

     بأن  من إلمحور ؤلى نهإية إلمروحة ؟فرق إلجهد إلمستحث يبلغ  كم 
ً
       علمإ

 

          

  

  

 

 

 :إلتإلية تتوسع حلقة توصيل دإئرية مرنة بمعدل ثإبت بمرور إلزمن بحيث يحدد نصف قطرهإ بوإسطة إلمعإدلة (9.38 س

       (   ( )  (         )  ( إلحلقة لهإ مقإومة ثإبتة مقدإرهإ              ،            ) حيث   (      

ي مجإل مغنإطيدي منتظم مقدإره )      
 
 على مستوى إلحلقة .        وتوضع ف

ً
 ( عموديإ

 إتجإهه ؟  وحدد         مقدإر إلتيإر إلمستحث عند  إحسب -

 

   

 

 

  

 

 

 

 

 

   Δ𝑉𝑖𝑛𝑑  = 0.51 V 

  𝑉𝑖𝑛𝑑  = 0.56 V 

 i= 1. 03 mA  
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   . ميكإنيكيةؤلى طإقة  إلكهربإئيةهو جهإز يحول إلطإقة :  اىٍدرك اىهٓرةائٖ  *

  .كهربإئيةؤلى طإقة   إلميكإنيكيةهو جهإز يحول إلطإقة    :  اىٍٔىد اىهٓرةائٖ  *

 رومغنإطيدي إلحث إلكهتطبيق على  وإلمحركإت تعتن  إلمولدإت                

 :  أجزاءه*  

 مغنإطيس دإئــــــم  -2ملـــــــــــــف                                                    - 

 فرشتإ جرإفيت  -            حلقتإ إنزلإق  )فلزيتإن(                 - 

 

    مبدأ إلعمل : *   
ي إلملف . عند دورإن إلملف أو إلمغنإطيس تتغنر إلزإوية فيتغ 

 
 نر إلتدفق فيتولد فرق جهد مستحث ف

   

 * أُٔاع اىٍٔىدات اىهٓرةائ٘ث                                                                                                      

دد ) -أ                       (  مولد تيإر مستمر ) -ب                                 (                                      مولد تيإر من 

       

  

   

 

 

 
ي مغنإطيس وملف -   قطت 

ي إنزلإق بير 
 (عإكس إلتيإر يحتوي على حلقة وإحدة نصف دإئرية )   -                  يحتوي على حلقت 

        

 

 

دد إلتيإر إلنإتج يسمى  -   ي إلتيإر إلنإتج يسمى   -            بمرور إلزمن    وهو تيإر يختلف تيإر من 
 شدته   وهو تيإر تتغنر  تيإر مستمر نبر 

 كدإلة جيبيه وإلإتجإه ثإبت بمرور إلزمن .                  بير  إلقيم إلموجبة وإلسإلبة.                                                      

 

  

  

 

 : إلمحإفظة على إتجإه ثإبت للتيإر .  وظيفة عإكس إلتيإر                                                                                              

 Generators and Motors 9.4    لمحركإتإلمولدإت وإ         
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 ( :    إلقوة إلمحركة)  فرق اىجٓد اىٍستدث اىٍتردد* 

ي يتغنر مقدإرهإ كل لحظة وإتجإههإ كل نصف دورة .   
 هي إلقوة إلمحركة إلت 

   ( s)إلثإنية  ويقإس بوحدة( : هو إلزمن إللازم لعمل دورة كإملة.  ) اىدورياىزٌَ *    

ي إلثإنية إلوإحدة:  (  ) اىتردد*  
 
 (  )هرتز  ويقإس بوحدة.  هو عدد إلدورإت ف

   (        )أو  (      ( وحدة إلقيإس ) ) اىسرغث اىزاوٗث * 

      
  

 
      

   

 نستخدم إلعلاقة : (         ) إلقوة إلمحركة إلمستحثة إلعظمى لحسإب* 

        

                                                                          

 

 نستخدم إلعلاقة : عند أي لحظة إلقوة إلمحركة إلمستحثة  لحسإب* 

       

                                    

 أو  

                        

      

 ( نفس زإوية إلتدفق إلمغنإطيدي  حيث )

  حإلإت خإصة :      

    

  

    

 

 

 

 

 

  

 

 

 

ي يتكون ملفه من ) (32س
 
دد مقدإره )             ( لفة ومسإحة سطح كل لفة )   مولد كهربإئ  (      ( ويدور إلملف بن 

ي مجإل مغنإطيدي منتظم مقدإره
 
ي ملف إلمولد؟ أقر قيمة للقوة إلدإفعة إلمستحثة إحسب .  (     )ف

 
 ف

 

 

 

Ф                   𝑉  𝑉𝑚 

 ( 𝜃  9) ويعامد الحللت  مظخىي الملف ًىاشي المجاٌ 

Ф𝑚  𝐴𝐵             𝑉    

 (  𝜃  ) وموازي للحلقةمستوى الملف يعامد المجال   
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ي إلشكلير  إلمجإورين ثم  (33س
 
  أجب عمإ يلىي : أمعن إلنظر ف

ي إلشكلير  .  إسممإ ❶ 
 
 إلجهإزين إلموضحير  ف

 ( ....................................1ل )إلشك     

 .....( ................................2إلشكل )     

 

ي لمنحت   إرسم❷ 
 
إت شدة إلتيإر إلمإر إلخط إلبيإئ ي كل من إلمصبحير  بدلإلة إلزمن . تغنر

 
 ف

  

 

 

 

 

 

 لمولد  (32س   
ً
 تخطيطيإ

ً
دد يبير  إلشكل إلمجإور رسمإ ي من 

 
 :تيإر كهربإئ

 شدة ؤضإءة إلمصبإح دون تغنر تركيب إلمولد . زيإدة كيف يمكنك ❶ 

 

 

ي إلمصبإح عند هذه إللحظة .  حدد ❷ 
 
 على إلشكل إتجإه إلتيإر إلمإر ف

   ؟ تيإر مستمر إلذي يجب إدخإله على تركيب إلمولد ليصبح مولد  إلتعديلمإ  ❸

  

 

 إعتمد إلشكل إلمجإور للإجإبة عمإ يلىي :  (32س    

ي إلمقإوم ) حدد  ❶ 
 
 ( عند هذه إللحظة . abإتجإه إلتيإر إلمستحث ف

ي يكون عندهإ )  ❷
ي إللحظة إلت 

 
  ؟ ( قيمة عظمى      كيف يكون مستوى إلحلقة ف
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 (33س 
ً
ي يظهر إلشكل إلمجإور رسمإ

 
 (   ) لفإته ( وعدد         ؤذإ كإنت مسإحة مقطع إلملف) ،عند لحظة معينةلمولد كهربإئ

 (             )بسرعة زإوية مقدإرهإ  عكس إتجإه دورإن عقإرب إلسإعةلفة وكإن إلملف يدور حول محور إلدورإن 

ي إلمولد ) إلقصوىوكإنت إلقيمة      
 
  أجب عمإ يلىي : ( .       لفرق إلجهد إلمستحث ف

ي إلمصبإح عن حدد ❶      
 
ي إلمإر ف

 
 د هذه إللحظة . إتجإه إلتيإر إلكهربإئ

ي إلملف .  إحسب ❷     
 
  مقدإر شدة إلمجإل إلمغنإطيدي إلمؤثر ف

 

 

 

 

ي عدد لفإته ) (34س 
 
 دورة خلال دقيقة(     يدور ملف إلمولد )            )( لفة ومسإحة إللفة إلوإحدة )   مولد كهربإئ

ي : ( .        قدإره )مجإل مغنإطيدي م يعإمد حول محور دورإن        
 
  أجب عن إلآئ

 . ( مع إلمجإل إلمغنإطيدي    مقدإر فرق إلجهد إلمستحث عندمإ يكون مستوى إلملف يصنع زإوية )إحسب ❶  

  

 

 

 

 . عظمىيكون وضع مستوى إلملف بإلنسبة للمجإل عندمإ يكون فرق إلجهد إلمستحث قيمة كيف  ❷

 

 

ي عدد ل(38س    
 
ي مجإل مغنإطيدي منتظم مقدإر (             ( ومسإحة كل لفة )   فإته )ملف مولد كهربإئ

 
 شدته يدور ف

    . إحسب إلسرعة إلزإوية لدورإن إلملف( .       ( فيتولد فيه جهد مستحث قيمته إلعظمى )     )          

 

 

    

دد )يتكون مولد بسيط من حلقة تدور دإخل  (9.43س      إلتدفق ( فؤنه يمكن تحديد مجإل مغنإطيدي ثإبت . ؤذإ كإنت إلحلقة تدور بن 

( )𝚽إلمغنإطيدي بوإسطة )      ( .         ( ، )        ، ؤذإ كإن )  ((    )      

  (؟        حت  يصبح إلحد إلأقر لفرق إلجهد إلمستحث ) (  )يجب أن تكون قيمة  كم -

  

 

 

 B= 0.32 T  

   

   𝑉𝑖𝑛𝑑   = 77.7 V 

 𝜔       𝑟𝑎𝑑  𝑠     

 𝑓 = 17.5 HZ   
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 ( ؤذإ كإنت مسإحة إلحلقة          يحتوي محرك على حلقة وإحدة دإخل مجإل مغنإطيدي مقدإر شدته ) (9.44س     

 (؟       إلقصوى إلمحتملة لهذإ إلمحرك عند توصيله بمصدر جهد مقدإره ) إلزإويةإلسرعة  أوجد .  (           )   

 

 

 

 

  

 على ( حلقة سلكية دإئرية حول محور عمودي         يقرر صديقك ؤنتإج طإقة كهربإئية من خلال تدوير ملف من ) (9.45س   

 (        (  ؤذإ كإن نصف قطر إلحلقإت يسإوي )        إلمجإل إلمغنإطيدي للأرض إلذي يبلغ مقدإره )             

دد قدره )❶   ي مقإوم )        ؤذإ أدإر صديقك إلملف بن 
 
 ( متصل بإلملف ؟          ( . مإ أقر تيإر سيتدفق ف

 

 

 

 

 

ي إلملف ) ❷   
 
  ؟ إلنإتجة عن هذإ إلجهإز كم سيبلغ متوسط إلقدرة( أضعإف أقر تيإر .      ؤذإ بلغ متوسط إلتيإر إلمتدفق ف

 

 

ددة حسب إلمعإدلة لفة     مولد ملفه يحوي (39س   ((    )     2      ) قوة دإفعة من 

   ي إلملف ؟تردد إحسب
 
 إلقوة إلدإفعة إلمستحثة إلمتولدة ف

 

 

 

   ي إلملفمقدإر إلقوة إحسب
 
 ؟         عند زمن  إلدإفعة إلمستحثة ف

 

 

 

 

   ؟إلذي يجتإز سطح إلملف   فق للتد إلقيمة إلعظمى إحسب 

 

 

 

 

 

 

 

 𝜔   6    𝑟𝑎𝑑 

 i=0.370 A     

 𝑃     2   𝑊  

𝑓   6    𝐻𝑧  

𝑉𝑒𝑚𝑓   2    𝑉  

Φ𝑚𝑎𝑥   6   𝑥   
 4 𝑊𝑏  
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  ي إلتدفق إلمغنإطيدي : يمكن إلحصول على تيإر مستحث بفعل تغنر إلمجإل )  قإنون فإرإدإيمن
 
 (إلتغنر ف

 ( ي متغنر مع إلزمن  إلشكل إلمجإور يبير  حلقة موصولة نصف قطرهإ ي مجإل مغنإطيدي خإرج 
 
عمودي على مستوى ( موضوعة ف

 :  تعطى كإ لتإلىي  اىلٔة اىدافػث اىهٓرةائ٘ثن فإرإدي فؤن إلحلقة . من قإنو 

       
 Φ

  
 

  ي إلحلقة إلموصولة إلقوة إلدإفعة إلكهربإئية تعمل
 
ي ف

 
 وهذإ بدورهعلى توليد تيإر كهربإئ

ي يتنإسب مقدإره 
 
ي إلحلقة وإتجإهه يشنر ؤلى وجود مجإل كهربإئ

 
 على إلحلقة ممإس وإلتيإر إلمإر ف

 

ي مسإر دإئري نصف قطره ) خيل شحنة موجبة )ت* 
 
ي ) ( تتحرك ف

 
ي مجإل كهربإئ

 
  ( فؤن إلشغل إلمبذول على إلشحنة ( ف

ب إلقيإخي للقوة ومتجه إلؤزإحة إلتفإضلىي . يتم تحديد   يسإوي          عليهإ بوإسطة :   مقدإر إلشغل إلمبذولتكإمل نإتج إلصر 

∮  ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗   ∮  ⃗⃗    ⃗⃗  ∮           ∮     (   ) 

   

ي ثإبت هو )  
 
 ( فنحصل على :         حيث أن إلشغل إلمبذول بوإسطة مجإل كهربإئ

                  

ي مغلق هو :  ة )يمكننإ تعميم هذه إلنتيجة بإعتبإر أن إلشغل إلمبذول على شحن
 
 ( تتحرك بطول مسإر عشوإئ

      ∮  ⃗⃗    ⃗   ∮  ⃗⃗    ⃗  

 ( عن إلشغل إلمبذول نحصل على :         بإلتعويض مرة أخرى بـــــ )     

      ∮  ⃗⃗    ⃗⃗  

 مج بير  قإنون فإرإدإي وإلمعإدلة إلسإبقة : بطريقة مختلفة من خلال دفرق إلجهد إلمستحث يمكننإ إلآن إلتعبنر عن   

         ∮  ⃗⃗    ⃗   
 𝚽 

  
 

ي إل
 
ي مجإل مغنإطيدي متغنر حت  وإن لم يوجد موصل ف

 
 مسإريمكن تطبيق هذه إلمعإدلة على أي مسإر مغلق ف

ي إلشكل ، (      ) وضعت حلقة سلكية دإئرية نصف قطرهإ  (40س
 
مقدإر إلمجإل يزيد دإخل مجإل مغنإطيدي يعإمد إلصفحة كمإ ف

  .  (       ) إلمغنإطيدي مع إلزمن وفق إلمعإدلة 
ي إحسب  (1

 
ي إلحلقة عند إللحظة )إلمجإل إلكهربإئ

 
  (       إلمستحث ف

ي إتجإه إلمحدد  (2
 
 إلمستحث . جإل إلكهربإئ

 

 

 

  

  

 

 

𝑊  𝐹𝑑 𝑐𝑜𝑠 𝜃 

𝑊  𝑞𝐸(2𝜋𝑟) 

  E𝑖𝑛𝑑      2 𝑉 𝑚 

ي إلمستحث         
 
 Induced Electric Field 9.5    إلمجإل إلكهربإئ
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  ي طويل عدد لفإته ي   ملف لولت 
 
ي .   ويحمل تيإر كهربإئ ي مركز إلملف إللولت 

 
 ويولد مجإل مغنإطيدي ف

  ي تسإوي
ي . إلتدفق إلكلىي وهو   𝚽 ينتج تدفق مغنإطيدي عن  جميع إللفإت وإلت   للملف إللولت 

  
ً
 لمتجه إلعمودي على إلسطح .  يكون متجه إلمجإل إلمغنإطيدي موإزيإ

ي يتغنر إلمجإل )  )تغ٘ر شدة اىت٘ار* عند   ي ملف لولت 
 
ي نفس إلملف فيتولد    𝚽  ٗتغ٘ر اىتدفق اىٍغِاط٘سٖ ( وبإلتإلىي   ( ف

 
 ف

ي نفس إلملف      ) فرق جٓد ٌستدث   
 
 ( ف

          
  

  
        

      

حيث  )  
  

  
ي لتغنر شدة إلتيإر             

ي للملف     :  ( يمثل إلمعدل إلزمت 
 
 معإمل إلحث إلذإئ

ي يتنإسب   *  إلمجإل إلمغنإطيدي دإخل ملف لولت 
ً
 للعلاقةمع شدة إلتيإر إلمإر  فيه  طرديإ

ً
 :  تبعإ

              

 من خلال إلعلاقة : حسإب إلتدفق *  يمكن 

         ⃗⃗   ⃗⃗         

ي )     
 
 ( :  معإمل إلحث إلذإئ

  هو إلنسبة بير  فرق إلجهد إلمستحث ومعدل تغنر شدة إلتيإر .   

ي ) وحدة إلقيإس*    ) : هن 
 
 (      ( أو )     ( وهي تكإف

ي  معإمل* يمكن حسإب 
 
ي من  إلحث إلذإئ  : خلال إلعلاقة للملف إللولت 

         
    

   
  

 
 

 

 من :  إلتدفق  إلكلىي للملف* يمكن حسإب   

    𝚽        (    )                             

 ( إلشكل إلهندخي للملف( يعتمد على : )  ) ٌػاٌو اىدث اىذاتٖ ىيٍيف* 

   ( طول إلملف )  ❶

 ( ) مسإحة سطح إللفة❷

 ( لفإت إلملف )عدد  ❸

 ( نوع إلمإدة ) ❹   

ي مضإعفة عدد لفإت إلملف زيإدة أكن  أيهمإ يؤدي ؤلى  (41س ي لملف لولت 
 
ي معإمل إلحث إلذإئ

 
   ؟لمإذإ مضإعفة مسإحة مقطعه. أم ف

 

 

 

ي            Inductance Of a Solenoid 9.6    إلحث إلخإص بإلملف إللولت 
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ي يحوي ) (42س
 
ي (         خلال كل لفة من لفإته بمعدل )إلتدفق إلمغنإطيدي يتغنر ( لفة    ملف حلزوئ

 
عندمإ يتغنر إلتيإر ف

 ( .       نفس إلملف بمعدل )

  ي للملف ؟إحسب
 
 معإمل إلحث إلذإئ

 

 

 

  ي إلملف إحسب
 
 متوسط إلقوة إلمستحثة ف

 

 

 

ي يحوي )  (43س   ومعإمل (                  ( قلبه من إلحديد )           ( لفة ومسإحة مقطعه )   ملف لولت 

ي )              
 
 ( .     ( ويمر به تيإر شدته )     حثه إلذإئ

   طول إلملف . إحسب  

 

 

 

 

 

 

  ي إلملف ؤذإ متوسط إلقوة إلمستحثة إحسب
 
 (      إلتيإر إلمإر فيه خلال )إنعكس ف

 

 

 

 

ي طوله ) (44س ي لولت 
 
( لفة وقلبه من إلهوإء ويمر به    ( وعدد لفإته )          ( ومسإحة مقطعه )       ملف كهربإئ

 ؟ إلتدفق إلمغنإطيدي إلذي يجتإز إلملفإحسب  (      تيإر شدته )

 

 

  

 

 

  𝑉𝑖𝑛𝑑  = -16.0 V 

 𝐿      𝐻 

  𝑉𝑖𝑛𝑑  = 1.6 V 

  𝑙 = 0.58 m 

  Φ𝐵      𝑥  
 7𝑊𝑏  
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 اىدث اىذاتٖ

ي ملف بسبب        
 
ي نفس إلملفتغنر شدة إلتيإر هو توليد فرق جهد مستحث ف

 
  . ف

  

 ت٘ار ٌتِاكص

ي عدة حإلإت  نحصل -
 
 على هذإ إلتيإر ف

 لحظة فتح إلدإئرة  -

 إثنإء ؤخرإج إلقإلب إلحديدي من إلملف  -

  زيإدة طول إلملف -

 ت٘ار ٌتزاٗد

ي عدة حإلإت  -
 
 نحصل على هذإ إلتيإر ف

 لحظة غلق إلدإئرة  -

ي إلملف   -
 
 إثنإء قإلب حديدي ف

  إنقإص طول إلملف نتيجة ضغطه -

  

 
  

            
  

  
   

 𝚽 
  

 

   

 اىدث اىٍتتادل

ي ملف آخر مجإور .  فرق إلجهد هو توليد قوة محركة مستحثة )
 
ي ملف نتيجة تغنر شدة إلتيإر ف

 
 ( ف

  (1إلملف ) اىدائرة الاةتدائ٘ث     

ي .     
 
 هي إلدإئرة إلمؤثرة )تحوي بطإرية ( وتقوم بعمل إلمغنإطيس إلكهربإئ

  (2إلملف ) ٔٗثاىدائرة اىحاُ      

ي يتولد فيهإ إلقوة إلمحركة إلمستحثة )    
 (فرق إلجهدهي إلدإئرة إلمتأثرة وإلت 

 

   2إلملف تتغنر شدة إلمجإل إلمغنإطيدي إلمؤثر على 1إلملف تيإر  تغنر * عند 
 .فرق جهد مستحثفيتغنر إلتدفق إلمغنإطيدي وبإلتإلىي يتولد      

ي * بنفس إلكيفية إلتيإر إلمتولد يو 
 
  1إلملفلد مجإل مغنإطيدي متغنر يؤثر ف

ي إلملف     
 
 . فرق جهد مستحثفيولد ف

                                                               ( إلحث إلمتبإدل* كل ملف يؤثر على إلآخر لذلك سمىي ) 
   

  
    

 𝚽   

  
 

                                                                                                         ة اىت٘ار :طرق تغ٘٘ر شد* 
   

  
    

 𝚽   

  
 

 تغينر جهد إلمصدر.  -3تغينر مقإومة إلدإئرة.   -2  غلق وفتح إلدإئرة .   -1

 تادل : ٌػاٌو اىدث اىٍت

ي إلملف إلأول .      
 
ي نتيجة تغينر شدة إلتيإر ف

 
ي إلملف إلثإئ

 
يبوحدة )  ويقإسفرق إلجهد إلمستحث ف  (  هن 

 

  

ي          
 
 إلمتبإدل وإلحثإلحث إلذإئ

    Self-Induction and Mutual Induction 
9.7 
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  ٌلاخظات ْاٌث :* 

ي إلدإئرة وعلى ؤبطإء تلاشيه .     
 
ي للملف يعمل على ؤبطإء نمو إلتيإر ف

 
 إلحث إلذإئ

 مثــــإل توضيحي :     

ي إلشكل    
 
  إلمفتإح :  عند غلق ①ف

ء إلمصبإح )      ي
ة وتبق  شدة ؤضإءته ثإبتة بينمإ تزدإد ؤضإءة إلمصبإح )أير   ( ب( مبإسر 

 من إلصفر حت  تبلغ قيمة معينة تثبت عندهإ .     
ً
 تدريجيإ

 عند فتح إلمفتإح :   ②                

ة بينمإ ينطق   إلمصبإح )أينطق   إلمصبإح )      ب( مبإسر 
ً
  ( تدريجيإ

ي وبطإرية . مإ  (45س 
 
 قلبه من إلحديد يتصل مع مصبإح كهربإئ

ً
 حلزونيإ

ً
إتيبير  إلشكل إلمجإور ملفإ ي تطرأ على درجة  إلتغنر

 إلت 

ي كل من               
 
 :  إلحإلإت إلتإليةسطوع إلمصبإح ف

 ( .      إللفإت ليصبح طول إلملف ) ضغطتؤذإ  - 

 

 

   لحديدي من دإخل إلملف . إلقإلب إ سحبؤذإ   -2
 

 

  

ي إلشكل إلمجإور :  (46س
 
ي إلمقإومة ) إتجإه إلتيإر إلمستحث  حددف

 
ي إلحإلإت إلتإلية :    ف

 
 ( ف

a.  عند ؤغلاق إلمفتإحS ي إلدإئرة إلأولى ؟
 
 ف

 

 

 

 

b. ي إلدإئرة إلأولى ؟
 
ة ف  عند زيإدة قيمة إلمقإومة إلمتغنر

 

 

   

  عمإ يلىي : من خلال إلشكل إلمجإور أجب  (47س

 حدد على إلرسم أقطإب إلدإئرة إلؤبتدإئية وأقطإب إلدإئرة إلثإنوية .1
 بإلدإئرة إلؤبتدإئية . لحظة فتح إلمفتإح  

 
 برر ؤجإبتك  . فتح إلدإئرة إلؤبتدإئية بير  مإذإ يطرأ على ؤضإءة إلمصبإح لحظة  .2

 

 



ياء        ز  0506723654أ / حمدي عبد الجواد    الحث الكهرومغناطيسي   م  2025/ 2024 الفصل الدراسي الثالث متقدم 21 –الفي 

  
 

عداد الأس تاذ/م   1212/1212لعام الدراسي ل الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء  حمدي عبد الجواد ا 
             

35 
 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

ي إلشكل طول إلملف ) (48س
 
 . لفة (   ( وعدد لفإته )             ( ومسإحة مقطعه )       ف

ي للملف .  إحسب  - 
 
 معإمل إلحث إلذإئ

  

 

  

 

 إلذي يجتإز مقطع إلملف . إلتدفق إلمغنإطيدي  إحسب   -2

 

 

 

 

 

 دإخل إلملف . إلمجإل إلمغنإطيدي  إحسب   - 

 

 

 

 

 

ي إلملف فإحسب(       ( وتلاخ  تيإر إلبطإرية خلال زمن ) ) فتح إلمفتإحؤذإ   - 
 
 ؟ فرق إلجهد إلمستحث ف

  

 

   

ي إلشكل عندمإ يفتح إلقإطع ) (49س 
 
ي إلملف ) ف

 
 (       ( ؤلى أن تنعدم خلال )     ( من )س( تتنإقص شدة إلتيإر ف

ي إلملف )  
 
 (       ( ؤذإ كإن معإمل إلحث إلمتبإدل )صويلاحظ إنحرإف مؤسر  إلجلفإنومين  دلإلة على توليد تيإر مستحث ف

 -   
ً
ي )إتجإه إلتيإر إلمستحث  وحددإنحرإف مؤسر  إلجلفإنومين   فسر  قإنون لين   مستخدمإ

 
 ( ؟صف

 

 

 

 

ي ملف إلدإئرة )متوسط فرق إلجهد إلمستحث  إحسب  -2
 
 ؟ (صف

  

 

 

 

 ФB= 1.0 X 10-3 Wb 

    

 B= 0.2  T  

   

   𝑉𝑖𝑛𝑑 = 20.0 V 

    𝑉𝑖𝑛𝑑   = 1.0 V 

 L= 0.01  H 
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 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

 9.2مسـألت مـحلـولت 

ي دإئري نصف قطره     
ي طويل ذو مقطع عرذ   ملف لولت 

 ( لفة         يحوي ) (          ) 

  يوجد دإخل
ً
 دإئريإ

ً
 عرضيإ

ً
  ملف قصنر يتضمن مقطعإ

ي إلمحور    وعدد لفإته )(          نصف قطره)
 
ي  يزدإد .( لفة ومتحد معه ف

 
ي بمعدل ثإبت من إلتيإر ف  إلصفر  إلملف إللولت 

ة زمنية مقدإرهإ )        ؤلى )   (          ( خلال فن 

ي  إحسب فرق إلجهد إلمستحث   -
 
 عندمإ يتغنر إلتيإر ؟ إلملف إلقصنر ف

  

        

  (      7 )(  )(29     )( )(   2 )  

            2             

          
   
  
 ( 2         ) [

(2 2   )

       
]     2    

ة زمنية قدرهإ )       إلتيإر إلمإر خلال محث حثه ) يوضح إلشكل إلمجإور  (9.47س  (      ( خلال فن 

    ( 
ً
 يوضح فرق إلجهد إلمستحث ذإتيإ

ً
 بيإنيإ

ً
ة إلزمنيه نفسهإ .        إرسم تمثيلا      ( لمحث خلال إلفن 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δ𝑉   2  𝑉 Δ𝑉      𝑉 Δ𝑉     𝑉 Δ𝑉4   6  𝑉Δ𝑉  2  𝑉  
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 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

 عرضي(9.48س
ً
 نصف قطرهملف قصنر يتضمن مقطعإ

ً
 دإئريإ

ً
  إ

ي     ( وعدد لفإته )         )   ( لفة ويحيط بملف لولت 
 (   لفة/ 60( يحوي )        طويل نصف قطره )

ي إلملف إلقصنر بمعدل ثإبت من إلصفر ؤلى) يزدإد 
 
 (       إلتيإر ف

ي زمن ) 
 
 ( .          ف

ي إلم إحسب فرق إلجهد إلمستحث -
 
ي إلطويل ف ي إلملف إلقصنر أثنإء زيإدة إلتيإر لف إللولت 

 
 .   ؟ ف

 

 

 

 

 

 

ي قلبه من إلحديد ) (22س   ( ومسإحة مقطعه     ( لفة وطوله )   ( وعدد لفإته )                    ملف لولت 

ي دإئرة مغلقة بحيث يمر تيإر مستم             )
 
ي إلملف بحيث تغنر إلتدفق إلمغنإطيدي ( وموصول ف

 
 ر ؤذإ تغنر إلتيإر إلمإر ف

 :  فإحسب(               ( ؤلى )              إلذي يجتإز مقطع إلملف من )

ي للملف .  معإمل -1
 
 إلحث إلذإئ

 

 

 

 

ي إلملف .  إلتغنر  -2
 
ي شدة إلتيإر إلمإر ف

 
 ف

  

 

  

 لو  يبير  إلشكل (22س
ً
 قلبه من إلحديد إكتب طريقتير  يمكنك من خلالهإ أن ملفإ

ً
 تزيد لبيإ

ً
 من درجة سطوع إلمصبإح لحظيإ

  إلملف . أو  إلبطإريةتغنر دون أن         
 

 

     9.6 مرإجعة إلمفإهيم
ي إلملف iيوضح إلشكل ملفير  متطإبقير  يمر تيإر )

 
ي إلإتجإه إلموضح    1( ف

 
 ف

ي دإئرة إلمل فتحعند 
 
ي إلملف  مإ ذإ يحدث 1ف إلمفتإح ف

 
 ؟ 2ف

a) ي إلملف
 
ي إلإتجإه 2 يستحث تيإر ف

 
 . 1 يتدفق ف

b)  ي إلملف
 
ي إلإتجإه  2يستحث تيإر ف

 
 . 2يتدفق ف

c)  ي إلملف
 
 2لإ يستحث تيإر ف

  𝑖        𝑥      𝐴 

  𝐿      2 𝐻 

   𝑉𝑖𝑛𝑑   =-7.58 x 10-4 V 
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 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

 

*  
ً
 إلتيإر . تقإوم ، يكون إتجإههإ بحيث لقوة دإفعة كهربإئية حثية يعتن  إلمحث إلذي ينموفيه إلتيإر مع إلزمن مصدرإ

ي دإئرة )لإ ، ونتيجة للقوة إلعكسية هذه عكسية : إلمحث يعمل كمصدر لقوة دإفعة كهربإئية حثية   ػِٕ أن  ةٍ 
 
( ؤلى        يصل إلتيإر ف

ي للمحث ومقدإر مقإومة إلدإئرة . يعتمد . ولكنه ينمو بمعدل غلق إلدإئرة لحظة إلنهإئية إلقيمة 
 
 على معإمل إلحث إلذإئ

 (     إئرة كهربإئية تحتوي على مصدر للقوة إلدإفعة إلكهربإئية )د ٗٔعح اىشهو اىٍجاور 

 .  محثو بمقإوم  إلتوإلىي ومتصلة على 

ي إلشكل )❶   
 
 وبإلتإلىي شدة إلتيإر مفتوح ( إلمفتإح aف

ً
 +    *عند +   *صفرإ

  +    *إلمفتإح عند غلق لحظة ❷  
ً
 +   *مإزلت شدة إلتيإر صفرإ

                                                                                                                                       

 من يزدإد مع مرور إلزمن ❸ 
ً
إيد . وذلك لأن إلتيإر إلصفر إلتيإر تدريجيإ ي إلمحث يولد فرق  إلمن  

 
 ف

ي       
 
 يقإوم إلزيإدة ف

ً
ة زمنية طويلة إلتيإروبعد  جهد مستحث ذإتيإ  .(      )يصل ؤلى فن 

 خ٘ثىه٘رشٔف ىتدي٘و اىدائرة : اىلأُن اىحاُٖ ةتطت٘ق         

ي إلجهد  )  
 
 (.     مصدر إلطإقة يعمل على زيإدة ف

 ( .   تعمل إلمقإومة على خفض إلجهد  )  

                                                                         (             يعمل إلمحث على خفض إلجهد )  

         
  

  
    

 على هذإ إلنحو : ؤعإدة كتإبة إلمعإدلة يمكننإ  

     
  

  
          

 :لدإئرة إلمقإوم وإلمحث  إلمعإدلة إلتفإضلية*  لحل 

 ( )  
    

 
 (      .

 
 
/) 

 

} حيث أن
 

 
ي هي   {

𝛕}        لدإئرة إلمحث وإلمقإوم إلثإبت إلزمت 
  
 

 

 
} 

 

 

 

 

 

ي 
ي إلدإئرة إلثإبت إلزمت 

 
ي زمن إنخفإض إلتيإر إلمإر ف

 
 .لمحث يتحكم ف

 فجأةؤذإ تمت ؤزإلة إلقوة إلدإفعة إلكهربإئية من إلدإئرة 

 RL    RL Circuits 9.8دوإئر إلمحث وإلمقإوم          
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 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

𝑉𝑒𝑚𝑓 

 

ز  ي دائرة المحث والمقاوم  إلتيإر وإلزمنالشكلان التاليان يوضحان العلاقة بي 
ي ) لثلاث قيم مختلفةفز

τللثابت الزمنز
  

.) 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 ( : دإئرة محث ومقإوم متصلة مع مصدر للقوة إلدإفعة إلكهربإئية ويتدفق إلتيإر كمإ هو موضح على إلرسم .  إلشكل ) ❶

ي  (  . وتوصيل إلمقإوم وإلمحث فقط يتدفق إلتيإر إلأولىي )تمت ؤزإلة مصدر إلقوة إلدإفعة إلكهربإئية فجأة ( :  إلشكل )❷ 
 
  نفسف

 . يتنإقص إلسإبق ولكنه  إتجإهه

ي إلمحث يولد فرق جهد إلمتنإقص إلتيإر ❸ 
 
ي إلتيإر  . يقإوم مستحث ف

 
 إلنقصإن ف

ي )ينخفض  ❹   
 بمرور إلزمن بثإبت زمت 

ً
𝛕إلتيإر أسيإ

  
 
 

 
ة طويلة  وبعد(  (   يصبح )فن 

ي بتطبيق 
 
شوف لتحليل إلدإئرة : إلقإنون إلثإئ  لكنر

 (      ) حيث

                                                                                 
  

  
       

 :لدإئرة إلمقإوم وإلمحث  إلمعإدلة إلتفإضلية*  لحل 

( )                                         7.9 ٌراجػث اىٍفاًْ٘   .   
.
  

 
// 

ي دإئرة إلمحث وإلمقإوم )
 
ر ف

ّ
ي إلشكل . عند   فك

 
ي إلدإئرة غلق إلمفتإح ( إلموضحة ف

 
 يرتفع إلتيإر إلمإر ف

 ؤلى إلقيمة )
ً
إ  عدد إللفإت لكل ثلاثة أمثإل إلمحث بمحث آخر له  إستبدإل( . ؤذإ تم ⁄       أسيا

 ( .......    )ؤلى تيإر مقدإره  فؤن إلزمن إللازم للوصولوحدة طول . 

 

 a   )      يزدإد                                 b )          يقل                           c )    يظل كمإ هو 

 عند ؤزإلة إلبطإرية فجأة 

 لق إلمفتإح بعد غ
ة زمنية   ومرور فن 
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 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

 (            (تعمل ببطإرية جهدهإ )       (ومعإمل حثهإ )        (مقإومتهإ)  دإئرة محث ومقإوم)(.9 49

a)  ي يبلغ كم
 للدإئرة ؟ إلثإبت إلزمت 

 

 

 

 

b)  أجب عمإ يلىي ( .       عند إلزمن )ؤغلاق إلمفتإح ؤذإ تم : 

ة إلتيإر بعد  مقدإر مإ ❶  ؟ذلك إلزمن مبإسر 

 

 

 

 ؟(       )مقدإره زمن إلتيإر بعد  مقدإر مإ ❷ 

 

 

 

 

ة زمنية مرور إلتيإر بعد  مقدإر مإ  ❸  ؟  (   )طويلةفن 

 

 

ي إلشكل ) ( 9.50
 
ي إلدإئرة إلموضحة ف

 
 ( .            (تعمل ببطإرية جهدهإ )       (و)         ف

ي سيستغرقهإ إلتيإر إلمفتإح ، مإ غلق بعد        
ي إلمحث ليصل ؤلى )إلمدة إلزمنية إلت 

 
 (        إلمإر ف

 

 

 

 

 

ي دإئرة محث ومقإوم )        إلتيإر بمعدل )يزدإد  ( 9.51
 
 ( .           (ومعإمل حثهإ )        (مقإومتهإ )  (ف

ي إلدإئرة يبلغ فرق إلجهد كم  -   
 
ي يبلغ فيهإ إلتيإر إلمإر  )عند إللحظة ف

 (      إلت 

 

 

 

 

  

𝑉𝑒𝑚𝑓 
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 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

ي إلدإئرة إلموضحة بإلشكل ، جهد إلبطإرية ) (  9.52
 
 (        ( و)        ( و)       ( و )           ف

 ممإ يلىي بعد إحسب   ❶
ً
  غلق إلمفتإحكلا

ً
ة  .  مبإسر 

a)  . ي إلبطإرية
 
 إلتيإر إلمإر ف

b) ( ي إلمقإوم
 
 (.   إلتيإر إلمإر ف

c) ( ي إلمقإوم
 
 (.   إلتيإر إلمإر ف

d) ( فرق إلجهد عن  إلمقإوم  .) 

e)   (.   إلمقإوم )فرق إلجهد عن 

f) ( فرق إلجهد عن  إلمحث .) 

g) ( ي إلمقإوم
 
 (  معدل تغنر إلتيإر ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تكون دإئرة من بطإرية وثلاثة مقإومإت ومحث كمإ هو موضح بإلشكل إلمجإور . ت (  9.53

 (           )( و        و) (             حيث )       

a)  ة إلمإر عن  كل مقإوم . بعد غلق إلمفتإح سيبلغ إلتيإر كم  ؟مبإسر 

 

 

 

 

b)  ؟بمدة طويلة إلمإر عن  كل مقإوم . بعد غلق إلمفتإح سيبلغ إلتيإر كم 

 

 

ي كل مقإوم سيبلغ مقدإر إلتيإر ، كم  أعيد فتح إلمفتإحبفرض أنه 
 
 إلمإر ف

c)  ة المفتاح  فتحبعد  .مباشر
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 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

ي كمإ هو موضح بإلشكل .      ية جهدهإ )تتصل بطإر  (  9.70  ( عن  مفتإح بمقإومتير  متطإبقتير  ومحث نموذج 

ي إلبدإية .        و) (            حيث )
 
 ( ويتم فتح إلمفتإح ف

a)  ة إلمفتإح غلق إلمإر عن  كل مقإوم . بعد سيبلغ إلتيإر كم  ؟ مبإسر 

 

 

 

 

b)  ؟ (        ل مقإوم . بعد مرور )إلمإر عن  كسيبلغ إلتيإر كم 

 

 

 

 

c)  إلمفتإح ؟غلق ( من         إلمإر عن  كل مقإوم . عند زمن )سيبلغ إلتيإر كم 

 

 

 

 

 

d)  ة زمنية طويلة إلمفتإح مرة أخرى ومرور فتح إلمإر عن  كل مقإوم . بعد سيبلغ إلتيإر كم  ؟  (      )أكن  من  فن 

 

 

 

 

 

e)  إلمفتإح ؟فتح ( من        إلمإر عن  كل مقإوم . بعد مرور زمن )سيبلغ إلتيإر كم 

 

 

 

 

f)  إلمفتإح ؟فتح ( من         إلمإر عن  كل مقإوم . بعد مرور زمن )سيبلغ إلتيإر كم  
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ي دإئرة إلمحث وإلمقإوم ) (1
 
ي مقإومتهإ )  ف

 ( ،        حثهإ ) ( ومعإمل      ( إلت 

 حد لقيمته ؟ أقر ( من    ليصل ؤلى )إلزمن إلذي يستغرقه إلتيإر مإ   

i.         

ii.          

iii.          

iv.          

 

ي دإئرة إلمحث وإلمقإوم )مقدإر إلمقإومة مإ  (2
 
ي ومعإمل حثهإ )  ف

 (        ( إلت 

 (       ) حد لقيمتهأقر ( من    ؤلى ) إلتيإر إللازم ليصلإلزمن ؤذإ كإن 

v.        

vi.        

vii.         

viii.          

 

 ؤلى إلقيمة إلنهإئية ) (3
ً
ي إلدإئرة إلمجإورة عند غلق إلمفتإح يزيد إلتيإر أسيإ

 
 ( .     ف

  لكل وحدة طول ،نصف عدد إللفإت ؤذإ تم إستبدإل إلمحث بآخر به     

 (         ؤلى تيإر مقدإره ) إلزمن إللازم للوصولفؤن  -

i.  يزدإد  

ii.   يقل 

iii.    لإيتغنر 

iv.  . لإ يمكن معرفة ذلك 

 

ي دإئرة محث ومقإوم ) ( 
 
 (        (، يزدإد إلتيإر بمعدل )          (ومعإمل حثهإ )       (مقإومتهإ )  ف

ي يبلغ فيهإ إ   
 إلكهربإئية للبطإرية . مقدإر إلقوة إلدإفعة . مإ  (     لتيإر إلمإر  )عند إللحظة إلت 

i.         

ii.        

iii.        

iv.        
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ي  اىطاكث اىٍختزُث*  يمكن تحديد 
 
ي ف

 
 لمكثف بوإسطة إلعلاقة : إلمجإل إلكهربإئ

       
 

2

  

 
   

ي لحظة توصيل محث بمصدر قوة د  -
 
ي إلتيإر إلأصلىي إفعة كهربإئية فؤنه يتولد تيإر وفرق جهد مستحث ذإئ

 
 . يقإوم إلزيإدة ف

  : نستخدم إلعلاقة إلقدرة إللحظيةلحسإب   

        . 
  

  
/       

ي  اىطاكث اىٍختزُثن تكو  -
 
ي إلمجإل إلمغنإطيدي ف  وفق إلعلاقة :  للملف إللولت 

   
 

2
    

 

2
   

      

 ( الطاقت في وحدة الحجومهثافت الطاكت المختزهت في الملف اللىلبي )  -

       
  
 
 

 
2
   

     

  
 
 

2
   

                                  
  

2  
 

ي معإمل  (52س ي )ملف لولت 
 
 أجب عمإ يلىي : (      لفة ينسإب فيه تيإر مستمر)  (   ( وعدد لفإته  )       حثه إلذإئ

A. ق إللفة إلوإحدة؟إلتدفق إلمغنإطيدي  مقدإر  إحسب   إلذي يخن 

 

 

 

 

 

B. ي مجإل إلملف إلطإقة إلمغنإطيسية مقدإر  إحسب
 
نة ف    ؟إلمخن  

     

 
 
  . إحسب حجم إلفضإء إلقريب(             ) دي إلقريب من إلأرض منتظم وشدتهبفرض أن إلمجإل إلمغنإطي (9.55س  

ي )  (     ) من سطح إلأرض إلذي يحتوي على طإقة     
 
 (ؤثرإئ

  
 

  
 

 

  V= 1.01 X 103 m3 

ي 
 إثرائ 

 Φ𝐵  𝟐 𝟎 𝒙 𝟏𝟎 𝟓 𝐖𝐛 

U=0.02  J 

 9.9   إلطـإقة وكثـإفة إلطإقة لمجإل مغنإطيدي               
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ي قطره ) (9.56س       : أجب عمإ يلىي ( .      ( وشدة مجإله إلمغنإطيدي إلمنتظم )     ( وطوله )     ملف لولت 

ي ) إلمجإل إلمغنإطيدي .  كثإفة طإقة إحسب -1
 
 (ؤثرإئ

 

 

 

ي .  إلطإقة إلكلية إحسب -2 ي إلملف إللولت 
 
 ف

 

  

 بإلقرب من سطحه مقدإره )  (9.57س    
ً
 مغنإطيسيإ

ً
ي يمتلك مجإلا

 
وئ  (.              نفرض أن هنإك نجم نين 

ي )لهذإ إلمجإل إلمغنإطيدي ؟ كثإفة إلطإقة إحسب     -
 
 (ؤثرإئ

 

 

 

 

ي إلمطلوب إلأول ؟ إلكثإفة إلكتلية أوجد   -
 
ي وضع إلسكون إلمرتبطة بكثإفة إلطإقة ف

 
 ف

 

    

ي ملف معإمل حثه)      تؤثر قوة دإفعة كهربإئية مقدإرهإ )( 9.58س
 
 . أجب عمإ يلىي :  (        ومقإومته ) (       ( ف

ي إلمجإل إل إلطإقة إلمخزنة حدد -
 
 إلعظمى ؟ ربــع قيمتهمغنإطيدي عندمإ يبلغ إلتيإر ف

  

  

 

  

     

   9.8 مرإجعة إلمفإهيم    

ي دإئري نصف قطره )   
ي طويل ذو مقطع عرذ   (لفة لكل         ( وعدد لفإته )        ( وطوله )        ملف لولت 

ي طإقة قدرهإ ) ن إلملف إللولت   )(       من  يخن  
ً
ي إلملف   (  ( فؤذإ تضإعف إلتيإر ؤلى ) عندمإ يحمل تيإرإ

 
نة ف  :فؤن إلطإقة إلمخن  

a)  4تقل بمعإمل قدره  

b)   4تزدإد بمعإمل قدره 

c)   2تقل بمعإمل قدره 

d)   2تزدإد بمعإمل قدره 

 

  UB=  4.22 X 106  J 

 uB= 3.58 X 106 J/m3 

 𝑢𝐵   6  66 𝑋   26 𝐽 𝑚  

U=2.0 J 
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 (51س

 

 

 

 

 

 

 (52س

 

 

 

 

 

 (53س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 تدريباث متنوعت
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 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

 (54س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (55س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ياء        ز  0506723654أ / حمدي عبد الجواد    الحث الكهرومغناطيسي   م  2025/ 2024 الفصل الدراسي الثالث متقدم 21 –الفي 

  
 

عداد الأس تاذ/م   1212/1212لعام الدراسي ل الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء  حمدي عبد الجواد ا 
             

48 
 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

 لفت وضع (   )( ًخيىن مً     )على شيل مسبع طىٌ ضلعه ملف(56س
 
 (      )شدجه على مجاٌ مغىاطيس ي مىخظم عموديا

 الحالاث الخاليتالمخىلدة في الملف في  اللىة الدافعت الىهسبائيت المظخحثت احسب  : 

 (          الملف خلاٌ ) كلبإذا   -1

 

 

 ( s 0.025) خلاٌ دورة ربعالملف  دازإذا    -2

 

 

 ( s 0.15) الخدفم خلاٌ ًىعدمعىدما  -3

 

 

 (       ) خلاٌ(       ) شدة المجاٌ إلى جصدادعىدما  -4

 

 

 وضع عىد مسهص ملف(             ) وملاومخه(       ) هصف كطسه لفت واحدةًخيىن مً  ملف دائسي صغير  (57س  

 مً         
ً
 باهخظام مً ( ويمس بالملف الىبير جياز مخغير       وهصف كطسه ) لفت واحدةهبير ًخيىن أًضا

 ( .       ( خلاٌ فترة شمىيت ملدازها )     ( إلى )      )    

 خلاٌ هره الفترة الصمىيت ؟ الصغيرالماز في الملف  شدة التيار احسب -

 ( بفسض أن المجاٌ المغىاطيس ي للملف الىبير مىخظم حىٌ مسهصه)       

 

 

   

 

  

 

  Δ𝑉𝑖𝑛𝑑  2    𝑉  

=20.0  V 

 I= 79.0 A 

  Δ𝑉𝑖𝑛𝑑  2    𝑉  

=20.0  V 

  Δ𝑉𝑖𝑛𝑑       𝑉  

=20.0  V 

  Δ𝑉𝑖𝑛𝑑        𝑉  

=20.0  V 
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   بظسعت مخجهت ثابخت في المظخىي             ) )ًخحسن طلً طىله (9.62س    

 لمحىز )    
ً
 ( . إذا جم جىجيه ( ويخحسن على طىٌ المحىز ) حيث ًيىن الظلً مىاشيا

 ( المىجب .  ( في اججاه محىز )      مجاٌ مغىاطيس ي ملدازه )

 (         =        2 للظلً إذا وان )   الظسعت المخجهت مقدارما  -

 

 

 

 اليمين مً ( ًخدفم      ( جياز شدجه )    6)(وهصف كطسه      )(لفت وطىله   ًحمل ملف لىلبي ًخيىن مً )(9.65س    

 الخياز اججاهه ليخدفم مً اليظاز إلى اليمين .  ثم يعكسإلى اليظاز                 

  (إثسائي) في المجاٌ المغىاطيس ي داخل الملف اللىلبي ؟ الطاكت المختزهتحغير  مقدارما  -

 

 

 

 ( في مظخىي الصفحت ، هما بالشيل .      جىضع حللت طلىيت أحادًت مظاحت ملطعها ) (9.69س    

 مسهص الحللت إلى داخل الصفحت ويحدد  ثم ًىجّه مجاٌ مغىاطيس ي ًخغير مع الصمً في مىطلت     

 (     2  عىد الصمً )   (      2)           ملدازه بالعلاكت     

  الخياز المظخحث ؟ اججاهفسق الجهد المظخحث في الحللت . وما  مقدارما  -

 

 

  

   

    مختزنة طاقة على وٌحتوي(      ) شدته تٌارا  ( m  لفة 9   ) لفاته وعدد(      ) طوٌل لولبً ملف ٌحمل (9.71س 

 (إثسائي) ؟ اللولبً للملف العرضً المقطع مساحة ما( .      2) مقدارها       

 

  

  

  

 

 

 𝑣=20.0  𝑚 𝑠 

 A = 20.4 m2 

  Δ𝑉𝑖𝑛𝑑        𝑉  

=20.0  V 

  𝑢𝐵     2 𝑥  
  𝑗 𝑚  
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 (58س

 

 

 

 

 

 

 

 

 (       البياوي المجاوز ًبين العلاكت بين اللىة المحسهت الىهسبائيت المظخحثت في ملف مىلد ههسبائي عدد لفاجه ) السطم (59س

  أجب عما ًلي :(        ومظاحت ملطعه ) لفت

  ؟بدلالت الصمًدلت اللىة الدافعتالمظخحثت في الملف معااهخب 

 

 

  شدة المجاٌ المغىاطيس ي المىخظم الري ًدوز في ملف المىلد احظب 

 

 

 

 (60س

 

 

  

 

 

 

 B = 3.19 x 10-3 T 
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  فىق طاكين فلصيين ومىضىعين في مجاٌ(        )ًنزلم عمىد جىصيل طىله(9.75س

   بمقاومٌن العمود طرفا لٌتص ، الشكل فً كما(       ) مقداره منتظم مغناطٌسً  

(           2  (       )ًخحسن عمىد الخىصيل بظسعت ثابخت ملدازها(       2 

a)  ؟ الخيازيً المازيًّ في الملاومين مقدارما 

 

 

 

 

b)  التي جصل إلى الملاومين ؟ القدرةما 

 

 

c)  اللاشمت للإبلاء على حسهت العمىد بظسعت مخجهت ثابخت ؟ القوةما 

 

 

 

 وييىن محىز (             ) في الهىاء مع الدوزان لييخج طسعت شاويت ملدازها(     9  ) ًللى خاجم كطسه (9.83س  

 ( .              ) هى كطس الخاجم . فإذا وان ملداز المجاٌ المغىاطيس ي للأزض في مىكع الخاجم هى الدوزان     

 م ؟حد لفسق الجهد المظخحث في الخاج أقص ىما  -

 

   

  

 

 

 

 

 I1 = 4.0 x 10-3 A 

I2 = 2.0 x 10-3 A 

 

 

 F = 0.300 mN 

 P =2.4 X 10-3 W  

 

 

 

 𝑉𝑖𝑛𝑑  = 1.19 X 10-6  V 
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 (61س

 

  

 

 

 

 

 (62س

 

 

 

 

 

 

 (63س

 

 

 

 

 

 

 

 (64س
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 (65س

 

 

 

 

 

 

 

 (66س

 

 

 

 

 

 

  (   2   لفت مً طلً مسن مصىىع مً مادة مىصلت هصف كطسها ) (67س

 (a( هما بالشيل )       عمىدًت على مجاٌ مغىاطيس ي مىخظم شدجه )    

 (              صبح مظاحتها )فإذا جم الضغط على جاهبي اللفت حتى أ    

 (   2  ( في شمً كدزه )bهما بالشيل )    

 ؟ اللىة المحسهت المظخحثت المخىلدة في الملف احسب -

 

 

 

 

 (68س

 

 

 

 

 𝑉𝑖𝑛𝑑= 31.7 x 10-3 V 
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 (      2  ( ، )         في الشيل الملابل إذا واهذ )(70س

 لىحاض المنزللت ( بفسض ان ملاومت طاق ا          ( ، )  6    )    

 اجب عما يلي :واللضيبين مهملت .     

 اللىة المحسهت المظخحثت.   احظب  -1

 

 شدة الخياز المظخحث  احظب  -2

 

 اللدزة المظدىفرة في الملاومت  احظب -3

  

 

 

 (71س

 

 

 

 

 

 

 (72س
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 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ياء        ز  0506723654أ / حمدي عبد الجواد    الحث الكهرومغناطيسي   م  2025/ 2024 الفصل الدراسي الثالث متقدم 21 –الفي 

  
 

عداد الأس تاذ/م   1212/1212لعام الدراسي ل الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء  حمدي عبد الجواد ا 
             

57 
 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  



ياء        ز  0506723654أ / حمدي عبد الجواد    الحث الكهرومغناطيسي   م  2025/ 2024 الفصل الدراسي الثالث متقدم 21 –الفي 

  
 

عداد الأس تاذ/م   1212/1212لعام الدراسي ل الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء  حمدي عبد الجواد ا 
             

58 
 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



ياء        ز  0506723654أ / حمدي عبد الجواد    الحث الكهرومغناطيسي   م  2025/ 2024 الفصل الدراسي الثالث متقدم 21 –الفي 

  
 

عداد الأس تاذ/م   1212/1212لعام الدراسي ل الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء  حمدي عبد الجواد ا 
             

59 
 الىخاب هى المسجع الأطاس ي ومحخىياث هرا الملف لا حغني عً الىخاب المدزس ي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


