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 هيكل اختبار نهاية الفصل الدراسي الأول

ي عشر المتقدم    –الرياضيات   
 الصف الثان 

  

ي الهيكل 
 
 بنك أسئلة شامل وفق نواتج التعلم ف

 مقاليًا     •      34سؤال اختيار من متعدد     •      142
ا
 ناتج تعلم 26سؤالً

 الوحدة الثانية: النهايات والاتصال     •     الوحدة الثالثة: الاشتقاق

 2027 – 2026العام الدراسي  

 ...............................................................................................اسم الطالب :  

 ........................................الدرجة :          ........................................الشعبة :  



ي عشر المتقدم  •   –هيكل اختبار نهاية الفصل الدراسي الأول  •  الرياضيات 
 هيكل نواتج التعلمالصف الثان 

 51من    2صفحة  

 متقدم 12رياضيات  –اختبار نهاية الفصل الدراسي الأول  –هيكل نواتج التعلم 

 دقيقة 150مدة الاختبار:       100الدرجة القصوى:       26عدد الأسئلة: 

ي      4أو  2درجة السؤال:   
 
ي وورق

ون   الآلة الحاسبة العلمية: مسموح بها      طريقة التطبيق: إلكتر

 (20 – 1أسئلة اختيار من متعدد )

 12إلى  7تمارين  70ص    —   تقدير طول القوس على منحنى دالة معطاة:   1

ا وبيانيًا، إن وُجدت:   2
ً
ي  24إلى  21تمارين  87ص    —   إيجاد قيمة نهاية دالة ما جبر

ة لإيجاد النهايات:   3  32إلى  29تمارين  87ص    —   استخدام نظرية الشطير

ات الحدود والدوال الكسرية والدوال المثلثية باستخدام النظريات:   4  16إلى  7تمارين  87ص    —   إيجاد النهايات لكثير

 28إلى  21تمارين  97ص    —   دراسة اتصال الدالة عند نقطة:   5

 4.2مثال  91ص    —   استخدام خصائص الاتصال لدراسة اتصال الدالة أو مجموعة الدوال عند نقطة معينة:   6

ي تؤول إلى اللانهاية والنهايات عند اللانهاية:   7
 14إلى  9تمارين  108ص    —   إيجاد النهايات الت 

 22إلى  19تمارين  143ص    —   إيجاد السرعة المتوسطة واللحظية عند نقطة معطاة:   8

ا على منحنى مشتقتها:   9
ً
 2.5مثال  149ص    —   رسم منحنى دالة اعتماد

 30إلى  29تمارين  154ص    —   إيجاد المشتقة للدالة عند نقطة معينة:   10

 14إلى  7تمارين  162ص    —   إيجاد مشتقة دالة باستخدام قاعدة القوة عند نقطة معينة:   11

ب والقسمة على المشتقات:   12 ي الضر
 24إلى  21تمارين  171ص    —   تطبيق قاعدت 

ي الاشتقاق:   13
 
 36إلى  31تمارين  179ص    —   تطبيق قاعدة السلسلة ف

 22إلى  17تمارين  178ص    —   إيجاد مشتقة معكوس دالة باستخدام قاعدة السلسلة:   14

 18إلى  9تمارين  186ص    —   إيجاد مشتقات الدوال المثلثية باستخدام قواعد التفاضل:   15

 30إلى  29تمارين  196ص    —   إيجاد مشتقات الدوال الأسية:   16

 22إلى  20تمارين  195ص    —   إيجاد مشتقات الدوال اللوغاريتمية الطبيعية:   17

 8.2مثال  200ص    —   إيجاد المشتقات ضمنيًا:   18

ي لإيجاد مشتقات الدوال المثلثية العكسية:   19
 32إلى  29تمارين  206ص    —   استخدام الاشتقاق الضمن 

 10.1نظرية رول  215ص    —   التعرّف على فرضيات نظرية رول:   20

 (26 – 21أسئلة مقالية )

ي اتصال دالة عند نقطة معطاة، واستخدام خصائص الاتصال لدراسة اتصال دالة أو تركيب دوال عند نقطة معينة:   21
 
تعريف  90ص    —   البحث ف

 32إلى  29تمارين  97،  4.1

 32إلى  29تمارين  108ص    —   إيجاد خطوط التقارب الأفقية والرأسية والمائلة باستخدام النهايات:   22

ب على المشتقات:   23  20إلى  17تمارين  171ص    —   تطبيق قاعدة الضر

 8إلى  3تمارين  186ص    —   إيجاد مشتقات الدوال المثلثية باستخدام قواعد التفاضل:   24

 38إلى  35تمارين  196ص    —   حل مسائل حياتية باستخدام مشتقات الدوال الأسية واللوغاريتمية:   25

ي التطبيقات:   26
 
6إلى  1تمارين  221ص    —   التعرّف على نظرية القيمة المتوسطة واستخدامها ف
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 (20 – 1الجزء الأول : أسئلة الاختيار من متعدد  )

 تقدير طول القوس على منحنى دالة معطاة:  1السؤال 

 p. 68 (English)|      12إلى  7تمارين  70بريدج )العربية( ص 

ر طول المنحنى     7
ّ
𝒚قد = 𝒇ሺ𝒙ሻ  حيث𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒄𝒐𝒔𝒙,  𝟎 ≤ 𝒙 ≤

𝝅

𝟐
𝒏باستخدام   =  قطع مستقيمة 𝟒

  𝟏. 𝟗𝟎𝟑𝟑 

  𝟏. 𝟗𝟏𝟎𝟏 

  𝟏. 𝟖𝟗𝟓𝟎 

  𝟏. 𝟗𝟎𝟔𝟑 

ر طول المنحنى     8
ّ
𝒚قد = 𝒇ሺ𝒙ሻ  حيث𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒔𝒊𝒏𝒙,  𝟎 ≤ 𝒙 ≤

𝝅

𝟐
𝒏باستخدام   =  قطع مستقيمة 𝟒

  𝟏. 𝟗𝟏𝟎𝟏 

  𝟏. 𝟖𝟗𝟓𝟎 

  𝟏. 𝟗𝟎𝟑𝟑 

  𝟏. 𝟗𝟎𝟔𝟑 

ر طول المنحنى     9
ّ
𝒚قد = 𝒇ሺ𝒙ሻ  حيث𝒇ሺ𝒙ሻ = ξ𝒙 + 𝟏,  𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝒏باستخدام  𝟑 =  قطع مستقيمة 𝟒

  𝟑. 𝟏𝟔𝟔𝟎 

  𝟑. 𝟏𝟔𝟕𝟑 

  𝟑. 𝟏𝟔𝟕𝟎 

  𝟑. 𝟏𝟔𝟕𝟖 

ر طول المنحنى     10
ّ
𝒚قد = 𝒇ሺ𝒙ሻ  حيث𝒇ሺ𝒙ሻ =

𝟏

𝒙
,  𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝒏باستخدام  𝟐 =  قطع مستقيمة 𝟒

  𝟏. 𝟏𝟑𝟎𝟐 

  𝟏. 𝟏𝟐𝟖𝟎 

  𝟏. 𝟏𝟑𝟏𝟎 

  𝟏. 𝟏𝟑𝟐𝟏 

ر طول المنحنى     11
ّ
𝒚قد = 𝒇ሺ𝒙ሻ  حيث𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒙𝟐 + 𝟏, −𝟐 ≤ 𝒙 ≤ 𝒏باستخدام  𝟐 =  قطع مستقيمة 𝟒

  𝟐ξ𝟏𝟎 + 𝟐ξ𝟐 

  
𝟖ξ𝟕𝟑

𝟗
+

𝟒

𝟑
 

  𝟐ξ𝟏𝟎 + ξ𝟐 

  𝟒ξ𝟓 
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ر طول المنحنى     12
ّ
𝒚قد = 𝒇ሺ𝒙ሻ  حيث𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒙𝟑 + 𝟐, −𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝒏باستخدام  𝟏 =  قطع مستقيمة 𝟒

  
ξ𝟔𝟓+ξ𝟏𝟕

𝟖
 

  𝟐ξ𝟐 

  
𝟐𝟎ξ𝟏𝟎+𝟐ξ𝟖𝟐

𝟐𝟕
 

  
ξ𝟔𝟓+ξ𝟏𝟕

𝟒
 

ر طول المنحنى     7
ّ
𝒚قد = 𝒇ሺ𝒙ሻ  حيث𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒄𝒐𝒔𝒙,  𝟎 ≤ 𝒙 ≤

𝝅

𝟐
𝒏باستخدام   = ن 𝟐 ن مستقيمتي    قطعتي 

  𝟏. 𝟗𝟏𝟎𝟏 

  𝟏. 𝟗𝟎𝟔𝟑 

  𝟏. 𝟖𝟗𝟓𝟎 

  𝟏. 𝟗𝟎𝟑𝟑 

ر طول المنحنى     8
ّ
𝒚قد = 𝒇ሺ𝒙ሻ  حيث𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒔𝒊𝒏𝒙,  𝟎 ≤ 𝒙 ≤

𝝅

𝟐
𝒏باستخدام   =  قطع مستقيمة 𝟑

  𝟏. 𝟗𝟏𝟎𝟏 

  𝟏. 𝟗𝟎𝟑𝟑 

  𝟏. 𝟗𝟎𝟔𝟑 

  𝟏. 𝟖𝟗𝟓𝟎 

ر طول المنحنى     9
ّ
𝒚قد = 𝒇ሺ𝒙ሻ  حيث𝒇ሺ𝒙ሻ = ξ𝒙 + 𝟏,  𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝒏باستخدام  𝟑 = ن 𝟐 ن مستقيمتي    قطعتي 

  𝟑. 𝟏𝟔𝟔𝟎 

  𝟑. 𝟏𝟔𝟕𝟖 

  𝟑. 𝟏𝟔𝟕𝟎 

  𝟑. 𝟏𝟔𝟕𝟑 

ر طول المنحنى     10
ّ
𝒚قد = 𝒇ሺ𝒙ሻ  حيث𝒇ሺ𝒙ሻ =

𝟏

𝒙
,  𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝒏باستخدام  𝟐 =  قطع مستقيمة 𝟑

  𝟏. 𝟏𝟑𝟐𝟏 

  𝟏. 𝟏𝟑𝟏𝟎 

  𝟏. 𝟏𝟑𝟎𝟐 

  𝟏. 𝟏𝟐𝟖𝟎 

ر طول المنحنى     11
ّ
𝒚قد = 𝒇ሺ𝒙ሻ  حيث𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒙𝟐 + 𝟏, −𝟐 ≤ 𝒙 ≤ 𝒏باستخدام  𝟐 = ن 𝟐 ن مستقيمتي    قطعتي 

  
𝟖ξ𝟕𝟑

𝟗
+

𝟒

𝟑
 

  𝟒ξ𝟓 

  𝟐ξ𝟏𝟎 + 𝟐ξ𝟐 

  𝟐ξ𝟓 
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ر طول المنحنى     12
ّ
𝒚قد = 𝒇ሺ𝒙ሻ  حيث𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒙𝟑 + 𝟐, −𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝒏باستخدام  𝟏 =  قطع مستقيمة 𝟑

  
𝟐𝟎ξ𝟏𝟎+𝟐ξ𝟖𝟐

𝟐𝟕
 

  𝟐ξ𝟐 

  
ξ𝟔𝟓+ξ𝟏𝟕

𝟒
 

  
𝟏𝟎ξ𝟏𝟎+𝟐ξ𝟖𝟐

𝟐𝟕
 

ا وبيانيًا، إن وُجدت:  2السؤال 
ً
ي  إيجاد قيمة نهاية دالة ما جبر

 p. 85 (English)|      24إلى  21تمارين  87بريدج )العربية( ص 

𝒍𝒊𝒎أوجد     21
𝒙→𝟐

𝒇ሺ𝒙ሻ  حيث𝒇ሺ𝒙ሻ = ൜
𝟐𝒙,    𝒙 < 𝟐

𝒙𝟐,    𝒙 ≥ 𝟐
 

  𝟐 

  𝟖 

  𝑫𝑵𝑬 

  𝟒 

𝒍𝒊𝒎أوجد     22
𝒙→−𝟏

𝒇ሺ𝒙ሻ  حيث𝒇ሺ𝒙ሻ = ൜
𝒙𝟐 + 𝟏,    𝒙 < −𝟏
𝟑𝒙 + 𝟏,    𝒙 ≥ −𝟏

 

  𝑫𝑵𝑬 

  𝟎 

  𝟐 

  −𝟐 

𝒍𝒊𝒎أوجد     23
𝒙→−𝟏

𝒇ሺ𝒙ሻ  حيث𝒇ሺ𝒙ሻ = ൝
𝟐𝒙 + 𝟏,    𝒙 < −𝟏
𝟑,    − 𝟏 < 𝒙 < 𝟏
𝟐𝒙 + 𝟏,    𝒙 > 𝟏

 

  𝟏 

  𝟑 

  −𝟏 

  𝑫𝑵𝑬 

𝒍𝒊𝒎أوجد     24
𝒙→𝟏

𝒇ሺ𝒙ሻ  حيث𝒇ሺ𝒙ሻ = ൝
𝟐𝒙 + 𝟏,    𝒙 < −𝟏
𝟑,    − 𝟏 < 𝒙 < 𝟏
𝟐𝒙 + 𝟏,    𝒙 > 𝟏

 

  𝑫𝑵𝑬 

  𝟑 

  𝟐 

  𝟏 
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ة لإيجاد النهايات:  3السؤال   استخدام نظرية الشطير

 p. 85 (English)|      32إلى  29تمارين  87بريدج )العربية( ص 

29     
ّ
𝒍𝒊𝒎لإثبات أن

𝒙→𝟎
𝒙𝟐𝒔𝒊𝒏 ቀ

𝟏

𝒙
ቁ = ن  𝟎 ة، نختار الدالتي    𝒉ሺ𝒙ሻو  𝒇ሺ𝒙ሻباستخدام نظرية الشطير

𝒇ሺ𝒙ሻبحيث  ≤ 𝒙𝟐𝒔𝒊𝒏 ቀ
𝟏

𝒙
ቁ ≤ 𝒉ሺ𝒙ሻ وهما ، 

  𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝟎,  𝒉ሺ𝒙ሻ = 𝒙𝟐 

  𝒇ሺ𝒙ሻ = −𝒙𝟐,  𝒉ሺ𝒙ሻ = 𝒙𝟐 

  𝒇ሺ𝒙ሻ = −𝒙,  𝒉ሺ𝒙ሻ = 𝒙 

  𝒇ሺ𝒙ሻ = −𝟏,  𝒉ሺ𝒙ሻ = 𝟏 

ة لإيجاد     29 𝒍𝒊𝒎استخدم نظرية الشطير
𝒙→𝟎

𝒙𝟐𝒔𝒊𝒏 ቀ
𝟏

𝒙
ቁ 

  𝑫𝑵𝑬 

  𝟏 

  −𝟏 

  𝟎 

ي التمرين     30
 
ة كما ف   29لا يمكن استخدام نظرية الشطير

ّ
𝒍𝒊𝒎لإثبات أن

𝒙→𝟎
𝒙𝟐𝒔𝒆𝒄 ቀ

𝟏

𝒙
ቁ = 𝟎 ّ

 
 لأن

 عند الصفر لا تساوي صفرًا 𝒙𝟐نهاية 

𝒔𝒆𝒄الدالة    ቀ
𝟏

𝒙
ቁ دورية 

 غير متصلة عند الصفر 𝒙𝟐الدالة   

𝒔𝒆𝒄الدالة    ቀ
𝟏

𝒙
ቁ غير محدودة قرب الصفر 

31     
ّ
𝒍𝒊𝒎لإثبات أن

𝒙→𝟎+
ቂξ𝒙 𝒄𝒐𝒔𝟐 ቀ

𝟏

𝒙
ቁቃ =  المتباينة المناسبة لجميع قيم  𝟎

ّ
ة، فإن 𝒙باستخدام نظرية الشطير > ي 𝟎  ه 

  𝟎 ≤ ξ𝒙 𝒄𝒐𝒔𝟐 ቀ
𝟏

𝒙
ቁ ≤ 𝒙 

  −ξ𝒙 ≤ ξ𝒙 𝒄𝒐𝒔𝟐 ቀ
𝟏

𝒙
ቁ ≤ 𝟎 

  𝟎 ≤ ξ𝒙 𝒄𝒐𝒔𝟐 ቀ
𝟏

𝒙
ቁ ≤ ξ𝒙 

  −𝟏 ≤ ξ𝒙 𝒄𝒐𝒔𝟐 ቀ
𝟏

𝒙
ቁ ≤ 𝟏 

ة لإيجاد     31 𝒍𝒊𝒎استخدم نظرية الشطير
𝒙→𝟎+

ቂξ𝒙 𝒄𝒐𝒔𝟐 ቀ
𝟏

𝒙
ቁቃ 

  𝟏 

  𝟎 

  𝑫𝑵𝑬 

  ∞ 
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ȁ𝒇ሺ𝒙ሻȁمحدودة بحيث  𝒇ሺ𝒙ሻإذا كانت     32 ≤ 𝑴  لجميع قيم𝒙  
ّ
ة لإثبات أن ستخدم مع نظرية الشطير

ُ
ي ت
 المتباينة الت 

ّ
، فإن

𝒍𝒊𝒎
𝒙→𝟎

𝒙𝟐𝒇ሺ𝒙ሻ = ي 𝟎  ه 

  −𝑴 ≤ 𝒙𝟐𝒇ሺ𝒙ሻ ≤ 𝑴 

  −𝒙𝟐 ≤ 𝒙𝟐𝒇ሺ𝒙ሻ ≤ 𝑴 

  𝟎 ≤ 𝒙𝟐𝒇ሺ𝒙ሻ ≤ 𝑴 

  −𝑴𝒙𝟐 ≤ 𝒙𝟐𝒇ሺ𝒙ሻ ≤ 𝑴𝒙𝟐 

ات الحدود والدوال الكسرية والدوال المثلثية باستخدام النظريات:  4السؤال   إيجاد النهايات لكثير
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𝒍𝒊𝒎أوجد     7
𝒙→𝟐

𝒙𝟐−𝒙−𝟐

𝒙𝟐−𝟒
 

  
𝟑

𝟒
 

  𝟏 

  𝟎 

  −
𝟏

𝟒
 

𝒍𝒊𝒎أوجد     8
𝒙→𝟏

𝒙𝟑−𝟏

𝒙𝟐+𝟐𝒙−𝟑
 

  
𝟏

𝟒
 

  𝟏 

  𝟑 

  
𝟑

𝟒
 

𝒍𝒊𝒎أوجد     9
𝒙→𝟎

𝒔𝒊𝒏𝒙

𝒕𝒂𝒏𝒙
 

  𝑫𝑵𝑬 

  𝟎 

  −𝟏 

  𝟏 

𝒍𝒊𝒎أوجد     10
𝒙→𝟎

𝒕𝒂𝒏𝒙

𝒙
 

  𝟏 

  𝟎 

  𝑫𝑵𝑬 

  ∞ 
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𝒍𝒊𝒎أوجد     11
𝒙→𝟎

𝒙 𝒆−𝟐𝒙+𝟏

𝒙𝟐+𝒙
 

  𝒆 

  𝟏 

  𝟎 

  
𝟏

𝒆
 

𝒍𝒊𝒎أوجد     12
𝒙→𝟎

𝒙𝟐𝒄𝒔𝒄𝟐𝒙 

  𝟏 

  ∞ 

  −𝟏 

  𝟎 

𝒍𝒊𝒎أوجد     13
𝒙→𝟎

ξ𝒙+𝟒−𝟐

𝒙
 

  
𝟏

𝟒
 

  𝟐 

  𝟎 

  
𝟏

𝟐
 

𝒍𝒊𝒎أوجد     14
𝒙→𝟎

𝟐𝒙

𝟑−ξ𝒙+𝟗
 

  𝟎 

  −𝟏𝟐 

  −𝟔 

  𝟏𝟐 

𝒍𝒊𝒎أوجد     15
𝒙→𝟏

𝒙−𝟏

ξ𝒙−𝟏
 

  𝟐 

  𝟏 

  
𝟏

𝟐
 

  𝟎 
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𝒍𝒊𝒎أوجد     16
𝒙→𝟒

𝒙𝟑−𝟔𝟒

𝒙−𝟒
 

  𝟔𝟒 

  𝟏𝟐 

  𝟒𝟖 

  𝟏𝟔 
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ي تكون عندها الدالة     21
ات( الت  ة )أو الفتر 𝒇ሺ𝒙ሻالفتر = ξ𝒙 + ي 𝟑  متصلة ه 

  ሺ−∞, ∞ሻ 

  (−∞, −𝟑] 

  [−𝟑, ∞) 

  ሺ−𝟑, ∞ሻ 

ي تكون عندها الدالة     22
ات( الت  ة )أو الفتر 𝒇ሺ𝒙ሻالفتر = ξ𝒙𝟐 − ي 𝟒  متصلة ه 

  ሺ−∞, −𝟐] ∪ [𝟐, ∞ሻ 

  [𝟐, ∞) 

  ሾ−𝟐, 𝟐ሿ 

  ሺ−∞, −𝟐ሻ ∪ ሺ𝟐, ∞ሻ 

ي تكون عندها الدالة     23
ات( الت  ة )أو الفتر 𝒇ሺ𝒙ሻالفتر √= 𝒙 + 𝟐

𝟑
ي   متصلة ه 

  ሺ−∞, ∞ሻ 

  ሺ−∞, −𝟐ሻ ∪ ሺ−𝟐, ∞ሻ 

  ሺ−𝟐, ∞ሻ 

  [−𝟐, ∞) 

ي تكون عندها الدالة     24
ات( الت  ة )أو الفتر 𝒇ሺ𝒙ሻالفتر = ሺ𝒙 − 𝟏ሻ𝟑/𝟐 ي  متصلة ه 

  ሺ𝟏, ∞ሻ 

  [𝟏, ∞) 

  ሺ−∞, ∞ሻ 

  (−∞, 𝟏] 
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ي تكون عندها الدالة     25
ات( الت  ة )أو الفتر 𝒇ሺ𝒙ሻالفتر = 𝒔𝒊𝒏−𝟏ሺ𝒙 + 𝟐ሻ ي  متصلة ه 

  ሾ−𝟑, −𝟏ሿ 

  ሾ−𝟏, 𝟏ሿ 

  ሾ𝟏, 𝟑ሿ 

  ሺ−𝟑, −𝟏ሻ 

ي تكون عندها الدالة     26
ات( الت  ة )أو الفتر 𝒇ሺ𝒙ሻالفتر = 𝒍𝒏ሺ𝒔𝒊𝒏𝒙ሻ ي  متصلة ه 

  ሺ𝟎, ∞ሻ 

  ሺ𝟐𝒌𝝅, ሺ𝟐𝒌 + 𝟏ሻ𝝅ሻ,  𝒌 ∈ ℤ 

  ሺ𝒌𝝅, ሺ𝒌 + 𝟏ሻ𝝅ሻ,  𝒌 ∈ ℤ 

  ሾ𝟐𝒌𝝅, ሺ𝟐𝒌 + 𝟏ሻ𝝅ሿ,  𝒌 ∈ ℤ 

ي تكون عندها الدالة     27
ات( الت  ة )أو الفتر 𝒇ሺ𝒙ሻالفتر =

ξ𝒙+𝟏+𝒆𝒙

𝒙𝟐−𝟐
ي   متصلة ه 

  ൫−𝟏, ξ𝟐൯ ∪ ൫ξ𝟐, ∞൯ 

  [−𝟏, ξ𝟐) ∪ ൫ξ𝟐, ∞൯ 

  [−𝟏, ∞) 

  ൫−∞, −ξ𝟐൯ ∪ ൫−ξ𝟐, ξ𝟐൯ ∪ ൫ξ𝟐, ∞൯ 

ي تكون عندها الدالة     28
ات( الت  ة )أو الفتر 𝒇ሺ𝒙ሻالفتر =

𝒍𝒏൫𝒙𝟐−𝟏൯

ඥ𝒙𝟐−𝟐𝒙
ي   متصلة ه 

  ሺ−∞, −𝟏ሻ ∪ ሺ𝟏, ∞ሻ 

  ሺ−∞, −𝟏ሻ ∪ ሺ𝟐, ∞ሻ 

  ሺ−𝟏, 𝟏ሻ ∪ ሺ𝟐, ∞ሻ 

  ሺ−∞, 𝟎ሻ ∪ ሺ𝟐, ∞ሻ 
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ي تجعل الدالة  𝒂قيمة     1
𝒈ሺ𝒙ሻالت  = ቊ

𝒙𝟐+𝟐𝒙−𝟑

𝒙−𝟏
,    𝒙 ≠ 𝟏

𝒂,    𝒙 = 𝟏
𝒙متصلة عند   = ي 𝟏  ه 

  𝟏 

  𝟎 

  𝟒 

  𝟑 
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𝒇ሺ𝒙ሻلتوسيع الدالة     2 =
𝒙𝟐+𝒙−𝟐

𝒙+𝟐
𝒙إلى دالة متصلة عند   = 𝒇ሺ−𝟐ሻ          نعرّف 𝟐− = 

  −𝟑 

  𝟑 

  𝟏 

  𝟎 

𝒇ሺ𝒙ሻلتوسيع الدالة     3 =
𝒙𝟐−𝒙−𝟔

𝒙−𝟑
𝒙إلى دالة متصلة عند   = 𝒇ሺ𝟑ሻ           نعرّف 𝟑 = 

  𝟓 

  𝟔 

  𝟎 

  −𝟓 

ي يكون عندها للدالة  𝒙قيمة )قيم(     4
𝒇ሺ𝒙ሻالت  =

𝒙−𝟏

𝒙𝟐−𝟏
ي   انفصال قابل للإزالة ه 

  𝒙 = 𝟏 

  𝒙 = 𝟎 

  𝒙 = 𝟏,  𝒙 = −𝟏 

  𝒙 = −𝟏 

𝒙أيّ من الدوال التالية لها انفصال قابل للإزالة عند     5 =  ؟ 𝟎

  𝒇ሺ𝒙ሻ =
𝒔𝒊𝒏𝒙

𝒙
 

  𝒇ሺ𝒙ሻ =
𝟏

𝒙𝟐
 

  𝒇ሺ𝒙ሻ =
ȁ𝒙ȁ

𝒙
 

  𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒄𝒐𝒔 ቀ
𝟏

𝒙
ቁ 

𝒇ሺ𝒙ሻالدالة     6 = ξ𝟒 − 𝒙𝟐 ة  متصلة على الفتر

  ሺ−𝟐, 𝟐ሻ 

  ሺ−∞, ∞ሻ 

  ሾ−𝟐, 𝟐ሿ 

  (−∞, 𝟐] 

𝒇ሺ𝒙ሻالدالة     7 = 𝒍𝒏ሺ𝒙 − 𝟑ሻ ة  متصلة على الفتر

  ሺ𝟎, ∞ሻ 

  [𝟑, ∞) 

  ሺ−∞, ∞ሻ 

  ሺ𝟑, ∞ሻ 
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ي تؤول إلى اللانهاية والنهايات عند اللانهاية:  7السؤال 
 إيجاد النهايات الت 
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𝒍𝒊𝒎أوجد     9
𝒙→∞

𝒙𝟐+𝟑𝒙−𝟐

𝟑𝒙𝟐+𝟒𝒙−𝟏
 

  𝟑 

  𝟐 

  
𝟏

𝟑
 

  𝟎 

𝒍𝒊𝒎أوجد     10
𝒙→∞

𝟐𝒙𝟐−𝒙+𝟏

𝟒𝒙𝟐−𝟑𝒙−𝟏
 

  𝟐 

  −𝟏 

  
𝟏

𝟐
 

  𝟎 

𝒍𝒊𝒎أوجد     11
𝒙→−∞

−𝒙

ඥ𝟒+𝒙𝟐
 

  𝟎 

  
𝟏

𝟐
 

  −𝟏 

  𝟏 

𝒍𝒊𝒎أوجد     12
𝒙→∞

𝟐𝒙𝟐−𝟏

𝟒𝒙𝟑−𝟓𝒙−𝟏
 

  𝟎 

  
𝟏

𝟐
 

  ∞ 

  𝟐 

𝒍𝒊𝒎أوجد     13
𝒙→∞

𝒍𝒏 ቀ
𝒙𝟐+𝟏

𝒙−𝟑
ቁ 

  −∞ 

  𝟎 

  ∞ 

  𝟏 
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𝒍𝒊𝒎أوجد     14
𝒙→𝟎+

𝒍𝒏ሺ𝒙𝒔𝒊𝒏𝒙ሻ 

  𝟎 

  −∞ 

  ∞ 

  𝟏 
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19a     ل الدالة
ّ
𝒔ሺ𝒕ሻتمث = 𝟏𝟔𝒕𝟐 +  ثانية. السرعة المتجهة المتوسطة  𝒕موقع جسم بالقدم بعد  𝟏𝟎

ن  𝒕بي  = 𝒕و  𝟎 =  تساوي 𝟐

  𝟑𝟐 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟔𝟒 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟏𝟔 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟒𝟖 𝒇𝒕/𝒔 

19b     ل الدالة
ّ
𝒔ሺ𝒕ሻتمث = 𝟏𝟔𝒕𝟐 +  ثانية. السرعة المتجهة المتوسطة 𝒕موقع جسم بالقدم بعد  𝟏𝟎

ن   𝒕بي  = 𝒕و  𝟏 =  تساوي 𝟐

  𝟐𝟒 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟔𝟒 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟒𝟖 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟑𝟐 𝒇𝒕/𝒔 

19c     ل الدالة
ّ
𝒔ሺ𝒕ሻتمث = 𝟏𝟔𝒕𝟐 +  ثانية. السرعة المتجهة المتوسطة 𝒕موقع جسم بالقدم بعد  𝟏𝟎

ن   𝒕بي  = 𝟏. 𝒕و  𝟗 =  تساوي 𝟐

  𝟔𝟐. 𝟒 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟔𝟎. 𝟖 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟔𝟒 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟔𝟑. 𝟖𝟒 𝒇𝒕/𝒔 

19e     ل الدالة
ّ
𝒔ሺ𝒕ሻتمث = 𝟏𝟔𝒕𝟐 + 𝒕ثانية. السرعة المتجهة اللحظية عند  𝒕موقع جسم بالقدم بعد  𝟏𝟎 =  تساوي 𝟐

  𝟑𝟐 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟔𝟒 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟔𝟐. 𝟒 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟕𝟒 𝒇𝒕/𝒔 
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20b     ل الدالة
ّ
𝒔ሺ𝒕ሻتمث = 𝟑𝒕𝟑 + 𝒕  موقع جسم بالقدم بعد𝒕  ثانية. السرعة المتجهة المتوسطة 

ن  𝒕بي  = 𝒕و  𝟏 =  تساوي 𝟐

  𝟑𝟕 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟏𝟑 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟐𝟔 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟐𝟐 𝒇𝒕/𝒔 

20e     ل الدالة
ّ
𝒔ሺ𝒕ሻتمث = 𝟑𝒕𝟑 + 𝒕  موقع جسم بالقدم بعد𝒕  ثانية. السرعة المتجهة اللحظية عند𝒕 =  تساوي 𝟐

  𝟑𝟕 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟏𝟑 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟐𝟐 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟑𝟔 𝒇𝒕/𝒔 

21a     ل الدالة
ّ
𝒔ሺ𝒕ሻتمث = ξ𝒕𝟐 + 𝟖𝒕  موقع جسم بالقدم بعد𝒕  ثانية. السرعة المتجهة المتوسطة 

ن  𝒕بي  = 𝒕و  𝟎 =  تساوي 𝟐

  𝟐ξ𝟓 𝒇𝒕/𝒔 

  
ξ𝟓

𝟒
 𝒇𝒕/𝒔 

  ξ𝟓 𝒇𝒕/𝒔 

  
𝟑

ξ𝟓
 𝒇𝒕/𝒔 

21e     ل الدالة
ّ
𝒔ሺ𝒕ሻتمث = ξ𝒕𝟐 + 𝟖𝒕  موقع جسم بالقدم بعد𝒕  ثانية. السرعة المتجهة اللحظية عند𝒕 =  تساوي 𝟐

  
𝟔

ξ𝟓
 𝒇𝒕/𝒔 

  ξ𝟓 𝒇𝒕/𝒔 

  
𝟏

𝟐ξ𝟓
 𝒇𝒕/𝒔 

  
𝟑

ξ𝟓
 𝒇𝒕/𝒔 

22a     ل الدالة
ّ
𝒔ሺ𝒕ሻتمث = 𝟑𝒔𝒊𝒏ሺ𝒕 − 𝟐ሻ  موقع جسم بالقدم بعد𝒕  ثانية. السرعة المتجهة المتوسطة 

ن  𝒕بي  = 𝒕و  𝟎 =  تساوي 𝟐

  𝟎 𝒇𝒕/𝒔 

  
𝟑

𝟐
𝒔𝒊𝒏𝟐 𝒇𝒕/𝒔 

  −
𝟑

𝟐
𝒔𝒊𝒏𝟐 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟑𝒔𝒊𝒏𝟐 𝒇𝒕/𝒔 
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22e     ل الدالة
ّ
𝒔ሺ𝒕ሻتمث = 𝟑𝒔𝒊𝒏ሺ𝒕 − 𝟐ሻ  موقع جسم بالقدم بعد𝒕  ثانية. السرعة المتجهة اللحظية عند𝒕 =  تساوي 𝟐

  −𝟑 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟏 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟎 𝒇𝒕/𝒔 

  𝟑 𝒇𝒕/𝒔 
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ا على منحنى مشتقتها:  9السؤال 
ً
 رسم منحنى دالة اعتماد

 p. 147 (English)|      2.5مثال  149بريدج )العربية( ص 

ل منحنى الدالة     1
ّ
𝒚الشكل المجاور يمث = 𝒇ሺ𝒙ሻ  ل منحنى المشتقة

ّ
𝒚. أيّ مما يلي يمث = 𝒇′ሺ𝒙ሻ ؟ 
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ل منحنى الدالة     2
ّ
𝒚الشكل المجاور يمث = 𝒇ሺ𝒙ሻ  ل منحنى المشتقة

ّ
𝒚. أيّ مما يلي يمث = 𝒇′ሺ𝒙ሻ ؟ 
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ل منحنى المشتقة     3
ّ
𝒚الشكل المجاور يمث = 𝒇′ሺ𝒙ሻ  ل منحنى الدالة

ّ
𝒚. أيّ مما يلي يمكن أن يمث = 𝒇ሺ𝒙ሻ ؟ 
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ل منحنى المشتقة     4
ّ
𝒚الشكل المجاور يمث = 𝒇′ሺ𝒙ሻ  ل منحنى الدالة

ّ
𝒚. أيّ مما يلي يمكن أن يمث = 𝒇ሺ𝒙ሻ ؟ 

 

   

   

   

   

𝒇′ሺ𝒙ሻإذا كانت     5 > 𝒙عندما  𝟎 < 𝒇′ሺ𝒙ሻو  𝟐− < 𝟐−عندما  𝟎 < 𝒙 < 𝒇′ሺ𝒙ሻو  𝟐 > 𝒙عندما  𝟎 > 𝟐 ، 

 منحنى الدالة  
ّ
 𝒇فإن

ايد ثم متناقص   ز  متناقص ثم مت 

ايد دائمًا   ز  مت 

ايد   ز ايد ثم متناقص ثم مت  ز  مت 

 متناقص دائمًا  
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 إيجاد المشتقة للدالة عند نقطة معينة:  10السؤال 

 p. 152 (English)|      30إلى  29تمارين  154بريدج )العربية( ص 

29a     قيم𝒙  ي تكون عندها الدالة
𝒇ሺ𝒙ሻالت  = ȁ𝒙ȁ + ȁ𝒙 − 𝟐ȁ ي  غير قابلة للاشتقاق ه 

  𝒙 = 𝟎 

  𝒙 = 𝟎,  𝒙 = 𝟐 

  𝒙 = 𝟏 

  𝒙 = 𝟐 

29b     قيم𝒙  ي تكون عندها الدالة
𝒇ሺ𝒙ሻالت  = ȁ𝒙𝟐 − 𝟒𝒙ȁ ي  غير قابلة للاشتقاق ه 

  𝒙 = 𝟎,  𝒙 = 𝟐,  𝒙 = 𝟒 

  𝒙 = 𝟐 

  𝒙 = 𝟒 

  𝒙 = 𝟎,  𝒙 = 𝟒 

30a     قيم𝒙  ي تكون عندها الدالة
𝒈ሺ𝒙ሻالت  = 𝒆−𝟐/𝒙 ي  غير قابلة للاشتقاق ه 

  𝒙 = 𝟐 

  𝒙 = −𝟐 

  𝒙 = ±𝟐 

  𝒙 = 𝟎 

30b     قيم𝒙  ي تكون عندها الدالة
𝒈ሺ𝒙ሻالت  = 𝒆−𝟐/൫𝒙𝟑−𝒙൯ ي  غير قابلة للاشتقاق ه 

  𝒙 = 𝟎 

  𝒙 = ±𝟏 

  𝒙 = 𝟎,  𝒙 = ±𝟏 

  𝒙 = ±𝟐 

 إيجاد مشتقة دالة باستخدام قاعدة القوة عند نقطة معينة:  11السؤال 

 p. 160 (English)|      14إلى  7تمارين  162بريدج )العربية( ص 

𝒉ሺ𝒙ሻإذا كانت     7 =
√

𝟏𝟎

𝒙𝟑 − 𝟐𝒙 + 𝝅 ّ
 
𝒉′ሺ𝟏ሻ       فإن = 

  −
𝟏𝟔

𝟑
 

  
𝟒

𝟑
 

  −
𝟏𝟎

𝟑
 

  −
𝟏𝟔

𝟑
+ 𝝅 
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𝒉ሺ𝒙ሻإذا كانت     8 = 𝟏𝟐𝒙 − 𝒙𝟐 −
𝟑

ඥ𝒙𝟐
,  𝒙 > 𝟎  

ّ
𝒉′ሺ𝟏ሻفإن = 

  𝟕 

  𝟏𝟏 

  𝟏𝟑 

  𝟏𝟎 

𝒇ሺ𝒔ሻإذا كانت     9 = 𝟐𝒔𝟑/𝟐 − 𝟑𝒔−𝟏/𝟑  
ّ
𝒇′ሺ𝟏ሻفإن = 

  𝟐 

  𝟒 

  𝟑 

  𝟔 

𝒇ሺ𝒕ሻإذا كانت     10 = 𝟑𝒕𝝅 − 𝟐𝒕𝟏.𝟑  
ّ
𝒇′ሺ𝟏ሻفإن = 

  𝝅 − 𝟐. 𝟔 

  𝟑𝝅 − 𝟐. 𝟔 

  𝟑𝝅 − 𝟏. 𝟑 

  𝟑𝝅 + 𝟐. 𝟔 

𝒇ሺ𝒙ሻإذا كانت     11 =
𝟑𝒙𝟐−𝟑𝒙+𝟏

𝟐𝒙
  

ّ
𝒇′ሺ𝟏ሻفإن = 

  
𝟏

𝟐
 

  𝟐 

  𝟏 

  
𝟑

𝟐
 

𝒇ሺ𝒙ሻإذا كانت     12 =
𝟒𝒙𝟐−𝒙+𝟑

ξ𝒙
  

ّ
𝒇′ሺ𝟏ሻفإن = 

  𝟒 

  𝟔 

  𝟓 

  𝟕 

𝒇ሺ𝒙ሻإذا كانت     13 = 𝒙൫𝟑𝒙𝟐 − ξ𝒙൯  
ّ
𝒇′ሺ𝟏ሻفإن = 

  
𝟏𝟓

𝟐
 

  
𝟑

𝟐
 

  
𝟏𝟕

𝟐
 

  𝟖 
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𝒇ሺ𝒙ሻإذا كانت     14 = ሺ𝒙 + 𝟏ሻሺ𝟑𝒙𝟐 − 𝟒ሻ  
ّ
𝒇′ሺ𝟏ሻفإن = 

  𝟔 

  𝟗 

  𝟏𝟏 

  𝟏𝟓 

ب والقسمة على المشتقات:  12السؤال  ي الضر
 تطبيق قاعدت 

 p. 169 (English)|      24إلى  21تمارين  171بريدج )العربية( ص 

21a     إذا كانت𝒇  و𝒈 ن للاشتقاق، حيث ن قابلتي   دالتي 

𝒇ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒇ሺ𝟏ሻ = −𝟐,  𝒇′ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒇′ሺ𝟏ሻ = 𝟑,  𝒈ሺ𝟎ሻ = 𝟑,  𝒈ሺ𝟏ሻ = 𝟏,  𝒈′ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒈′ሺ𝟏ሻ = −𝟐  
ّ
، فإن

𝒉ሺ𝒙ሻمعادلة المماس لمنحنى  = 𝒇ሺ𝒙ሻ 𝒈ሺ𝒙ሻ  عند𝒙 = ي 𝟎  ه 

  𝒚 = −𝟒𝒙 − 𝟑 

  𝒚 = −𝟐𝒙 − 𝟑 

  𝒚 = 𝒙 − 𝟑 

  𝒚 = −𝟐𝒙 + 𝟑 

21b     إذا كانت𝒇  و𝒈 ن للاشتقاق، حيث ن قابلتي   دالتي 

𝒇ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒇ሺ𝟏ሻ = −𝟐,  𝒇′ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒇′ሺ𝟏ሻ = 𝟑,  𝒈ሺ𝟎ሻ = 𝟑,  𝒈ሺ𝟏ሻ = 𝟏,  𝒈′ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒈′ሺ𝟏ሻ = −𝟐  
ّ
، فإن

𝒉ሺ𝒙ሻمعادلة المماس لمنحنى  = 𝒇ሺ𝒙ሻ 𝒈ሺ𝒙ሻ  عند𝒙 = ي 𝟏  ه 

  𝒚 = −𝟔𝒙 + 𝟒 

  𝒚 = −𝒙 − 𝟏 

  𝒚 = 𝟕𝒙 − 𝟐 

  𝒚 = 𝟕𝒙 − 𝟗 

22a     إذا كانت𝒇  و𝒈  ن للاشتقاق، حيث ن قابلتي   دالتي 

𝒇ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒇ሺ𝟏ሻ = −𝟐,  𝒇′ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒇′ሺ𝟏ሻ = 𝟑,  𝒈ሺ𝟎ሻ = 𝟑,  𝒈ሺ𝟏ሻ = 𝟏,  𝒈′ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒈′ሺ𝟏ሻ = −𝟐  
ّ
، فإن

𝒉ሺ𝒙ሻمعادلة المماس لمنحنى  =
𝒇ሺ𝒙ሻ

𝒈ሺ𝒙ሻ
𝒙عند   = ي 𝟏  ه 

  𝒚 = 𝒙 − 𝟑 

  𝒚 = −𝟑𝒙 + 𝟏 

  𝒚 = 𝟕𝒙 − 𝟗 

  𝒚 = −𝒙 − 𝟏 
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22b     إذا كانت𝒇  و𝒈 ن للاشتقاق، حيث ن قابلتي   دالتي 

 𝒇ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒇ሺ𝟏ሻ = −𝟐, 𝒇′ሺ𝟎ሻ = −𝟏, 𝒇′ሺ𝟏ሻ = 𝟑,  𝒈ሺ𝟎ሻ = 𝟑,  𝒈ሺ𝟏ሻ = 𝟏,  𝒈′ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒈′ሺ𝟏ሻ = −𝟐  ، 
ّ
فإن

𝒉ሺ𝒙ሻمعادلة المماس لمنحنى  =
𝒇ሺ𝒙ሻ

𝒈ሺ𝒙ሻ
𝒙عند   = ي 𝟎  ه 

  𝒚 = −
𝟒

𝟑
𝒙 −

𝟏

𝟑
 

  𝒚 = −
𝟒

𝟗
𝒙 −

𝟏

𝟑
 

  𝒚 = −
𝟐

𝟗
𝒙 −

𝟏

𝟑
 

  𝒚 =
𝟒

𝟗
𝒙 −

𝟏

𝟑
 

23a     إذا كانت𝒇  و𝒈 ن للاشتقاق، حيث ن قابلتي   دالتي 

 𝒇ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒇ሺ𝟏ሻ = −𝟐,  𝒇′ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒇′ሺ𝟏ሻ = 𝟑,  𝒈ሺ𝟎ሻ = 𝟑,  𝒈ሺ𝟏ሻ = 𝟏,  𝒈′ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒈′ሺ𝟏ሻ = −𝟐  
ّ
، فإن

𝒉ሺ𝒙ሻمعادلة المماس لمنحنى  = 𝒙𝟐𝒇ሺ𝒙ሻ  عند𝒙 = ي 𝟏  ه 

  𝒚 = −𝟒𝒙 + 𝟐 

  𝒚 = −𝒙 − 𝟏 

  𝒚 = 𝟑𝒙 − 𝟓 

  𝒚 = −𝒙 + 𝟏 

23b     إذا كانت𝒇  و𝒈 ن للاشتقاق، حيث ن قابلتي   دالتي 

𝒇ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒇ሺ𝟏ሻ = −𝟐,  𝒇′ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒇′ሺ𝟏ሻ = 𝟑,  𝒈ሺ𝟎ሻ = 𝟑,  𝒈ሺ𝟏ሻ = 𝟏,  𝒈′ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒈′ሺ𝟏ሻ = −𝟐  ، 

 معادلة المماس لمنحنى 
ّ
𝒉ሺ𝒙ሻفإن = 𝒙𝟐𝒇ሺ𝒙ሻ  عند𝒙 = ي 𝟎  ه 

  𝒚 = −𝒙 

  𝒚 = 𝟎 

  𝒚 = −𝟐𝒙 

  𝒚 = −𝟏 

24a     إذا كانت𝒇  و𝒈 ن للاشتقاق، حيث ن قابلتي   دالتي 

𝒇ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒇ሺ𝟏ሻ = −𝟐,  𝒇′ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒇′ሺ𝟏ሻ = 𝟑,  𝒈ሺ𝟎ሻ = 𝟑,  𝒈ሺ𝟏ሻ = 𝟏,  𝒈′ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒈′ሺ𝟏ሻ = −𝟐  
ّ
، فإن

𝒉ሺ𝒙ሻمعادلة المماس لمنحنى  =
𝒙𝟐

𝒈ሺ𝒙ሻ
𝒙عند   = ي 𝟏  ه 

  𝒚 = 𝟒𝒙 − 𝟑 

  𝒚 = 𝟐𝒙 − 𝟏 

  𝒚 = −𝟒𝒙 + 𝟓 

  𝒚 = 𝟏 
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24b     إذا كانت𝒇  و𝒈 ن للاشتقاق، حيث ن قابلتي   دالتي 

𝒇ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒇ሺ𝟏ሻ = −𝟐,  𝒇′ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒇′ሺ𝟏ሻ = 𝟑,  𝒈ሺ𝟎ሻ = 𝟑,  𝒈ሺ𝟏ሻ = 𝟏,  𝒈′ሺ𝟎ሻ = −𝟏,  𝒈′ሺ𝟏ሻ = −𝟐  
ّ
، فإن

𝒉ሺ𝒙ሻمعادلة المماس لمنحنى  =
𝒙𝟐

𝒈ሺ𝒙ሻ
𝒙عند   = ي 𝟎  ه 

  𝒚 =
𝒙

𝟑
 

  𝒚 = −
𝒙

𝟗
 

  𝒚 = 𝟎 

  𝒚 =
𝟏

𝟑
 

ي الاشتقاق:  13السؤال 
 
 تطبيق قاعدة السلسلة ف

 p. 177 (English)|      36إلى  31تمارين  179بريدج )العربية( ص 

𝒉ሺ𝒙ሻإذا كانت     31 = 𝒇൫𝒈ሺ𝒙ሻ൯ حيث ، 

 𝒇ሺ𝟏ሻ = 𝟑,  𝒈ሺ𝟏ሻ = 𝟐,  𝒇′ሺ𝟏ሻ = 𝟒,  𝒇′ሺ𝟐ሻ = 𝟑,  𝒈′ሺ𝟏ሻ = −𝟐,  𝒈′ሺ𝟑ሻ = 𝟓 ّ
 
𝒉′ሺ𝟏ሻ    ، فإن = 

  −𝟔 

  𝟑 

  −𝟖 

  𝟏𝟓 

𝒉ሺ𝒙ሻإذا كانت     32 = 𝒇൫𝒈ሺ𝒙ሻ൯  ، 

𝒇ሺ𝟐ሻحيث  = 𝟏,  𝒈ሺ𝟐ሻ = 𝟑,  𝒇′ሺ𝟐ሻ = −𝟏,  𝒇′ሺ𝟑ሻ = −𝟑,  𝒈′ሺ𝟏ሻ = 𝟐,  𝒈′ሺ𝟐ሻ = 𝟒  
ّ
𝒉′ሺ𝟐ሻ، فإن = 

  −𝟔 

  −𝟏𝟐 

  −𝟒 

  𝟏𝟐 

35a     إذا كانت𝒇  مشتقة 
ّ
ي 𝒇ሺ𝒙𝟐ሻدالة قابلة للاشتقاق، فإن  ه 

  𝒇′ሺ𝒙𝟐ሻ 

  𝟐𝒙 𝒇′ሺ𝒙𝟐ሻ 

  𝒇′ሺ𝟐𝒙ሻ 

  𝟐𝒙 𝒇′ሺ𝒙ሻ 
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35b     إذا كانت𝒇  مشتقة 
ّ
ي ሾ𝒇ሺ𝒙ሻሿ𝟐دالة قابلة للاشتقاق، فإن  ه 

  𝟐𝒇′ሺ𝒙ሻ 

  𝟐𝒇ሺ𝒙ሻ 𝒇′ሺ𝒙ሻ 

  𝟐𝒇ሺ𝒙ሻ 

  ሾ𝒇′ሺ𝒙ሻሿ𝟐 

35c     إذا كانت𝒇  مشتقة 
ّ
ي 𝒇൫𝒇ሺ𝒙ሻ൯دالة قابلة للاشتقاق، فإن  ه 

  𝒇′൫𝒇ሺ𝒙ሻ൯ 𝒇′ሺ𝒙ሻ 

  𝒇′൫𝒇′ሺ𝒙ሻ൯ 

  ሾ𝒇′ሺ𝒙ሻሿ𝟐 

  𝒇൫𝒇′ሺ𝒙ሻ൯ 𝒇′ሺ𝒙ሻ 

36a     إذا كانت𝒇  مشتقة 
ّ
ي 𝒇൫ξ𝒙൯دالة قابلة للاشتقاق، فإن  ه 

  
𝒇′൫ξ𝒙൯

𝟐ξ𝒙
 

  ඥ𝒇′ሺ𝒙ሻ 

  𝒇′൫ξ𝒙൯ 

  
𝒇′ሺ𝒙ሻ

𝟐ξ𝒙
 

36b     إذا كانت𝒇  مشتقة 
ّ
ي ඥ𝒇ሺ𝒙ሻدالة قابلة للاشتقاق، فإن  ه 

  
𝒇′ሺ𝒙ሻ

𝟐ඥ𝒇ሺ𝒙ሻ
 

  
𝟏

𝟐ඥ𝒇ሺ𝒙ሻ
 

  𝟐ඥ𝒇ሺ𝒙ሻ 𝒇′ሺ𝒙ሻ 

  
𝒇′ሺ𝒙ሻ

𝟐ξ𝒙
 

36c     إذا كانت𝒇  مشتقة 
ّ
ي 𝒇൫𝒙 𝒇ሺ𝒙ሻ൯دالة قابلة للاشتقاق، فإن  ه 

  𝒇′൫𝒙𝒇ሺ𝒙ሻ൯ 𝒇′ሺ𝒙ሻ 

  𝒇′൫𝒙𝒇ሺ𝒙ሻ൯ ሾ𝒇ሺ𝒙ሻ + 𝒙𝒇′ሺ𝒙ሻሿ 

  𝒇′ሺ𝒙ሻ ሾ𝒇ሺ𝒙ሻ + 𝒙𝒇′ሺ𝒙ሻሿ 

  𝒇′൫𝒙𝒇ሺ𝒙ሻ൯ ሾ𝟏 + 𝒇′ሺ𝒙ሻሿ 
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𝒇ሺ𝒙ሻللدالة     17 = 𝒙𝟑 + 𝟒𝒙 −  𝒈′ሺ−𝟏ሻ. أوجد  𝒈دالة عكسية  𝟏

  𝟒 

  
𝟏

𝟕
 

  −
𝟏

𝟒
 

  
𝟏

𝟒
 

𝒇ሺ𝒙ሻللدالة     18 = 𝒙𝟓 + 𝟒𝒙 −  𝒈′ሺ−𝟐ሻ. أوجد  𝒈دالة عكسية  𝟐

  −
𝟏

𝟐
 

  
𝟏

𝟖𝟒
 

  𝟒 

  
𝟏

𝟒
 

𝒇ሺ𝒙ሻللدالة     19 = 𝒙𝟓 + 𝟑𝒙𝟑 + 𝒙  دالة عكسية𝒈  أوجد .𝒈′ሺ𝟓ሻ 

  𝟏𝟓 

  
𝟏

𝟓
 

  
𝟏

𝟑𝟑𝟓𝟏
 

  
𝟏

𝟏𝟓
 

𝒇ሺ𝒙ሻللدالة     20 = 𝒙𝟑 + 𝟐𝒙 +  𝒈′ሺ−𝟐ሻ. أوجد  𝒈دالة عكسية  𝟏

  
𝟏

𝟏𝟒
 

  
𝟏

𝟓
 

  𝟓 

  −
𝟏

𝟓
 

𝒇ሺ𝒙ሻللدالة     21 = ξ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙 +  𝒈′ሺ𝟐ሻ. أوجد  𝒈دالة عكسية  𝟒

  
𝟏

𝟐
 

  𝟒 

  
𝟏

𝟒
 

  𝟐 
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𝒇ሺ𝒙ሻللدالة     22 = ξ𝒙𝟓 + 𝟒𝒙𝟑 + 𝟑𝒙 +  𝒈′ሺ𝟑ሻ. أوجد  𝒈دالة عكسية  𝟏

  
𝟑

𝟏𝟎
 

  
𝟏𝟎

𝟑
 

  
𝟑

𝟐𝟎
 

  
𝟏

𝟑
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𝒇ሺ𝒕ሻإذا كانت     9 = 𝒔𝒊𝒏𝟑𝒕 𝒔𝒆𝒄𝟑𝒕  
ّ
𝒇′ሺ𝒕ሻفإن = 

  𝟑𝒔𝒆𝒄𝟐𝟑𝒕 

  𝟑𝒄𝒐𝒔𝟑𝒕 𝒔𝒆𝒄𝟑𝒕𝒕𝒂𝒏𝟑𝒕 

  𝒔𝒆𝒄𝟐𝟑𝒕 

  −𝟑𝒄𝒔𝒄𝟐𝟑𝒕 

𝒇ሺ𝒕ሻإذا كانت     10 = ξ𝒄𝒐𝒔𝟓𝒕 𝒔𝒆𝒄𝟓𝒕  
ّ
𝒇′ሺ𝒕ሻفإن = 

  −𝟓𝒔𝒊𝒏𝟓𝒕 𝒔𝒆𝒄𝟓𝒕 

  𝟓 

  𝟎 

  
𝟓

𝟐
 

𝒇ሺ𝒘ሻإذا كانت     11 =
𝟏

𝒔𝒊𝒏𝟒𝒘
  

ّ
𝒇′ሺ𝒘ሻفإن = 

  −𝟒𝒄𝒔𝒄𝟒𝒘𝒄𝒐𝒕𝟒𝒘 

  −𝒄𝒔𝒄𝟒𝒘𝒄𝒐𝒕𝟒𝒘 

  𝟒𝒄𝒔𝒄𝟒𝒘𝒄𝒐𝒕𝟒𝒘 

  −
𝟏

𝟒𝒄𝒐𝒔𝟒𝒘
 

𝒇ሺ𝒘ሻإذا كانت     12 = 𝒘𝟐𝒔𝒆𝒄𝟐𝟑𝒘  
ّ
𝒇′ሺ𝒘ሻفإن = 

  𝟐𝒘𝒔𝒆𝒄𝟐𝟑𝒘 + 𝟔𝒘𝟐𝒔𝒆𝒄𝟐𝟑𝒘𝒕𝒂𝒏𝟑𝒘 

  𝟐𝒘𝒔𝒆𝒄𝟐𝟑𝒘 + 𝟐𝒘𝟐𝒔𝒆𝒄𝟐𝟑𝒘𝒕𝒂𝒏𝟑𝒘 

  𝟔𝒘𝒔𝒆𝒄𝟐𝟑𝒘𝒕𝒂𝒏𝟑𝒘 

  𝟐𝒘𝒔𝒆𝒄𝟐𝟑𝒘 + 𝟔𝒘𝟐𝒔𝒆𝒄𝟑𝒘𝒕𝒂𝒏𝟑𝒘 
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𝒇ሺ𝒙ሻإذا كانت     13 = 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙  
ّ
𝒇′ሺ𝒙ሻفإن = 

  𝟐𝒄𝒐𝒔𝟒𝒙 

  𝟒𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙 

  −𝟒𝒔𝒊𝒏𝟒𝒙 

  𝟒𝒄𝒐𝒔𝟒𝒙 

𝒇ሺ𝒙ሻإذا كانت     14 = 𝟒𝒔𝒊𝒏𝟐𝟑𝒙 + 𝟒𝒄𝒐𝒔𝟐𝟑𝒙  
ّ
𝒇′ሺ𝒙ሻفإن = 

  𝟒 

  𝟎 

  𝟒𝟖𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙 

  𝟐𝟒𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙 

𝒇ሺ𝒙ሻإذا كانت     15 = 𝒕𝒂𝒏ξ𝒙𝟐 + 𝟏  
ّ
𝒇′ሺ𝒙ሻفإن = 

  𝒔𝒆𝒄𝟐ξ𝒙𝟐 + 𝟏 

  
𝒙 𝒔𝒆𝒄𝟐ඥ𝒙𝟐+𝟏

ඥ𝒙𝟐+𝟏
 

  𝟐𝒙 𝒔𝒆𝒄𝟐ξ𝒙𝟐 + 𝟏 

  
𝒔𝒆𝒄𝟐ඥ𝒙𝟐+𝟏

𝟐ඥ𝒙𝟐+𝟏
 

𝒇ሺ𝒙ሻإذا كانت     16 = 𝟒𝒙𝟐𝒔𝒊𝒏𝒙 𝒔𝒆𝒄𝟑𝒙  
ّ
𝒇′ሺ𝒙ሻفإن = 

  𝟖𝒙𝒔𝒊𝒏𝒙𝒔𝒆𝒄𝟑𝒙 + 𝟒𝒙𝟐𝒄𝒐𝒔𝒙𝒔𝒆𝒄𝟑𝒙 + 𝟒𝒙𝟐𝒔𝒊𝒏𝒙𝒔𝒆𝒄𝟑𝒙𝒕𝒂𝒏𝟑𝒙 

  𝟖𝒙𝒔𝒊𝒏𝒙𝒔𝒆𝒄𝟑𝒙 − 𝟒𝒙𝟐𝒄𝒐𝒔𝒙𝒔𝒆𝒄𝟑𝒙 + 𝟏𝟐𝒙𝟐𝒔𝒊𝒏𝒙𝒔𝒆𝒄𝟑𝒙𝒕𝒂𝒏𝟑𝒙 

  𝟖𝒙𝒔𝒊𝒏𝒙𝒔𝒆𝒄𝟑𝒙 + 𝟒𝒙𝟐𝒄𝒐𝒔𝒙𝒔𝒆𝒄𝟑𝒙 + 𝟏𝟐𝒙𝟐𝒔𝒊𝒏𝒙𝒔𝒆𝒄𝟑𝒙𝒕𝒂𝒏𝟑𝒙 

  𝟖𝒙𝒄𝒐𝒔𝒙 𝒔𝒆𝒄𝟑𝒙𝒕𝒂𝒏𝟑𝒙 

𝒇ሺ𝒙ሻإذا كانت     17 = 𝒔𝒊𝒏𝟑൫𝒄𝒐𝒔ξ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐൯  
ّ
𝒇′ሺ𝒙ሻفإن = 

  𝟑𝒔𝒊𝒏𝟐൫𝒄𝒐𝒔ξ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐൯𝒄𝒐𝒔൫𝒄𝒐𝒔ξ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐൯𝒔𝒊𝒏ξ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐 ⋅
𝟑𝒙𝟐+𝟒𝒙

𝟐ඥ𝒙𝟑+𝟐𝒙𝟐
 

  𝟑𝒔𝒊𝒏𝟐൫𝒄𝒐𝒔ξ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐൯ ⋅
𝟑𝒙𝟐+𝟒𝒙

𝟐ඥ𝒙𝟑+𝟐𝒙𝟐
 

  −𝟑𝒔𝒊𝒏𝟐൫𝒄𝒐𝒔ξ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐൯𝒄𝒐𝒔൫𝒄𝒐𝒔ξ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐൯𝒔𝒊𝒏ξ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐 

  −𝟑𝒔𝒊𝒏𝟐൫𝒄𝒐𝒔ξ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐൯𝒄𝒐𝒔൫𝒄𝒐𝒔ξ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐൯𝒔𝒊𝒏ξ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐 ⋅
𝟑𝒙𝟐+𝟒𝒙

𝟐ඥ𝒙𝟑+𝟐𝒙𝟐
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𝒇ሺ𝒙ሻإذا كانت     18 = 𝒕𝒂𝒏𝟒൫𝒔𝒊𝒏𝟐ሺ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙ሻ൯  
ّ
𝒇′ሺ𝒙ሻفإن = 

  𝟒𝒕𝒂𝒏𝟑൫𝒔𝒊𝒏𝟐ሺ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙ሻ൯𝒔𝒆𝒄𝟐൫𝒔𝒊𝒏𝟐ሺ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙ሻ൯𝒄𝒐𝒔𝟐ሺ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙ሻሺ𝟑𝒙𝟐 + 𝟐ሻ 

  𝟖𝒕𝒂𝒏𝟑൫𝒔𝒊𝒏𝟐ሺ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙ሻ൯𝒔𝒆𝒄𝟐൫𝒔𝒊𝒏𝟐ሺ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙ሻ൯𝒔𝒊𝒏ሺ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙ሻ𝒄𝒐𝒔ሺ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙ሻ 

  𝟖𝒕𝒂𝒏𝟑൫𝒔𝒊𝒏𝟐ሺ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙ሻ൯𝒔𝒆𝒄𝟐൫𝒔𝒊𝒏𝟐ሺ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙ሻ൯𝒔𝒊𝒏ሺ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙ሻ𝒄𝒐𝒔ሺ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙ሻሺ𝟑𝒙𝟐 + 𝟐ሻ 

  𝟒𝒕𝒂𝒏𝟑൫𝒔𝒊𝒏𝟐ሺ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙ሻ൯𝒔𝒆𝒄𝟐൫𝒔𝒊𝒏𝟐ሺ𝒙𝟑 + 𝟐𝒙ሻ൯ 
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29a     قيمة𝒙  ي يكون عندها مماس منحنى
𝒇ሺ𝒙ሻالت  = 𝒙 𝒆−𝟐𝒙 ي  أفقيًا ه 

  𝒙 = 𝟐 

  𝒙 =
𝟏

𝟐
 

  𝒙 = −
𝟏

𝟐
 

  𝒙 = 𝟎 

29b     قيمة𝒙  ي يكون عندها مماس منحنى
𝒇ሺ𝒙ሻالت  = 𝒙 𝒆−𝟑𝒙 ي  أفقيًا ه 

  𝒙 = 𝟑 

  𝒙 =
𝟏

𝟑
 

  𝒙 = −
𝟏

𝟑
 

  𝒙 = 𝟎 

30a     قيم𝒙  ي يكون عندها مماس منحنى
𝒇ሺ𝒙ሻالت  = 𝒙𝟐𝒆−𝟐𝒙 ي  أفقيًا ه 

  𝒙 = 𝟏 

  𝒙 = 𝟎,  𝒙 = 𝟏 

  𝒙 = 𝟎,  𝒙 = 𝟐 

  𝒙 = 𝟎,  𝒙 = −𝟏 

30b     قيم𝒙  ي يكون عندها مماس منحنى
𝒇ሺ𝒙ሻالت  = 𝒙𝟐𝒆−𝟑𝒙 ي  أفقيًا ه 

  𝒙 =
𝟐

𝟑
 

  𝒙 = 𝟎,  𝒙 =
𝟐

𝟑
 

  𝒙 = 𝟎,  𝒙 =
𝟑

𝟐
 

  𝒙 = 𝟎,  𝒙 = −
𝟐

𝟑
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20a     إذا كانت𝒇ሺ𝒙ሻ =
ξ𝒍𝒏𝒙

𝒙
  

ّ
𝒇′ሺ𝒙ሻفإن = 

  
𝟏

𝟐𝒙ξ𝒍𝒏𝒙
 

  
𝟏+𝟐𝒍𝒏𝒙

𝟐𝒙𝟐ξ𝒍𝒏𝒙
 

  
𝟏−𝟐𝒍𝒏𝒙

𝟐𝒙𝟐ξ𝒍𝒏𝒙
 

  
𝟏−𝟐𝒍𝒏𝒙

𝟐𝒙ξ𝒍𝒏𝒙
 

20b     إذا كانت𝒈ሺ𝒕ሻ =
𝒍𝒏ξ𝒕

𝒕
  

ّ
𝒈′ሺ𝒕ሻفإن = 

  
𝟏−𝒍𝒏𝒕

𝒕𝟐
 

  
𝟏−𝒍𝒏𝒕

𝟐𝒕𝟐  

  
𝟏+𝒍𝒏𝒕

𝟐𝒕𝟐  

  
𝟏

𝟐𝒕𝟐 

21a     إذا كانت𝒉ሺ𝒙ሻ = 𝒆𝒙𝒍𝒏𝒙  
ّ
𝒉′ሺ𝒙ሻفإن = 

  
𝒆𝒙

𝒙
 

  𝒆𝒙𝒍𝒏𝒙 +
𝒆𝒙

𝒙
 

  𝒆𝒙𝒍𝒏𝒙 

  𝒆𝒙 ቀ𝒍𝒏𝒙 −
𝟏

𝒙
ቁ 

21b     إذا كانت𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒆𝒍𝒏𝒙  
ّ
𝒇′ሺ𝒙ሻفإن = 

  
𝟏

𝒙
 

  𝒙 

  𝟏 

  𝒆𝒙 

22a     إذا كانت𝒉ሺ𝒙ሻ = 𝟐𝒆𝒙
  

ّ
𝒉′ሺ𝒙ሻفإن = 

  𝒆𝒙 𝟐𝒆𝒙−𝟏 

  𝟐𝒆𝒙
𝒍𝒏𝟐 

  𝟐𝒆𝒙
 𝒆𝒙 

  𝟐𝒆𝒙
 𝒆𝒙𝒍𝒏𝟐 
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22b     إذا كانت𝒇ሺ𝒙ሻ =
𝒆𝒙

𝟐𝒙  
ّ
𝒇′ሺ𝒙ሻفإن = 

  
ሺ𝟏+𝒍𝒏𝟐ሻ 𝒆𝒙

𝟐𝒙  

  
ሺ𝟏−𝒍𝒏𝟐ሻ 𝒆𝒙

𝟐𝒙  

  
𝒆𝒙

𝟐𝒙𝒍𝒏𝟐
 

  
𝒆𝒙

𝟐𝒙 

 إيجاد المشتقات ضمنيًا:  18السؤال 

 p. 198 (English)|      8.2مثال  200بريدج )العربية( ص 

، أوجد     1 ي
𝒙𝟐𝒚𝟐للمنحنى  𝒚′ሺ𝒙ሻباستخدام الاشتقاق الضمن  − 𝟐𝒙 = 𝟒 − 𝟒𝒚 

  
𝟐−𝟐𝒙𝒚𝟐

𝟐𝒙𝟐𝒚+𝟒
 

  
𝟐−𝟐𝒙𝒚𝟐

𝟐𝒙𝟐𝒚
 

  
𝟐+𝟐𝒙𝒚𝟐

𝟐𝒙𝟐𝒚−𝟒
 

  
𝟐𝒙𝒚𝟐−𝟐

𝟐𝒙𝟐𝒚+𝟒
 

𝒙𝟐𝒚𝟐ميل المماس لمنحنى     2 − 𝟐𝒙 = 𝟒 − 𝟒𝒚  عند النقطةሺ𝟐, −𝟐ሻ يساوي 

  
𝟕

𝟔
 

  
𝟔

𝟕
 

  −
𝟕

𝟔
 

  −𝟒 

𝒙𝟐ميل المماس لمنحنى     3 − 𝟒𝒚𝟑 = ,ሺ𝟐عند النقطة  𝟎 𝟏ሻ يساوي 

  𝟑 

  
𝟏

𝟏𝟐
 

  
𝟏

𝟑
 

  −
𝟏

𝟑
 

𝒙𝟐𝒚𝟐ميل المماس لمنحنى     4 = 𝟒𝒙  عند النقطةሺ𝟏, 𝟐ሻ يساوي 

  𝟎 

  −𝟐 

  −𝟏 

  𝟏 
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𝒙𝟐𝒚𝟐ميل المماس لمنحنى     5 = 𝟑𝒚 + ,ሺ𝟐عند النقطة  𝟏 𝟏ሻ يساوي 

  −𝟏 

  −
𝟒

𝟏𝟏
 

  −
𝟒

𝟓
 

  
𝟒

𝟓
 

𝒚إذا كانت     6 = 𝒔𝒊𝒏−𝟏𝒙  
ّ
𝒔𝒊𝒏𝒚فإن = 𝒙  

ّ
، فإن ي

′𝒚. باستخدام الاشتقاق الضمن  = 

  
𝟏

ඥ𝟏−𝒙𝟐
 

  
−𝟏

ඥ𝟏−𝒙𝟐
 

  
𝟏

𝟏+𝒙𝟐
 

  
𝟏

𝒄𝒐𝒔𝒙
 

ي لإيجاد مشتقات الدوال المثلثية العكسية:  19السؤال 
 استخدام الاشتقاق الضمن 

 p. 204 (English)|      32إلى  29تمارين  206بريدج )العربية( ص 

29a     إذا كانت𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒔𝒊𝒏−𝟏ሺ𝒙𝟑 + 𝟏ሻ  
ّ
𝒇′ሺ𝒙ሻفإن = 

  
𝟑𝒙𝟐

ට𝟏−൫𝒙𝟑+𝟏൯
𝟐
 

  
𝟏

ට𝟏−൫𝒙𝟑+𝟏൯
𝟐
 

  
𝟑𝒙𝟐

𝟏+൫𝒙𝟑+𝟏൯
𝟐 

  
−𝟑𝒙𝟐

ට𝟏−൫𝒙𝟑+𝟏൯
𝟐
 

29b     إذا كانت𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒔𝒊𝒏−𝟏൫ξ𝒙൯  
ّ
𝒇′ሺ𝒙ሻفإن = 

  
𝟏

ξ𝟏−𝒙
 

  
𝟏

𝟐ξ𝟏−𝒙
 

  
𝟏

𝟐ξ𝒙 ξ𝟏−𝒙
 

  
𝟏

𝟐ξ𝒙 ሺ𝟏+𝒙ሻ
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30a     إذا كانت𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒄𝒐𝒔−𝟏ሺ𝒙𝟐 + 𝒙ሻ  
ّ
𝒇′ሺ𝒙ሻفإن = 

  
𝟐𝒙+𝟏

ට𝟏−൫𝒙𝟐+𝒙൯
𝟐
 

  
−ሺ𝟐𝒙+𝟏ሻ

ට𝟏−൫𝒙𝟐+𝒙൯
𝟐
 

  
−𝟏

ට𝟏−൫𝒙𝟐+𝒙൯
𝟐
 

  
−ሺ𝟐𝒙+𝟏ሻ

𝟏+൫𝒙𝟐+𝒙൯
𝟐 

30b     إذا كانت𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒄𝒐𝒔−𝟏 ቀ
𝟐

𝒙
ቁ  

ّ
𝒇′ሺ𝒙ሻفإن = 

  
−𝟐

𝒙𝟐ට𝟏−
𝟒

𝒙𝟐

 

  
𝟐

𝒙𝟐ቀ𝟏+
𝟒

𝒙𝟐ቁ
 

  
−𝟏

ට𝟏−
𝟒

𝒙𝟐

 

  
𝟐

𝒙𝟐ට𝟏−
𝟒

𝒙𝟐

 

31a     إذا كانت𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒕𝒂𝒏−𝟏൫ξ𝒙൯  
ّ
𝒇′ሺ𝒙ሻفإن = 

  
𝟏

𝟏+𝒙
 

  
𝟏

𝟐ξ𝒙 ሺ𝟏+𝒙ሻ
 

  
𝟏

𝟐ξ𝒙 ൫𝟏+𝒙𝟐൯
 

  
𝟏

𝟐ξ𝟏+𝒙
 

31b     إذا كانت𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒕𝒂𝒏−𝟏 ቀ
𝟏

𝒙
ቁ  

ّ
𝒇′ሺ𝒙ሻفإن = 

  −
𝟏

𝒙𝟐 

  
𝒙𝟐

𝟏+𝒙𝟐 

  
𝟏

𝟏+𝒙𝟐 

  
−𝟏

𝟏+𝒙𝟐 
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32a     إذا كانت𝒇ሺ𝒙ሻ = ξ𝟐 + 𝒕𝒂𝒏−𝟏𝒙  
ّ
𝒇′ሺ𝒙ሻفإن = 

  
𝟏+𝒙𝟐

𝟐ඥ𝟐+𝒕𝒂𝒏−𝟏𝒙
 

  
𝟏

𝟐ඥ𝟐+𝒕𝒂𝒏−𝟏𝒙
 

  
𝟏

𝟐൫𝟏+𝒙𝟐൯ඥ𝟐+𝒕𝒂𝒏−𝟏𝒙
 

  
𝟏

൫𝟏+𝒙𝟐൯ඥ𝟐+𝒕𝒂𝒏−𝟏𝒙
 

32b     إذا كانت𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒆𝒕𝒂𝒏−𝟏𝒙  
ّ
𝒇′ሺ𝒙ሻفإن = 

  ሺ𝟏 + 𝒙𝟐ሻ 𝒆𝒕𝒂𝒏−𝟏𝒙 

  𝒕𝒂𝒏−𝟏𝒙 𝒆𝒕𝒂𝒏−𝟏𝒙−𝟏 

  
𝒆𝒕𝒂𝒏−𝟏𝒙

𝟏+𝒙𝟐  

  𝒆𝒕𝒂𝒏−𝟏𝒙 

 التعرّف على فرضيات نظرية رول:  20السؤال 

 p. 213 (English)|      10.1النظرية  215بريدج )العربية( ص 

ة  𝒇أيّ مما يلي ليس من فرضيات نظرية رول للدالة     1 ,ሾ𝒂على الفتر 𝒃ሿ ؟ 

ة المغلقة    الدالة متصلة على الفتر

  𝒇′ሺ𝒂ሻ = 𝒇′ሺ𝒃ሻ = 𝟎 

  𝒇ሺ𝒂ሻ = 𝒇ሺ𝒃ሻ 

ة المفتوحة    الدالة قابلة للاشتقاق على الفتر

ة المعطاة؟    2  أيّ الدوال التالية تحقق فرضيات نظرية رول على الفتر

  𝒇ሺ𝒙ሻ =
𝟏

𝒙𝟐 ,  ሾ−𝟏, 𝟏ሿ 

  𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒙𝟐 + 𝟏, ሾ−𝟐, 𝟐ሿ 

  𝒇ሺ𝒙ሻ = 𝒙𝟐 + 𝟏, ሾ𝟎, 𝟐ሿ 

  𝒇ሺ𝒙ሻ = ȁ𝒙ȁ, ሾ−𝟏, 𝟏ሿ 

𝒇ሺ𝒙ሻالدالة     3 = 𝒙𝟐/𝟑  ة ,ሾ−𝟏على الفتر 𝟏ሿ ّ
 
 لا تحقق نظرية رول لأن

 الدالة تحقق جميع الفرضيات  

  𝒇ሺ−𝟏ሻ ≠ 𝒇ሺ𝟏ሻ 

ة    الدالة غير متصلة على الفتر

 الدالة غير قابلة للاشتقاق عند الصفر  
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𝒇ሺ𝒙ሻالدالة     4 = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + ة  𝟑 ,ሾ𝟏تحقق فرضيات نظرية رول على الفتر 𝟑ሿ  قيمة .𝒄 ي ي تحقق النظرية ه 
 الت 

  𝒄 = 𝟎 

  𝒄 = 𝟑 

  𝒄 = 𝟏 

  𝒄 = 𝟐 

𝒇ሺ𝒙ሻالدالة     5 = 𝒔𝒊𝒏𝒙  ة ,ሾ𝟎تحقق فرضيات نظرية رول على الفتر 𝝅ሿ  قيمة .𝒄 ي ي تحقق النظرية ه 
 الت 

  𝒄 =
𝝅

𝟐
 

  𝒄 = 𝟎 

  𝒄 = 𝝅 

  𝒄 =
𝝅

𝟒
 

𝒇ሺ𝒙ሻالدالة     6 = 𝒙𝟑 − 𝒙  ة ,ሾ−𝟏تحقق فرضيات نظرية رول على الفتر 𝟏ሿ  قيم .𝒄 ي ي تحقق النظرية ه 
 الت 

  𝒄 = ±
𝟏

ξ𝟑
 

  𝒄 = ±ξ𝟑 

  𝒄 = 𝟎 

  𝒄 = ±𝟏
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ي : الأسئلة المقالية  )
 (26 – 21الجزء الثان 

ي اتصال دالة عند نقطة معطاة   ( a:  21السؤال 
 
استخدام خصائص الاتصال لدراسة اتصال دالة أو ( bالبحث ف

 تركيب دوال عند نقطة معينة

 p. 88 ، p. 95 (English)|      32إلى  29تمارين  97ص ( b،  4.1التعريف  90ص ( aبريدج )العربية( 

a ) ي اتصال دالة عند نقطة معطاة )التعريف
 
 (4.1البحث ف

ح لماذا لا تكون الدالة     1
ّ
𝒇ሺ𝒙ሻوض =

𝒙

𝒙−𝟏
𝒙متصلة عند   = وط الاتصال  𝟏 ط الذي لم يتحقق من شر  ، مع ذكر الشر

  

  

  

  

  

  

  

  

ح لماذا لا تكون الدالة     2
ّ
𝒇ሺ𝒙ሻوض =

𝒙𝟐−𝟏

𝒙−𝟏
𝒙متصلة عند   = وط الاتصال  𝟏 ط الذي لم يتحقق من شر  ، مع ذكر الشر
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ح لماذا لا تكون الدالة     3
ّ
𝒇ሺ𝒙ሻوض = 𝒔𝒊𝒏

𝟏

𝒙
𝒙متصلة عند   = وط الاتصال  𝟎 ط الذي لم يتحقق من شر  ، مع ذكر الشر

  

  

  

  

  

  

ح لماذا لا تكون الدالة     4
ّ
𝒇ሺ𝒙ሻوض =

𝒆𝒙−𝟏

𝒆𝒙−𝟏
𝒙متصلة عند   = وط الاتصال  𝟎 ط الذي لم يتحقق من شر  ، مع ذكر الشر

  

  

  

  

  

  

ح لماذا لا تكون الدالة     5
ّ
𝒇ሺ𝒙ሻوض = ൝

𝒙𝟐,    𝒙 < 𝟐
𝟑,    𝒙 = 𝟐

𝟑𝒙 − 𝟐,    𝒙 > 𝟐
𝒙متصلة عند   = ط الذي لم يتحقق من  𝟐 ، مع ذكر الشر

وط الاتصال   شر
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ح لماذا لا تكون الدالة     6
ّ
𝒇ሺ𝒙ሻوض = ൜

𝒙𝟐,    𝒙 < 𝟐
𝟑𝒙 − 𝟐,    𝒙 > 𝟐

𝒙متصلة عند   = ط الذي لم يتحقق من  𝟐 ، مع ذكر الشر

وط الاتصال   شر

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

b ) (97ص  32–29استخدام خصائص الاتصال )تمارين 

ي المفروض على     29 يب 
ام الضر ز  الالت 

ّ
ي دولة ما ينص على أن

 
ي ف يب 

 القانون الضر
ّ
ض أن من الدراهم من الدخل الخاضع  𝒙افتر

ح بـ 
ّ
يبة موض 𝑻ሺ𝒙ሻللضر = ൝

𝟎,    𝒙 ≤ 𝟎
𝟎. 𝟏𝟒𝒙,    𝟎 < 𝒙 < 𝟏𝟎, 𝟎𝟎𝟎
𝒄 + 𝟎. 𝟐𝟏𝒙,    𝟏𝟎, 𝟎𝟎𝟎 ≤ 𝒙

د الثابت  
ّ
 𝒙الذي يجعل هذه الدالة متصلة لجميع قيم  𝒄. حد

م سببًا منطقيًا لكون هذه الدالة يجب أن تكون متصلة. 
ّ
 . قد
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ي تبلغ     30 يب 
ام الضر ز  نسبة الالت 

ّ
ي دولة ما ينص على أن

 
ي ف يب 

 القانون الضر
ّ
ض أن من الأرباح  AED 20,000% على أول 12افتر

يبة و  ن 16الخاضعة للضر . أوجد الثابتي  ي
 
يبية  𝒃و  𝒂% على الباق 𝑻ሺ𝒙ሻللدالة الضر =

൝
𝟎,    𝒙 ≤ 𝟎

𝒂 + 𝟎. 𝟏𝟐𝒙,    𝟎 < 𝒙 ≤ 𝟐𝟎, 𝟎𝟎𝟎
𝒃 + 𝟎. 𝟏𝟔ሺ𝒙 − 𝟐𝟎, 𝟎𝟎𝟎ሻ,    𝒙 > 𝟐𝟎, 𝟎𝟎𝟎
 .  𝒙متصلة لجميع قيم  𝑻ሺ𝒙ሻبحيث تكون  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ي المثال     31
 
يبة الاتحادية(:  4.8ف 𝑻ሺ𝒙ሻ)جدول الضر = 𝟎. 𝟑𝟎𝒙 − ,𝟔𝟕للفئة  𝟓𝟔𝟖𝟓 𝟕𝟎𝟎 < 𝒙 ≤ 𝟏𝟒𝟏, ، و  𝟐𝟓𝟎

𝑻ሺ𝒙ሻ = 𝟎. 𝟑𝟓𝒙 − 𝒃  𝟏𝟒𝟏للفئة, 𝟐𝟓𝟎 < 𝒙 ≤ 𝟑𝟎𝟕, 𝑻ሺ𝒙ሻ، و  𝟎𝟓𝟎 = 𝟎. 𝟑𝟖𝟔𝒙 − 𝒄  للفئة𝒙 > 𝟑𝟎𝟕, 𝟎𝟓𝟎  .

 لإكمال الجدول بحيث تكون الدالة متصلة.  𝒄و  𝒃أوجد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ي عشر المتقدم  •   –هيكل اختبار نهاية الفصل الدراسي الأول  •  الرياضيات 
: الأسئلة المقالية الصف الثان  ي

 الجزء الثان 

 51من    40صفحة  

ي المثال     32
 
𝑻ሺ𝒙ሻ، الدالة  4.8ف = ቄ

𝟎. 𝟏𝟎𝒙,    𝟎 < 𝒙 ≤ 𝟔𝟎𝟎𝟎
𝟎. 𝟏𝟓𝒙 − 𝟑𝟎𝟎,    𝟔𝟎𝟎𝟎 < 𝒙 ≤ 𝟐𝟕, 𝟗𝟓𝟎

  
ّ
ح أن

ّ
 متصلة 𝑻ሺ𝒙ሻ. وض

𝒙عند   = 𝟔𝟎𝟎𝟎  . 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 إيجاد خطوط التقارب الأفقية والرأسية والمائلة باستخدام النهايات:  22السؤال 

 p. 106 (English)|      32إلى  29تمارين  108بريدج )العربية( ص 

د كل خطوط التقارب الرأسية والمائلة للدالة     29
ّ
𝒚حد =

𝒙𝟑

𝟒−𝒙𝟐 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ي عشر المتقدم  •   –هيكل اختبار نهاية الفصل الدراسي الأول  •  الرياضيات 
: الأسئلة المقالية الصف الثان  ي

 الجزء الثان 

 51من    41صفحة  

د كل خطوط التقارب الرأسية والمائلة للدالة     30
ّ
𝒚حد =

𝒙𝟐+𝟏

𝒙−𝟐
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

د كل خطوط التقارب الرأسية والمائلة للدالة     31
ّ
𝒚حد =

𝒙𝟑

𝒙𝟐+𝒙−𝟒
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ي عشر المتقدم  •   –هيكل اختبار نهاية الفصل الدراسي الأول  •  الرياضيات 
: الأسئلة المقالية الصف الثان  ي

 الجزء الثان 

 51من    42صفحة  

د كل خطوط التقارب الرأسية والمائلة للدالة     32
ّ
𝒚حد =

𝒙𝟒

𝒙𝟑+𝟐
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ب على المشتقات:  23السؤال   تطبيق قاعدة الضر

 p. 169 (English)|      20إلى  17تمارين  171بريدج )العربية( ص 

𝒇ሺ𝒙ሻأوجد معادلة المماس لمنحنى الدالة     17 = ሺ𝒙𝟐 + 𝟐𝒙ሻሺ𝒙𝟒 + 𝒙𝟐 + 𝟏ሻ  عند𝒙 = 𝟎 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ي عشر المتقدم  •   –هيكل اختبار نهاية الفصل الدراسي الأول  •  الرياضيات 
: الأسئلة المقالية الصف الثان  ي

 الجزء الثان 

 51من    43صفحة  

𝒇ሺ𝒙ሻأوجد معادلة المماس لمنحنى الدالة     18 = ሺ𝒙𝟑 + 𝒙 + 𝟏ሻሺ𝟑𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝟏ሻ  عند𝒙 = 𝟏 

  

  

  

  

  

  

  

  

𝒇ሺ𝒙ሻأوجد معادلة المماس لمنحنى الدالة     19 =
𝒙+𝟏

𝒙+𝟐
𝒙عند   = 𝟎 

  

  

  

  

  

  

  

  

𝒇ሺ𝒙ሻأوجد معادلة المماس لمنحنى الدالة     20 =
𝒙+𝟑

𝒙𝟐+𝟏
𝒙عند   = 𝟏 

  

  

  

  

  

  

  

  



ي عشر المتقدم  •   –هيكل اختبار نهاية الفصل الدراسي الأول  •  الرياضيات 
: الأسئلة المقالية الصف الثان  ي

 الجزء الثان 

 51من    44صفحة  

 إيجاد مشتقات الدوال المثلثية باستخدام قواعد التفاضل:  24السؤال 

 p. 184 (English)|      8إلى  3تمارين  186بريدج )العربية( ص 

𝒇ሺ𝒕ሻأوجد مشتقة الدالة     3 = 𝒕𝒂𝒏𝟑𝟐𝒕 − 𝒄𝒔𝒄𝟒𝟑𝒕 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

𝒇ሺ𝒕ሻأوجد مشتقة الدالة     4 = 𝒕𝟐 + 𝟐𝒄𝒐𝒔𝟐𝟒𝒕 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ي عشر المتقدم  •   –هيكل اختبار نهاية الفصل الدراسي الأول  •  الرياضيات 
: الأسئلة المقالية الصف الثان  ي

 الجزء الثان 

 51من    45صفحة  

𝒇ሺ𝒙ሻأوجد مشتقة الدالة     5 = 𝒙𝒄𝒐𝒔𝟓𝒙𝟐 

  

  

  

  

  

  

  

  

𝒇ሺ𝒙ሻأوجد مشتقة الدالة     6 = 𝒙𝟐𝒔𝒆𝒄𝟒𝒙 

  

  

  

  

  

  

  

  

𝒇ሺ𝒙ሻأوجد مشتقة الدالة     7 =
𝒔𝒊𝒏𝒙𝟐

𝒙𝟐 

  

  

  

  

  

  

  

  



ي عشر المتقدم  •   –هيكل اختبار نهاية الفصل الدراسي الأول  •  الرياضيات 
: الأسئلة المقالية الصف الثان  ي

 الجزء الثان 

 51من    46صفحة  

𝒇ሺ𝒙ሻأوجد مشتقة الدالة     8 =
𝒙𝟐

𝒄𝒔𝒄𝟒𝟐𝒙
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 حل مسائل حياتية باستخدام مشتقات الدوال الأسية واللوغاريتمية:  25السؤال 

 p. 194 (English)|      38إلى  35تمارين  196بريدج )العربية( ص 

يا بـ     35 يا بعد  200يبدأ عدد البكتير يوم، ثم أوجد النسبة  𝒕خلية ويتضاعف ثلاث مرات كل يوم. أوجد صيغة لعدد البكتير

يا.  ي عدد البكتير
 
 المئوية لمعدل التغيّر ف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ي عشر المتقدم  •   –هيكل اختبار نهاية الفصل الدراسي الأول  •  الرياضيات 
: الأسئلة المقالية الصف الثان  ي

 الجزء الثان 

 51من    47صفحة  

يا بـ     36 يا بعد  500يبدأ عدد البكتير يوم، ثم أوجد النسبة المئوية  𝒕خلية ويتضاعف كل أربعة أيام. أوجد صيغة لعدد البكتير

يا.  ي عدد البكتير
 
 لمعدل التغيّر ف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ز مادة كيميائية معيّنة بعد     37 عطى بالعلاقة  𝒕تركي 
ُ
ز ي ي التحفي 

𝒄ሺ𝒕ሻثانية من تفاعل ذات  =
𝟔

𝟐𝒆−𝟖𝒕+𝟏
  

ّ
ح أن

ّ
𝒄′ሺ𝒕ሻ. وض > 𝟎  ،

ز المادة الكيميائية لا يتجاوز   تركي 
ّ
ا.  6واستخدم هذه المعلومة لتحديد أن

ً
 مطلق

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ي عشر المتقدم  •   –هيكل اختبار نهاية الفصل الدراسي الأول  •  الرياضيات 
: الأسئلة المقالية الصف الثان  ي

 الجزء الثان 

 51من    48صفحة  

ز مادة كيميائية معيّنة بعد     38 عطى بالعلاقة  𝒕تركي 
ُ
ز ي ي التحفي 

𝒄ሺ𝒕ሻثانية من تفاعل ذات  =
𝟏𝟎

𝟗𝒆−𝟏𝟎𝒕+𝟐
  

ّ
ح أن

ّ
𝒄′ሺ𝒕ሻ. وض > 𝟎 

ز المادة الكيميائية لا يتجاوز   تركي 
ّ
ا.  5، واستخدم هذه المعلومة لتحديد أن

ً
 مطلق

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ي التطبيقات:  26السؤال 
 
 التعرف على نظرية القيمة المتوسطة واستخدامها ف

 p. 219 (English)|      6إلى  1تمارين  221بريدج )العربية( ص 

ق من فرضيات نظرية رول ونظرية القيمة المتوسطة للدالة     1
ّ
𝒇ሺ𝒙ሻتحق = 𝒙𝟐 + ة  𝟏 ,ሾ−𝟐على الفتر 𝟐ሿ  ثم أوجد قيمة ،

𝒄 ا
ً
ي تجعل استنتاج النظرية المناسبة صحيح

 الت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ي عشر المتقدم  •   –هيكل اختبار نهاية الفصل الدراسي الأول  •  الرياضيات 
: الأسئلة المقالية الصف الثان  ي

 الجزء الثان 

 51من    49صفحة  

ق من فرضيات نظرية رول ونظرية القيمة المتوسطة للدالة     2
ّ
𝒇ሺ𝒙ሻتحق = 𝒙𝟐 + ة  𝟏 ,ሾ𝟎على الفتر 𝟐ሿ  ثم أوجد قيمة ،𝒄 

ا
ً
ي تجعل استنتاج النظرية المناسبة صحيح

 الت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ق من فرضيات نظرية رول ونظرية القيمة المتوسطة للدالة     3
ّ
𝒇ሺ𝒙ሻتحق = 𝒙𝟑 + 𝒙𝟐  ة ,ሾ𝟎على الفتر 𝟏ሿ  ثم أوجد قيمة ،

𝒄 ا
ً
ي تجعل استنتاج النظرية المناسبة صحيح

 الت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ي عشر المتقدم  •   –هيكل اختبار نهاية الفصل الدراسي الأول  •  الرياضيات 
: الأسئلة المقالية الصف الثان  ي

 الجزء الثان 

 51من    50صفحة  

ق من فرضيات نظرية رول ونظرية القيمة المتوسطة للدالة     4
ّ
𝒇ሺ𝒙ሻتحق = 𝒙𝟑 + 𝒙𝟐  ة ,ሾ−𝟏على الفتر 𝟏ሿ  ثم أوجد ،

ا 𝒄قيمة 
ً
ي تجعل استنتاج النظرية المناسبة صحيح

 الت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ق من فرضيات نظرية رول ونظرية القيمة المتوسطة للدالة     5
ّ
𝒇ሺ𝒙ሻتحق = 𝒔𝒊𝒏𝒙  ة ,ቂ𝟎على الفتر

𝝅

𝟐
ቃ  ثم أوجد قيمة ،𝒄 

ا
ً
ي تجعل استنتاج النظرية المناسبة صحيح

 الت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ي عشر المتقدم  •   –هيكل اختبار نهاية الفصل الدراسي الأول  •  الرياضيات 
: الأسئلة المقالية الصف الثان  ي

 الجزء الثان 

 51من    51صفحة  

ق من فرضيات نظرية رول ونظرية القيمة المتوسطة للدالة     6
ّ
𝒇ሺ𝒙ሻتحق = 𝒔𝒊𝒏𝒙  ة ,ሾ−𝝅على الفتر 𝟎ሿ  ثم أوجد قيمة ،𝒄 

ا
ً
ي تجعل استنتاج النظرية المناسبة صحيح

 الت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


