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 أھم المھارات والاختصارات والتعابیر الجبریة المطلوبة في التفاضل والتكامل
Essential Algebraic Skills, Identities, and Expressions for Calculus 

 

 

 

𝒂𝒂𝒂𝒂 + 𝒂𝒂𝒂𝒂 = 𝒂𝒂(𝒙𝒙 + 𝒚𝒚) 

 

𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝒙𝒙(𝒙𝒙 − 𝟐𝟐) 

𝟒𝟒𝟒𝟒𝟐𝟐 + 𝒙𝒙 = 𝒙𝒙(𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟏𝟏) 

𝟔𝟔𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟑𝟑𝟑𝟑(𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟑𝟑) 

 

 

 

 

(𝒂𝒂𝟐𝟐 − 𝒃𝒃𝟐𝟐) = (𝒂𝒂 − 𝒃𝒃) (𝒂𝒂+ 𝒃𝒃) 

 

(𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏) = (𝒙𝒙 − 𝟏𝟏) (𝒙𝒙 + 𝟏𝟏) 

(𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟗𝟗) = (𝒙𝒙 − 𝟑𝟑) (𝒙𝒙 + 𝟑𝟑) 

(𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟒𝟒) = (𝒙𝒙 − 𝟐𝟐) (𝒙𝒙 + 𝟐𝟐) 

 

 التحلیل الكامل ⭐

𝒙𝒙𝟒𝟒 − 𝟏𝟏𝟏𝟏 

= (𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟒𝟒) (𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟒𝟒) 

= (𝒙𝒙 − 𝟐𝟐) (𝒙𝒙 + 𝟐𝟐) (𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟒𝟒) 

 

 لا تتوقف عند أول تحلیل؛ اسأل نفسك دائمًا: ھل یمكن تحلیل أي عامل مرة أخرى 

 

 Common Factor عامل مشترك 1

 Difference of Squares فرق بین مربعین 2
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(𝒂𝒂 + 𝒃𝒃)𝟐𝟐 = 𝒂𝒂𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝒃𝒃𝟐𝟐 

(𝒂𝒂 − 𝒃𝒃)𝟐𝟐 = 𝒂𝒂𝟐𝟐 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝒃𝒃𝟐𝟐 

(𝒙𝒙 + 𝟐𝟐)𝟐𝟐 = 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟐𝟐(𝟐𝟐)(𝒙𝒙) + 𝟒𝟒   = 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟒𝟒 

(𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟏𝟏)𝟐𝟐 = 𝟒𝟒𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟐𝟐(𝟏𝟏)(𝟐𝟐𝟐𝟐) + 𝟏𝟏     = 𝟒𝟒𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟏𝟏 

 

 

 

 وبالعكس 

𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟔𝟔𝟔𝟔 + 𝟗𝟗 = (𝒙𝒙 + 𝟑𝟑)𝟐𝟐 

𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟔𝟔𝟔𝟔 + 𝟗𝟗 = (𝒙𝒙 − 𝟑𝟑)𝟐𝟐 

 

 

 

 

 

           𝒂𝒂𝟑𝟑 − 𝒃𝒃𝟑𝟑 =        (𝒂𝒂 − 𝒃𝒃)     (𝒂𝒂𝟐𝟐 + 𝒂𝒂𝒂𝒂 + 𝒃𝒃𝟐𝟐) 

 

(𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝟏𝟏) = (𝒙𝒙 − 𝟏𝟏) (𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒙𝒙 + 𝟏𝟏) 

(𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝟐𝟐𝟐𝟐) = (𝒙𝒙 − 𝟑𝟑) (𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟗𝟗) 

 

 

𝒂𝒂𝟑𝟑 + 𝒃𝒃𝟑𝟑   =    (𝒂𝒂 + 𝒃𝒃)       (𝒂𝒂𝟐𝟐 − 𝒂𝒂𝒂𝒂 + 𝒃𝒃𝟐𝟐) 

 

(𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟖𝟖) = (𝒙𝒙 + 𝟐𝟐) (𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟒𝟒) 

 نفس إشارة القوس الأول، وعكسھا في القوس الثاني 

 Perfect Square مربع مجموع أو فرق 3

ل  ±  2(الأول) (الثاني) +مربَّع الثاني    مربَّع الأوَّ

Factoring 

 Difference and Sum of Cubes فرق ومجموع مكعبین 4

 Difference of Cubes المكعبینفرق 

 (مربع الأول + حاصل ضرب الأول والثاني + مربع الثاني)   (الأول − الثاني)    =الثاني مكعب الأول − مكعب 
 

 Sum of Cubes المكعبین مجموع

 مربع الأول ± ضعف حاصل ضرب الأول والثاني + مربع الثانيأي:       

 

 (مربع الأول − حاصل ضرب الأول والثاني + مربع الثاني)  مكعب الأول + مكعب الثاني = (الأول + الثاني) 
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𝒂𝒂𝒂𝒂 + 𝒂𝒂𝒂𝒂 + 𝒃𝒃𝒃𝒃 + 𝒃𝒃𝒃𝒃 

= 𝒂𝒂(𝒙𝒙 + 𝒚𝒚) + 𝒃𝒃(𝒙𝒙 + 𝒚𝒚) 

= (𝒙𝒙 + 𝒚𝒚) (𝒂𝒂+ 𝒃𝒃)           

Example: 

𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 − 𝟐𝟐 

= 𝒙𝒙𝟐𝟐(𝒙𝒙 + 𝟐𝟐) − 𝟏𝟏(𝒙𝒙 + 𝟐𝟐) 

=  (𝒙𝒙 + 𝟐𝟐) (𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟏𝟏) 

= (𝒙𝒙 + 𝟐𝟐) (𝒙𝒙 − 𝟏𝟏) (𝒙𝒙+ 𝟏𝟏)  

 التحلیل الكامل: لا تتوقف عند أول خطوة 

 

 

√𝒙𝒙 − 𝒂𝒂      ⟹        √𝒙𝒙 + 𝒂𝒂 

√𝒙𝒙 + 𝒂𝒂      ⟹        √𝒙𝒙 − 𝒂𝒂 

 

�√𝒙𝒙 − 𝟏𝟏� �√𝒙𝒙 + 𝟏𝟏� = 𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 

�𝟐𝟐 − √𝒙𝒙 � �𝟐𝟐 + √𝒙𝒙 � = 𝟒𝟒 − 𝒙𝒙 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 Radical Conjugate المرافق الجذري 6

√𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝒂𝒂  

 ل ع الأوَّ مربَّ  +الأول) (الثاني)  عكس (+ع الثاني  مربَّ 
 ، فإنَّ بالمرافق وعند الضَّرب

�√𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝟏𝟏�  ��√𝒙𝒙𝟑𝟑 �
𝟐𝟐

+ √𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟏𝟏� = ل�     �الأوَّ
𝟑𝟑
− �الثاني �

𝟑𝟑
 

= 𝒙𝒙 −  المرافق 𝟏𝟏

�√𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝟐𝟐�  ��√𝒙𝒙𝟑𝟑 �
𝟐𝟐

+ 𝟐𝟐√𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟒𝟒�   =    � √𝒙𝒙𝟑𝟑  �
𝟑𝟑
− (𝟐𝟐)𝟑𝟑 

=          𝒙𝒙 − 𝟖𝟖 

�√𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟏𝟏�  ��√𝒙𝒙𝟑𝟑 �
𝟐𝟐
− √𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟏𝟏�     =    � √𝒙𝒙𝟑𝟑  �

𝟑𝟑
+ ل�                   𝟑𝟑(𝟏𝟏) �الأوَّ

𝟑𝟑
+ �الثاني �

𝟑𝟑
 

=          𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 

 المرافق

التحلیل  5
 الت

Factoring by Grouping 

 Conjugate المرافق

 Multiplying by the Conjugate وعند الضرب بالمرافق

 Cubic Radical Conjugate المرافق التكعیبي

��√𝒙𝒙𝟑𝟑 �
𝟐𝟐

+ 𝒂𝒂√𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝒂𝒂𝟐𝟐                                � 
 مرافقھ
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 .لا یمكن الاختصار إلا بین العوامل، ولیس بین الحدود

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ثم یمكن إكمال التبسیط والتحلیل 

  

 Finding a Common Denominator توحید المقامات 7

𝟏𝟏
𝒙𝒙

  −   
𝟏𝟏
𝟐𝟐

  =   
𝟐𝟐 − 𝒙𝒙
𝟐𝟐𝟐𝟐

 

𝟏𝟏
𝟓𝟓 − 𝒙𝒙

−
𝟏𝟏

𝟓𝟓 + 𝒙𝒙
  =   

𝟓𝟓 + 𝒙𝒙 − (𝟓𝟓 − 𝒙𝒙)
(𝟓𝟓 − 𝒙𝒙) (𝟓𝟓 + 𝒙𝒙)  =  

𝟓𝟓 + 𝒙𝒙 − 𝟓𝟓 + 𝒙𝒙
(𝟓𝟓 − 𝒙𝒙) (𝟓𝟓 + 𝒙𝒙) 

  =   
𝟐𝟐𝟐𝟐

(𝟓𝟓 − 𝒙𝒙) (𝟓𝟓 + 𝒙𝒙) 

𝟏𝟏
√𝒙𝒙 + 𝟏𝟏

  −   
𝟏𝟏
𝟏𝟏

  =   
𝟏𝟏 − √𝒙𝒙 + 𝟏𝟏
√𝒙𝒙 + 𝟏𝟏

  

 توزیع 

 الاختصار والتبسیط 8
𝒙𝒙 − 𝟐𝟐
𝒙𝒙 − 𝟐𝟐

=   𝟏𝟏 

𝒙𝒙 − 𝟐𝟐
𝟐𝟐 − 𝒙𝒙

= −𝟏𝟏         ⟹      
𝒙𝒙 − 𝟐𝟐

− (𝒙𝒙 − 𝟐𝟐) =  −𝟏𝟏 
 لأنَّ 

𝟏𝟏 

𝟏𝟏 

9 
𝟐𝟐 − 𝒙𝒙
𝒙𝒙

√𝒙𝒙 + 𝟏𝟏
   =     

𝟐𝟐 − 𝒙𝒙
𝒙𝒙�√𝒙𝒙 + 𝟏𝟏�

 

   
(   𝟑𝟑 − 𝒙𝒙
𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒙𝒙  ) 
𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒙𝒙

   =     
𝟑𝟑 − 𝒙𝒙

𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒙𝒙 (𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒙𝒙) 

𝟐𝟐 − 𝒙𝒙
𝟒𝟒
𝟏𝟏

𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟒𝟒

   =     
𝟐𝟐 − 𝒙𝒙
𝟒𝟒

×
𝟐𝟐𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝟒𝟒

𝟏𝟏
 

Simplifying by Cancellation 

   Complex Fractions ة            الكسور المركب
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|𝒙𝒙| 
𝒙𝒙 

−𝒙𝒙 ∞ −∞ 
صفر ما داخل  

 المطلق 

𝟎𝟎 𝒙𝒙 −𝒙𝒙 
+ − 

|𝒙𝒙 − 𝟐𝟐| 
𝒙𝒙 − 𝟐𝟐 

−(𝒙𝒙 − 𝟐𝟐) = 𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 ∞ 
 صفر ما داخل المطلق 

−∞ 

𝟐𝟐 
+ − 
𝒙𝒙 − 𝟐𝟐 𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 

− + 
|𝟐𝟐 − 𝒙𝒙| 

𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 

−(𝟐𝟐 − 𝒙𝒙) = 𝒙𝒙 − 𝟐𝟐 

|𝒙𝒙 − 𝟓𝟓| 
𝒙𝒙 − 𝟓𝟓 𝟓𝟓 − 𝒙𝒙 

𝟓𝟓 
+ − 

  یخرج ما داخل القیمة المطلقة كما ھو. (+) نعوض قیم على یمین ویسار صفر ما داخل المطلق، فإذا كان الناتج 
  فیخرج ما داخل المطلق ویضرب في إشارة   (−)وإذا كان الناتج(−) 

|𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟒𝟒| 𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝟒𝟒 = 𝟎𝟎 ⇒   𝒙𝒙 =  صفر ما داخل المطلق  𝟐𝟐

𝟐𝟐 
 مثلاً  1نعوض  مثلاً  3نعوض 

𝟐𝟐(𝟑𝟑) − 𝟒𝟒 =  𝟐𝟐 

𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟒𝟒 

𝟐𝟐(𝟏𝟏) − 𝟒𝟒 =  −𝟐𝟐 

𝟒𝟒 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 

−(𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟒𝟒) 

 سالب  موجب

11 𝒙𝒙𝟎𝟎 = 𝟏𝟏       ,       (𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟎𝟎 = 𝟏𝟏         ,    (𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟎𝟎 = 𝟏𝟏 

𝒙𝒙𝟐𝟐 .  𝒙𝒙−𝟐𝟐 = 𝒙𝒙𝟐𝟐+(−𝟐𝟐) = 𝒙𝒙𝟎𝟎 = 𝟏𝟏      ,,, 

𝒙𝒙𝟎𝟎.𝟏𝟏(𝒙𝒙−𝟎𝟎.𝟏𝟏) = 𝒙𝒙𝟎𝟎 = 𝟏𝟏 

12 𝒆𝒆𝒙𝒙  .  𝒆𝒆𝒙𝒙 = 𝒆𝒆𝟐𝟐𝟐𝟐 

(𝒆𝒆𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟏𝟏) = (𝒆𝒆𝒙𝒙 − 𝟏𝟏) (𝒆𝒆𝒙𝒙 + 𝟏𝟏) 
 مربع  −مربع  

 Absolute Value |       القیمة المطلقة

 Laws of Exponents | قوانین الأسس

     𝒙𝒙
𝟐𝟐

𝒙𝒙
 =   𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟏𝟏  

(𝒙𝒙𝟐𝟐)𝟑𝟑 = 𝒙𝒙𝟐𝟐(𝟑𝟑) = 𝒙𝒙𝟔𝟔 

𝒙𝒙−𝟐𝟐 =
𝟏𝟏
𝒙𝒙𝟐𝟐

 

  | The Base 𝒆𝒆 and Exponent Laws  وقوانین الأسس  𝒆𝒆الأساس  

𝒆𝒆𝟔𝟔

𝒆𝒆𝟐𝟐
= 𝒆𝒆𝟔𝟔−𝟐𝟐 = 𝒆𝒆𝟒𝟒 
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 Greatest Integer Function الدالة الصحیحة 13

[𝟏𝟏] = 𝟏𝟏      ,     [𝟏𝟏.𝟏𝟏] = 𝟏𝟏      ,    [𝟏𝟏.𝟖𝟖] = 𝟏𝟏        ,       [𝟏𝟏.𝟗𝟗] = 𝟏𝟏 

[𝟐𝟐] = 𝟐𝟐      ,     [𝟐𝟐.𝟐𝟐] = 𝟐𝟐      ,    [𝟐𝟐.𝟖𝟖] = 𝟐𝟐        ,       [𝟐𝟐.𝟗𝟗] = 𝟐𝟐 

[−𝟏𝟏] = −𝟏𝟏      ,     [−𝟏𝟏.𝟓𝟓] = −𝟐𝟐  

 Slope المیل 14

( 𝟐𝟐 ,𝟒𝟒 ) ( 𝟕𝟕 ,𝟗𝟗 ) 

𝒎𝒎 =
𝒚𝒚𝟐𝟐 − 𝒚𝒚𝟏𝟏
𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝒙𝒙𝟏𝟏

=
𝟗𝟗 − 𝟒𝟒
𝟕𝟕 − 𝟐𝟐

=
𝟓𝟓
𝟓𝟓

= 𝟏𝟏 

𝒙𝒙𝟏𝟏 𝒙𝒙𝟐𝟐 𝒚𝒚𝟏𝟏 𝒚𝒚𝟐𝟐 

( −𝟏𝟏 ,𝟐𝟐 ) (𝟑𝟑 ,𝟕𝟕) 

𝒎𝒎 =
𝟕𝟕 − 𝟐𝟐

𝟑𝟑 − (−𝟏𝟏)
=
𝟓𝟓
𝟒𝟒

 

𝒎𝒎 =
∆𝒚𝒚
∆𝒙𝒙

 (𝟏𝟏 ,𝟏𝟏) 

(𝟒𝟒 ,𝟑𝟑) 

(𝒙𝒙 ,𝒚𝒚) 

(𝒙𝒙 ,𝒚𝒚) 

𝒎𝒎 =
𝟑𝟑 − 𝟏𝟏
𝟒𝟒 − 𝟏𝟏

=
𝟐𝟐
𝟑𝟑

 

2 
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 كتابة معادلة مستقیم یمر بنقطتین 15

( 𝟐𝟐 ,𝟒𝟒 ) ( 𝟕𝟕 ,𝟗𝟗 ) 
𝒙𝒙𝟏𝟏 𝒚𝒚𝟏𝟏 𝒙𝒙𝟐𝟐 𝒚𝒚𝟐𝟐 

𝒚𝒚 = 𝒎𝒎(𝒙𝒙 − 𝒙𝒙𝟏𝟏) + 𝒚𝒚𝟏𝟏 المعادلة ھي 

 �𝒙𝒙𝟏𝟏,𝒚𝒚𝟏𝟏�أي نقطة تقع على المستقیم 
 (𝟐𝟐,𝟒𝟒)قطة  ، الن𝟏𝟏المیل ھو  

𝒎𝒎 =
𝟗𝟗 − 𝟒𝟒
𝟕𝟕 − 𝟐𝟐

=
𝟓𝟓
𝟓𝟓

= 𝟏𝟏 

𝒚𝒚 = 𝟏𝟏(𝒙𝒙 − 𝟐𝟐) + 𝟒𝟒 
𝒚𝒚 = 𝒙𝒙 − 𝟐𝟐 + 𝟒𝟒 = 𝒙𝒙 + 𝟐𝟐 

 المیل

( −𝟏𝟏 ,𝟐𝟐) ( 𝟑𝟑 ,𝟕𝟕) 

𝒎𝒎 =
𝟕𝟕 − 𝟐𝟐

𝟑𝟑 − (−𝟏𝟏) =
𝟓𝟓
𝟒𝟒

𝒎𝒎المیل ھو     = 𝟓𝟓
𝟒𝟒

 

 (𝟏𝟏,𝟐𝟐−)النقطة ھي  
𝒚𝒚 نكتب المعادلة   = 𝒎𝒎(𝒙𝒙 − 𝒙𝒙𝟏𝟏) + 𝒚𝒚𝟏𝟏 

𝒚𝒚 =
𝟓𝟓
𝟒𝟒
�𝒙𝒙 − (−𝟏𝟏)� + 𝟐𝟐 =

𝟓𝟓
𝟒𝟒

(𝒙𝒙 + 𝟏𝟏) + 𝟐𝟐 

𝒙𝒙𝟏𝟏 

𝒙𝒙𝟏𝟏 𝒚𝒚𝟏𝟏 

𝒚𝒚𝟏𝟏 

−∞ ∞ 
−𝟑𝟑 −𝟐𝟐 −𝟏𝟏 𝟎𝟎 𝟏𝟏 𝟐𝟐 𝟑𝟑 

⟸ 

Equation of a Line Through Two Points 


