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 هيكل الكيمياء  

متقدم 12  

12 ADV  

2024 /2025   

  الإمام عقل اعداد أ . نعي 
المدرسي وليست بهدف البيع او الربح تابعن الك  ل تغنيهذه الملزمة      

بوالعلا  ا مي  أ .سا كنها صدقة جارية عن روح كبير الكيميائيين العرب رحمة الله عليه ول   

ميار نعي عقل  صفورة الجنة وع  
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 الخصائص الفيزيائية للاحماض والقواعد: 

 القواعد  الاحماض

 لها مذاق حمضي لاذع  -1

2- < 7PH 

 لها مذاق مر وزلقة الملمس  -1

2- > 7PH 

 محاليلهما المائية توصل التيار الكهربي؟علل؟ 

 ايونات حرة الحركة مما يجعلها توصل الكهرباء وتعتبر الكتروليتات لان محاليلهما المائية تحتوي علي

 الخصائص الكيميائية للاحماض والقواعد 

 تحول المحاليل الحمضية ورقة تباع الشمس من اللون الازرق الي اللون الاحمر  -1

 وتنتج غاز الهيدروجين  النشطة تتفاعل الاحماض مع الفلزات -2

2(g)+ H 2(aq)ZnCl    →(aq)+ 2HCl  (s)Zn 

2(g)+ 3H 3 (aq))4(SO2Al→4(aq)SO2+ 3H (s)2Al 

 

 

تتفاعل مع كربونات وبيكربونات الفلز ويتصاعد غاز ثني اكسيد الكربون الذي يحدث   -3

 فقاقيع 

المسبب انتفاخ   2CO ز تحرير غامثال: تفاعل بين الخل وصودا الخبز ينتج عنه 

 العجينة المخبوزة ويطلق عليه اسم معامل التخمير

2(g) +CO(L)O2+ H 2(aq)O3H2NaC  →2 (aq)O3H2+ HC  3 (S)NaHCO 

 

 

تحول المحاليل القاعدية ورقة تباع  

الي اللون   حمر الأالشمس من اللون 

 زرق الأ

 كلاهما يغيران الوان الكواشف الكيميائية 
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Acid + active metal (all metals except Cu ,Hg ,Ag ,Pt ,Au)                   salt +H2 

Acid + base              salt + water  (neutralization reaction ) 

Acid + metal (carbonate CO3
-2 , hydrogen carbonate HCO3

-)                 salt +water + CO2 

When acid react with ball all properties disappear expect conductivity of 

electric . 

HCl react with limestone produce bubbles from CO2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Base definition Acid  definition model 

H+ acceptor H+ donor Bronsted - Lowry 

 اعداد أ. نعيم الامام عقل

0508194296 



 

Prepared by/ MR. Naeem Ele-mam Akl                                                0508194296 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اعداد أ. نعيم الامام عقل

0508194296 



 

Prepared by/ MR. Naeem Ele-mam Akl                                                0508194296 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lewis acid 

  حماض لويسا

Lewis base 

 قواعد لويس فقط

H+, Ag+,Mg+2 

Ni+2 ,Mn+2, 

AlCl3,AlF3, 

BH3,BF3, 

BCl3,SO3 

F-,CL-,Br- , I-, 

O-2,OH-

,NH3,NF3 
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 ✓ The smaller the value of Kb the weaker. 

Weaker : aniline  →ammonia   →  methyl amine   →   ethyl amine   stronger 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اول شيء  بن شوف الاس الأقل  بيكون 

الأضعف )عدد ايونات اقل ( لو كان الاس  

نفس الرقم نشوف القيمة العددية الأقل  

 بيكون الأضعف   

  : ايثيل امين الاقوي  – الانيلين الأضعف 
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• weaker base produce stronger conjugate acid  

• stronger acid produce weaker conjugate base  

• equilibrium shifting always to form weaker acid – weaker base  

• the difference between acid and its conjugate base only one proton H+   

ex. conjugate base of H2SO4 is HSO4
- 

• in the exam the ionized equation that have only stronger acid- weak acid 

its impossible contain stronger base because it dissociate in water and 

not obey Bronsted Lowry model  

• if you see H3O+  in ionized equation with one of strong acids you should 

be recognize the equilibrium will shift into right (forward reaction) to 

form weak  

• if you see H3O+  in ionized equation with one of not strong acids you 

should be recognize the equilibrium will shift into left (reversible  

reaction) because hydronium is stronger acid have ability to donate H+ 

to beside base  form  weak acid -weak base   

•  

 القاعدة الضعيفة تنتج حمض مرافق اقوي  •

 الحمض القوي ينتج قاعدة مرافقة اضعف  •

  الأضعفة والقاعد الأضعفالحمض ح نحو تكوين يرجح دائما الانزيا •

-هي  4SO2H    القاعدة المرافقة لــلاواحد فقط مث H+ الفرق بين الحمض وقاعدته المرافقة يكون  •
4HSO 

حيل عدة القوية مستاما القاقاعدة ضعيفة او عيف حمض ضاو لحمض قوي  التأينبيكون معادلة  في الامتحان •

 لوري  –تد لا ينطبق عليها نموذج برونشوتفكك  لأنها

  اماميتفاعل المرجح مع احد الاحماض القوية اعرف حينها ان ال  O3H+ لت في معادلة التاينلو حص   •

  الأضعفويكون وقتها النواتج هي 

لان  عكسيعرف حينها ان التفاعل المرجح حمض غير القوي ا أيمع   O3H+ ادلة التاين لت في معلو حص   •

نح البروتون بسهولة الي القاعدة المجاورة له الهيدرونيوم بيكون الحمض المرافق الاقوي وهو القادر علي م

  الأضعفلتكوين  وهي الاقوي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 nger acidsstro الاحماض القوية  

 4SO2, H 3NO, HI , HBr , H 4, HClO 3, HClOHCl 

 تكون قاعدتهم المرافقة اضعف 

 يكون الانزياح دائما  التأينفي معادلة ه الاحماض جدت هذاذا و

   امامي )نحو اليمين ( 
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✓ Conjugate acid-base pairs :  
      H3PO4 /H2PO4

- ,   H2O/H3O+ 

 
✓ H3PO4 Bronsted acid  

  because   donate H+ 

 
✓ H2O Bronsted base  

  because accept H+ 

 
✓ Equilibrium shifting to 

   Left (reversible reaction ) 
 

✓ H3O+ stronger conjugate acid  
 (have ability to donate H+ strongly ) 
 

✓ H2PO4
- stronger conjugate base 

(have ability to accept H+ strongly ) 
 

 
 المرافقة : الأزواج

+O3O/H2H  ,  -4PO2/H 4PO3H 
 

4PO3H  لوري-حمض برونشتد 
 H+لانه يمنح  

 
O 2H  لوري-  دونشتر بقاعدة   

 H+لانها تستقبل 
 

 ر  انزياح الاتزان نحو اليسا
 
 
+O3H حمض مرافق اقوي 
 كبر ا  H+لان قدرته علي منح  
 
-

4PO2H قاعدة مرافقة اقوي  
 اكبر  H+لان قدرتها علي اكتساب 

 
 

 

 

 

 

 ملاحظات هامة : 

 اقوي H+ لها قدرة علي جذب البروتون الأقوى القاعدة المرافقة 

stronger conjugate base have more ability to attract 
+proton H  

 اكبر  H+له قدرة علي منح البروتون الأقوىالحمض المرافق 

 Stronger conjugate acid have more ability to donate H+ 

 Q6 Q3,تطبيق علي  
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 ملاحظات هامة : 

 .بزيادة درجة الحرارة  WK تزيد قيمة   -1

 ات الحرارة . درج جميع الماء متعادل عند -2
 لي : ي في الماء كما    H+ حساب تركيز يتم  -3

√𝑲𝒘] =+[H    او √𝑲𝒘] =-[OH 

    

Temperature KW 

10 °C 𝟐. 𝟗𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟓 

25°C 𝟏. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟏𝟒 

40°C 𝟐. 𝟗𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟒 
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 ملحوظة هامة :

X:  PH =2 

Y:  PH=5 

 مرة   1000بــ   Yاكثر حامضية من محلول    Xمحلول 

X is more acidic by 1000 times  

   H+ واكثر تركيز من     PHحموضة بيكون اقل   الأكثر

 OH-ركيز من ايونات واقل ت     PHقاعدية بيكون اكبر    الأكثر
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If the concentration HF=0.100M and PH=3.20 calculate Ka of HF ? 
 ؟   Kaاحسب قيمة 

𝑲𝒂 =
[10−3.2]𝟐

𝟎. 𝟏𝟎𝟎 − 10−3.2
= 𝟑. 𝟕𝟗𝟑 × 𝟏𝟎−𝟔 

  

 

 

 

 ول عند نقطة التكافؤ طبيعة المحل
nature of solution at eq.point  

  Titration  typeعايرة  نوع الم PH equivalent pointنقطة التكافؤ  

Neutral solution (NaCl) 
 محلول متعادل  

PH=7 Strong acid /strong base  
 حمض قوي/قاعدة قوية  

Basic solution (HCOONa) 
 محلول قاعدي  

PH> 𝟕 Weak acid /strong base  
 حمض ضعيف / قاعدة قوية  

Acidic solution (NH4Cl) 
 محلول حمض  

PH< 𝟕 Strong acid /weak base  
 حمض قوي / قاعدة ضعيفة  

Calculate the PH , POH for the following : 

0.1 mol NaOH in 0.1L solution  

solution : 

M=
𝑀𝑂𝐿

𝐿
=

0.1𝑚𝑜𝑙 

0.1
= 1.00 𝑀 

[OH-]=1× 1.00 = 1.00𝑀 

POH=− log 1 = 0 

PH=14-0=14  

 

Calculate the PH , POH for the following : 

0.2  mol H2SO4 in 600ml solution ? 

Solution : 

M=
𝑀𝑂𝐿

𝐿
=

0.2𝑚𝑜𝑙 

0.6
=    0.333𝑀 

[H+]=2× 0.333 =      0.667𝑀 

PH=− log 0.667 =     0.176 

POH=14-0.176=    13.824 
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 قاعدي( -متعادل   -ن ) حمضياللو - الكاشف المستخدم  

 Indicator used  ( acid – neutral – base)      

  Titration  typeعايرة  نوع الم PH equivalent pointنقطة التكافؤ  

)blue  –green  –(yellow  blue rothymolB PH=7 Strong acid /strong base  
 حمض قوي/قاعدة قوية  

pink) –int pink fa -colourless( Phenolphthalein PH> 𝟕 Weak acid /strong base  
 حمض ضعيف / قاعدة قوية  

yellow) –orange -(red Methyl orange PH< 𝟕 Strong acid /weak base  
 حمض قوي / قاعدة ضعيفة  

 اعداد أ. نعيم الامام عقل

0508194296 



 

Prepared by/ MR. Naeem Ele-mam Akl                                                0508194296 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

والمتضمن لنقطة مدي الانتقالي للكاشف يمكنك اختيار الكاشف المناسب من خلال ال خلال الشكل السابقمن 

 التكافؤ 

From previous shape you can choice the suitable indicator which its PH translon 

contain PH of equivalent point  

شاي  المسؤول عن تغير لون ال

 ه هو انوضع الليمون عليعند 

الشاي يحتوي علي مادة عضوية  

 حامضية) البولي فينو ل( 
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 :  إضافية معلومات 
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 ملاحظات :  

  صحيحيهضع الحجوم التراكيز لكلا من الحمض والقاعدة  جيدا وو المسالةة عزيزي الطالب الرجاء قراء -1

في حالة لو ما اردت كتابة الهيدروكسيل  أحاديةها مع الاحماض كقاعدة عند تفاعل  3NH تعامل الامونيا  -2

 موزونة.المعادلة الكيميائية ال

 لة ؟ مولات كما هو موضح في المعادلابد من حساب عدد ال -3
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 تمنياتي للجميع بالتوفيق ان شاء الله 

 نعي الامام عقل   أ .   مع تحيات 
 

 

 

 

 

 الملح consist ofمكوناته  type salt نوع الملح 

Salt  القاعدةbase   الحمضacid 

Basic   قوية  قاعديKOH ضعيف  HF KF 

Acidic   ضعيفة   حمضيNH3(aq) قويHCl Cl4NH 

Natural  قوية   ل  متعادNaOH قويHNO3 3NaNO 

Basic   قوية   قاعديRbOH ضعيفH2CO3 3CO2Rb 

acidic ضعيفة   ي حمضNH3(aq) قويHNO3 3NO4NH 

Neutral   قوية  متعادلKOH قويH2SO4 4SO2K 

Basic   قوية  قاعدي Ca(OH)2 ضعيفH2CO3 3CaCO 

acidic  ي  حمض NH4OH Or NH3(aq) قويHBr Br4NH 
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 :   في الوسط القاعدي 
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  اوزن المعادلة التالية في الوسط القاعدي تطبيق هام 

          P4+ H2O(l)   →    PH3(g) +H2PO2(aq) 
 

 

 اعداد أ. نعيم الامام عقل

0508194296 



 

Prepared by/ MR. Naeem Ele-mam Akl                                                0508194296 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اعداد أ. نعيم الامام عقل

0508194296 



 

Prepared by/ MR. Naeem Ele-mam Akl                                                0508194296 

 

 

 

 

 

 

 

component Role in  the galvanic cell 

Anode  

(zinc strip ) 

• Negative electrode ( oxidation  half -reaction)  

• Source of electrons  

• Active metal ( smallest in reduction potential ) 

Cathode  

(copper strip ) 

• Positive electrode  ( reduction – half -reaction) 

• Accept electrons  

• Less active metal( highest in  reduction potential ) 

Salt bridge  or porous 

barrier  

 

• Maintain solution neutrally by allowing the passage ions from one side 

to another  

• Complete pathway  

• Allow to transfer negative ions  to zinc side ,positive ions move through 

it to copper side  

• Convert  chemical energy into electric energy  

Wire  • Serve as a pathway for electrons to flow from zinc strip (anode ) to the 

copper strip (cathode ) 

The redox reaction provides energy to light the bulb 

an agar gel 

 in salt bridge  

• Is a permeable plug ions can move through it , solutions can not  

Electrolyte  • An aqueous solution that conduct electricity (ions  of same electrode  ) 

 

• Salt bridge consist of tube containing a conducting solution of a soluble salt 

(KCl)held in place by an agar gel or other permeable plug ions can move through 

it , solutions can not  

• Salt bridge and the wire provide an unbroken pathway for electric charge to flow 

• Without salt bridge zinc ions build up around zinc electrode and sulfate ions build 

up around copper electrode  
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• KCl is used in salt bridge because:  

1- it forms a good jelly with agar-agar. 

2-  it is a strong electrolyte.  

3- it is a good conductor of electricity 

الخارصين الموجبة حول قطب الخارصين وتتراكم ايونات سوف تتراكم نطرة الملحية بدون الق •

 الكبريتات السالبة حول قطب النحاس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

او الفولتية  لفانيةالدور الذ يؤديه في الخلية الج  المكون  

 قطب السالب )نصف تفاعل الاكسدة ( ال •

 لاكترونات  مصدر ا •

 الفلز الانشط )جهد اختزاله اقل ( •

 الانود 

 القطب الموجب )نصف تفاعل الاختزال ( •

 يستقبل الاكترونات   •

 ر ( نشاطا )جهد اختزاله اكب الأقل الفلز  •

 الكاثود 

 حيث تسمح بانتقال الايونات عبرها الاتزان الايوني بين محلولي نصفي الخلية  •

 غلق الدائرة الكهربية •

تسمح بانتقال الايونات السالبة )الانيونات(نحو نصف خلية الخارصين وتسمح بانتقال    •

 ايونات الموجبة نحو نصف خلية النحاس  

 ئية الي طاقة كهربية تحول الطاقة الكيميا •

 القنطرة الملحية  او 

 الحاجز المسامي  

اليل يسمح باختلاط المح يسمح بانتقال الايونات ولا)حاجز مسامي(هي غشاء شبه منفذ  •

   ببعضها

 مادة  الاجار في القنطرة الملحية

 السلك   كاثود )النحاس (ود )خارصين ( الي اللكترونات من الانينقل الا

 الالكتروليت   ور فيه المغموي علي ايونات القطب الفلزي  محلول مائي مخفف يوصل التيار الكهربي ويحت
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 تطبيقات  تشمل الأسئلة  التالية : 
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  22  )كتابة تفاعلات الانود - الكاثود ( 

 23)حساب جهد الخلية مع تحديد تلقائي او غير تلقائي 

 24)ترميز الخلية وكتابة التفاعل الكلي للخلية (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anode reaction : Zn → Zn2+ + 2e-                                           تفاعل الانود 

Cathode reaction : 2Ag+ +2e- → 2Ag                                     تفاعل الكاثود 

Over all reaction of cell : Zn + 2Ag+ → Zn2+ + 2Ag          تفاعل الخلية الكلي 
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  إضافةعن طريق    Zn- Cu)الفولتية ( لفانية جتزال داخل الخلية التفاعلات الاكسدة والاخ عكسمكن ي ✓

يجعلها غير تنعكس التفاعلات لان التيار الكهربي  اكبر من جهد الخلية الجلفانية  )بطارية(خارجيمصدر جهد 

 .تلقائية 

 

مصدر جهد كهربي خارجي   إضافةوعند  انيةجلف تعمل كخلية الخلية الثانوية هي مثال علي خلية كهروكيميائية ✓

  (كما كانت من قبل )عملية الشحن  الأقطابكتل دة حيث يتم استعاالكتروليتية  تعمل كخلية
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