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ا
 : تقدير ميل المنحنى عند نقطة اول

: منحنى  الدالة  ميل قدر( 1)
2y x= عند النقطة   ( )2,4 

   

 

 

 

 

 
 

) ميل المنحنى عند النقطةاذاً   تقريباً يساوي ................... 2,4(

cosy: منحنى  الدالة  ميلقدر ( 2) x=  0عندx = 

 

 

 

)  ميل المنحنى عند النقطةاذاً   تقريباً يساوي ...................  0,1(

: منحنى  الدالة  ميلقدر ( 3)
xy e= 0   عندx = 

 

 

) ميل المنحنى عند النقطةاذاً   تقريباً يساوي ................... 0,1(

 المماسات وطول المنحنى  :الأولالوحدة الثانية: النهايات والاتصال       ///   الدرس 

 

 النقطة المتحركة من اليسار  النقطة الثابتة النقطة المتحركة من اليمين 

( )2.1,4.41 ( )2.01,4.0401 ( )2,4 ( )1.99,3.9601 ( )1.9,3.61 

4.1m = 4.01m =  3.99m = 3.9m = 

 

 النقطة المتحركة من اليسار  النقطة الثابتة النقطة المتحركة من اليمين 

( )0.1,cos0.1 ( )0.01,cos0.01 ( )0,1 ( )0.01,cos 0.01− − ( )0.1,cos 0.1− − 

0.05m = − 0.005m = −  0.005m = 0.05m = 

 

 ار النقطة المتحركة من اليس النقطة الثابتة النقطة المتحركة من اليمين 
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ة دالة : تقدير طول منحنى ثانيا  على فتر

الشكل المجاور يمثل  بيان الدالة  ( 1)
2( ) ( 1)f x x= 0 حيث  − 3x                                     

) طول منحنى الدالةقدر  )f x  1 واحدة ) مستقيمة ةباستخدام قطعn = ) 

 

 

 

الشكل المجاور يمثل  بيان الدالة  ( 2)
2( ) ( 1)f x x= 0 حيث  − 3x                                                 

) طول منحنى الدالةقدر  )f x ( 2 باستخدام  قطعتين مستقيمتينn =  ) 

 

  

  

  

 

  الشكل المجاور يمثل  بيان الدالة ( 3)
2( ) ( 1)f x x= 0 حيث  − 3x                                                    

) طول منحنى الدالةقدر  )f x  3)  باستخدام  ثلاث قطع  مستقيمةn =) 
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  طول منحنى الدالةقدر ( 1)
2( ) 1f x x= 2n باستخدام قطعتين مستقيمتين )  + =)                            

2حيث  2x−   

 

 

  

 

) طول منحنى الدالةقدر ( 2) ) cosf x x= ( 2 باستخدام  قطعتين مستقيمتينn =)                           

0حيث 
2

x


  

  

 

 

 

   طول منحنى الدالةقدر ( 3)
1

( )f x
x

4n باستخدام اربع  قطع  مستقيمة ) = =)                                      

1حيث  2x  

 

 

 

 

 

 

                         ملاحظة:
  طول الفترة الجزئية

b a
x

n

−
 = 

 

ممكن حل السؤال 

اذا  الجدول بطريقة

4nكانت   

 

(              xالتجزئة )قيم 
2 1 1 5 6 7

: 1, , , , 2
4 4 4 4 4

x P
−

 = =     
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 نهاية دالة عند نقطة

لة بالتعويض المباشر،ولكن اذا ارادنا تعلمنا بالصفوف السابقة كيف نجد صورة اي عدد ضمن مجال الدا

 ،هتوقع صورة الدالة  لعدد خارج مجال الدالة،فاننا سنقوم بدراسة هذه الدالة بجاور هذا العدد وليس عند

 .  )lim) والفكرة الرياضية التي تساعدنا في دراسة سلوك الدالة بجوار عدد معين تسمى النهاية

: فمثلا اذا كانت الدالة 

2 4
( )

2

x
f x

x

−
=

−
2xفان الدالة غير معرفة عند   =  

                                        )نقطة خارج المجال( ولكن يمكن توقع من الرسم  2اي لا يوجد صورة للعدد  

 البياني للدالة انه كلما :

  4من جهة اليسار او من جهة اليمين فان الدالة تقترب من العدد  2قتربنا للعدد ا

)فنقول ان نهاية الدالة   )f xعندما تقترب  4 ترب من العددتقx   2من العدد  

 ونعبر عن ذلك باستخدام الرموز الرياضية

2

( ) 4
x

lim f x
→

= 

 وبشكل عام 

 

 

 

 

 

 

 

: مفهوم النهاية                / / /             الوحدة الثانية: النهايات والاتصال ي
 الدرس الثانى

) اذا كانت قيمة الدالة  )f x   تقترب من قيمة واحدة هيL                                                                                    

من الجهتين                                                                                                             cمن   xعندما تقترب 

)فان نهاية الدالة  )f x   تقترب منL   عندما تقتربx   منc 

 ونكتب ذلك بالرموز

                                 ( )
x c

lim f x L
→

= 
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 ايجاد نهاية دالة عند نقطة 

 

 
ا
 : نهاية دالة عند نقطة من الجدول اول

 : ( اوجد1)
2

4

16

4x

x
lim

x→

−

−
 من خلال الجدول  

 

 

)يظهر الجدول السابق ان قيم  )f x عندما تقترب  8تقترب من العددx  من الجهتين 4من العدد 

اي ان    
4

( ) 8
x

lim f x
→

= 

:      ( اذا كان 2)
3 2 , 3

( )
2 , 3

x x
f x

x x

−  −
= 

−  −
 فاوجد        

3

( )
x

lim f x
→−

 من خلال الجدول  

 

3

( ) 5
x

lim f x
−→−

= 

3

( ) 11
x

lim f x
+→−

= − 

اي ان 
3

( )
x

lim f x
→−

  لا تساوي النهاية من اليسارينغير موجودة لان النهاية من اليم 

يمكن ايجاد نهاية دالة 

 عند نقطة 

 من الحل الجبري

 اًجبري

 م البيانيمن الرس

 يانياًب

 من الجدول

 اًرقمي

 عدد  = النهاية من اليسار =النهاية من اليمين        اذا كانت تكون النهاية موجودة

                              اليسار من لنهايةا من اليمين   النهاية                      اذا كانتاما 

 فان النهاية غير موجودة
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 ثانيا

 
 : نهاية دالة عند نقطة بيانيا

)استخدم الرسم البياني التالي الذي يمثل بيان الدالة ( 1) )f x  في الإجابة عن الأسئلة التالية : 
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)استخدم الرسم البياني التالي الذي يمثل بيان الدالة  )f x  في الإجابة عن الأسئلة التالية : 
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)الة استخدم الرسم البياني التالي الذي يمثل بيان الد  )f x  في الإجابة عن الأسئلة التالية : 
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)استخدم الرسم البياني التالي الذي يمثل بيان الدالة )f x : في الإجابة عن الأسئلة التالية 
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lim       التي تجعل       c    قيم مجموعة 11)( ( )
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 خواص النهايات 
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وذلك بايجاد قاعدة الدالة   عن طرق اخرى نبحث غير موجودةاحدى النهايات  اذا كانتملاحظة: 

 الناتجة عن الجمع او الطرح او الضرب او القسمة او التركيب ثم نجد النهاية

ثم نقارن بين الجهتين بشرط ان  لا يكون نهاية احدى  كل جههخواص النهايات  من  او نستخدام

اي انه يمكن استخدام خواص النهايات من جهة وحدة بشرط ان نكون كلاهما هات ملانهاية الج

 اعداد حقيقة

 

يمكن استخدام  ملاحظة:

خواص النهايات اذا كانت 

 موجودةالنهايات 
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 سئلة التالية :في الإجابة عن الا المجاور استخدم الرسم البياني (2)
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)التمثيل البياني للدالة  ارسم  )f x  بالخواص التالية 
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 التعويض ناتج

 صفر عدد 

 صفرعدد

 صفر

 صفر

 صفر

 صفرعدد

 صفرعدد

 صفر
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 حساب النهايات :الثالثالدرس           / / /             الوحدة الثانية: النهايات والاتصال

 التعويض المباشر

 الرابعة الحالة  الثالثة الحالة  الثانية الحالة  الحالة الأولى 
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 اوجد قيمة كل من النهايات الآتية:   
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 اوجد قيمة كل من النهايات الآتية:
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وممكن اعتباها غير موجودة   
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 غير موجودة

                                         في حالة : قبل حساب النهاية  المقاماشارة ملاحظة : يمكن الاستفادة من دراسة 

 لا يساوي صفر والمقام يساوي صفر عدد البسط
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 اوجد قيمة كل من النهايات الآتية:
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 اوجد قيمة كل من النهايات الآتية: 
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 طرق التحليل  

.العامل المشترك   1

.الفرق بين مربعين 2

.الحدود الثلاثية     3

.الفرق بين مكعبين 4

.مجموع مكعبين 5

.التجميع        6

 .طرق اخرى 7

   

 

 ( التحليل إلى العوامل2)

كلاهما صفر  ملاحظة : يجب التعويض المباشر اولًا وفي حالة البسط والمقام 

 او التبسيط او المرافق ... الى العوامل نبحث عن طرق اخرى مثل التحليل
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 اوجد قيمة كل من النهايات الآتية :
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 افرض ...مساعدة
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 افرض ...مساعدة
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 اوجد قيمة كل من النهايات الآتية :
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 :اوجد قيمة كل من النهايات الآتية 
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 اوجد قيمة كل من النهايات الآتية :
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 ملاحظة:

  موجودة   cعند  اذا كانت النهاية 

 والمقام  صفر  

فان                                                  

تساوي   cعند نهاية البسط  (1)

 صفر

يجب ان يحتوي البسط والمقام  (2)

xعلى عامل مشترك   مثل ) c−) 
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 اوجد قيمة كل من النهايات الآتية :
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)في إحدى الدراسات على عيون القطط وجد إن قطر البؤبؤ  (1) )f xمع شدة  اًللقطط يتناسب عكسي

 وفق العلاقة: القط تسقط على عين التي xالإضاءة 

0.04

0.04

160 90
( )

4 15

x
f x

x

−

−

+
=

+
 

 الصفر)تنعدم الرؤية(. من xشدة الإضاءة  تقتربؤ عندما اوجد نهاية قطر البؤب 

 

 

 

 

 

 

a,:  اوجد قيمة الثوابت ( 2) b   0  حيثa   التي تجعل       
0

lim 1
x

a
b

x a

x→

−
+ = − 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عمر الخطيب محمـد                                                        عمر الخطيب  محمـد                                               عمر الخطيب        محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                                            عمر الخطيب              محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـد                                      عمر الخطيب                 محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                عمر الخطيب                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 



 KhateebAcademy.comاوراق عمل // مادة الرياضيات // الصف الثاني عشر متقدم// الفصل الأول //  إعداد محمد عمر الخطيب //   28 

 

  

 

        :ذا كانت ا  (1)

2 2 , 1
( )

2 3 , 1

x x
f x

x x

 + 
= 

+ 
 

)                                                                                                       : وجداف   ) (1)a f 

3
( ) lim ( )

x
b f x

→
                 

1
( ) lim ( )

x
c f x

→
 

 

          ذا كانت:ا  (2)
2cos 1 , 0

( )
4 , 0x

x x
f x

e x

+ 
= 

− 
   

                                              وجداف  

                                                            
0

lim ( )
x
f x

→
 

 

               ذا كانت:ا (3) 

2 4
, 2

( ) 2

5 , 2

x
x

f x x

x

 −


= −
 =

  

                                                                          وجد:         اف  

( ) (2)a f  

2
( ) lim ( )

x
b f x

→
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  المطلق دالة
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 ية: اوجد قيمة كل من النهايات الآت
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 ملاحظة: 

 اذا كان ناتج التعويض

 هو صفر المطلقما بداخل 

 فمن الافضل

 اخذ النهاية من اليمين واليسار
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 اوجد قيمة كل من النهايات الآتية:  (1)
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 دالة الصحيح 

 

 

 

                 

 :كل من النهايات الآتية  اوجد قيمة
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       ( )i x n x n+ = + 

 ( ) 1ii x x x−   

     نهاية دالة الصحيحملاحظة:    x    

 )الدالة الاساسية فقط(

 عدد صحيح فان nاذا كانت  (1) 

غير موجودة             lim
x n

x
→

   

 لان 

   lim 1 , lim
x n x n

x n x n
− +→ →

= − = 

اي انه اذا كان ناتج التعويض ما بداخل 

فان النهاية غير  عدد صحيحالصحيح هو 

وممكن التاكد باخذ النهاية من  موجودة

 الجهتين

عدد غير صحيح                 aاذا كانت  (2) 

 (  فان) كسر

موجودة           lim
x a

x a
→

= 

اذا كان ناتج التعويض ما بداخل اي انه  

   الصحيح هو كسر  فان النهاية موجودة

                 لايجاد النهاية ويكفي التعويض

عدد  nملاحظة:   اذا كانت  

 فان صحيح
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 :اوجد قيمة كل من النهايات الآتية 
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 ايجاد الثوابت من خلال وجود نهاية دالة عند نقطة

  إذا كانت:  (1)

2 , 1
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x a x
f x

x b x

 +  −
= 

−  −
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     إذا كانت: (2)
2log 0 8
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3 8a x

x x
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   لتكن:( 4)
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ax x

f x x
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التي تجعل  aفما قيمة      
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 اوجد قيمة كل من النهايات الآتية:
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صفر عند التعويض   )دليل الجذر عدد زوجي ( التربيعي بداخل الجذر ناتج ماكان  ملاحظة : اذا 

 وغير ذلك فانه يكفي التعويض المباشريفضل دراسة اشارة ما تحت الجذر قبل حساب النهاية 

 

 الجذر والمرافق  ( 5)

   ملاحظة

2

2( )

x x

x x

=
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 :اوجد قيمة كل من النهايات 
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 (فقط ) مرافق الجذر التربيعي المرافق

 

 

   :اوجد قيمة كل من النهايات الآتية 
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xدار الجبري قالم ملاحظة: مرافق  a−  هوx a+  حاصل ضربهم هو  ويكونx a− 

 

عمر الخطيب محمـد                                                        عمر الخطيب  محمـد                                               عمر الخطيب        محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                                            عمر الخطيب              محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـد                                      عمر الخطيب                 محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                عمر الخطيب                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 



 KhateebAcademy.comاوراق عمل // مادة الرياضيات // الصف الثاني عشر متقدم// الفصل الأول //  إعداد محمد عمر الخطيب //   40 

 

 :اوجد قيمة كل من النهايات الآتية   
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 :اوجد قيمة كل من النهايات الآتية 
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 :كل من النهايات الآتية  اوجد قيمة
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 :اوجد قيمة كل من النهايات الآتية 
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 ممكن الحل بالضرب في مرافق الجذر التكعيبي
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 :  اوجد قيمة كل من النهايات الآتية 
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 :  اوجد قيمة كل من النهايات الآتية
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 :  اوجد قيمة كل من النهايات الآتية
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 :اوجد قيمة كل من النهايات الآتية 
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 اوجد قيمة كل من النهايات الآتية   
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   اوجد قيمة كل من النهايات الآتية
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ة  نظرية الشطتر

 

 

 

 

 :الشطيرةباستخدام نظرية اوجد قيمة كل من النهايات الآتية  

2

0

1
(1) lim cos

x
x

x→
 

 

 

 

 

 

 

 

2

0

1
(2) lim sin

x
x

x+→
 

 

 

 

 

 

 

 

)                إذا كان  ) ( ) ( )g x f x h x                لكلx c   في فترة حولc  

limوكان  ( ) lim ( )
x c x c
g x h x l

→ →
= = 

limفإن      ( )
x c
f x l

→
= 
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 :الشطيرةباستخدام نظرية اوجد قيمة كل من النهايات الآتية 

2 2

0

1
(1)lim (cos sin )

x

x x
x→

+ 

 

 

 

 

 

2 1
sin

0

(2)lim ( )
x

x

x

e
→

 

 

 

 

 

3

2
0

2
(3)lim

1x

x

x→ +
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) :اذا كانت ( 1) )g x M  حيثM عدد حقيقي موجب فبين ان: 
2

0
lim ( ) 0
x
x g x

→
=                     

 

 

 

  اوجد( 2)
3

lim ( )
x
g x

→
  حيث    

4( ) 4 2(3 )g x x+   الشطيرةاستخدام نظرية ب     −

 

 

 

       وجد ا( 3)
0

lim ( )
x

f x
→

     حيث       

2sin
( )

tan3 3

x x x
f x

x x

+
          

 

           

 

        وجد ا (4)
0

lim ( )
x

f x
→

2     حيث      3 2 2( ) sinx x x f x x−         

 

 

 

 

        وجد ا (5)
0

( )
lim
x

f x

x−→
sin     حيث      ( )x f x x        
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 لاتصال عند نقطة ا

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

)اعتمد على الرسم المجاور الذي يمثل بيان الدالة   )f x للاجابة عن الاسئلة التالية 

1x( هل الدالة متصلة عند 1) =  

0x( هل الدالة متصلة عند 2) =  

1x( هل الدالة متصلة عند 3) = −  

2x( هل الدالة متصلة عند 4) =  

4x( هل الدالة متصلة عند 5) =  

4x( هل الدالة متصلة عند 6)  من جهة اليسار =

 الاتصال ونتائجة  :  الدرس الرابع           ///          :النهايات والاتصال  الثانيةالوحدة 

 

)الدالة   : تكوننقطة داخلية (1) )y f x=  متصلة عند  نقطة داخليةc في مجالها اذا كان 

                                                                                 lim ( ) ( )
x c
f x f c

→
= 

 

)الدالة   تكون  طرفية :نقطة  (2) )y f x=   متصلة عند 

 اذا كان  لها نهاية من جهة اليمين  aطرفية  نقطة  (أ)

lim ( ) ( )
x a

f x f a
+→

= 

 ذا كان لها نهاية من جهة اليسار ا   bنقطة طرفية    (ب)

lim ( ) ( )
x b

f x f b
−→

= 

 

(1 )( )f c موجودة  )للدالة صورة عندx c= ) 

(2 )lim ( )
x c
f x

→

limموجودة   )اي ان   ( ) lim ( )
x c x c

f x f x
− +→ →

=) 

(3 )lim ( ) ( )
x c
f x f c

→
= 

 بداية الفترة المغلقة

 الفترة المغلقة نهاية

 ة من اليمين طرفينقطة  طرفية من اليسار نقطة  نقطة داخلية 

 الاتصال من جهة واحدة
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1xي من الدوال التالية تكون متصلة عند  ا  مع ذكر السبب : =

2 , 1
(1) ( )

2 , 1

x x
f x

x x

 
= 

− 
 

 

 

2 1
(2) ( )

1

x
f x

x

−
=

−
 

 

 

 

 (3) ( )f x x= 

 

 

 

2 1
, 1

(4) ( ) 1

3 , 1

x
x

f x x

x

 −


= −
 =

 

  

 

 

 

 

 

 تذكر 

             شروط الاتصال عند النقطة الداخلية

x c= 

xالدالة معرفة عند   (1) c= 

(2) lim ( ) lim ( )
x c x c

f x f x
− +→ →

= 

(3) lim ( ) ( )
x c
f x f c

→
= 

 يمكن البحث 

 عند عن نقاط انفصال الدالة 

 اصفار المقام  )اكيد( (1)

 نقاط التفرع ) ممكن ( (2)

 
  مجالاي نقطة خارج ملاحظة: 

 للدالة تعتبر نقطة انفصال الدالة 
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1xي من الدوال التالية تكون متصلة عند  ا  مع ذكر السبب. =

5 , 1

(1) ( ) 5 , 1

6 , 1

x x

f x x

x x




= =
 − 

 

 

 

 

 

3(2) ( ) 1f x x= − 

 

 

 

(3) ( ) 1f x x= − 

 

 

 

 

 

sin( 1)
(4) ( )

1

x
f x

x

−
=

−
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 نواع  نقاط عدم الاتصال )نقاط الانفصال( ا

 )يمكن التخلص منه( ( او)قابل للازالة  الفجوة (1)

 

 

 

 

  ( غير قابل للازالة )القفزة     ( 2)

 

 

 

   غير قابل للازالة ( ) خطوط التقارب / لا نهائي    ( 3)

 

 

 

 غير قابل للازالة () التذبذبي      ( 4)

 

 

 

2         امثلة

1 1 1
( ) sin , ( ) cos , ( ) tanf x g x h x

x x x
= = = 

 

 النهاية موجودة

 ولكن لا تساوي الصورة

 او الصورة غير موجودة

 النهاية غير موجودة

 النهاية من اليمين لا تساوي النهاية من اليسار

 ولكن كلاهم عدد حقيقي

 او ملانهاية النهاية غير موجودة

 احدى النهايتين تساوي ملانهاية او كلاهم

 

 النهاية غير موجودة

 عند نقطة الانفصال كثيراَ الدالة تتذبذب
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 ملخص نقاط الانفصال

 

 

 

 

 

 

 

 ثم حدد نوع كل منها:،  ( )نقاط عدم الاتصال في الشكل المجاور اوجد نقاط انفصال الدالة

  

 

 

 

 

 

 

 ةنقطة انفصال الدال
   

 

     نوع الانفصال

 

 

 

 النهاية غير موجودة

احدى النهايتين او 
 كلاهما ملانهاية

الدالة تتذبذب 
 كثيرا

 (تذبذبي)غير قابلة للازالة  )لانهائي(غير قابلة للازالة 

 نجد نهاية الدالة عند نقطة الانفصال

 النهاية موجودة

قابلة للازالة 

 )فجوة(

                        يتينكلا النها
 اعداد حقيقية

 )قفزة(غير قابلة للازالة 

ملاحظة: يمكن البحث عن نقاط 

انفصال الدالة  عند                                    

          اصفار المقام  )اكيد(              (1)

 (نقاط التفرع ) ممكن  (2)
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 الجدول التالي: اكمل

 

 نوع الانفصال
نقطة )نقاط ( 

 الانفصال
 الدالة

  
2 2 3

(1) ( )
3

x x
f x

x

− −
=

−
 

  
sin5

(2) ( )
x

f x
x

= 

  

2

3 , 1
(3) ( )

, 1

x x
f x

x x

− 
= 


 

  
2

(4) ( )
3

f x
x

=
−

 

  

(5) ( )
x

f x
x

= 

  

 

 

2

5
(6) ( )

2 15

x
f x

x x

−
=

− −
 

  
2 1

(7) ( ) sinf x x
x

= 

  
2(8) ( ) lnf x x= 

 ملاحظة: يمكن البحث عن نقاط انفصال الدالة  عند

 اصفار المقام  )اكيد(( 1)

 نقاط التفرع ) ممكن ( (2)
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ة على الاتصال   فتر

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 ملاحظات مهمة

 :
ا
 مجالهاالدوال المتصلة على اول

     المثلثيةالدوال ( 4)     الجذريةالدوال ( 3)    الدوال النسبية (2)    كثيرات الحدود( 1)

    اللوغارتميةالدوال  (7)      الاسيةالدوال  (6)          المطلقدوال  (5)

 :
 
 مجالهامن  جزءالدوال المتصلة على ثانيا

 تفرعة  مثل دالة الصحيحبعض الدوال الم

 

 :
 
 العمليات على الدوال المتصلةثالثا

 دالتين متصلتين هي دالة متصلةجمع وطرح وضرب حاصل  (1)

 لتين متصلتين هي دالة متصلة بشرط ان المقام لا يساوي صفردا قسمةحاصل  (2)

 دالتين متصلتين هي دالة متصلة تركيبحاصل  (3)

 تعتبر النقطة الطرفية نقطة انفصال لان الدالة غير معرفة عند احدى الجهتين 

ة واذا تحقق شرط الاتصال اما اذا كان المطلوب فترة الاتصال فيجب دراسة الاتصال  من جهة واحد 

 تكون ضمن فترة الاتصال

)الدالة   تكون )y f x=  على الفترة المغلقة متصلة ,a b اذا كانت 

)المفتوحة   متصلة على كل نقطة في الفترة  (1) ),a b 

limجهة اليمين اي ان من  aمتصلة عند النقطة   (2) ( ) ( )
x a

f x f a
+→

= 

limجهة اليسار اي انمن  bمتصلة عند النقطة   (3) ( ) ( )
x b

f x f b
−→

= 

)الدالة   تكونو )y f x=  على مجموعة الاعداد الحقيقة اذا كانت متصلة عند كل نقطة متصلة 

 

 

  الدالة مجال من مجال الدالة او جزء  فترة الاتصال هي

 ةمجال الدال  فترة الاتصال هي
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ة الاتصال لكل   الدوال التالية دالة من اكتب فتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدالة فترة الاتصال
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الدالة   اعتمد على (1) ( )f x x=  للاجابة عن الاسئلة التالية 

1xهل الدالة متصلة عند  (أ)  من جهة اليمين =

 

2xهل الدالة متصلة عند  (ب)  من جهة اليسار =

 

) الفترة هل الدالة متصلة على (ج) )1,2 

 الفترة هل الدالة متصلة على (د) 1,2  

 ي من الدوال الآتية متصلة على الفترةا (2) 0,2  اكتب فترة الاتصال،واذا كانت غير ذلك        

6 0 1
( ) ( )

7 1 2

x
a f x

x x

 
= 

 
    

 

 

7 0 1
( ) ( )

7 1 2

x
b f x

x x

 
= 

 
 

 

 

 

6 0

( ) ( ) 7 0 1

7 1 2

x

c f x x

x x

=


=  
  
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 الدالة متصلة: عليهاحدد الفترة التي تكون 

 2(1) ( ) 5 1 , 1, 2f x x x x= + −        

 

 

(2) ( ) 1f x x= − 

 

 

2

2 , 2
(3) ( )

2

x x
f x

x x

+ 
= 
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2 2
, 2

(4) ( ) 2

3 , 2

x x
x

f x x

x

 − −


= −
 =

 

 

 

2 2
, 2

(5) ( ) 2

2 , 2

x x
x

f x x

x

 − −


= −
 =

 

 

 

(6) ( )
x

x
f x

e
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 الدالة متصلة: عليهاحدد الفترة التي تكون 

2 1
(1) ( ) cosf x x

x
= 

3

2(2) ( ) ( 1) xf x x e= − + 

 

 

 

2(3) ( ) 4f x x= − 

 

 

2(4) ( ) 3f x x x= − 

 

 

(5) ( )
1x

x
f x

e
=

−
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1
(6) ( )

4

xx e
f x
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+ +
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 الدالة متصلة: عليهاحدد الفترة التي تكون 

(1) ( ) ( 2)f x ln x= − 

2(2) ( ) ( 6)f x ln x x= − − 
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f x
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f x

x
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2ln(1 )
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x x
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 ملاحظة: 

2ln 2lnx x=
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 الدالة متصلة: عليهاحدد الفترة التي تكون 

1(1) ( ) sin ( 2)f x x−= + 

 

 

 

1(2) ( ) tan (2 1)f x x−= + 

 

 

 

(3) ( ) tanf x x= 

 

 

 

 

 

 

(4) ( ) ln(sin )f x x= 
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 الدالة الموسعة )ازالة الفجوة ( 

 

 

 

 

 

اكتب الدلة الموسعة للدالة :   ( 1)

2 6
( )

3

x x
f x

x

− −
=

−
3x حتى تصبح متصلة عند  = 

 

 

 

 

 

 

)اكتب الدلة الموسعة للدالة :   ( 2) ) cotf x x x= 0 حتى تصبح متصلة عندx = 

 

 

 

 

 

 

)كانت الدالة  اذا  )f xالتي  ( عدد محدود من النقاطنقطة )او  متصلة على مجال معين بأستثناء

عند هذه النقطة                                    متصلةفانه يمكن تعريف دالة جديدة ازالتة ( يمكن فجوة )  نوعهفصال نعندها ا

) وتعتمد على الدالة )f x  الدالة الموسعةوتسمى 

 قطة انفصال نوعه )قفزة ،لانهائي،تذبذبي(ملاحظة: لا يمكن ايجاد الدالة الموسعة لدالة لها ن
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 . عند النقطة المشار اليهاالآتية عند النقطة المشار إليها لتصبح الدالة متصلة  الدلةاعد تعريف 

 (. او الموسعة  )اكتب الدالة الممتدة
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 عند النقطة المشار اليها.اعد تعريف كل من الدوال الآتية عند النقطة المشار إليها لتصبح الدالة متصلة 

 (.او الموسعة )اوجد الدالة الممتدة 
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 ايجاد الثوابت من خلال تعريف الاتصال 

)الدالة  حتى تصبح a اوجد قيمة الثابت( 1) )f x  2متصلة عندx   حيث:  =
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)الدالة  حتى تصبح  c الثابت اوجد قيمة   (2) )f x  حيث:   مجالها على متصلة  
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a,  اوجد قيمة الثوابت( 3) b  الدالة  حتى تصبح( )f x   حيث:   مجالها علىمتصلة  
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a, اوجد قيمة الثوابت  (1)  b  الدالة  حتى تصبح( )f x   حيث:   مجالها علىمتصلة  
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a,  اوجد قيمة الثوابت( 2) b  الدالة  حتى تصبح( )f x   حيث:   مجالها علىمتصلة  
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a,  اوجد قيمة الثوابت( 1) b  الدالة  حتى تصبح( )f x   حيث:   مجالها علىمتصلة  
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a, اوجد قيمة الثوابت( 2) b الدالة  حتى تصبح( )f x   حيث:   مجالها علىمتصلة  
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a,اوجد قيمة الثوابت (1) b الدالة  حتى تصبح( )f x   يث:ح   مجالها علىمتصلة  
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a,اوجد قيمة الثوابت (2) b الدالة  حتى تصبح( )f x   حيث:   مجالها علىمتصلة  
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a,اوجد قيمة الثوابت (1)  b     الدالة  حتى تصبح( )f x  حيث:   مجالها على متصلة  
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a,اوجد قيمة الثوابت( 2) b   0وb  الدالة  حتى تصبح( )f x  حيث:   مجالها على متصلة  
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m, اوجد قيمة الثوابت( 1) n الدالة  حتى تصبح( )f x   حيث:   مجالها علىمتصلة  
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a, اوجد قيمة الثوابت( 2) b الدالة  حتى تصبح( )f x   حيث:   مجالها علىمتصلة  
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)الدالة  حتى تصبح   x  حدد جميع قيم( 3) )f x  متصلة  

2 3
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x
f x

x

 +
= 
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x   عدد نسبي 

x   عدد غير نسبي 

                                                              ملاحظة

                                     الدالة
1

( )
0

f x


= 
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 اي نقطة في مجالها  دمتصلة عن غير

x   عدد نسبي 

x   عدد غير نسبي 
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ى   نهاية تركيب دالتير

 

      الدالة اذا كانت  (1)
2 1
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3 1

x
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x


= 

=
)والدالة     ) 2 5f x x= − 

          اوجد
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x

f g x
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)  عتماد على الشكل المجاور الذي يمثل بيان الدالةا (2) )f x 

       والدالة 

2 1
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x
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−
=
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f g x
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النهاية تدخل على 

 الدالة المتصلة

)limg    اذا كانت  )
x a

x L
→

) والدالة    = )f xعند  دالة متصلةL فان   

lim (g( )) (lim ( ))
x a x a
f x f g x

→ →
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 uاو فرض الدالة الداخلية   ملاحظة: اذا لم تتحق احدى الشروط يجب ايجاد ناتج تركيب الدالتين ثم ايجاد النهاية

 

)  اذا كانت نهاية الدالة الداخلية )g x موجودة والدالة الخارجية( )f x فان النهاية تدخل   متصلة عند قيمة النهاية

 )يمكن تبديل الدالة مع النهاية(بداخل الدالة 
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      الدالة اذا كانت  (1)
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)  عتماد على الشكل المجاور الذي يمثل بيان الدالةا (2) )f x 
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 مساعدة... 

 ممكن تفرض

2u x= 

 مساعدة... افرض

1u x= − 

 

 مساعدة... افرض

2u x x= − 
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 ات الدوال المتصلة قتطبي

  نظرية القيمة الوسطية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   اذا كانت
3( ) 3f x x x= − ترة دالة متصلة على الف + 1,  cفاوجد التقريب الثاني  للعدد   2

(c)  ويحقق  نتمي الى الفترة يوالذي  4f = 

 

 

 

 

 

 

 

 

)اذا كانت  )f x  دالة متصلة على الفترة المغلقة ,a b,   وكانتW  اي عدد يقع بين                          

( )f a و(b)f  فانه يوجد عدد على الاقل مثلc  ينتمي الى الفترة ,a b  بحيث(c)f W= 
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  التنصيف( بلزانو)نظرية  نتيجة نظرية القيمة الوسطية

 

 

 

 

اذا كانت ( 1) 
2( ) 7f x x= دالة متصلة على الفترة  − 2 , فاوجد قيمة تقربية لصفر الدالة مقرباً   3

 لأقرب منزلتين عشريتين  

 

 

 

 

 

 

 

)   اذا كانت ( 2) ) xf x e x=  فاوجد قيمة تقربية لصفر الدالة مقرباً لأقرب منزلتين عشريتين   +

  

 

 

 

 

 

)اذا كانت  )f x  دالة متصلة على الفترة المغلقة ,a b                                                                               

)وكانت   )f a و( )f b  اشارتان مختلفتانلهما                                                                                    

)ينتمي الى الفترة  rعدد على الاقل مثل  فانه يوجد  ),a b                                                 

)بحيث  ) 0f r  صفر للدالة ( r)يكون  =

 الجذر التقريبي للدالة تسمى 
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cosx ل المعادلة لحاوجد قيمة تقربية  (1) x= الفترة  في   0  مقرباً لأقرب منزلتين عشريتين    1,

 

 

 

 

 

اذا كانت  (2)
3( ) 1f x x x= − دالة متصلة على الفترة  − 1, لايجاد  التنصيفاستخدم طريقة  2

فترة طولها  
1

4
 .تحتوي صفر الدالة    

 

 

 

 

)اذا كانت ( 3) )f x  دالة متصلة على الفترة ,a b   

)         حيث  )f a a  و( )f b b 

)ينتمي الى الفترة  c فأثبت انه يوجد عدد مثل  ),a b   ويحقق(c)f c=    . 

 

 

 

 

 

 

 افرض الدالة :ساعدة م

( ) ( )g x f x x= − 
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ا
 )خطوط التقارب الرأسية(  : نهاية الدالة عند ما تساوي ملانهايةاول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي تتضمن اللانهاية )خطوط التقارب( :الخامسالوحدة الثانية: النهايات والاتصال   ///  الدرس 
 النهايات النر

 ملاحظة: 
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 ملاحظة: 
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 كميات( 7)الصيغ غير المحددة (  )  الكميات غير المعينة
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 غير الصيغ السابقة( ة)اي صيغ  الكميات المعينة
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 غير موجودة

0b  

0a  

 وممكن اعتباها غير موجودة  

 صيغ القسمة 

 صيغة الضرب 

 صيغة الطرح 

 الصيغ الاسية 
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 :اوجد قيمة كل مما ياتي 
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 اوجد قيمة كل مما ياتي 

2
2

(1) lim
4

x

x

e

x−→ −
 

2
2 3

1
(2) lim ( 2 3)

x
x x

−

−

→−
− − 

 

 

1

0
(3) lim x

x
e

+→
 

 

1

0
(4) lim x

x
e

−→
 

1

0
(5) lim x

x
e

→
 

2

1

0
(6) lim x

x
e

→
 

3

2

0
(7) lim x

x
e

+

−

→
 

2

(8) lim tan
x

x

+

→

 

2

(9) lim tan
x

x

−

→

 

0
(10) lim cot

x
x

−→
 

 

 

, 1
lim

0 ,0 1

x

x

b
b

b→+

 
= 

 
 

عمر الخطيب محمـد                                                        عمر الخطيب  محمـد                                               عمر الخطيب        محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                                            عمر الخطيب              محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـد                                      عمر الخطيب                 محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                عمر الخطيب                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 



 KhateebAcademy.comاوراق عمل // مادة الرياضيات // الصف الثاني عشر متقدم// الفصل الأول //  إعداد محمد عمر الخطيب //   86 

 

 :اوجد قيمة كل مما ياتي 
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: نهاية الدالة عند الملانهاية )خطوط التقارب الافقية( ث
 
  انيا

 

 

 :ات مهمة ملاحظ
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من البسط والمقام على اعلى درجة في او )نقسم كل   نهاية الدالة النسبية تكون حسب القاعدة التالية (6)
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عند الملانهاية     

كل الحدود في  تهمل

الدالة الحدودية ما  

عدا الحد الذي له  

 الأس الاكبر
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  :اوجد قيمة كل مما ياتي
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 :اوجد قيمة كل مما ياتي 
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 ملاحظة:

 يمكن تبديل النهاية

 مع الدالة المتصلة 
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 :                                                                        اوجد قيمة كل مما ياتي 
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 :اوجد قيمة كل مما ياتي 
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  : ملاحظة

− 

 كمية غير معينة وليس صفر

ولا يجوز حذف حدود في هذه 

الحالة الا بعد تحويلها الى 

 قسمة
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يجب كتابة الدالة النسبية في ابسط صورة قبل ايجاد خطوط التقارب واذا تم اختصار احد العوامل    (1)

xوليكن  a−  , من المقام فان للدالة فجوة عند   واختفىx a=   وليس خط تقارب رأسي 

x     على الصورة  وتكون معادلتة   عند اصفار المقام تقارب رأسيةيكون للدالة النسبية خطوط    (2) a=  

 البسط اذا كانت درجة تقارب افقيةيكون للدالة النسبية خطوط    (3)

y على الصورة   معادلتة درجة المقام وتكوناصغر من  او تساوي  a= 

 اذا كانت تقارب مائليكون للدالة النسبية خط    (4)

                                                                                  .بواحد   درجة البسط اكبر من درجة المقام

y   على الصورة  وتكون معادلتة a x b= +                                                                                                                  
 ونستخدم القسمة المطولة او القسمة التركيبية لايجادة   

 لا يجوز ان يكون للدالة خط تقارب افقي ومائل في نفس الوقت

 

 

 

x  عند تقارب رأسي خطيكون للدالة    (1)   k= 

            اذا كانت واحدة من العبارات التالية  صحيحة    
lim ( ) , lim ( ) , lim ( )
x k x k x k
f x or f x or f x or

+ −→ → →
= + − = + − = + −     

y   عند افقيتقارب  خطيكون للدالة    (2) l= 

limالشروط التالية صحيحة     اذا كانت احد ( ) , lim ( )
x x

f x l f x l
→ →−

= = 

 

) خطوط التقارب للدوال النسبية )
( )

( )

g x
f x

h x
= 

 سبية الن غتر  خطوط التقارب للدوال

x a−   عامل غير مكرر 
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 اكمل الجدول التالىي 

خطوط 
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خطوط التقارب 
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 الدالةالتمثل البياني  الفجوات
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 كل مما ياتيلوالفجوات اوجد خطوط التقارب 
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 كل مما ياتيلوالفجوات اوجد خطوط التقارب 
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 النسبية  غتر  خطوط التقارب للدوال

 اوجد خطوط التقارب الافقية والرأسية )ان وجدت (
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 اوجد خطوط التقارب الافقية والرأسية )ان وجدت (
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)   :اذا كانت للدالة( 1)  )
6

a x
f x

bx
=

+
2x:     سي معادلتةخط تقارب رأ   = وخط تقارب افقي                                                                  −

3y   :  معادلتة = a,   الثوابت فاوجد قيمة  − b 

 

 

 

 

  :  اذا كانت للدالة (2) 
2

( )f x b
x a

= +
−

1x:     خط تقارب رأسي معادلتة                        وخط تقارب افقي  =

3y  :  معادلتة     = a,    الثوابت فاوجد قيمة  − b 

 

 

 

 

   :اذا كانت للدالة( 3)

2

( )
a x

f x
x b

=
+

1x:     قارب رأسي معادلتةخط ت                                                                     مائلوخط تقارب   =

2  :   معادلتة 2y x= a,الثوابت  فاوجد قيمة  + b 
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      :النسبيةاذا كانت للدالة  1)(

2 4
( )

( )

x
f x

q x

−
3x :    لها  خط تقارب رأسي وحيد  معادلتة = =               

:   وخط تقارب افقي   معادلتة
1

2
y = )  فاوجد الدالة  − )q x 

 

 

     :النسبية اذا كانت للدالة  2) (

2 4
( )

( )

x
f x

q x

−
3x  :  لها خطين تقارب رأسية معادلتهما = =            

2y  :تقارب افقي   معادلتة وخط )   فاوجد الدالة  = )q x 

 

 

      :اذا كانت للدالة النسبية )3 (

2 4
( )

( )

x
f x

q x

−
3x :   تةمعادل يلها خط تقارب رأس = و فجوة عند   =

2x :   وخط تقارب افقي   معادلتة =
1

2
y )  فاوجد الدالة  = )q x 

 

 

    :النسبيةاذا كانت للدالة  )4(

3 3
( )

( )

x
f x

q x

−
y:   لها خط تقارب مائل  معادلته = x=                                

)  فاوجد الدالة  تقارب رأسي ، وليس له خط )q x 

 

 

   :  اذا كانت للدالة )5(
4

( )
( )

x
f x

q x

−
1y  :  خطين تقارب افقي هما = =  ، وليس له خط تقارب رأسي 

)   فاوجد الدالة  )q x  ( الدالة  اكيد( )q x   حدوديةليست  ) 
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:     اذا كان طول حيوان بعد عدة ايام من الولادة يعطى بالعلاقة 1)( 
300

( )
1 9(0.8)t

h t =
+

 

0t)  اوجد طول الحيوان عند الولادة)أ(  =(  

 

  )t→)  اوجد طول الحيوان النهائي)ب( 

 

 

 

)  في إحدى الدراسات على عيون الحيوانات وجد إن قطر البؤبؤ( 2) )f xللحيوان يتناسب عكسياَ مع شدة 

 التي تسقط على عينيه وفق العلاقة: xالإضاءة 

0.03

0.03

80 60
( )

8 15

x
f x

x

−

−

+
=

+
 

  )→0x) ما تنعدم الرؤيةعنداوجد نهاية قطر البؤبؤ )أ(  

 

 

 

 

 

 

  )x→)  عند الحد الاقصى من الرؤيةاوجد نهاية قطر البؤبؤ )ب( 
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دالة ( عند تقدير طول منحنى  ال1)
2( )f x x=   ة  على الفتر 0,1  ى ى مستقيمتير  باستخدام قطعتير

 يساوي فانه 

)   ( عند تقدير طول منحنى  الدالة 2) ) cosf x x=  0 حيث
2

x


    ى  باستخدام قطعتير

ى  ) مستقيمتير 2)n  يساويفانه    =

)    ( عند تقدير طول منحنى  الدالة 3) ) 1f x x= 0 حيث + 3x    ى  باستخدام قطعتير

ى  ) مستقيمتير 2)n  يساويفانه    =

 جاور يمثل بعض قيم الدالةمالجدول ال( 4) 
2( ) 1f x x= ) بجوار النقطة  + )2,5                                             

2xفان ميل المنحنى عند    تقريبا يساوي  =

 

    منحنى  الدالة ل الدقيق طولال( 5)
2( ) 4f x x= 2 حيث − 0x−     هو  

 

0.55(d)   0.92(c)  1.24(b)  1.46(a)  

1.90(d)  1.23(c)  1.06(b)  0.84(a)  

3.01(d)  1.56(c)  3.17(b)  1.61(a)  

 النقطة المتحركة من اليسار  النقطة الثابتة النقطة المتحركة من اليمين 

( )2.1,5.41 ( )2.01,5.0401 ( )2,5 ( )1.99,4.9601 ( )1.9,4.61 

−(d)  4(c)  2(b)  (a)  

 الثانيةتمارين عامة على الوحدة 
جابات التمارين العامة موجودة ا

 في آخر صفحة بالوحدة

الأول اسئلة الدرس          /////             الوحدة الثانية         
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ى بعض قيم الدالة  ( 1)  )الجدول التالىي يبير )f x ن ا
3

lim ( )
x

f x
→−

 تكون  

 

  

 

)بالاعتماد على الشكل المجاور الذي يمثل بيان الدالة  ( 2) )f x 

ان قيمة 
1

lim ( )
x
f x

→
 

 

بالاعتماد على الشكل المجاور ان قيمة   ( 3)
2

lim ( )
x

f x
+→

 تساوي 

 

 

 

بالاعتماد على الشكل المجاور ان قيمة   ( 4)
1

lim ( )
x
f x

→
 تساوي 

 

 

 

5(d)  4(c)  2(b)  1(a)  

(d)  3(c)  11−(b)  5(a)  

(d)  1−(c)  1(b)  2(a)  

 

(d)  2(c)  3(b)  1−(a)  

(d)  1(c)  1−(b)  0(a)  

 غتر موجودة 

 غتر موجودة 

 غتر موجودة 

 

ي    اسئلة الدرس           /////      الوحدة الثانية          
 الثانى

 

 غتر موجودة 
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ي الشكل المجاور ان قيمة  5) 
ى
( ف

0
lim ( )
x

f x
→

   

 

 

ي الشكل المجاور ان قيمة   6(
ى
( ف

2
lim ( )
x

g x
→−

  

 

) اذا كان ( 7) ) 1p x x=   فان     −
0

lim (2 3 ( ( )))
x
p p x p x

→
+   تساوي−

 :   وراي من اي المعلومات التالية ينطبق على الشكل المجا( 8)

(a) ( ) 4, ( ) 1, lim ( ) 3
x c

f a f b f x
→

= = =   

(b) ( ) 2, ( ) 3, lim ( ) 3
x a

f b f c f x
→

= = =   

(c) lim ( )
x b

f x
→

                                 lim ( )
x a

f x
→

  

(d) ( ) 4 ,lim ( ) 3, lim ( )
x c x b

f a f x f x
→ →

= =   

 بالاعتماد على الشكل المجاور  ( 9)

ي تجعل  a ان قيمة )قيم(  
 النر

 lim ( ) 0
x a

f x
→

 هي      =

 

(d)  1−(c)  1(b)  0(a)  

(d)  1−(c)  1(b)  0(a)  

4(d)  3(c)  2(b)  1(a)  

0,1,2(d)  0,2(c)  2,4(b)  2(a)  

 غتر موجودة 

 غتر موجودة 

 

 غتر موجودة  غتر موجودة 

 غتر موجودة 
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عتماد عل الشكل المجاور ان قيمة    بالا ( 10) 
0

lim ( ) ( )
x

f x g x
→

 تساوي   +

 

 

 

 

 بالاعتماد على الشكل المجاور  ان ( 11) 
0

lim ( )( )
x

f g x
→

   تساوي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(d)  1(c)  2(b)  3(a)  

(d)  1−(c)  2b) ( 0(a)  

 
 

 غتر موجودة 

  

 

 غتر موجودة 
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1

0

1
(1) lim sin ( )

2x

x−

→

+
= 

1

0

1
(2) lim cos ( )

2x

x−

→

−
= 

 
1

10

sin
(3) lim

tanx

x

x

−

−→
= 

 
0

3sin
(4) lim

x

x
x

x−→
− =  

2

21

( 1)
(5) lim

1x

x

x→

−
=

−
 

0

sin4
(6) lim

2 cos2x

x

x x→
= 

6


−(d)  

6


(c)  

2


−(b)  

2


(a)  

3


(d)  

6


(c)  

5

3


(b)  

2

3


(a)  

 (d)  

 

1−(c)  1(b)  0(a)  

4−(d)  0(c)  2−(b)  2(a)  

2(d)  1−(c)  1(b)  0(a)  

1 (d) 2(c)  4(b)  0(a)  

  غتر موجودة

 الثالثس اسئلة الدر         /////       الوحدة الثانية         
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2   ( عدد نقاط انفصال الدالة5) 
1

( )
ln

f x
x

  هي  =

 

     ( نوع انفصال الدالة6)
2

1
( )

ln
f x

x
0xعند      =   هي  =

(a) (b)  الة  قابل للاز   قفزة       

(c) ي  
(d)       لا نهان  ي       تذبذنر

0xنقطة انفصال  عند  ا ( اي من الدوال التالية له7)  ويمكن التخلص منه =

(a)

2

( )
x x

f x
x

+
=   (b) 2

1
( )

x
g x

x x

+
=

+
  

(c)
1/( ) xh x e=   

(d)
1 0

( )
1 0

x
k x

x


= 

− 
  

       عدد نقاط انفصال الدالة (8) 
2

1
2

( )

1 2

x
f x x x

x




= −
 

 تساوي    

 

    ( نوع انفصال الدالة9)
1

( ) sinf x x
x

0xعند        =   هي   =

(a) (b)   قابل للازالةفجوة   قفزة       

(c) ي   
لا نهان   (d) ي   تذبذنر  

2(d)  3(c)  1(b)  0(a)  

4(d)  3(c)  2(b)  1(a)  
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0xعند     انفصالاي من الدوال التالية لها ( 10)  ازالته لا يمكن    =

(a)
sin 2

( )
x

f x
x

=   (b)
2

1
( )

ln
f x

x
=   

(c)
2 1

( ) sinf x x
x

=   (d)
1

( )f x
x

=   

ة اتصال الدالة ( 11)    فتر
2( ) 6 9g x x x= −  هي    +

ة اتصال  (12)   الدالة   فتر
2( ) 4f x x=  هي  −

ي تكون عليها الدالة  13)
ة النر ( الفتر

1( ) cos ( 1)g x x−=  متصلة هي   −

ي تكون عليها الدالة  14)
ة النر ( الفتر

2

1
( )

2
g x

x x
=

−
 متصلة هي   

 

ي تكون عليها الدالة  15)
ة النر ( الفتر

2ln(1 )
( )

x
g x

x

−
 متصلة هي   =

(a) ( )0,1   (b) ( )0,   

(c) ( )1,1−   (d)  )0,1   

( ,3−(d)   / 3R(c)  / 3,3R −(b)  ( ),− (a)  

 )4,(d)   2,2−(c)  ( ),4−(b)  ( )2,2−(a)  

 1,1−(d)   0,2(c)   0,4(b)   0,(a)  

    

( )0,2(d)   )0,2(c)  ( 0,2(b)   0,2(a)  
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ي تكون عليها الدالة  16)
ة النر )( الفتر ) ln(cos )g x x=   متصلة هي 

(a) 0, 2
2

n



 

+ 
 

  
(b)  0, 2n +   

(c) , 2
2 2

n
 


 
− + 
 

  (d) , 2
2 2

n
 


 
− + 
 

  

 

ي تكون عليها الدالة17)
ة النر         ( الفتر

22
( )

ln

x x
g x

x

−
 متصلة هي    =

(a)    0,2 / 1   (b) (   0,2 / 1   

(c) ( )  0,2 / 1   (d)  )  0,2 / 1   

ي تكون عليها الدالة18)
ة النر       ( الفتر

2

2

ln( 1)
( )

2

x
g x

x x

−
=

−
 متصلة هي     

(a) ( ) ( ), 1 , 2,− −    (b)(   ), 1 , 2,− −    

(c)( ) ( ), 1 , 1,− −    (d)( ) ( ),0 , 2,−    

ي تكون عليها الدالة  19)
ة النر )   ( الفتر ) ln( 1)xg x e=  هي   متصلة    −

(a) ( ),−    (b) ( )  , / 0−    

(c) ( )0,   (d) ( ,0−   
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ي تكون عليها الدالة  02)
ة النر     ( الفتر

2 3

1
( )f x

x x
=

−
  متصلة هي   

(a) ( ),1−   (b) ( ),0 (0,1)−    

(c) ( ),0−   (d) (   ),0 1,−     

ي تكون عليها الدالة  21)
ة النر     ( الفتر

2

1
( )

4

x
g x

x

−
=

−
 متصلة هي   

(a) ( )1,2   (b) )1,2   

(c)( )  ), 2 , 1,2− −   (d)( ) ( ), 2 , 2,− −    

ي تكون عليها الدالة 22)
ة النر 1  ( الفتر

1
( )g x

sin x−
 متصلة هي    =

(a) 1,1−   (b)( )1,1−   

(c) ) ( 1,0 , 0,1−   (d)( ) ( ),0 , 0,−    

ي تكون عليها الدالة 23)
ة النر ( الفتر

2

1
( )

2

xx e
f x

x

− +
=

−
 متصلة هي  

(a) ( ) ( )1, 2 , 2,   (b) ( ) ( )1, 2 , 2,−    

(c) ) ( )1, 2 , 2, 
   (d) ) ( )1, 2 , 2,− 

   

 

)( اذا كانت الدالة  24) )f x   متصلة علىR حيث     
 3

( )
lim 3

1x

f x x

x−→

−
=

−
 تساوي f(3)فان  

1(d)  0(c)  9(b)  6(a)  
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)( اذا كانت الدلة  25) )f x      ة حدود تمر بالنقطة ,0)كثتر فان  −(3
0

sin
lim(2 ( ) )
x

x
f x

x→
 تساوي  −

)( اذا كانت الدالة  26)  )f x   متصلة علىR  حيث
0

sin
lim ( ) 1 3
x

x
f

x→
−  تساويf(1)فان  =

    اذا كانت (27)

31
( )

1

x
g x

x

−
=

−
)ه يمكن ايجاد الدالة الموسعة للدالة فان  )g x  بحيث يكون    

(1)g  

للدالة   الدالة الموسعة (28)

2 1
( )

1

x

x

e
f x

e

−
=

−
  هي  حنر تصبح متصلة على مجموعة الأعداد الحقيقية 

(a)
1 0

( )
2 0

xe x
f x

x

 + 
= 

=
  (b)

1 0
( )

0 0

xe x
f x

x

 − 
= 

=
  

(c)
1 0

( )
1 0

xe x
f x

x

 + 
= 

=
  (d)

1 1
( )

1

xe x
f x

e x

 + 
= 

=
  

للدالة    الدالة الموسعة  (29)

21 cos
( )

x
f x

x

−
  هي   حنر تصبح متصلة على مجموعة الأعداد الحقيقية  =

(a)

21 cos
0

( )

1 0

x
x

f x x

x

 −


= 
 =

  (b)

21 cos
0

( )

0 0

x
x

f x x

x

 −


= 
 =

  

(c)

21 cos
0

( )

2 0

x
x

f x x

x

 −


= 
 =

  (d)

21 cos
0

( )

0

x
x

f x x

x

 −


= 
 =

  

6−(d)  1−(c)  7−(b)  7(a)  

0(d)  2(c)  4(b)  3(a)  

0(d)  3(c)  2(b)  2−(a)  
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ي  تجعل الدالة aان قيمة  (30)
    النر

2 1 1
0

( ) sin3

0

x
x

f x x

a x

 + −


= 
 =

0x  عند متصلة     هي  =

 

  اذا كانت الدالة ( 31)

29
( )

2

x
f x

m x

−
=

+
)  متصلة على   ),−   فان قيمة  m تساوي  

(a)0   (b)3   

(c)9   (d) 2−   

ي  a( ان  قيمة 32)
)تجعل الدالة النر )f x   

1

2

(tan 2) , 0

( ) 2 7 , 0 3

ln( 2) , 3

x

a x x

f x b x

x x x

− + 


= −  


− + 

 

 هي    متصلة على مجالها

 

ي تجعل الدالة a( ان قيمة  33) 
              النر

2 1
1

( ) 1

1

x
x

f x x

a x

 −


= −
 

1xعند  متصلة     هي  =

2

3
(d)  

3

2
(c)  

2

3
−(b)  

1

3
(a)  

7

2
−(d)  

7

2
(c)  

5

2
−(b)  

5

2
(a)  

0(d)  2−(c)  2(b)  1−(a)  
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ي تجعل الدالة a( ان قيمة 34)
2         النر

1 cos2
0

( ) 4

0

x
x

f x x

a x

−


= 
 

0xعند   متصلة      هي  =

 

اذا كانت ( 35)

2 1
sin , 0

( )

1 , 0

x x
f x x

c x




= 
 − =

ي تجعل الدالة متصلة cفان قيمة 
  النر

0xعند     هي  =

ي  تجعل الدالة  cان قيمة   (36) 
    النر

2

2

sin 2
( )

18 2

x x x
f x

x cx x

 
= 

+ − 
                                     

2x  عند متصلة    هي  =

m,قيمة الثوابت   ان ( 37) n ي تجعل
 الدالة   النر

2 2
, 1

( ) 1

, 1

x mx
x

f x x

n x

 − +


= −
 =

  

 هي  مجالها  علىمتصلة 

(a) 3 , 1m n= − =   (b) 3 , 1m n= =   

(c) 3 , 1m n= = −   (d) 3 , 1m n= − = −   

 

1

4
−(d)  

1

4
(c)  

1

2
(b)  

1

2
−(a)  

2(d)  1−(c)  1(b)  0(a)  

11(d)  9(c)  7(b)  2(a)  
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ي  bان قيمة الثابت  ( 38)
     جعل الدالةت النر

22
, 2

( ) 2

6 , 2

x a
x

f x x

bx x

 −


= −
 + 

                                           

 هي متصلة على مجالها 

2        ( اذا كان للدالة39)

3
( )

6

x
f x

x bx

−
=

+ +
 تساوي b  نقطة انفصال قابل للازالة فان قيمة  

(a) 7    (b) 1−   

(c) 5    (d) 5−   

 

ي تجعل الدالة            x  ان قيمة ) قيم (( 40)
 هي          Rمتصلة على                                                النر

 

يبة تعطى (41)                                                                                                                                         بالدالة   اذا كانت قيمة الضى

 .                                                  
12% ,0 20000

( )
16%( 20000) , 20000

x x
f x

x b x

 
= 

− + 
 

يبة عادلة للجميع b فان قيمة   ي تجعل الضى
 )اي الدالة متصلة ( هي   النر

)اذا كانت الدالة  ( 42) )f x ة متصلة عاى الفتر 1,2  ى بعض قيم ال  دالة والجدول التالىي يير

ة طولها  ي فتر
ى
فان جذر الدالة الذي يقع ف

1

4
 هو   

7(d)  8(c)  3(b)  1(a)  

1, 3− −(d)  1,3(c)  3(b)  1(a)  

24(d)  20000(c)  240000(b)  2400(a)  

1.75(d)  1.375(c)  1.25(b)  1.5(a)  

2 1.75 1.5 1.375 1.25 1 x 

-5 -4 -3 -1 1 3 ( )f x 
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 بالاعتماد على الشكل المجاور ( 43)

ي تجعل  b ان قيمة )قيم(  
 النر

 lim ( )
x b

f x
→

 موجودة ولكن  الدالة    

 هي غتر متصلة عندها   

 

ةأي من الد( 44)   وال الآتية متصلة على الفتر 0,2 

6 0 1
( ) ( )

7 1 2

x
a f x

x x

 
= 

 
 

7 0 1
( ) ( )

7 1 2

x
b f x

x x

 
= 

 
 

6 0

( ) ( ) 6 0 1

7 1 2

x

c f x x x

x x

=


= +  
  

 

6 0

( ) ( ) 7 0 1

7 1 2

x

d f x x

x x

=


=  
  

 

 

ة45)    ( اي من الدوال التالية متصلة على الفتر 0,1 

(a)  ( ) 1f x x= +   (b) ( ) 1h x x= −   

(c)
sin

( )
x

g x
x

=   (d)
1 0 0.5

( )
1 0.5 1

x
k x

x

 
= 

−  
  

     اذا كانت  الدالة (46)
2 1

( )
3 1

x
f x

x


= 

=
)والدالة     ) 2 5g x x= − 

         فان
1

lim ( ( ))
x
g f x

→
 ساويي       

 

0 ,1, 4(d)  1, 4(c)  4(b)  1(a)  

3(d)  2(c)  1−(b)  1(a)  
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)بالاعتماد على الشكل المجاور الذي يمثل بيان الدالة ( 47) )f x 

ان قيمة 
1

lim sin ( )
2x
f x


→

 
 
 

 هي    

 

 بالاعتماد على الشكل المجاور ( 48)

ان قيمة         
1

lim (3 )
x

f x
−→

 هي         −

 

 

)بالاعتماد على الشكل المجاور الذي يمثل بيان الدالة ( 49) )f x 

والدالة                       

2 1
( )

1

x
g x

x

−
=

−
 

ان قيمة                   
1

lim ( ( ))
x

f g x
→

 هي     

    اذا كانت( 50)
0 0

lim ( ) 5 , lim ( ) 3 , (0) 2
x x

f x f x f
+ −→ →

= = =                                                                             

فان
2

0
lim ( )
x

f x x
+→

   تساوي  −

)   الدالة( اذا كانت 51) )f x متصلة حيث      
1

( ) 2
lim 5

1x

f x

x→

−
=

−
   فان   

1

( ) 2
lim

1x

f x x

x→

−

−
      

 ساوي ت

(d)  1−(c)  0(b)  1(a)  

3(d)  2−(c)  1(b)  0(a)  

(d)  1−(c)  0(b)  1(a)  

20(d)  2(c)  5(b)  3(a)  

7(d)  5(c)  3(b)  2(a)  

 

 غتر موجودة 

 

 غتر موجودة 

عمر الخطيب محمـد                                                        عمر الخطيب  محمـد                                               عمر الخطيب        محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                                            عمر الخطيب              محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـد                                      عمر الخطيب                 محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                عمر الخطيب                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 



 KhateebAcademy.comاوراق عمل // مادة الرياضيات // الصف الثاني عشر متقدم// الفصل الأول //  إعداد محمد عمر الخطيب //   124 

 

) الدالة اذا كانت  (52) )f x متصلة حيث      
1

( ) 2
lim 5

1x

f x

x→

−
=

−
    فان     

2

1

1
lim

( ) 2x

x

f x→

−

−
      

 يساوي

(a)
1

5
   (b)

2

5
  

(c) 0    (d) 5   

ي لجذر الدالة   53)
)( التقريب الثانى ) cosf x x x= ة   − ,0على الفتر

2

 
 
 

 هو 

 

ة  ( احدى الدوال التالية تحقق نظرية القيمة الوسطية، ويكون لها جذر 54) ي الفتر
ى
ف 0,1 

(a)
2( ) 4f x x= −   (b) ( ) xf x x e= −   

(c)
2

( )
2 1

x
f x

x

−
=

−
  (d) 2

2 1
( )

1

x
f x

x

−
=

+
  

)( اذا كانت الدالة    55) )f x  ة دالة متصلة على الفتر 2,3 وكان  و                                                                                   

 .                                    (2) 2, (2.5) 1, (3) 4f f f= − = − =  

ي لجذر الدالة  اف
)ن التقريب الثانى )f x ة ي الفتر

ى
ف 2,3 هو 

0

sin
(56) lim cos ( )

x

x

x



→
= 

5

8


(d)  

3

8


(c)  

8


(b)  

4


(a)  

1.5(d)  2.75(c)  2.25(b)  2.5(a)  

 

) d(  1−(c)  1(b)  0(a)  
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   ( اذا كانت الدالة57)
1

( )
1

f x
x

=
+

و   
2( ) 5g x x= ي تجعل الدالة   xفان مجموعة قيم    −

 النر

( ( ))f g x   غتر متصلة هي 

)      انفصال الدالةنقطة )نقاط (  ( 58) ) tan( )
2

f x x


  هي     =

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2,2−(d)  1, 5−(c)  5(b)  1,1−(a)  

2 1 ,n n Z+ (d)  2 ,n n Z(c)  1(b)  1(a)  
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(1) lim x

x
e

→−
= 

2
(2) lim (1 )x

x x→
− = 

2

0

(3) lim ln( ) ln
x

x x x
+→

+ − = 

 
2

3
ln

9

3
(4) lim

x

x

x
e

+

−

−

→
= 

 
2

(5) lim
1x

x

x→−
=

+
 

 

(6) lim
x

x
e
−

→−
= 

(d)  −(c)  1(b)  0(a)  

2e−(d)  
2e(c)  2−(b)  2(a)  

(d)  1(c)  0(b)  1−(a)  

1

9

−
(d)  

1

9
(c)  

1

6
(b)  

1

6

−
(a)  

0(d)  (c)  1−(b)  1(a)  

(d) 0 (c)  1−(b)  1(a)  
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2(7) lim ( 2 )
x

x x x
→

+ − = 

 

1
0

1
(8) lim

2 10
x

x

−→
=

+

 

 

5

5

5 3
(9) lim

2x

x x

x x→−

−
=

+
 

2

3
(d)  

5

2
(c)  

3

2
−(b)  

3

2
(a)  

 

1

0

1
(10) lim tan ( )

x x

−

→
 

(a)
2


  (b)  2


−

 

)c) 0   (d)  

2
(11) lim

3

x

xx e→
 

(a)
2

3
  (b)

2

3e
  

(c) 0   (d) 1   

(d) 0 2(c)  1−(b)  1(a)  

.

.
) d( 

1

2

−
(c)  

1

12
(b)  

1

2
(a)   غتر موجودة 
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 تقارب مائل خط( اي من الدوال التالية لها 30)
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ي للدالة     31)
)/1( خط التقارب الاففر ) 1xg x e=  هو −

 

( خط التقارب الرأسي للدالة     32)
3

( )
2x

g x
e

=
−

 هو 

 

)  خط التقارب الراسي للدالة ( 33) ) 2 (2 6) 1g x ln x= −  هو   +

(a) 1x =   (b) 2x =   

(c) 3x =   (d) 0x =   

( خط التقارب المائل للدالة     34)
1

( ) 2
1

g x x
x

= +
−

 هو 

 

    التقارب الافقية للدالة   (  وط)خط خط( 35) 

3

3
( )

( )

x
g x

x
 هي     =

y e=(d)  1y =(c)  1y = −(b)  0y =(a)  

ln 2x =(d)  3x =(c)  2x =(b)  0x =(a)  

2y x=(d)  1y x= −(c)  2 1y x= +(b)  y x=(a)  

1y = (d)  1y = −(c)  1y =(b)  0y =(a)  
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)( اذا كان للدالة 42) )f x 3خط تقارب رأسي هوx ي هو  =
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lim2   فان ( )
x

f x
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         اذا كانت( 47)

4 4 3

4 3

3 2 1
lim 4

2 2x

x mx x

x x x→

+ − −
=

+ −
 تساوي mفان قيمة        

( اذا كانت 48)

2

3

( 1)
lim 2

1 3x

x k x

x→−

−
=

−
 تساوي  kفان قيمة    

    اذا كانت للدالة (49)
1
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a x

f x
x c

+
=

+
ي معادلتة    

2y خط تقارب اففر   وخط تقارب رأسي معادلتة  =

3x = a   فان − c+  يساوي 

(a) 1   (b) 1−   

(c) 5   (d) 5−   

0.2  ( تمثل الدالة50)

70
( )

1 3 t
f t

e−
=

ي تصلهم اشاعة معينة بعد +
 النسبة المئوية  لعدد السكان النر

 بالساعة فان نسبة عدد السكان الذين ستصلهم الاشاعة هي  )النهاية عند الملانهاية(.  t الزمن 

ةباستخدام نظرية ( 51)   فان  الشطتر
 

lim
x

x

x→
 تساوي     

( اذا كانت 52)

2 2
lim 2
x

x x
k x

x→

+
+  تساوي  kفان قيمة    =

4(d)  0(c)  5(b)  8(a)  

2(d)  6−(c)  6(b)  2−(a)  

(a) 70%   (b) 23%   

(c) 46%   (d) 17.5%   

(d)  1−(c)  1(b)  0(a)  

2(d)  0(c)  1(b)  1−(a)  
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التقارب الرأسية والمائلة  للدالة    وطخط( 53)
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2
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6

x
f x

x x
=

+ −
 هي   

(a) 3, 2, 1x x y x= − = = −   (b) 3, 2, 1x x y x= − = = +   

(c) 3, 2, 1x x y x= = − = −   (d) 3, 2, 1x x y x= = − = +   

)/1   خطوط التقارب الراسية والافقية للدالة(54) ) xf x e=  هما  

(a) 0 , 0x y= =   (b) 0 , 1x y= =   

(c) 1 , 0x y= =   (d) 1 , 1x y= =   

ي لها خطوط التقارب    (55)
,1الدالة النر 2 , 3x x y= =  هي  =
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x
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x x
=

− −
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=
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x
f x

x x
=
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=

+ +
  

ي لها خطوط التقارب   (56)
,1  الدالة النر 1 , 0x x y= − =  هي =
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( 1)( 1)
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=
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=
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x
f x

x
=

+
  

1 1
(57) lim cot ( )

1x

x

x

−

→

+

−
 

   خطوط التقارب الافقية للدالة(58)
2( ) 4 8 2f x x x x= +   هي   −

(a) 2y =   (b) 2 , 2y y= = −   

(c) 2x =   (d)  

(d)  3 / 4(c)  / 4−(b)  0(a)   غتر موجودة 

 افقيةلا يوجد خطوط تقارب 
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 التعريف او القواعديمكن ايجاد مشتقة دالة عند نقطة من خلال 

 تعريف المشتقة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ملاحظة : سيتم ترتيب الدرس الأول والثاني بطريقة عرض مختلفة عن الكتاب ولكن سيكون نفس 

 في النهاية   المحتوى

  هالمتجهوالمماسات والسرعة  المشتقة :الأولالدرس       / / /     التفاضل            الوحدة الثالثة: 

x يسمى ميل المنحنى عند النقطة a= بمشتقة الدالة عند تلك النقطة ويرمز لها بالرمز( )f a  :حيث         

                                               
0

( ) ( )
( ) lim

h

f a h f a
f a

h→

+ −
 = 

       :ويمكن استخدام التعريف البديل
( ) ( )

( ) lim
x a

f x f a
f a

x a→

−
 =

−
       

f هي الدالةfشتقة الدالة والتعريف  الرياضي لم  حيث:      

   0

( ) ( )
( ) lim

h

f x h f x
f x

h→

+ −
 = 

      

( ) ( )
( ) lim

z x

f x f z
f x

x z→

−
 =

−
 

xقابلة للاشتقاق عند النقطة fتكون الدالة  a= تلك النقطةبشرط ان تكون الدالة متصلة عند  اذا كانت النهاية موجودة 

 

 

التعريف الاساسي 

 للمشتقة عند نقطة

للمشتقة  البديلالتعريف 

 كدالة

التعريف البديل للمشتقة 

 عند نقطة

)اذا كانت  )s t  تمثل دالة الموقع لجسم يتحرك على خط مستقيم  فان السرعة اللحظية المتجهة                   

t الزمن عند a= تعطى  بالعلاقة                                          
0

( ) ( )
( ) lim

h

s a h s a
v a

h→

+ −
= 

  والقيمة المطلقة للسرعة المتجهة هي السرعة 

ملاحظات                                                           
0

0
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(2) lim ( )

2

h

h

f a c h f a
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التعريف الاساسي للمشتقة 

 كدالة
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 مشتقة دالة عند نقطة.  

معدل التغير للدالة عند تلك 

 النقطة

السرعة اللحظية المتجهة 

 تلك النقطة. عند

ميل المماس للدالة عند تلك 

 النقطة.  

 معاني المشتقة

 رموز ومعاني المشتقة 

 

 

 

 

 

 

 

 رموز المشتقة                              

  

  

إذا كانت: 
2( ) 4f x x x= f(3)وجد اف  −   ستخدام تعريف المشتقةاب 

 

 

 

 

 

 

 

( )f x

y

dy

dx

df

dx




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)إذا كانت:  (1) )f x x=  وجد اف( )f x  ستخدام تعريف المشتقة اب 

 

 

 

 

 

إذا كانت:  (2)
2

( )f x
x

)وجد اف  = )f x  ستخدام تعريف المشتقة   اب 

 

 

 

 

 

 

)إذا كانت:  (3) )
1

x
f x

x
=

−
f(0)وجد اف     ستخدام تعريف المشتقة   اب 
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إذا كانت:  (1)
3( ) sinf x x x=  (0)وجد افf   ستخدام تعريف المشتقة اب 

 

 

 

 

 

)إذا كانت:  (2) ) cosf x x=  (0)وجد افf   ستخدام تعريف المشتقة .   اب 

 

 

 

 

 

 

إذا كانت  (3)
2( ) 3 1f x x= )وجد اف  + )f x  ستخدام تعريف المشتقةاب 
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إذا كانت  (1)
3

( )
1

f x
x

=
+

)وجد اف   )f x  ستخدام تعريف المشتقةاب  

 

 

 

 

 

 

 

إذا كانت  (2)
3( )f x x x= )وجد اف  + )f x  ستخدام تعريف المشتقةاب 

 

 

 

 

 

 

 

f(1)قدر قيمة    (3)   من البيانات التالية 

 

 

 

2 1.5 1 0.5 0 x 

4.0 3.4 3.0 2.6 2.0 ( )f x 
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(2) إذا كان:  3, (2) 5 , (3) 4 , (5) 7f f f f  = − = − =  وجداف   =

0

(3 ) (3)
(1) lim

h

f h f

h→

+ −
 

0

5 (3 ) 5 (3)
(2) lim

2h

f h f
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+ −
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(3 4 ) (3)
(3) lim
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f h f
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+ −
 

0

(5 ) (5)
(4) lim
h

f h f
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− −
 

0

(2) (2 )
(5) lim
h

f f h
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− +
 

 
0

(3 ) (3 )
(6) lim
h

f h f h
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+ − −
 

  

2

( ) (2)
(7)lim

2x

f x f

x→

−

−
 

 

 

 

2 2
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( ) (2)
(8)lim

4x

f x f
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−

−
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 المشتقة من جهة واحدة 

  

 

 

 

 

 

  

)            إذا كانت: (1) )f x x=   

f(0)فأوجد       بإستخدام تعريف المشتقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

هل الدالة  (2)
5 0

( )
2 1 0

x
f x

x x


= 

+ 
0x  عندمشتقة  لها،  = 

                           

): المتصلة  تكون الدالة )y f x=   الداخلية  قابلة للاشتقاق عند النقطةa                          

)وهي  aاذا كانت المشتقة على يمين النقطة  )f a+  والمشتقة على يسار النقطةa وهي ( )f a− 

                                                                                               متساويتان 

)   اي ان :                      ) ( )f a f a+ − =                                                              

                                         

0

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) lim lim

h x a

f a h f a f x f a
D f a f a

h x a+ +

+

+
→ →

+ − −
= = =

−

0

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) lim lim

h x a

f a h f a f x f a
D f a f a

h x a− −

−

−
→ →

+ − −
= = =

−
 

0x   نبحث اتصال الدالة عنداولَا  ظة :ملاح =               

فاذا كانت غير متصلة فانها غير قابلة للاشتقاق اما اذا 

كانت الدالة  متصلة فاننا نبحث اشتقاق الدالة عند 

النقطة  من الجهتين وممكن ان تكون  الدالة قابلة او 

  غير قابلة للاشتقاق عند النقطة

 حيث
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        إذا كانت: (1)

2 1 1
( )

2 1

x x
f x

x x

 + 
= 


   

f(1)وجد اف      ستخدام تعريف المشتقةاب 

 

 

 

 

 

 

إذا كانت:      (2)

2 0
( )

2 0

x x
f x

x x

 
= 


f(0)ستخدام تعريف المشتقة  أن اثبت  باف                              

 غير موجودة.

 

 

 

 

3إذا كانت:    ( 3)

0 0

( ) 1
sin 0

x

f x
x x

x

=


= 




f(0)وجد اف           ستخدام تعريف المشتقة.اب 

 

 

1xنبحث اتصال الدالة عنداولَا  ملاحظة : =               

 فاذا كانت غير متصلة فانها غير قابلة للاشتقاق

 اما اذا كانت متصلة فاننا نبحث الاشتقاق
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xعند   دالة قابلة للاشتقاق  fاذا كانت  (1)  a=                                                                               فاثبت ان    

                                                                                      .
0

( ) ( )
lim ( )
h

f a ch f a
c f a

h→

+ −
= 

      

 

 

 

xعند دالة قابلة للاشتقاق fاذا كانت   (2) a=  0حيثa   ان                                             فاثبت

                                                                            .
   

2 2

2 2

( ) ( ) 1
lim ( ) ( )
x a

f x f a
f a f a

x a a→

−
=

−
 

     

 

 

 

 

 

 دالة قابلة للاشتقاق على مجموعة الأعداد الحقيقة حيث:  fاذا كانت  (3) 

2 2( ) 3 ( )f x h x h xh f x+ = + +  

f(2)فاوجد :   xهو مقدار التغير في  hو      . 
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   لتكن: (1)

  نحنى الدالةلم المماس  ميلاوجد )أ(  
2( ) 4f x x x= )عند النقطة − )1,  باستخدام تعريف المشتقة −3

 

 

 

 

)معادلة المماس عند النقطةاوجد )ب(   )1, 3− 

 

 

                                                                        يسقط جسم  بشكل رأسي من ارتفاع برج ويحدد ارتفاعه عن الارض في اي زمن بالعلاقة  (2)

2( ) 256 16h t t=          بالقدم hبالثواني و   tحيث         −

1t عندالزمنالجسيم  ارتفاعاوجد أ(  = 

 السرعة المتجهه المتوسطة اول ثلاث  ثوانياوجد ب( 

 

3t زمنعند اللجسيم المتجهه لسرعة الاوجد ج(  = 

 

 

 

 

 

الصفحة  حل يمكن تاجيل  

 الى بعد قواعد الاشتقاق
 تطبيقات على المشتقة باستخدام التعريف 
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 الاتصال والاشتقاق

 

 

 

 

)الحالات التي تكون  مشتقة  الداله                       )f x  غير موجودة عند نقطة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عدم الاتصال
 فجوة  ( 1)
 قفزة (  2)
 لانهائي)خطوط التقارب الرأسية( (  3)
 تذبذب (  4)

 مماس رأسي 
              يجب ان تكون النهاية من اليسار واليمين     

                                          )الميل (  للمشتقة 
 ملانهاي او سالب مالانهاي  ما كلاهما ا

 ا

يجب ان تكون الدالة متصلة عند  
 هذه النقطة 

 

 

  الدرس      / / /          التفاضلالوحدة الثالثة: 
 )العلاقة بي   بيان الدالة ومشتقتها( المشتقة :الثان 

)اذا كانت الدالة    (1) )f x   قابلة للاشتقاق  عندx a=   فان الدلة( )f x   تكون متصلة عندx a= 

)اذا كانت الدالة    (2) )f x   غير متصلة  عندx a=   فانها تكون غير قابلة للاشتقاق عندx a= 

)اذا كانت الدالة    (3) )f x   متصلة  عندx a=   فان الدلة( )f x                                                          
xاما ان تكون قابلة للاشتقاق عند  a=            او            غير قابلة للاشتقاق عندx a= 

 

 

 )ركن(   رأس مدبب

المشتقة من اليمين لا تساوي المشتقة من اليسار  
 هما اعداد حقيقية وكلا

 )ناب(   رأس مدبب

المشتقة من اليمين لا تساوي المشتقة من اليسار  
او واحدة   ملانهاية  احدهما ملانهاية والاخرى سالب

 ملانهاية والاخرى عدد حقيقي 

يجب ان تكون الدالة متصلة عند  
 هذه النقطة 

 

 

يجب ان تكون الدالة متصلة عند  
 هذه النقطة 
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)اعتمد على الشكل المجاور الذي يمثل بيان الدالة   (1) )f x  :للإجابة عن الأسئلة التالية 

    :عندها التي تكون  xمجموعة قيم 

( )f x  غير موجودة مع بيان السبب 

 

  

  

)اعتمد على الرسم البياني التالي الذي يمثل بيان الدالة  ( 2) )f x    : للاجابة عن الاسئلة التالية 

  . الفترة التي تكون عليها الدالة متصلة( أ)  

          

 الفترة التي تكون عليها الدالة قابلة للاشتقاق (ب)

 

)اعتمد على الرسم البياني التالي الذي يمثل بيان الدالة  ( 3) )f x    : للاجابة عن الاسئلة التالية 

  . الفترة التي تكون عليها الدالة متصلة( أ)  

          

 الفترة التي تكون عليها الدالة قابلة للاشتقاق (ب)

 

 

 

     x 

 السبب     

ملاحظة : كتابنا لم يناقش قابلية الاشتقاق عند   
المغلقة في  حين بعض الكتب تجعلها  اطراف الفترة 

موجودة والبعض الاخر غير موجودة                                             
 اوهي غير مهمة في كتابن

-1 1 2 3

-1

1

2

3

x

y
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 مشتقاتها وبيان  العلاقة بي   الرسوم البيانية للدالة  و 

 ارسم المماس  للدالة عند النقطة المحددة ان امكن (1)

  

 

 

 

  

 

 

 

xالة التي لها مماس رأسي عند  حدد الد (2) a=  ) ليس خط تقارب رأسي(  

 

 

 

 : )استخدم الحروف الموجودة على الرسم( المجاور  في الاجابة عن الاسئلة التالية اعتمد على الشكل (3)

 عند اي النقاط يكون ميل المماس للدالة موجب)أ( 

 عند اي النقاط يكون ميل المماس للدالة سالب)ب( 

 عند اي نقطة يكون ميل المماس للدالة اكبر)ج( 

 عند اي نقطة يكون ميل المماس للدالة اصغر)د( 

 رتب الحروف حسب قيمة الميل من الاصغر الى الأكبر )ترتيب تصاعدي( )هـ(

 

siny) أ(    x=      عند
2

x


) ب(    =
1tany x−=      0عندx = 

y) ج(    x=      0عندx y) د(    = x=      0عندx = 
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 )
ً
  للدالة  التمثيل)اولا

)البيان  )f x  من بيان الدالة( )f x 

                  ( ) ( )f x f x 

 اعتمد على الشكل المجاور للإجابة عن الاسئلة التالية

   

0

0

2 2

2 24

0

(1) (0)

(2) (3 )

(3) (3 )

(4) (3)

(5) ( 2 )

(6) ( 2)

( )
(7) lim

(4 2 ) (4)
(8) lim

( ) (4)
(9) lim

4

(1 ) (1)
(10) lim

x

h

x

h

f

f

f

f

f

f

f x

x

f h f

h

f x f

x

f h f

h

−

+

−

→

→

→

→









 −

 −

+ −

−

−

+ −

 

 

 

                                       ملاحظة:
 من الرسم مشتقة دالة عند نقطة

 يساوي

 ميل المماس للدالة عند تلك النقطة

 

 الميل تقدير
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 العلاقة بي   الرسوم البيانية للدالة  ومشتقاتهاعلى    مهمة :  ملاحظات

1nهي دالة دالة كثير من الدرجة   nمشتقة دالة كثير الحدود من الدرجة  (1)  والعكس صحيح −

)المماس الافقي في بيان الدالة  (2) )f x يقابله عند نفس النقطة مقطع  مع المحورx  في بيان الدالة( )f x 

)عدد الماسات الافقية في بيان الدالة ) )f x   يساوي عدد المقاطع السينية في بيان الدالة( )f x) 

 

 

 

 

)اذا كانت الدالة  (3) )f x اشارة الدالة فان )     ( متزايدة( )f x                                                تكون موجبة

))الدالة  )f x المتزايدة  يكون التمثيل البياني  لمشتقتها( )f xفوق محور السينات ( والعكس صحيح 

)اذا كانت الدالة  (4) )f x الةفان اشارة الد )     (متناقصة( )f x  سالبة                                                تكون

))الدالة  )f x المتناقصة  يكون التمثيل البياني  لمشتقتها( )f xتحت محور السينات ( والعكس صحيح 

 مشتقة الدالة الزوجية هي دالة فردية والعكس صحيح (5)

)اذا كان للدالة  (6) )f x خط تقارب رأسيx k=  فان للدالة( )f x   نفس خط التقارب الرأسيx k=  

 

 

 

 

 

)اذا كان للدالة  (7) )f xفقيخط تقارب اy l=   فان للدالة( )f x 0خط  تقارب افقيy والعكس  =

 صحيح

( )f x ( )f x 

( )f x ( )f x 
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)اذا كان للدالة  (8) )f x   عند نقطة  فان للدالة ركن( )f x   قفزة نقطة انفصال 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

)اذا كان للدالة  (9) )f x  عند نقطة  فان للدالة ناب( )f x    في جهتين مختلفتينلانهائي نقطة انفصال 

 

 

 

 

)اذا كان للدالة  (10) )f x  عند نقطة  فان للدالة مماس رأسي( )f x    لانهائي في نفس نقطة انفصال

 الجهة 

 

 

 

 

 

( )f x ( )f x 

( )f x ( )f x 

( )f x 
( )f x 

( )f x ( )f x 
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) الشكل المجاور يمثل بيان الدالة( 1) )f x اي من الاشكال التالية ممكن ان يكون لبيان الدالة( )f x 

 

 

 

 

 

 

 

 

) الشكل المجاور يمثل بيان الدالة  (2) )g x 

 

 

)يمكن ان يمثل بيان الدالة  الاشكال التاليةاي من  )g x 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

( )f x 
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)صل بين كل رسم  بياني يمثل الدالة (1) )f x من المجموعةA  بالرسم البياني الذي يمثل               

) مشتقتها )f x
 . B من المجموعة 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

)صل بين كل رسم  بياني يمثل الدالة (2) )f x من المجموعةA  بالرسم البياني الذي يمثل مشتقتها

( )f x من المجموعة B . 

 

 

 

 

 

 

 

 

B A 

A B 

f 

f 

f  

f  
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  كل شكل من الاشكال التالية   مشتقاتها وعي    fعي   الدالة   (1)
 
 ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fاستفد من ذلك لرسم بيان الدالة  ،fالرسم البياني المجاور يمثل بيان للدالة  ( 2)   

 

   

 

 

 

 

  

  

 

 

  

 

 

1 2 

3 4 
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f للدالة تقريبياستفد من ذلك لرسم بيان  ،fالرسم البياني المجاور يمثل بيان للدالة     

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

f f  
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f للدالة تقريبي. استفد من ذلك لرسم بيان fالرسم البياني المجاور يمثل بيان للدالة     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f 

f 

f 

f 

f  

f  

f  

f  
(4) 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 
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f للدالة تقريبي. استفد من ذلك لرسم بيان fالرسم البياني المجاور يمثل بيان للدالة     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f 

 

 

  

  

  

  

f 

f 

f 

f f  f  

f  f  

f  f  

f  
f  
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  للدالة 
( التمثيل البيان 

ً
))ثانيا )f x من بيان الدالة( )f x 

                                       ( ) ( )f x f x  

 مهمة :  ملاحظات

)اذا كانت للدالة  (1) )f x فان للدالة  خط تقارب رأسي( )f x   ام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)اذا تم رسم التمثيل البياني  للدالة  (2) )f x  من التمثيل البياني للدالة( )f x  فان اي ازاحة رأسية للتمثيل

)البياني للدالة  )f x يكون تمثيل بياني صحيح  

 

 

 

 

)فان للدالة  )f x                                         

 خط تقارب رأسينفس 

 

)  فان للدالة )f x                
 ناب

)ان للدالة ف )f x                

 مماس رأسي

( )f x 
( )f x 

( )f x 

خط تقارب                             اذا كان

( )f x                         في اتجاهين

 مختلفين 

)والدالة الاصلية  )f xوالدالة الاصلية  متصلة( )f x غير متصلة 

خط تقارب                             اذا كان

( )f x                         في نفس

 الاتجاة

 ( خط تقارب رأسي 1)

 ( ناب 2)

 ( مماس رأسي 3)

 

( )f x 

( )f x 

( )f x ( )f x 

( )f x 
( )f x 
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) الشكل المجاور يمثل بيان الدالة  (1)  )f x اي من الاشكال التالية ممكن ان يكون لبيان الدالة( )f x 

  

 

    

 

 

 

 

  

  

 

 

) الشكل المجاور يمثل بيان الدالة (2) )f x اي من الاشكال التالية ممكن ان يكون لبيان الدالة( )f x 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

  

 

A B 

C D 

A B 

C D 

( )f x 

( )f x 
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fاعتمد على الرسم البياني للدالة   الدالة المتصلة ان بيلسم صورة تقريبية لرf 
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fاستخدم التمثيل البياني الموضح للدالة    لرسم تمثيل بياني معقول للدالة المتصلة  f 
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 التي تحقق الخواص التالية fالبياني المجاور للدالة   ارسم التمثيل (1)

( ) 2 ,

(0) 1 , (1) 0 , ( 1) 0

f x x

f f f

 =

= − = − = 

 

 

 

 

 fالبياني المجاور للدالة   ارسم التمثيل( 2)

 التي تحقق الخواص التالية

(3) 3 , (1) 0, (0) 1

(3) 4 , (1) 1 , (0) 0

(2)

f f f

f f f

f

= = =

  = = − =

 

 

 

 والتي لها الخواص الآتية:   f المتصلةارسم صورة تقريبية للرسم البياني للدالة ( 3)

(0) 1f fالبياني للدالة  والتمثيل  =  )مشتقة الدالة(f  كما هو بالشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 غير موجودة 
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)الروسومات البيانية التالية تمثل كل من الدوال:  )f xو( )g x و( )N x 

 

 اكمل الجدول التالي بوضع  )نعم (  او  )لا ( 
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 قواعد الاشتقاق
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   قواعد الاشتقاق : الثالثالدرس               ///                       التفاضلالوحدة الثالثة:  
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  = 
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 
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 القواعد الخاصة 

 القواعد العامة 

 مشتقة الثاني في الأول  +الثاني  في   مشتقة الأول                  قاعدة الضرب

 على مربع المقام )المقاممشتقة  في البسط − المقام  في  البسطمشتقة (                  قاعدة االقسمة

   في الجذر  2على    ما تحت الجذرمشتقة                     التربيعي قاعدة الجذر

  سالب الثابت في مشتقة المقام على مربع المقام                    قاعدة ثابت على دالة

ملاحظة : سيتم ترتيب الدرس الثالث والرابع بطريقة عرض مختلفة عن الكتاب حيث سيكون في الدرس الثالث من 

لموجودة في الدرس الثالث والرابع  من الكتاب وتكون تطبيقات الدرس الثالث والرابع من الملزمة قواعد الاشتقاق ا

 الكتاب في الدرس الرابع من الملزمة 
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 المشتقة أوجد 
dy

dx
 في كل مما يأتي:  

7(1) 2y x=  

 
 
(2) 3y x= −  

 

2(3) 5y =  

 

(4)
2

x
y =  

4
(5) y

x
=  

 

3

2
(6) y

x
=

 
 

 
 

(7) y x=  

 
23(8) y x=  

 

(9) y x=  

 
2(10) y e=  

  
(11) cosy =  

 

(12) y x x= 
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 في كل مما يأتي:  المشتقةأوجد  

 
3(1) 2 7 3y x x = + − 

 

5(2) 6ey x x= − + 
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4 3 4(3) 5 2 4 cos
4

y x x x
−= − − + − 
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3 1
(4) 3
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y x x
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= − + − 
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1 4
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y t
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  اوجد مشتقة كل دالة فيما يلي    

3(1) ( ) 3 2f t t t= − 

 

 

2(2) ( ) 5 4 3f s s s= − + 

 

 

3
(3) ( ) 8 1f w w

w
= − + 
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4

2
(4) ( ) 2f y y
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= − + 
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10
(5) ( ) 2f x x
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10
(6) ( ) 12f x x x

x
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  اوجد مشتقة كل دالة فيما يلي    

3/2 1/3(1) ( ) 2 3f s s s−= − 

 

1.3(2) ( ) 3 2f t t t= − 

 

 

2(3) ( ) (3 )f x x x x= − 

 

 

 

23 3 1
(4) ( )

2

x x
f x

x

− +
= 

 

 

24 3
(5) ( )

x x
f x

x

− +
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2(6) ( ) ( 1)(3 4)f x x x= + − 
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)   أوجد )f x      (0)ثم اوجدf   :في كل مما يأتي 

5(1) ( ) ( 5)(1 )f x x x= + −  

 

 

 

 

2 2(2) ( ) ( 5)( 5)f x x x= + −  

 

 

 

 

 

(3) ( ) ( 1)(2 5)f x x x x= + −                                                                                                     

    

 

 

 

 

 

  
2 2(4) ( ) ( 1)f x x= +   
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المشتقة أوجد  
dy

dx
ثم اوجد     

1x

dy

dx =

 في كل مما يأتي:    

2 4
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x
y

x

−
=
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x
y

x
=

+
 

 

 

 

 

 

2

3
(3)

1
y

x
=

+
 

 

 

 

 

2

2

1
(4) ( 3)
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x
y x

x x

−
= +
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 )الدوال المتفرعة(  اشتقاق الدوال المعرفه بأكثر من قاعدة

             لتكن:  (1)

3 1 , 1
( )

3 , 1

x x
f x

x x

 + 
= 


  

)  الدالة هل)أ(  )f x 1  متصلة عندx = 

)  الدالة هل)ب(  )f x 1  قابلة للاشتقاق عندx = 

)    )ج( اوجد )f x   

 

 

)            ( لتكن :2) ) 2 6g x x= − 

)  الدالة هل)أ(  )g x 3  متصلة عندx = 

)  )ب( ابحث قابلية الاشتقاق للدالة )g x 3  عندx =  

)اوجد  ( ج) )g x 

 

 

            ( لتكن :3)

3 1 , 1
( )

3 1 , 1

x x
g x

x x

 + 
= 

− 
)اوجد          )g x 

 

 

لتكن :             (4) ( ) 2 1f x x=  اوجد      +

( ) (1)

( ) (0.5)

( ) (2.4)

a f

b f

c f






 

تقاق الدالة عند ملاحظة: قبل دراسة اش

نقطة يجب دراسة الاتصال عند هذه 

 هاالنقطة ونتاكد ان الدالة متصلة عند

                                         ملاحظة: مشتقة دالة الصحيح عند نقطة            

( اذا كانت ناتج التعويض  ما بداخل الصحيح عدد 1)

                                                                                                   صحيح فان المشتقة غير موجودة

( اذا كانت ناتج التعويض  ما بداخل الصحيح عدد 2)

 كسر فان المشتقة موجودة وتساوي صفر
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)     اوجد النقاط التي تكون عندها الدالة )f x غير قابلة للاشتقاق 

2 1 , 1
(1) ( )

3 , 1

x x
f x

x x

+ 
= 


 

 

1
(2) ( )

1
f x

x
=

−
 

3(3) ( )f x x= 

 

 

(4) ( ) 2f x x= − 

 

(5) ( ) 2f x x x= + − 

 

 

2(6) ( ) 4f x x= − 

 

 

2
(7) ( ) 2f x x= − 

(8) ( )f x x= 

 

لايجاد النقاط التي عندها الدالة غير  
 قابلة للاشتقاق نبحث عند 

 ( نقاط التفرع )ممكن( 1)
 اصفار مقام الدالة )اكيد(   (2)
 ( اصفار مقام المشتقة )اكيد( 3)
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) ن الدوالابفرض  ), ( )g x f x  2ومشتقاتهما لهم القيم التالية عندx = 

  

 

 اوجد :

 فسر إجابتك                               
2

(1) lim( ( ) ( ))
x

f x g x
→

+ 

 

 

1
(2) (3 ( ) g( )) 2

4

d
f x x x

dx
+ = 

 

 

 

(3) ( ( ) ( )) 2
d
f x g x x

dx
 = 

 

 

 

(4) ( )( ) 2
d f

x x
dx g

= 

 

 

  

( )g x ( )g x ( )f x ( )f x x 

-4 5 3 1 2 
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 اورة بالاعتماد على الاشكال المج

 

 

 

 

 اوجــد

   2 ( ) 3 ( )
d

g x f x
dx

− (1)  

 

 

   ( ) ( )
d

f x g x
dx

 (2)  

  

 

 

  
( )

( )

d f x

dx g x

 
 
 

 (3)  

 

 

 

 

 

2x   عند =  

2x   عند = −  

1x   عند =  

 المشتقة من الرسم هي الميل
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 المشتقات ذات الرتب العليا 

 

 

 

 

 

 

إذا كانت:  (1) 
4 23 5y x x= − وجد : اف   +

2

2

d y

dx
 

 

 

 

 

إذا كانت:  (2)
5 3( ) 6 2 8f x x x x= − +  وجد: اف     +

     
(4)(a) ( )f x      

 

 

 

(10)( ) ( )b f x      

 

 الرتبة المشتقة تفاضل ليبنز 

dy

dx
 

( )y f x = 1 

2

2

d y

dx
 

( )y f x = 2 

3

3

d y

dx
 

( )y f x = 3 

4

4

d y

dx
 (4) (4) ( )y f x= 4 

 

المشتقات العليا هي اي مشتقة للدالة بعد المشتقة الأولى مثل  
 المشتقة الثانية او الثالثة ...  

 وتكون المشتقة الثانية هي مشتقة المشتقة وهكذا 

 رمز المشتقة والمشتقات العليا
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اوجد صيغة عامة  لـ  (1)
( ) ( )nf x  (المشتقة ذات الرتبةn)  للدالة   

1
( )f x

x
= 

 

 

 

 

 

 

) إذا كانت: (2) ) ( )f x x g x= اوجد    
( ) ( )nf x   (المشتقة ذات الرتبةn .) 

 

 

 

 

 

 

 

)  الدالة اذا  كانت (3) )f x  قابلة لاشتقاق عند  x a= فأثبت ان  الدالة  ( )f x متصلة عند  x a= 
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 ايجاد الثوابت للدوال القابلة للاشتقاق 

a,  وجد كل منا( 1)  b (1)   التي تجعلf   موجودة حيث          

2 2 1
( )

1

x x x
f x

ax b x

 + 
= 

+ 
   

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

m,  د كل منوجا( 2) k التي تجعل الدالة  

2 2 1
( )

1

mx x
f x

k x x

 − 
= 


1x  قابلة للاشتقاق عند  = 
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a,  وجد كل منا( 1) b (1)  التي تجعلf   2          موجودة حيث

3 , 1
( )

, 1

x x
f x

ax bx x

− 
= 

+ 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a,  وجد كل منا( 2) b (0)  التي تجعلf   موجودة حيث 

    2

2 , 0
( )

( ) , 0

x x
f x

a x b x

+ 
= 

+ 
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   ( اذا كانت1) 
5( ) 5f x x x=              فاوجد −

2

2

5

1

( ) (2)
( ) lim

2

( ) (2)
( ) lim

2

5 4
( ) lim

1

x

x

x

f x f
a

x

f x f
b

x

x x
c

x

→

→

→−

−

−

 −

−

− −

+

 

 

  ( اذا كانت2)
3( )f x x a x=          حيث −

0

(3 ) (3)
lim 22
h

f h f

h→

+ −
   a  الثابت  فاوجد قيمة   =

 

 

 

 

  ( اذا كانت3)
4 2( ) 3f x x b x= +     حيث +

2

( ) (2)
lim 10

2x

f x f

x→

 −
=

−
    b  الثابت فاوجد قيمة   

 

 

 

 

  ( أوجد كثيرة حدود من الدرجة الثانية4)
2( )f x a x bx c= +      تحققو التي   +

(0) 2 , (0) 2 , (0) 3f f f = − = = 
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                                                                                                         )الدوران عكس عقارب الساعة(  ميل المماس للدالة عند نقطة يساوي ظل الزاوية الموجبة ملاحظة: 

  يصنعها المماس مع محور السينات
 (  x   ( الت 

m tan= 

       

 

)( معادلة المماس للدالة 1)  )f x 1  عند النقطة 1( , )x y    ه 

                              1 1( )y y m x x− = − 

)1حيث                           )tm m f x= = 

  تقع على   ملاحظة: 
وعلى المماس ويكون عندها ميل المنحت    منحت  الدالة نقطة التماس ه  النقطة الت 

 وميل المماس متساويان 

)( معادلة العمودي على المماس للدالة 2) )f x1  عند النقطة 1( , )x y                                                     ه

                             .1 1( )y y m x x− = − 

حيث                            
1

t

m m
m

⊥

−
= = 

  تمر بالنقطتي    (3)
2  معادلة القاطع الت  2 1 1( , ),( , )x y x y    ه 

                               1 1( )y y m x x− = −                                 

   حيث                       
2 1

2 1

s

y y
m m

x x

−
= =

−
 

 

 

 

 

  2mهو    2Lميل المستقيم و   1mهو    1Lمستقيم  ليكن ميل ال ملاحظة: 

2  اذا كان 1))   1m m=  فان        
2 1/ /L L   )والعكس صحيح  )التوازي 

2كان    اذا ) 2)   1 1m m = 2فان     − 1L L⊥  التعامد( والعكس صحيح( 

180او      اضفاذا كانت الزاوية سالبة 
 

 قواعد الضرب والقسمة )التطبيقات( الرابع :///    الدرس       التفاضلالوحدة الثالثة:  

 

 

 )معادلة المماس والعمودي(  التطبيقات الهندسية
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   لتكن:
2( ) 3f x x x= −     

) نحنى الدالةلم ميل المماس أوجــــــــد  (1) )f x   ة عند النقط( )1, 2− 

 

 

 

)  نحنى الدالةلم أوجــــــــد معادلة المماس (2) )f x    عند النقطة  ( )1, 2− 

 

 

 

 

) نحنى الدالةلممعادلة العمودي على المماس أوجــــــــد  (3) )f x   عند النقطة  ( )1, 2− 

 

 

 

 

 

 

 أفقي  عندها يكون المماسالتي   xاوجد قيم  (4)

 

 

 

1x  اوجد الزاوية الموجبة التي يصنعها المماس مع محور السينات عند (5) =. 
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2   ( اوجد معادلة المماس لمنحنى الدالة1)

3
( )

1

x
f x

x

+
=

+
1x  عند    = 

 

 

 

 

 

 

      نحنى الدالةلم معادلة العمودي على المماس أوجــــــــد  (2)
1

( )
1

f x
x

=
− 

3x   عند = 

 

 

 

 

 

 

لدالةلاوجد الزاوية الموجبة التي يصنعها المماس مع محور السينات  (3)
1

( )
1

f x
x

=
− 

3x    عند =   
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إذا كانت: ( 1) 
1

( )f x
x

  يساوي التي يكون عندها الميل xاوجد جميع قيم  =
1

4
−  

 

 

  المماس للدالة: عندها التي يكون xاوجد قيم  (2)
3( ) 3 1f x x x= −  أفقيا  +

 

 

  المماس للدالة: عندها التي يكون xاوجد قيم  (3)
2 2

( )f x x
x

=  أفقيا   +

 

 

  المماس للدالة: يصنع عندهاالتي xاوجد قيم  (4)
3( ) 2 1f x x x= − 45زاوية قياسها   +

 

 

 

   يكون المماسان على الدالتين   عندها  والتيxقيم  جميع  اوجد   (5)
3 2 1y x x= + +  ، 

4 3 3y x x= +  متوازيين  +

 

 

1:   المستقيم  عندهاالتي x( اوجد قيمة 6) 3y x= منحنى والمماس لل −
3 1y x=  متعامدين  +
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)الدالة  نابفرض  (1) )g x  (1) حيث  قابلة  للاشتقاق 1, (1) 3g g = − =                                                                                                       

)فاوجد معادلة المماس للدالة  )h x 1عندx حيث    =
2( ) ( )h x x g x= 

 

 

 

 

 

 

)ن ابفرض  (2) ), ( )f x g x   حيث  قابلة  للاشتقاقدوال                                                           

(1) 3 , (1) 2f f = = (1)و  − 2 , (1) 1g g = − =                                                                                                              

)فاوجد معادلة المماس للدالة  )h x  1عندx حيث   =
( )

( )
( )

f x
h x

g x
= 
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لتكن   (1) 
1

( )f x
x

1x معادلة المماس للدالة عند )أ( اوجد       = =  

 

 

 )ب( اوجد مساحة المثلث في الربع الأول و المحصورة بالمماس

 

 

 

:  اوجد معادلة المماس لمنحنى الدالة  (2)
2 2y x x= عند النقطة التي يكون المماس عندها موازياً    +

4  : م الذي معادلتةللمستقي 1y x= + 

 

 

 

 

  حدد الزاوية المحصورة بين المماسين ثم اوجد ميل المماس لكل دالة عند نقطة التقاطع (3)

 

 

 

 

 

 

 

 

 اوجد نقطة التقاطع  

           1mالأول    اوجد ميل المماس 
 1ية الموجبة  واوجد الزاو 

          2mالثاني    اوجد ميل المماس 
 2واوجد الزاوية الموجبة  

الزاوية المحصورة هي حاصل طرح  
 الزاويتين ) الاكبر ناقص الاصغر( 

( )a y x=
2

1
( )b y

x
=
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  إذا كان منحنى الدالة:  (1)
32 2y x kx= − 1x  له مماس افقي عند + =  kقيمة  فاوجد   −

 

 

 

 

)لتكن  (2) )f x x= ،  اوجد قيمة الثابتb   4التي تجعل المماس عندx  )القاطع(موازياً للوتر =

(1,1)المار بالنقطتين:  ,( , )b b 

 

 

 

 

 

3yذي معادلتة :إذا كان المستقيم ال( 3)  x a= مماساً لمنحنى الدالة:   −
2( ) 2 1f x x x= − + 

 a فاوجد قيمة الثابت
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التي عندها  لايوجد ميل للمماس على  المنحنى   x( اوجد قيمة  )قيم ( 1)
2

( )
1

x
f x

x

+
=

−
                                      

 المشتقة غير موجودة( التي عندها x )قيم 

                                      

 

التي عندها  لايوجد ميل للمماس على  المنحنى   x( اوجد قيمة  )قيم ( 2)
2/3( )f x x=                                      

 المشتقة غير موجودة( التي عندها x )قيم 

 

 

 

)التي عندها  لايوجد ميل للمماس  على  المنحنى       x( اوجد قيمة  )قيم ( 3) ) 5f x x= −                                          

 

 

 

التي عندها  لايوجد ميل للمماس  على  المنحنى    x( اوجد قيمة  )قيم (4)
2( ) 3 4f x x x= − −           

 

 

 

)   للدالةالتي عندها  لايوجد ميل للمماس   x( اوجد قيمة  )قيم (5) ) 1 3f x x x= + + −           
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 الركن والناب والمماس الرأس   

)اذا كانت الدالة  )f x متصلة عند  x c=  

)( يكون للدالة 1) )f x عند النقطة   ركنx c= 

)  اذا كان   ) ( )f c f c− +   حقيقية  وكلاهما اعداد 

مثال          
1 0

( )
1 0

x
f x

x

− 
 = 


                      

0
( )

0

x x
f x

x x

− 
= 


    

0x يوجد ركن عند  = 

           

    

)( يكون للدالة 2) )f x عند النقطة   نابx c= 

)  اذا كان   ), ( )f c f c− +     احداهما او − 

مثال                   

1

3

3

2 2
( )

3 3
f x x

x

−

 = =                     

2

3( )f x x=    

0x يوجد ناب عند = 

 

 

 

)( يكون للدالة 3) )f x   عند النقطة   مماس رأسx c= 

)  اذا كان   ), ( )f c f c− +     كلاهما او كلاهما − 

مثال                   

2

3

23

1 1
( )

3 3
f x x

x

−

 = =                     

1

3( )f x x=    

0x يوجد مماس رأس  عند = 

 

 من خارج الكتاب

 

 

 

(0 )

(0 )

f

f

−

+

 → −

 →
 

(0 )

(0 )

f

f

−

+

 → 

 →
 

(0 ) 1

(0 ) 1

f

f

−

+

 = −

 =
 

 يسمى كل من الركن والناب رأس مدبب
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يائية  (الحركة على خط مستقيم) التطبيقات الفث  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملاحظات

 )للاعلى(او  )  +  ( يكون الجسم متجهاَ لليمين  ( اذا كانت اشارة  السرعة المتجهة موجبة1)

 )للاسفل(او  ( يكون الجسم متجهاَ لليسار -( اذا كانت اشارة  السرعة المتجهة سالبة )  2)

 (-و  -( يكون الجسم متسارعاَ اذا  كانت للسرعة والتسارع لهما نفس الاشارة )  + و + ( او) 3)

 (-و + ( او) + و  -( يكون الجسم متباطئاً اذا  كانت السرعة والتسارع لهما اشاراتين مختلفاتين )  4)

اقصى ارتفاع يصل الية الجسم عندما تنعدما السرعة                                                                        ( 5)

)نجد زمن اقصى ارتفاع بوضع   [ ) 0v t )نعوض  هذ الزمن بالدالة   ثم = )s t  [ 

                                                                                                          صطدام الجسم  بالارضا سرعة (6)

)نجد زمن الاصطدام بوضع    [ ) 0s t )نعوض  هذ الزمن بالدالة    ثم  = )v t   [ 

 

 

)ه   الموضع او الموقع لجسم يتحرك على خط مستقيم  اذا كانت دالة  )s t
 

 ن اف 

ة الزمنية    (1) الازاحة  خلال الفث  1 2,t t    2 ه 1( ) ( )s s t s t = −           

)  لدالة الموقعالمشتقة الأولى  ه   اللحظية( السرعة المتجهه )السرعة المتجهه (2) ) ( )v t s t= 

)      لدالة الموقعالتسارع هو   المشتقة الثانية  (3) ) ( ) ( )a t v t s t = = 

ة الزمنية السرعة (4)   المتجهه المتوسطة على الفث  1 2,t t   ه            

                       
2 1

2 1

( ) ( )
avg

s t s t
v

t t

−
=

−
   

 السرعة  ه  القيمة المطلقة للسرعة المتجهه  (5)
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2( ) 60 5s t t t= −      بالمترsبالثواني و t ارتفاع جسم قذف رأسياً للاعلى من الارض حيث                                : لةتمثل الدا

 ثواني.  3اوجد موقع الجسيم بعد مرور  (1)

 

 ثواني.  10اوجد موقع الجسيم بعد مرور ( 2)

 

 ثواني.  5 اول  السرعة المتجهة المتوسطةاوجد ( 3)

 

 

المتوسطة على الفترة الزمنية  السرعة المتجهةاوجد ( 4) 2,7       

 

 

 

4t عندلجسيم المتجهه اللحظية  لسرعة الاوجد ( 5) =  . 

 

 

9t عند  لجسيمالمتجهه لسرعة الاوجد ( 6) =. 

 

 

5t عند الجسيم  تسارعاوجد ( 7) =. 
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2( ) 60 5s t t t= −  بالمتر sبالثواني و t ارتفاع جسم قذف رأسياً للاعلى من الارض حيث                                : تمثل الدالة 

 )اقصى ارتفاع يصل اليه الجسم عندما تنعدم السرعة(  اوجد أقصى ارتفاع يصل إلية الجسم.( 1) 

 

 

 

 

    . m 100 أوجد سرعة الجسم عندما يكون على ارتفاع ( 2) 

 

 

 

 

 

   

 رض لاأوجد سرعة الجسم عندما يرتطم با  (3)

 

 

 

 

 

7t عند  هل كان الجسم صاعداً أم هابطاَ (4)  = 
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 بالدالة: tفي أي لحظة   Sخط مستقيم بحيث يعطى موقعه تحرك جسم على 

2( ) 10 12s t t t= −    بالقدم s و بالثانية tحيث  +

  وجد:اف    

 ثواني. 10زاحة الجسم خلال أول ا (1) 

     

 

للجسم في الفترة  المتوسطة المتجهة السرعة  (2)  2,5  

 

 

 عند الثانية الثالثة.المتجهة السرعة  (3) 

 

 عدم سرعة الجسم.نمتى ت (4) 

 

 في أي لحظة. التسارعما قيم  (5) 

 

 ومتى متباطئاَ(متى يكون متسارعاً ،)متى يتحرك لليمين ومتى لليسار صف حركة الجسم (6) 
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( تمثل الدالة  1)
2( ) 8s t t t= ثانية اوجد السرعة المتجهة   tموقع جسم  بالقدم عند الزمن  +

0tالمتوسطة بين   1tو  = = 

 

 

( تمثل الدالة  2)
2( ) 8s t t t= ثانية اوجد السرعة المتجهة   tموقع جسم  بالقدم عند الزمن  +

1t اللحظية  عند    = 

 

 

الزمن  tالمسافة بالأمتار و  sحيث                                 ن : اجسيم يتحرك في خط مستقيم بحيث  (3)

12  هالمتجههذا الجسم عندما تكون سرعته  تسارعاوجد   بالثانية /m s  

 

 

 

 

 

 

)يمثل الجدول المجاور المسافات المقطوعة  (4) )s t  بالمتر خلال الفترة الزمنيةt ، قدر السرعة اللحظية

2t المتجهة عند = 

 

 

 

2.4 2.2 2.0 1.8 1.6 t 

5.5 5.1 4.5 3.9 3.1 ( )s t 

 

( ) 6s t t t t= +
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 في الشكل المقابل اياً من المنحنيات يمثل: (1)

 a   الموقع.دالة   

 دالة السرعة المتجهة.  

   دالة التسارع.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  في الشكل المقابل اياً من المنحنيات يمثل: (3)

   الموقع.دالة 

 جهة.دالة السرعة المت  

 دالة التسارع.  

 

 

 المنحنياتفي الشكل المقابل اياً من ( 2)

 يمثل: 

    دالة الموقع.

 . دالة السرعة المتجهة

 دالة التسارع.

 

 

a 

c 

c 

 

 

b 
c 

a 

b 

b 

a 

c 
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تحدد العلاقة 
83

(m) /
0.05

m
u meter s

m
=

+
0.05السرعة الإبتدائية لكرة جولف كتلتها   kg   

m ضربت بعصا كتلنها  kg 50والسرعة الابتدائية للعصا /m s   

0.15اوجد السرعة الابتدائية للكرة عندما يكون وزن العصا  (1)  kg 

 

0.20اوجد السرعة الابتدائية للكرة عندما يكون وزن العصا ( 2)  kg. ماذا تلاحظ 

 

)اوجد  (3)  )u m  

 

 

 

 

 

)بين ان   (4)  ) 0u m  ثم فسر النتيجة 

 

 

 ثم فسر النتيجة u(0.20)و  u(0.15)د  اوج (5) 

 

 

 

 التفسير: 

بمان المشتقة موجبة  )الميل موجب ( يعني كلما زادت كتلة  
 العصا زادت السرعة الأبتدائية للكرة 

 )العلاقة بين المتغيرين طردية( 

 

 التفسير: 

معدل التغير )الزيادة  او النقصان( للعصا الثقيلة   اقل من  
يادة  او النقصان ( للعصا الخفيفة  في وحدة  معدل التغير )الز 

 الزمن 

       وزن الكرة ...ثابت 
 سرعة المضرب ...ثابت 
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  :تمثل المعادلة

1

0.55 0.45 0.55 0.45

ch
r

h c

c h

= =
+

+
 

على الطريق السريع مسافة وميل cكمية الوقود  المستهلك بالجالون  لسيارة تسير داخل المدينة مسافة

hميل 

 ميل على الطريق السريع 50ميل داخل المدينة و 100( اوجد كمية الوقود المستهلك عندما تقطع السيارة أ) 

 

 

 ميل على الطريق السريع  100ميل داخل المدينة و 50 اوجد كمية الوقود المستهلك عندما تقطع السيارة( ب)

 

 

( اوجد ج)
dr

dc
0ثم بين ان     

dr

dc
 وفسر النتيجة 

 

 

 

 

 

 

 

 

               التفسير:
 العلاقة بين المتغيرين طردية 

 

 

 ثابت  hاعتبر
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(  التطبيقات الحياتية   )معدلات التغث 

من  الخوخ السليم  بالكيلو غرام  تنتجها  Pوجد أن الكمية ،في بستان فاكهة به أشجار خوخ  (1) 

من المبيد الحشري المستخدم لرش الشجرة  xشجرة متوسطة الإنتاج يتوقف على عدد الكيلو غرامات

                     حسب العلاقة: 
100

( ) 300P x
x

= − 

 .كيلو من المبيد الحشري 4عند استخدام وخ من الخ الشجرة  في انتاجاوجد معدل التغير 

 

 

 تشير دراسة بيئية لاحد المدن ان تركيز اول اكسيد الكربون في الهواء يعطى بالعلاقة: (2)

2( ) 0.05 0.1 3.4Q t t t= + + 

 تقاس بالسنوات tتقاس بالجزء من المليون  و  Qحيث 

)أ( اوجد متوسط التغير في تركيز اول اكسيد الكربون في الفترة  الزمنية   1,10 

 

 سنوات 3)ب( اوجد معدل التغير في تركيز غاز اول اكسيد الكربون بعد 

 

 

) تمثل الدالة ( 3) ) 4f t t= بالشهور ،اوجد معدل التغير في المبيعات   tاجمالي المبيعات عند الزمن +

 عند الشهر الخامس ، صف ماذا يحدث لمعدل التغير في  المبيعات مع مرور الزمن 

 

 

 معدل التغير = المشتقة   ملاحظة  : 
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درهم ،اذا اراد صاحب المصنع زيادة لمبيعات  25قطعة سنوياً بسعر القطعة  120000يبيع مصنع دمى  (1)

للقطعة ،اوجد معدل التغير التقريبي في   فلس 50قطعة سنويا وتخفيض سعر القطعة بمعدل  2000بمعدل 

 دخل المصنع السنوي ،هل قرار ادارة المصنع كان صحيحأ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

درهم للقطعة الواحدة إذا  40قطعة سنوياَ بسعر  25000شركة لإنتاج العاب الأطفال تبيع إنتاجها البالغ  (2) 

درهم سنوياَ احسب  130000لرفع إيراداته بمعدل  قطعة سنوياَ 2000قررت الشركة زيادة الإنتاج بمعدل 

 ة سنوياَ الذي على الشركة أن تزيده لتحقيق ذلك الإيرادات.عمعدل التغير في سعر القط

 

 

 

 

 

 

)الكمية  )Q t                       

  الكمية
 
)معدل التغث  ف )Q t                         

)  السعر   )P t                

  السعر 
 
)معدل التغث  ف )P t 

)الايراد )R t   

( ) ( ) ( )R t Q t P t=  

  الايراد
 
)معدل التغث  ف )R t         

  حالة لم يعطى زمن 
 
ملاحظة: ف

نعوض بدل الزمن صفر  فاننا 

ويكون الجواب  معدل تقريت    

 للتغث  عند اي سنة  
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سنوات .وتم تقسيم الايجار بالتساوي على الاعضاء  10استأجر أعضاء احد النوادي بركة سباحة لمدة  (1)

درهم سنوياً. فاذا كان عدد الأعضاء  8000عضواً.حيث ايجار البركة  80المساهمين .وكان هناك 

درهم سنوياً. ما المعدل اللحظي  1000واً في السنة وايجار البركة يتزايد بمعدل ضع 20يتزايدون بمعدل 

 للتغير  في نصيب كل واحد من الاعضاء المشاركين من ايجار بركة السباحة.

 

 

 

)يبيع مصنع  دمى  (2) )Q t  سنوياً ،اذا كان سعر  %4قطعة سنوياً وبنسبة  نقصان في معدل التغير   هو

)القطعة   )P t سنوياً ، ،والدخل السنوي للمصنع هو  %3يتزايد بنسبة  في معدل التغير هو و( )R t  اوجد،

 النسبة المئوية لمعدل التغير في دخل المصنع السنوي ،هل قرار ادارة المصنع كان صحيحأ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

)يمثل الجدول المجاور المبيعات السنوية (3) )f t  زمنية      لاحدى الشركات بملاين الدراهم   خلال فترة 

 قدر معدل التغير في المبيعات 

 السنوي 2000 م عا

في الايراد  التغير لمعدل  النسبة المئوية

      هو
( )

100%
( )

R t

R t


 

2010 2005 2000 1995 1990 t 

3.0 2.8 2.4 2.1 1.7 ( )f t 
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 ملاحظة: سيتم شرح الدرس السادس )مشتقة الدوال الدائرية ( قبل الدرس الخامس )قاعدة السلسلة(

 مشتقات الدوال المثلثية

 

 

 

 

 

 

وجد ا
dy

dx
 في كل مما يأتي:   

(1) 1 cosy x x= + − 

  

 

(2) tan sin
2

y x


= − 

 

 

2
(3) sin coty x x

x
= + − 

 

 

 

 مشتقة الدوال الدائرية : الخامسالدرس           ///                  التفاضل            : ةالثالثالوحدة 

sin cos
d

x x
dx

= 

cos sin
d

x x
dx

= − 

2tan sec
d

x x
dx

= 

sec sec tan
d

x x x
dx

= 

csc csc cot
d

x x x
dx

= − 

2cot csc
d

x x
dx

= − 

 تذكر ان 

النهاياتقوانين 
 

0

sin
lim 1
x

x

x→
=

 

0

1 cos
lim 0
x

x

x→

−
= 
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وجد ا
dy

dx
 في كل مما يأتي:   

(1) 3 4siny x x = − + 

  

 

(2) sec cscy x x= − 

 

 

 

(3) sin cosy x x x= − − 

 

 

 (4) sin cosy x x=   

 

 

 

3(5) tany x x= 

 

 

 

(6)
1 cos

x
y

x
=

+
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)أوجد  )f x   :في كل مما يأتي 

2 2(1) ( ) sin cosf x x x= + 

 

 

sin
(2) ( )

sec

x
f x

x x
=

+
 

  

 

 

sin
(3) ( )

sin cos

x
f x

x x
=

+
 

 

 

 

(4) ( )
1 cot

x
f x

x
=

+
 

 

 

 

2

csc
(5) ( )

1

x
f x

x
=

−
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)أوجد  )f x   :في كل مما يأتي 

2
(1) ( )

1 sec
f x

x

−
=

+
 

  

 

cot
(2) ( ) sec

x
f x x

x
= − 

 

 
2 2sec tan

(3) ( )
sec

x x
f x

x

−
= 

 

 

2(4) ( ) (3 1)cotf x x x= + 

 

 

  

sec csc
(5) ( )

sin cos

x x
f x

x x

−
=

+
 

 

 

 

(6) ( ) sin cosf x x x x= 
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secyإذا كان: ( 1) x=  فاوجد

2

2

d y

dx
 

 

 

 

 

 

 

 

 

)إذا كانت:( 2) ) sin cosf x x x x= + 

)      فاثبت أن:  ) ( ) 2 ( ) 0xf x xf x f x + − = 
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 المشتقات المتكررة 

إذا كان :
3 siny x x=  فاوجد:          +

2

2
(1)

d y

dx
 

  

10

10
(2)

d y

dx
 

 

 

263

263
(3)

d y

dx
 

 

 

801

801
(4)

d y

dx
 

 

 

                            

1000 502

1000 502
(5)

d y d y

dx dx
+ 

 

 

1000 404 1404

1000 404 1404
(6) ( )

d d y d

dx dx dx
= 

 

 

 ملاحظة: في الدوال الدورية 

 n  لايجاد المشتقة ذات الرتبة

 بالآلة الحاسبة 4على nنقسم العدد 

 فقط  الكسر العشري ونلاحظ  

 فاذا كان الكسر العشري 

 تكون الدالة الاصلية    0

 )ربع( تكون المشقة الأولى  0.25

 )ربعين( تكون المشقة الثانية 0.50

 ارباع( تكون المشقة الثالثة   3)  0.75

 

مع ملاحظة ان الدالة الحدودية 

 عدد معين من المشتقات تختفي بعد 
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ذا كانت :     ا( 1) 
sin ,

( )
,

x x
g x

a x b x






= 

+ 
 

a,اوجد قيمة كل من الثابتين   b   الدالة بحيث تكون( )g x   قابلة للاشتقاق عندx = 

 

 

 

 

 

 

      اوجد معادلة المماس للدالة( 2)
sin

1 cos

x
y

x
=

+
  عند   

2
x


= 

 

 

 

 

 

 

 

اذا كان   ( 3)
3( ) sinf x x x=    (0) فاوجدf  

 

 

 

 

 

 ملاحظة : 

اذا كان ناتج التعويض بعد  

   الاشتقاق يساوي                    

فر على صفر                 ص

لايجاد   فيجب اخذ النهاية

 قيمة المشتقة عند النقطة

 او ايجاد المشتقة بالتعريف 
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 قاعدة السلسلة 

 

 )الشكل الأول( 

 

 

 

  )الشكل الثاني( 

 

 

 

 (الثالث)الشكل  

  

 

                                        مشتقة الدالة العكسية

اذا كانت
1g( ) ( )x f x−=  فان 

 

 

 او

   ( )( ) ( ( ) ( ( )) g ( )
d d

f g x f g x f g x x
dx dx

 = =  

   
1

( ) ( ) ( )
n nd

f x n f x f x
dx

−
=  

( ) , ( )

y u x

y f u u g x

dy dy du

dx du dx

→ →

= =

= 

 

1
g ( )

( ( ))
x

f g x
 =


 

1

1

1
( )

( ( ))
f x

f f x

−

−

  =  
 

 قاعدة السلسلة  : السادسالدرس  التفاضل                 ///                : الثالثةالوحدة 

 ام قوس

 التركيب

 السلسلة

1dx

dtdt

dx

=
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اوجد 
dy

dx
 في كل مما يأتي:  

2 5(1) ( 3)y x= + 

 

 

3 3

3
(2)

( 5 8)
y

x x
=

− +
 

 

 

5 3(3) (4 1)y x x= − 

 

 

5 5(4) (2 1) (2 1)y x x= + − 

 

 

 

2
33

(5) ( )
2 4

x
y

x

+
=

−
 

 

 

 

(6) y x x= + 
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اوجد 
dy

dx
 في كل مما يأتي:  

5(1) (sin )y x x= − 

 

 

2(2) siny x= 

 

 

5(3) secy x= 

 

 

2(4) cosy x x= 

 

 

3(5) sin cosy x x= 

 

 

 

(6) siny x x= 
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)المشتقةاوجد  )f x :في كل مما يأتي 

(1) ( ) cos( )f x x= 

 

 

3(2) ( ) tan 1f x x= + 

 

 

(3) ( ) sin(cos4 )f x x= 

 

 

2(4) ( ) sin (2 )f x x= 

 

 

2 3(5) ( ) cotf x x= 

 

 

1
(6) ( ) cos( )

cos
f x

x
= 

 

 

1
(7) ( )

sin 4
f x

x
= 

 

 

    x الزاوية خلاف
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) المشتقة اوجد )f x :في كل مما يأتي 

(1) ( ) sin(cos )f x x= 

 

 

2 2(2) ( ) sec tanf x x x= 

 

 

2

2

sin
(3) ( )

x
f x

x
= 

 

 

2(4) ( ) tan3 cscf x x x= − 

 

 

 

2(5) ( ) tan 2f x x= + 

 

 

(6) ( ) sin cosf x x x= 
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 اوجد مشتقة كل من الدوال التالية

2(1) ( )f x sin x tan x= 

 

 

2(2) ( ) ( )f x sin tan x= 

 

 

2(3) ( ) ( )f x sin tan x= 

 

 

 

2 2(4) ( )f x sec x tan x= 

 

 

  

2(5) ( ) ( )f x sec tan x= 

 

 

 

2(6) ( ) ( )f x sec tan x= 
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 اوجد مشتقة كل دالة فيما يلي   

2 2(1) ( ) 4 3 4 3f x sin x cos x= + 

 

 

(2) ( ) 5 5f t cos t sec t= 

 

 

 

2(3) ( ) 1f x x tan x= + 

 

 

 

 

2(4) ( ) 4 3f x x sin x sec x= 

 

 

 

 

4 3 2(5) ( ) ( ( ))f x tan sin x= 
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) ذا كان :ا( 1) ) sin 2f x x=  فاوجد 

(75)( ) ( )a f x 

 

 

(101)(b) ( )f x 

 

 

(101)( ) ( )c f  

 

 

 

) ذا كان :ا( 2) ) sin cos3f x x x=  فاوجد   +

(11)( ) ( )a f x 

  

 

 

(20)( ) ( )b f  

 

 

 

0

( ) (0)
( ) lim

x

f x f
c

x→

−
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اوجد 
dy

dx
 في كل مما يأتي عند النقطة المشار إليها: 

2 2(1) 3sin , 1, 1y u u u x x= + = − = 

 

 

 

 

2 2 1
(2) sec , ,

2
y u u u x x= + = = 

 

 

 

 

2

1

(3) 3 , 3 1, 1
u

dy
u x x x

du =−

= − = − + = 

 

 

 

2(4) tan( ) , 3 , 0
4

y t x t t t


= + = − = 
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اوجد 
dy

dx
 في كل مما يأتي 

2(1) ( )y f x= 

 

(2) ( )y f x= 

 

 
2

(3) ( )y f x= 

 

(4) ( )y f x= 

 

(5) ( ( ))y f f x= 

 

(6) ( ( ))y f x f x= 

 

 

(7) ( )
( )

x
y f

f x
= 

 

 

3(8) ( )y x f x= 
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)  :ن الدوالابفرض  ) , ( )g x f x  2  ومشتقاتهما لهم القيم التالية عندx = 

 

 في الحالات التالية   h(2)  اوجد

2(1) ( ) 4 ( ) ( )h x f x g x x= + − 

 

 

 

3 1
(2) ( ) ( )

( )
h x f x

g x
= + 

 

 

 

 

(3) ( ) ( ) 2 ( )h x f x g x= + 

 

 

 

 

(4) ( ) ( ( ))h x f g x= 

 

 

 

 

 

( )g x ( )g x ( )f x ( )f x x 

4- 2 3 1 2 
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)بفرض أن الدوال:  ), ( )g x f x  2ومشتقاتهما لهم القيم التالية عند, 4x x= = 

 

) اوجد )h x  اليهاعند القيمة المشار: 

 

 

(1) ( ) ( ) 4h x f x x= = 

 

 

 

 

 

(2) ( ) ( ( ) 2h x f g x x= = 

 

 

 

 

 
3 2(3) ( ) ( ) 2h x f x x= = 

 

 

 

 

 

 

( )g x ( )g x ( )f x ( )f x x 

6 4 7 3 2 

3- 9 5- 2 4 
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) الدالة الرسم البياني المجاور يمثل بيان  ),g( )f x x  

 

 

   

 

 

 

 

 حيث   h(0)اوجد  (1)

( ) ( ( ))h x f g x= 

 

 

)اوجد  (2) 1)h  حيث   −

( ) ( ( ))h x f f x= 

 

 

 

 حيث   h(1)اوجد  (3)

( ) ( )( )h x g f x=  
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)  :ن الدوالابفرض ( 1) ), ( )g x f x   ومشتقاتهما لهم القيم التالية 

          (1) 3, (1) 2, (1) 4, (2) 3,g (1) 2,g (3) 5f g f f   = = = = = − = 

)حيث   h(1)  اوجد    ) ( ( ))h x f g x= 

 

 

 

اذا كان ( 2)
2( ) (2)y f x x f= + (2)وكان  + 1f  = ،فاوجد −

dy

dx
1xعند    = 

 

 

 

 

 

                                                                                                              ذا علمت ان:                     ا  (3)

)اوجد  2)h −  

 

 

 

 

  إذا كان (4)
31

( ) 4 7 1f x x
x
= − f(2)فاوجد  +  

 

 

 

( 2)g − (3)f  ( 2)g − 

2 4- 1- 

 

2( ) ( ( ))h x f x g x= +
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( ) sin 2f x x x= −

          :لتكن (1) 

1 cos2 ,
4

( )

,
4

x x

f x

a bx x






+ 

= 
 + 


 

دالة قابلة للاشتقاق عند 
4

x


a,فاوجد قيمة كل من  = b 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)اذا كانت      (2) ) ( )h x n h x 0n  حيث  =          و( ) 18h x     nفاوجد قيمة الثابت       =
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)معادلة المماس للدالة  اوجد ( 1) ) sin 4f x x=         عند
8

x


=                                  

 

 

 

)التي يكون عندها المماس للدالة    xاوجد قيم  ( 2) ) sin 2f x x x=  افقي                                         −

 

 

 

 

)   عندها المماس لمنحنى الدالة يصنعالتي  xقيم  اوجد (3) ) 2cosf x x x= −
                                                                 

135 مقدارها  مع الاتجاه الموجب لمحور السينات زاوية
 

 

 

 

 

 

التي تجعل الدالة  xقيم  اوجد (4)
3 23( ) 3 2f x x x x= −   غير قابلة للاشتقاق  +
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)لتكن      ) 4cos(2 )u t t=   لمدة   لكتلة معلقة في زنبرك بالبوصة   تقيس مقدار الازاحةt  ثانية بعد

 تحريرها

 المتجهة عند اي زمناحسب السرعة  (1)

 

 

 اوجد اقصى سرعة متجهه للزنبرك  (2)

 

 

 

 اوجد الزمن الذي تكون فية السرعة المتجهه اكبر ما يمكن  (3)

 

 

 

 

 ما تنعدم سرعتة عندموقع الجسم احسب  (4)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اقصى سرعة متجهة ه   

 السعة 

 نقطة التوازن عندما تكون 

( ) 0u t = 
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) اوجد الدالة     (1) )g x    التي تجعل( ) ( )g x f x  حيث  =

( )
3

2( ) ( ) 2 3a f x x x= + 

 

 

 

cos
( ) ( )

sin 1

x
b f x

x
=

+
 

 

 

 

 

) تسمى الدالة     (2) )f x   دالة زوجية اذا حققت( ) ( )f x f x−   x   لكل قيم =

)دالة فردية اذا حققت   وتسمى ) ( )f x f x− =  x   كل قيمل −

 اثبت ان مشتقة الدالة الزوجية هي دالة فردية

 

 

 

 

 

 

 

 الحل بالتخمين
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                                                    مشتقة الدالة العكسية

اذا كانت
1g( ) ( )x f x−=  فان 

 

 او

 

اذا كانت  (1)
3( ) 3f x x= وكانت   −

1( ) ( )g x f x−=   (5)،فاوجدg  

 

 

 

 

 

اذا كانت  (2)
3( ) 4 1f x x x= + وكانت  −

1( ) ( )g x f x−= فاوجد،( 1)g −  

 

 

 

 

 

 

اذا كانت  (3)
3( ) 3sin 2cosf x x x x= + وكانت  +

1( ) ( )g x f x−= (2)،فوجدg  

 

 

 

 

1
g ( )

( ( ))
x

f g x
 =


 

1

1

1
( )

( ( ))
f x

f f x

−

−

  =  
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اذا كانت الدالة   (1)
3( ) 2 4f x x x= + )لها معكوس هي  + )g x (2)،فاوجدg 

 

 

 

 

 

اعتمد على الجدول المجاور لايجاد معادلة المماس للدالة   (2)
1( ) ( )g x f x−=   2  عندx = 

 

 

 

 

 

 

اذا كانت    (3)
3( ) 5f x x x= (1)حيث   + 6f ،فاوجد  =

1( )f x−       6عندx = 

 

 

 

 

 

اذا كانت  (4)
3( ) 5 6f x x x= + )لها الدالة العكسية  + )g x  فاوجد،( )g x   بدلالة( )g x 

 

 

 

( )f x ( )f x x 

4 3 2 

5 2 3 
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 مشتقة الدوال الاسية  

 

 

 

 مشتقة الدوال اللوغارتمية 

 

 

 

 

 

 تقاقشملاحظة: يمكن الاستفادة من خواص الأسس واللوغاريتمات قبل الا

اوجد 
dy

dx
                                                                  في كل مما يلي : 

3(1) y 2 xe−= 

sin(2) y xe= 

 

2 11
(3) y ( )x

e

−= 

 

tan(4) y 2 x= 

(5) y 3 x= 

 مشتقة الدوال الاسية واللوغارتمية  :السابع///   الدرس     التفاضلالوحدة الثالثة: 

x x

x x

d
e e

dx

d
a a ln a

dx

=

= 

 

( ) ( )

( ) ( )

( )

( )

f x f x

f x f x

d
e e f x

dx

d
a a f x ln a

dx

= 

=  

 

1

1
a

d
ln x

dx x

d
log x

dx x lna

=

=


 

( )
( )

( )

( )
( )

( )
a

d f x
ln f x

dx f x

d f x
log f x

dx f x ln a


=


=



 

تذكر                     

 خاصية تغير الأساس

 

lnx x aa e=  

 
 

a

lnx
log x

lna
=

 

 

                      وبشكل عام
1d

ln x
dx x

        و            =
( )

( )
( )

d f x
ln f x

dx f x


= 
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اوجد 
dy

dx
     في كل مما يلي : 

2 2(1) y 5 ln( 5 )x x x= + − 

 

 

(2) y ln 2 cosxe x= + − 

 

 

(3) y ln sec tanx x= + 

 

 

 

2 cos(4) y xx e= 

                                                                   

 

3(5) y 5 xx= 

 

  

2 1

(6) y
2

xe

x

+

= 
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اوجد 
dy

dx
 في كل مما يلي : 

cos

2(1) y 2 3 log
xe x x= + + 

  

 

(2) y ln(sin 2 )x= 

 

 

1(3) y lnxe x x= + 

 

 

 

2 3(4) y ln(tan )x= 

 

 

 
sec 2ln(5) y ln( 1) ln( )x xx e e= − + + 

 

 

 

3sin(6) y ln(cos3 ) 3 xx= + 
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 اوجد مشتقة كل من الدوال التالية

2(1) ( ) ( )f x sin ln x= 

 

 

 

2(2) ( ) ( )g t ln sint= 

 

  

 

(3) ( )
ln x

f x
x

= 

  

 

 

 

(4) ( )
ln t

g t
t

= 

 

 

(5) ( )
2

x

x

e
f x = 
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اوجد 
dy

dx
 في كل مما يلي : 

2(1) y ln( 1)x x= + 

 

 

tan(2) y lnxe x= 

 

 

 

23(3) y ln( 1)x= − 

 

 

 

sin
(4) y ln( )

1 cos

x x

x

+
=

−
 

  

 

 

 

3 sin 3(5) y ln( tan )xx e x= 
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إذا كان :( 1)
2( ) xf x e=   فاوجد 

 

(10)( ) ( )a f x 

  

 

(100)(b) (0)f 

 

 

   إذا كان :( 2)
2( ) cos2xf x e x x= +  فاوجد  −

(11)( ) ( )a f x 

  

 

 

(22)( ) (0)b f 

 

 

 

 

0

( ) (0)
( ) lim

x

f x f
c

x→

−
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 التفاضل اللوغاريتم   

 

 

اوجد 
dy

dx
(1)                                                                 في كل مما يلي :  y xx=                                                      

 

 

 

 

 

sin(2) y xx= 

 

 

 

 

 

 

21
(3) y ( )

2

x= 

 

 

 

 

 

 للطرفين   ln   خذ  (1)

 اشتق الطرفين ضمنيا    (2)

 yاضرب الطرفين في   (3)

 استرجع الفرض   (4)

 

 

                   التفاضل اللوغاريتمي لايجاد مشتقة دالة على الصورة يستخدم  
( )

y ( )
g x

f x= 
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)استخدم التفاضل اللوغاريتمي في ايجاد   )f x : في كل مما يلي 

2 3(1) ( ) ( ) xf x x= 

 

 

 

 

(2) ( ) xf x x= 

 

 

 

 

ln(3) ( ) xf x x= 

 

 

 

 

ln(4) ( ) (sin ) xf x x= 
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اذا كانت  (1) 
3( ) 4 lnf x x x= وكانت  −

1( ) ( )g x f x−= (4)فاوجدg  

 

 

 

للدالة   عندها التي يكون  x( اوجد جميع قيم  2)
2( ) xf x x e−= مماس افقي   

 

 

 

( اوجد معادلة المماس للدالة 3)
tan( ) 3 xf x   عند =

4
x


= 

 

 

 

)للدالة  معادلة المماس ( اوجد 4) ) lnf x x=  والتي تمر معادلة المماس  بنقطة الأصل   
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)vتحدد الدالة   ( 1) ) 100 4tt =       الزمن درهم  بعد 100قيمة الاستثمار لمبلغ   t   اوجد النسبة المئوية

 للمعدل اللحظي للتغير

 

 

 

ويتضاعف ثلاث مرات كل يوم،اوجد قانون لتكاثر البكتيريا   200يبدأ تكاثر البكتريا بالعدد ( 2)

 يوم،ثم اوجد النسبة المئوية للمعدل للحظي للتغير في التكاثر  tبعد

 

 

 

 

 

  tويتضاعف كل اربعة ايام،اوجد قانون لتكاثر البكتيريا بعد  500يبدأ تكاثر البكتريا بالعدد ( 3)

 التكاثر يوم،ثم اوجد النسبة المئوية للمعدل للحظي للتغير في

 

 

 

 

 

 

          النسبة المئوية للمعدل اللحظي للتغير

           .
( )

100%
( )

v t

v t


 

يا يساوي   )0عدد البكتث  ) r tp t p a= 

  بداية التجربة 0pحيث  
يا ف   عدد البكتير

  تضاعف فيه aحيث   
ا  عدد المرات الت 

  وحدة الزمن 
يا ف   البكتير

يا ونجدة من خلال   rحيث   معدل نمو البكتير

 تعويض المعطيات 
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20لتكن       

10
( )

9 1t
c t

e−
=

+
 ثانية من التفاعل tبعد  تقيس تركيز مادة معينة   

 .اوجد تركيز المادة عند بداية التفاعل )أ(

 

)اوجد  )ب( )c t وماذا تعني 

 

 

 

 

 

 

 

)بين ان   )ج( ) 0c t  وفسر النتيجة 

 

 

 

 

   

 اوجد اكبر قيمة للتركيز  ) الحد الأقصى للتركيز ( مع مرور الزمن  )د(

 

 

 

 

lim ( )
t
c t

→
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 تعطى الدالة  (1)
2( ) sin3ts t e t−=  موقع كتلة مرتبطة بزنبرك في اي زمنt 

 )أ( اوجد دالة السرعة المتجهه

 

 

0tتجهه عند )ب( ا اوجد السرعة الم =    

 

 )ج( متى تكون السرعة المتجهه صفر )اول مرة (

 

 

 

 

)يمكن تقريب الدالة      (2)  ) xf x e=    بدالة حدودية من الدرجة الثانية
2T( )x ax bx c= + +

         

)   حيث ) ( )f x T x (0)   تحقق الشروط     و (0) , (0) (0) , (0) (0)f T f T f T   = = = 

,     اوجد قيم الثوابت ,a b c   التي تجعل  ( ) ( )f x T x 

 

 

 

 

 

 

 نقطة التوازن عندما تكون

( ) 0s t = 
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 الاشتقاق الضمت 

)التي على الصورة تسمى الدالة  )y f x= علاقة )دالة( صريحة وغير ذلك تسمى علاقة ضمنية 

 

 ت الضمنيةاشتقاق العلاقا

 

 

 

 

 

 

  اذا كان :
2 3 2 0x y y+ −  اوجد             =

dy

dx
 

 

 

 

 

 

 

 

  والدوال المثلثية العكسيةالا  :الثامنالدرس    / / /       التفاضلالوحدة الثالثة: 
 شتقاق الضمت 

( ) ( )
d dy
g y g y

dx dx
=  

 
 
 خطوات ايجاد المشتقة ضمنيا

  مكانة  (1)
 
 ف
 
 ايجاد مشتقة كل حد ضمنيا

  تحتوي  مي تج (2)
  الطرف الايسر  yع الحدود الت 

 
 ف

ك yاخراج  (3)  كعامل مشث 

 yقسمة الطرفي   على معامل  (4)

 بعض الامثلة للمشتقات الضمنية

2 2

2

sin cos

y y

y y

y y y

y
y

y

y y y

e e y

y
ln y

y

→

→


→

→

→


→
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   اذا كان : (1)
2 3 23 1x y y x− =  اوجد           +

dy

dx
 

 

 

 

 

 

   اذا كان : (2)
2 2 2 yx y xy e+ =  اوجد           +

dy

dx
 

 

 

 

 

 

 

:      اذا كان  (3)
2x ye x=          اوجد 

dy

dx
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     اذا كان : (1)
2 x y
x

x y

−
=

+
xحيث      y  اوجد    −

dy

dx
 

 

 

 

 

 

 

    كان : اذا (2)
2

5
x

y x
+  اوجد       =

dy

dx
 

 

 

 

 

 

 

    اذا كان : (3)
2sin( )xy x x y+ =  اوجد          −

dy

dx
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   اذا كان : (1)
4 2ln( 3) 2ye y x− +  اوجد             =

dy

dx
 

 

 

 

 

 

   اذا كان : (2)
2 /2 3 x yx y e−  اوجد           =

dy

dx
 

 

 

 

 

 

 

 

 

    اذا كان : (3)
2 35 (2 1)xy x y+ =  اوجد             +

dy

dx
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  اذا كان : (1)
2 ln 1x y y xy+ =  اوجد        +

dy

dx
,1)النقطة   عند  )e 

 

 

 

 

 

    إذا كان : (2)
2 1xy y+  اوجد        =

2

2

d y

dx
,0)النقطة   عند   1)−    

 

 

 

 

 

 

 

   إذا كان : (3)
32 5x y xy+ +  اوجد      =

2

2

d y

dx
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tanx  اذا كان (1) y=        2اثبت ان

1

1

dy

dx x
=

+
 

 

 

 

 

 

إذا كانت  (2)
26 5 4x xy+ 2  ن اثبت اف     = 3xy y + =  

 

 

 

 

 

 

 

sinxy   إذا كانت (3) x=   2   ناثبت اف ( ) 0y x y y + + = 
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 اوجد معادلة المماس لكل من العلاقات التالية  عند النقطة المشار إليها:

2(1) 5 , ( 1,2)y xy x− + = − 

 

 

 

 

 

 

 

2 2(2) 3 1 , (2,1)x y y= + 

 

 

 

 

 

 

 

(3) 2 , (1,4)xy = 
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 اوجد معادلة المماس لكل من العلاقات التالية  عند النقطة المشار إليها: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 2(1) 4x y x= , (1, 2)

(2) 2 sin 2 , 1,
2

xy y


 
 

+ =  
 

( )2(3) 2 , 2,0yy xe+ =
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 التي يكون عندها  مماسات  افقية  ومماسات رأسية للمعادلة اوجد النقاط  (1)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )معادلات( كل المماسات الافقية والراسية للمعادلة مواقعاوجد  (2)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 2 2 3x y y+ − =

2 2 3 0x y y+ − =
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حدد الزاوية المحصورة بين ثم       المنحنيين التاليين عند النقطةاوجد ميل المماس لكل منحنى من  (1)

 المماسين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العلاقةاذا كانت معادلة المماس لمنحنى  (2)
2 2x y ay b+ 4  هي (1,1)عند النقطة  = 3 7x y+ =  

a,فاوجد قيمة  b 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ) 4a y x x= +

5 5( ) 2b y x y x+ + =

(0,0)
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وضح ان عائلية المنحنيات   (1)
c

y
x

  و  =
2 2y x k=    تكون  متعامدة +

 بين ان المماسات للمنحنيات متعامدة عند نقطة التقاطع((

 

 

 

 

 

 

 

   تكون  متعامدة     اي من  عائلية المنحنيات  ) المعادلات( (2)

  
( ) , 2a y x c y x k= + = + 

 

( ) 2 , 2b y x c y x k= + + = 

 

 

3 2 2( ) ,c y cx x y k= + = 

 

 

 مساعدة 

 1mاوجد ميل المعادلة الأولى  

 yو xواجعلة فقط بدلالة  

 2m  الثانيةاوجد ميل المعادلة  

 yو xواجعلة فقط بدلالة  

بين ان ثم 

1 2 1m m = − 
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2 تحدد المعادلة   (1)

5
( )( 0.03) 9.7P V

V
+ − لغاز معين في  Pوالضغط  Vالعلاقة بين الحجم    =

ظروف خاصة. اوجد 
dV

dP
 (5,1)عند النقطة   

  

 

 

 

 

 

 

يقف لاعب كرة البيسبول على بعد قدمين من اللوح الرئيس للكرة ويشاهد  الكرة قادمة بتجاهه  (2)

130 وبسرعة متجهة   بشكل افقي  /ft s            ما معدل التغير في زاوية النظر للاعب لمتابعة الكرة،  

0xعندما تعبر الكرة اللوح   ) =) 

 من المثلث القائم  المجاور فان.......  الحل

                                                         tan
2

x
 = 

 نشتق كل متغير ضمنيا بالنسبة للزمن 

                                       
2 1

sec
2

d dx

dt dt


  =  

0نعوض المعطيات مع ملاحظ ان  0xعند  = = 

             2 1
sec 0 ( 130) 65 /

2

d d
rad s

dt dt

 
 = −  = −      

 

x 

هي المسافة بين الكرة و  xلتكن 

اللوح الرئيسي                                 

130فان 
dx

dt
= سرعة الكرة  −

     تتناقص  xوهي سالبة لان قيمة 

المطلوب   
d

dt


0xعندما   = 
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 مشتقات الدوال المثلثية المعكوسة 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كان 
1siny x−=     فاثبت ان

1

2

1
sin

1

d
x

dx x

− =
−

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1
sin , 1

1

1
cos , 1

1

1
tan

1

1
cot

1

1
sec , 1

1

1
csc , 1

1

d
x x

dx x

d
x x

dx x

d
x

dx x

d
x

dx x

d
x x

dx x x

d
x x

dx x x

−

−

−

−

−

−

= 
−

−
= 

−

=
+

−
=

+

= 
−

−
= 

− 

 

1

2

1
sin ( ) ( )

1 ( )

( ) 1

d
f x f x

dx f x

f x

− =

−


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أوجد 
dy

dx
 في كل مما يأتي:   

1(1) cos 2y x−= 

 

 

1 2(2) sin xy e−= 

  

 

1

2

1
(3) tan ( )y

x

−= 

 

 

 

1(4) sec lny x−= 

 

 

1(5) cot siny x−=  

 

 

 

1(6) csc ( )y x−=  
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  اوجد مشتقة كل دالة فيما يلي    

1 3(1) ( ) ( 1)f x sin x−= + 

 

 

1(2) ( ) ( )f x sin x−= 

 

 

 

1 2(3) ( ) ( )f x cos x x−= + 

 

 

 

1 2
(4) ( ) ( )f x cos

x

−= 

 

 

 

1(5) ( ) ( )f x tan x−= 

 

 

1 4(6) ( ) 4sec ( )f x x−= 
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أوجد 
dy

dx
 في كل مما يأتي:   

1 2(1) sin(cos )y x−= 

 

 

1tan(2) xy e
−

= 

 

 

1(3) tan (cos2 )y x−= 

 

 

1(4) sin siny x−= 

 

 

1(5) siny x x−= 

 

 

 

1(6) 2 tany x−= + 
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)مجال الدالة اوجد  (1) )f x  

1( ) sin (2 1)f x x−= −  

 

  

 

 

)مجال الدالة اوجد  (2) )f x  

1( ) sin (2 1)f x x−= −  

 

 

  

 

 

 اثبت أن الدالة  (3)
1 1sin cosy x x− −=  هي دالة ثابتة، ثم اوجد قيمة هذا الثابت   +

 

 

 

 

 

 

 فترة الاتصال

 الفترة التي تكون عليها الدالة قابلة للاشتقاق
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 ]للمشتقات[نظرية القيمة المتوسطة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نظرية رول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نظرية القيمة المتوسطة :العاش  ///          الدرس      الوحدة الثالثة: التفاضل        

)  اذا كانت الدالة )f x  

 الفترة المغلقة دالة متصلة على( 1) ,a b         (2  ) قابلة للاشتقاق على  الفترة المفتوحة( ),a b  فانة

)يوجد عدد على الاقل  ),c a b يحقق                                                                                      

               
( ) ( )

( )
f b f a

f c
b a

−
 =

−
  

 

القيمة المتوسطة                                                                           ملاحظة: الدالة لا تحقق شروط نظرية 

 الدالة غير متصلة على اذا كانت ,a b او غير قابلة للاشتقاق على الفترة ( ),a b 

ميل القاطع يساوي ميل المماس 

 المفتوحة عند نقطة في الفترة

) اذا كانت الدالة )f x                                         

دالة متصلة على الفترة المغلقة( 1) ,a b     (2 )قابلة للاشتقاق على الفترة المفتوحة( , )a b                    

(3) ( ) ( )f a f b=انة يوجد عدد على الاقل ف( ),c a b يحقق  ( ) 0f c = 

               

 يوجد للدالة  مماس افقي عند احدى النقاط في الفترة

 ]للاتصال[ الوسطية نظرية القيمة تذكر :
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اي من الدوال التالية تحقق شروط نظرية القيمة المتوسطة على الفترة  0,3 :مع ذكر السبب 

2

1
(1) ( )

1
f x

x
=

−
 

2
(2) ( )

1

x
f x

x
=

+
 

(3) ( ) 1f x x= − 

( )
2

(4) ( ) 2f x x= − 

3(5) ( ) 1f x x= − 

(6) ( )f x x= 

(7) ( ) tanf x x= 

 

2 0
(8) ( )

2 4 0

x x
f x

x x


= 

− 
 

 

 

2 2
(9) ( )

5 4 2

x x x
f x

x x

 + 
= 

− 
 

 

 

 

     (10)  

 

 
1 2 3

1

2

x

y

f(x)
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بين ان الدالة   (1)
2( ) 2f x x x=  تحقق شروط نظرية القيمة المتوسطة على الفترة − 0, 2                 

  cاوجد قيمة ثم 

                          الحل :                                                                                                                       

)الدالة  )f x متصلة على الفترة 0, )وقابلة للاشتقاق على الفترة  2 )0, لانها حدودية                                     2

اذاً الدالة تحقق شروط نظرية القيمة المتوسطة                                                                                  

)في الفترة   cاذاً يوجد على الاقل عدد مثل  )0,  ويحقق  2

 

 

 

 

 

 

بين ان الدالة   (2)
3( ) 1f x x= تحقق شروط نظرية القيمة المتوسطة على  + 3,1−  ثم اوجد قيمةc 

 الحل :

)الدالة  )f x متصلة على الفترة 3,1−  وقابلة للاشتقاق على الفترة( ..... لانها حدودية                                     −3,1(

                اذاً الدالة تحقق شروط نظرية القيمة المتوسطة                                                                  

)في الفترة   cاذاً يوجد على الاقل عدد مثل   ويحقق −3,1(

 

 

 

 

 

 

 

عمر الخطيب محمـد                                                        عمر الخطيب  محمـد                                               عمر الخطيب        محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                                            عمر الخطيب              محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـد                                      عمر الخطيب                 محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                عمر الخطيب                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 



 cademy.comAKhateeb  إعداد محمد عمر الخطيب //  //م// الفصل الأول لصف الثاني عشر متقدمادة الرياضيات // ا // اوراق عمل 260 

 

اذا كانت   (1) 
3 2( ) 2f x x x x= − +                                                                                                  

الفترة  التي تحقق شروط نظرية القيمة المتوسطة على cاوجد قيمة  0, 2 

 

 

 

 

 

اذا كانت   (2)
3 2( )f x x x= +

                                                                                                          

  الفترة التي تحقق شروط نظرية القيمة المتوسطة على cاوجد قيمة  0,1 

 

 

 

 

 

 

اذا كانت   (3)
3 2( )f x x x= +                                                                                                           

 الفترة  التي تحقق شروط نظرية القيمة المتوسطة على cاوجد قيمة  1,1− 
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)اذا كانت   (1) ) 4 sinf x x x= − تقع في الفترة  xحيث  + , −                                                           

 التي تحقق شروط نظرية القيمة المتوسطة cاوجد قيمة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2    اذا كانت   (2)

2 0 1
( )

1 1 2

x x
f x

x x

 
= 

+  
 تقع في الفترة xحيث   0, 2 

 cنظرية القيمة المتوسطة على هذه الفترة ثم اوجد قيمة  فرضياتتحقق  fان الدالة  بين
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اذا كانت الدالة  (1)
2( ) 2 5f x x x= +                          القيمة المتوسطةنظرية شروط  تحقق  +

  على الفترة 1,b      3 حيثc  bفاوجد قيمة  =

 

 

 

 

 

 

 

  اذا كانت  (2)
2( )f x x a x= تحقق نظرية القيمة المتوسطة على الفترة + 0,3

                                    

)وكان  ) 1f c   c(0,3)حيث  =

 aاوجد قيمة الثابت )أ( 

 

 

 

 

 cقيمة الثابت  اوجد)ب( 
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ان الدالة  بين (1)
3 2( )f x x x= على الفترة رولنظرية  فرضياتتحقق  − 0,1  ثم اوجد قيمةc 

)ل :       الدالة الح )f x متصلة على الفترة 0,1  وقابلة للاشتقاق على الفترة(                                                                                                                                     .... لانها حدودية                                                                                                  0,1(

                                    
(0) 0

(0) (1)
(1) 0

f
f f

f

= 
→ =

= 
               

                                                                               اذاً الدالة تحقق شروط نظرية رول 

)في الفترة   cاذاً يوجد على الاقل عدد مثل   ويحقق 0,1(

 

 

) اذا كانت (2) ) sinf x x= قيم( اوجد قيمةف(   c  على الفترةرول  نظريةالتي تحقق   ,0− 

 

 

 

) اذا كانت (3) ) sin cosf x x x= ,0  على الفترةرول  نظريةالتي تحقق  c )قيم( اوجد قيمةف +
2

 
 
 

 

 

 

 

  اذا كانت:  (4)
4

( )f x x
x

=  على الفترة رولنظرية التي تحقق  cمة اوجد قي + 1,4 
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 مشتقتها(وعدد جذور  نظرية )العلاقة بي   عدد جذور الدالة 

 

 

 

 

 

 

 

 اثبت ان للدالة   (1)
5( ) 4 1f x x x= +  لها جذر واحد فقط −

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اوجد عدد حلول المعادلة   (2)
4 26 1 0x x+ − =  

 

 

 

 

)اذا كانت   )f x  دالة متصلة على ,a b   وكانت قابلة للاشتقاق على( ),a bويوجدn   من الجذور للدالة
( )f x في الفترة ,a b فان للدالة( )f x  1على الاقلn ) من الجذور تنتمي الى الفترة   − ),a b                           

)فمثلاً :اذا كانت  )f x  دالة متصلة على ,a b   وكانت قابلة للاشتقاق على( ),a b   ويوجد جذرين  للدالة
( )f x في الفترة ,a b   فان للدالة( )f x   على الاقل جذر واحد ينتمي الى الفترة( ),a b 

)ملاحظة مهمة : اذا لم يكن للدالة   )f x اي جذور  فان الدالة( )f x   لها على الاكثر جذر واحد فقط 

)واذا كان للدالة  )f x    جذر واحد فان للدالة( )f x ...على الأكثر جذرين وهكذا 
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 اثبات متباينات باستخدام نظرية القيمة المتوسطة 

sin  استخدم نظرية القيمة المتوسطة لاثبات ان  (1) a a    لكلa 

0aالحل :   اذا كانت   ويض المباشر بالمتباينةفان المتباينة صحيحة بالتع =

0aاذا كانت        لتكن( ) sinf x x=            0على الفترة  المغلقة التي حدودها,a                                                                                                                         

)الدالة  )f x  مثلثيةمتصلة على الفترة المغلقة  وقابلة للاشتقاق على الفترة المفتوحة لانها دالة                                    

                                              اذاً الدالة تحقق شروط نظرية القيمة المتوسطة                                    

 و يحقق a,0في الفترة  المفتوحة التي حدودها   cاذاً يوجد على الاقل عدد مثل 

 

 

 

 

 

sin استخدم نظرية القيمة المتوسطة لاثبات ان   (2) sinu v u v−  u,لكل    − v 
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cos  استخدم نظرية القيمة المتوسطة لاثبات ان  (1) 1x x−     لكلx 

 

 

 

 

 

 

 استخدم نظرية القيمة المتوسطة لاثبات ان    (2)
1tan a a−       0لكلa  

 

 

 

 

 

 

 

 استخدم نظرية القيمة المتوسطة لاثبات ان    (3)
1sinx x−      0لكل 1x  
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 اثبات نظريات باستخدام نظرية القيمة المتوسطة 

)اذا كانت  (1) ) 0f x )ان فاثبت  I في الفترة المفتوحة  xلكل قيم = )f x ثابتة على الفترة دالة I 

 

 

 

 

 

 

 

)اذا كانت  (2) ) ( )f x g x = لكل قيمx  في الفترة المفتوحة I    ان  فاثبت( ) ( )g x f x c= +                 

 I على الفترة

 

 

 

 

 

)اذا كانت  (3) ), ( )f x g x  دوال متصلة على ,a b وكانت قابلة للاشتقاق( , )a b على حيث 

( ) ( ), ( ) ( )f a g a f b g b= )فاثبت ان للدالتين مماسان متوازيان عند نقطة ما في الفترة  = , )a b 

 

 

 

 

 

عمر الخطيب محمـد                                                        عمر الخطيب  محمـد                                               عمر الخطيب        محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                                            عمر الخطيب              محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـد                                      عمر الخطيب                 محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                عمر الخطيب                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 



 cademy.comAKhateeb  إعداد محمد عمر الخطيب //  //م// الفصل الأول لصف الثاني عشر متقدمادة الرياضيات // ا // اوراق عمل 268 

 

)اذا كانت  (1) )f x  دالة متصلة على ,a b على الفترة وكانت قابلة للاشتقاق ( , )a bعلى حيث 

( ) , ( )f a a f b b= )على الاقل تنتمي الى   cاثبت انه  يوجد عدد مثل ف = , )a b   بحيث(c) 1f  = 

 

 

 

 

 

 

 

 

)اذا كانت  (2) )f x  دالة متصلة على ,a b  وكانت قابلة للاشتقاق على( ),a b ويوجد جذرين  للدالة

( )f x   في الفترة ,a b   للدالة  فاثبت ان( )f x  على الاقل جذر واحد ينتمي الى الفترة( ),a b 
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)( اذا كانت 1)  ) 0f x     لكل قيمx اثبت ان الدالة ف( )f x  متزايدة 

 )الدالة التي مشتقتها موجبة تكون متزايدة(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( بين ان الدالة 2)
1( ) tanf x x−=  متزايدة علىR 

 

 

 

 

)بين ان الدالة  (3) ) ln( 3)f x x=  مجالها متزايدة على  −

 

 

 

) تكون الدالة  )f x   دالة متزايدة اذا كانت( ) ( )f b f a   لكلb a   
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)( اذا كانت 1)  ) 0f x    لكل قيمx   اثبت ان الدالة ف( )f x متناقصة 

 )الدالة التي مشتقتها سالبة تكون متناقصة(

 

 

 

 

 

 

 

 

( بين ان الدالة   2)
3( ) 1f x x= −  Rمتناقصة على  +

 

 

 

 

)( بين ان الدالة  3) ) 3 xf x x e−= −  Rمتناقصة على   +

 

 

 

 

 

) تكون الدالة  )f x     اذا كانت  متناقصةدالة( ) ( )f b f a   لكلb a    
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 والعامة  جدول قواعد الاشتقاق الخاصة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 # الدالة المشتقة # الدالة المشتقة

1

x
 ln x 15 

0 c 1 

( )

( )

f x

f x


 ln ( )f x 

16 
1nnx − nx 2 

cos x sin x 17 ( ) ( )f x g x  ( ) ( )f x g x 3 

sin x− cosx 18 ( )c f x ( )c f x 4 

2sec x tan x 19 f g f g  +  f g 5 

2csc x− cot x 
20 

2

f g f g

g

  −  f

g
 6 

sec tanx x secx 21 2

c g

g

−  c

g
 7 

csc cotx x− cscx 22 

( )

2 ( )

f x

f x

 ( )f x 8 

2

1

1 x−

 1sin x− 23 ( )
1

( ) ( )
n

n f x f x
−

 ( )( )
n

f x 9 

2

1

1 x

−

−

 1cos x− 24 
( )( ) ( )f g x g x  ( )( )f g x 10 

2

1

1 x+
 1tan x− 

25 

dy dy du

dx du dx
=  ( )

( )

y f u

u g x

=

=
 

11 

2

1

1 x

−

+
 1cot x− 26 ( )( )

1

f g x
 ( )1g f x−= 12 

2

1

1x x −

 1sec x− 27 

( ) ( ) lnf xa f x a  ( )f xa 13 

2

1

1x x

−

−

 1csc x− 28 
( ) ( )f xe f x ( )f xe 14 
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 اختر الاجابة الصحيحة لكل فقرة من الفقرات التالية

0

( ) ( 2 )
(1) lim

3h

f x f x h

h→

− +
=  

(a)
1

( )
3
f x    (b)

1
( )

3
f x−    

(c)
2

( )
3
f x    (d)

2
( )

3
f x−    

 

(4)( اذا كانت   2) 8f  = ن   اف      −
4

( ) (4)
lim

2x

f x f

x→

−

−
  

(a) 2−   (b) 2   

(c) 0   (d) 32−   

)( اذا كانت   3) )f x x=  فاحدى العبارات التالية سوف تكون من خطوات ايجاد مشتقة الدلة

  بالتعريف الاساسي 

(a)
0

1
lim
h x h x→ + +

  (b)
0

1
lim
h x h x→ + −

  

(c)
0

lim
h

h

x h x→ + +
  (d)

0

1
lim

( )h h x h x→ + +
  

(2)        اذا كانت  (4) 4 , (2) 5f f =  فان     =

2

22

( ) 16
lim

4x

f x

x→

−

−
 ساويي     

20−(d)  10(c)  10−(b)  5(a)  

 الثالثةتمارين عامة على الوحدة 
جابات التمارين العامة موجودة ا

 في آخر صفحة بالوحدة

  اسئلة الدرس الأول          /////      الوحدة الثالثة         

عمر الخطيب محمـد                                                        عمر الخطيب  محمـد                                               عمر الخطيب        محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                                            عمر الخطيب              محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـد                                      عمر الخطيب                 محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                عمر الخطيب                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 



 cademy.comAKhateeb  إعداد محمد عمر الخطيب //  //م// الفصل الأول لصف الثاني عشر متقدمادة الرياضيات // ا // اوراق عمل 273 

 

 دالة قابلة للاشتقاق على مجموعة الأعداد الحقيقة حيث:  fاذا كانت  (5)

2 2( ) 3 ( )f x h x h xh f x+ = + f(3)  فان  xهو مقدار التغير في  hو  + تساوي 

استخدم التعريف   (6)
0

( ) ( )
( ) lim

h

f x h f x
f x

h→

+ −
    حيث  =

2( ) 2f x x= لايجاد   +

(3)f   

     اذا كانت  (7)
2/3( )f x x=         (0)فانf       ساويت 

)     اذا كانت  (8) )f x x=         (0)فانf       ساويت 

)     معادلة المماس للدالة (9) ) 2 1f x x= 0x    عند     +  هي       =

قذف جسيم رأسياً لأعلى فتحرك حسب العلاقة   ( 10)
2( ) 60 5s t t t=  sبالثواني و  tحيث   −

  المتجهة الابتدائيه هي ان السرعةبالأمتار    

     معادلة المماس للدالة (11)
2

( ) 1f x
x

= 1x    عند     +  هي       =

0(d)  6(c)  9(b)  3(a)  

8(d)  6(c)  2(b)  6(a)  

(d)  1−(c)  1(b)  0(a)  

(d)  1−(c)  1(b)  0(a)  

y x= −(d)  y x=(c)  1y x= +(b)  1y x= −(a)  

30(d)  60−(c)  60(b)  0(a)  

2 3y x= − +(d)  2 5y x= − +(c)  2 1y x= −(b)  2 1y x= +(a)  

 غث  موجودة 

 غث  موجودة 
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-1 1 2 3

-1

1

2

3

x

y

 

 
 

(0)( في الشكل المجاور  ان  1) ( 2)g g  يساوي      −

 

(a) 0   (b) 2−   

(c)
1

2
  (d)

1

2
−   

 

)الشكل المجاور يمثل بيان الدالة  (2) )f x 

)ان الفترة التي تكون الدالة )f x  

     قابلة للاشتقاق عليها هي

 

(a) ( ) ( ),2 , 2,−    (b) ( ) ( ) ( ),0 , 0,2 , 2,−    

(c) ( ) ( ),0 , 0,−    (d) ( ),−    

)( اعتمد على الشكل المجاور الذي يمثل بيان الدالة 3) )f xفي تحديد اي الفقرات التالية صحيحة 

  

 

 

 

 

(a) 3 تقاق عندللاشمتصلة وقابلة الدالةx = 

(b) 4 ميل المماس عندx               يساوي صفر =

(c) 5 معدل التغير عندx                 3 يساوي =

(d) 0 نوع الانفصال عندx  يمكن التخلص منه =

 

  اسئلة الدرس الوحدة الثالثة               /////            
 الثان 

-1 1 2 3 4 5 6

-2

-1

1

2

3

4

5

6

7

x

y
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  f بالاعتماد على الشكل المجاور الذي يمثل بيان الدالة( 4)

      ان قيمة
4

( ) (4)
lim

4x

f x f

x→

−

−
 هي    

 

 

اي مما يلي ينطبق على الدالة :  ( 5)

3 1
sin 0

( )

0 0

x x
g x x

x




= 
 =

  

 

 

 

 

    اعتمد على الشكل المجاور   الذي يمثل بيان الدوال( 6)

( ), ( ), ( )f x f x f x   

)الدالة التي تمثلان   )f x  هي  

 

 

 

1−(d)  1(c)  0(b)  2(a)  

(d)  III(c)  II (b) I (a) 

)(a   0متصلة وقابلة للاشتقاق عندx = 

(b)  0متصلة وغيرقابلة للاشتقاق عندx = 

(c)  0غير متصلة وغيرقابلة للاشتقاق عندx = 

(d)  0غيرمتصلة وقابلة للاشتقاق عندx = 
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-1 1 2 3

-1

1

2

3

x

y

 

f(3)فان fاعتمد على الشكل المجاور الذي يمثل بيان الدالة   (7)   تقريباَ يساوي 

    

(a) 0.3   (b) 0.8   

(c) 1.5   (d) 1.8   

 ان ترتيب قيم المشتقة )الميل (   (8)

 عند النقاط المبينة على الدالة    fللدالة   

 من الاصغر الى الاكبر هو 

 

 

(a) , , ,B C D A  (b) , , ,A B C D   

(c) , , ,C B A D   (d) , , ,D C B A  

 

 الشكل المجاور يمثل بيان الدالة  (9)

 ان الفترة التي تكون الدالة 

     قابلة للاشتقاق عليها هي

 

(a) ( ) ( ),1 , 1,−    (b) ( ) ( ),2 , 2,−    

(c) ( , )−    (d) ( ,0) (0, )−     
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   ان قيمة ( 10)
1

( )
lim

1x

f x

x→ −
 الشكل المجاور هيفي      

 

 اعتمد على الجدول المجاور في تحديد التمثيل البياني الذي  (11)

)يناسب الدالة    )f x  

 

 

(a)  

 

(b)  

 (c) 

 

 

(d) 

 

 رسم لها مماس عن النقطة المشار اليهالا يمكن اي من التمثيلات البيانية التالية  ( 12)

(a)  

 

 

 

(b)  

(c)  

 

 

(d)  

 

 

 

(d) 2−(c)  2(b)  1−(a)  

( )f x x 

 a غير موجودة

0 b 

2− c 
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)الشكل المجاور يمثل بيان الدالة   (13) )f x  

)اي من الاشكال التالية ممكن ان يكون لبيان الدالة   )f x 

 

(A)  

 

 

(B)  

(C)  

 

 

(D)  

 

 

)الشكل المجاور يمثل بيان الدالة  (14) )f x 

)اي من الاشكال التالية ممكن ان يكون لبيان الدالة  )f x 
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)الشكل المجاور يمثل بيان الدالة  (15) )f x 

 

)ة ممكن ان يكون لبيان الدالة اي من الاشكال التالي )f x 

  

  

)( اعتمد على الشكل المجاور الذي يمثل بيان الدالة     16) )f x 

)في تحديد بيان الدالة   )f x  

 

   

(a)  

 

 

 

(b)  

(c)  

 

 

 

(d)  
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)الشكل المجاور يمثل بيان الدالة  (17) )f x 

 

 

)اي من الاشكال التالية ممكن ان يكون لبيان الدالة  )f x 

 

 

  

  

 

    اعتمد على الشكل المجاور   الذي يمثل بيان الدوال( 18)

( ), ( ), ( )f x f x f x   

)الدالة التي تمثلان   )f x  هي  

 

(d)  III(c)  II (b) I (a) 

 

 غير ذلك

 

I 
II 

III 
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)الشكل المجاور يمثل بيان الدالة  (19) )f x 

)يكون لبيان الدالة اي من الاشكال التالية ممكن ان  )f x 

 

  

  

)الشكل المجاور يمثل بيان الدالة  (20) )f x
 

)اي من الاشكال التالية ممكن ان يكون لبيان الدالة  )f x
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)الشكل المجاور يمثل بيان الدالة  (21) )f x 

 

)اي من الاشكال التالية ممكن ان يكون لبيان الدالة  )f x 

 

  

  

)الشكل المجاور يمثل بيان الدالة (22) ), ( ), ( )f x f x f x    

 

 اي من الخيارات التالية هي الصحيحة

 

 

 

 

( )

( )

( )

( )

f f f

a I II III

b II I III

c III II I

d II III I

 
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)الشكل المجاور يمثل بيان الدالة  (23) )f x 

 اي من الاشكال التالية ممكن ان يكون لبيان الدالة

( ), ( )f x f x  

a. 

 

 

b 

c. 

 

 

 

d. 

 

) ( بالاعمتاد على الشكل المجاور الذي يمثل بيان الدالة24) )f x 

 

  ممكن اي من الرسومات البيانية التالية 

)  للدالةان يكون  )f x 

 (a)  

 

  

(b)  

  

(c)  (d)  
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) ( اعتمد على الشكل المجاور الذي يمثل بيان الدالة 25) )f x    

) في تحديد بيان الدالة  )f x  

 

    

  

)الشكل المجاور يمثل بيان الدالة  (26) )f x 

)اي من الاشكال التالية ممكن ان يكون لبيان الدالة )f x 

 

  (a) 

 

 

 

  (b) 

 

  (c) 

 

 

 

  (d) 
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ان مشتقة الدالة   (1)
ln( ) xf x e−=  هو 

(a) 1   (b) 1−    

(c)
2

1

x
   (d)

2

1

x
−    

2
(2)

d x x

dx x

 −
= 

 
 

(a)
2 2

x x

x x
−    (b)

5

2 33

2
x x

−

−− −    

(c)
25

3 1

2 xx
− +    (d)

25

3 1

2 xx
−    

 

ان مشتقة الدالة   (3)
6

( )
1

x
f x

x
=

+
 هو   

(a)
2

3 6

( 1)

x

x

+

+
  (b)

2

3 6

( 1)

x

x

−

+
  

(c)
2

6 6

( 1)

x

x

+

+
  (d)

2

6 3

( 1)

x

x

−

+
  

2        اذا كانت  (4)

6 2
( )

x
f x

x x

−
=

+
f(1)فان     يساوي 

 

12

5
(d)  

1

4
(c)  

1

2
−(b)  

1

2
(a)  
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ان مشتقة الدالة  (5)
2( ) (2 1)f x x=   هي  +

2xعند    اي من الدوال التالية غير قابلة للاشتقاق   (6)  =    

(a)
2

( ) 2f x x= −   (b) 2( ) 4g x x= −   

(c)
2 1 , 2

( )
4 1 , 2

x x
p x

x x

 + 
= 

− 
  (d)

1
( )

3
h x

x
=

−
  

)2   اذا كانت( 7) ) ( )f x x=  (0)فانf          

 

)اذا كانت   ( 8) )f x x x= f(0)فان  +          

 

لتكن:            (  9) 

3 1 , 1
( )

3 , 1

x x
f x

x x

 + 
= 


f(1)فان         

1x( اي من الدوال التالية قابلة للاشتقاق عند  10) = 

(a) 3( ) 1f x x= −   (b) ( ) 1g x x= −   

(c)
2

2 , 1
( )

, 1

x x
h x

x x


= 


  (d)

3 , 0
( )

3 , 0

x x
k x

x


= 


  

8 2x +(d)  8 1x +(c)  8 4x +(b)  4 4x +(a)  

(d)  2−(c)  2(b)  0(a)  

(d)  2(c)  1(b)  0(a)  

(d)  0(c)  2(b)  3(a)  

 غير موجودة 

 غير موجودة 

 غير موجودة 

عمر الخطيب محمـد                                                        عمر الخطيب  محمـد                                               عمر الخطيب        محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                                            عمر الخطيب              محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـد                                      عمر الخطيب                 محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                عمر الخطيب                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 



 cademy.comAKhateeb  إعداد محمد عمر الخطيب //  //م// الفصل الأول لصف الثاني عشر متقدمادة الرياضيات // ا // اوراق عمل 287 

 

( اذا كانت   11) 
5( ) 2f x x x=    ن اف −

1

( ) (1)
lim

1x

f x f

x→

 −

−
 تساوي   

(a) 3   (b) 20   

(c) 0   (d) 2−   

( اذا كانت   12) 
2( )f x x x=    فان   −

0

( 2 ) ( 2)
lim
h

f h f

h→

− + − −
 تساوي  

 التي تجعل الدالة  k ان قيمة ( 13)

3 1
( )

3 1

x x
f x

x k x

 
= 

+ 
1xقابلة للاشتقاق عند       هي =

 

( اذا كانت   14) 
3( )f x x a x=    حيث−

0

( 3) (3)
lim 22
h

f h f

h→

+ −
=                                                       

 تساوي aقيمة    فان

 

    حيث
4( ) 2f x x x=                                                                 اذا كانت( 15)                                          −

   فان    تساوي

(a) 6−   (b) 12   

(c) 12−   (d) 3   

 

(d)  5−) (c 3(b)  3−(a)  

  2−(d)  2(c)  3(b)  3−(a)  

5(d)  1(c)  49(b)  5−(a)  

( 1)g −

 غث  موجودة 

0

( ) ( )
( ) lim

h

f x h f x
g x

h→

+ −
=
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)لتكن :  ( 16) )
d

g x x
dx

)نقطة الانفصال للدالة  فان نوع = )g x 0عندx  هي. =

 

 

 

 

 

)اي مما يلي ينطبق على الدالة :  ( 17) )g x x x=  

 

 

 

 

 

  

اي مما يلي ينطبق على الدالة :  ( 18) ( )g x x x= −  

 

 

 

 

 

(a)  )قابلة للازالة )فجوة 

(b) قفزة 

(c)  لا نهائي 

(d) تذبذبي 

)(a  0  متصلة وقابلة للاشتقاق عندx = 

(b)  0  متصلة وغيرقابلة للاشتقاق عندx = 

(c)  0  غير متصلة وغيرقابلة للاشتقاق عندx = 

(d)  0  غيرمتصلة وقابلة للاشتقاق عندx = 

)(a  1  متصلة وقابلة للاشتقاق عندx = 

(b)  1  متصلة وغير قابلة للاشتقاق عندx = 

(c)  1  غير متصلة وغير قابلة للاشتقاق عندx = 

(d)  1  غيرمتصلة وقابلة للاشتقاق عندx = 
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  نتاذا كا( 19) ( ) 2 0.7f x x= f(2)    فان   +  يساوي  

الفترة التي تكون الدالة   (20)
2( ) 4f x x x=      قابلة للاشتقاق عليها هي   −

(a) ( ) ( ),4 , 4,−    (b) ( ) ( ) ( ),0 , 0,4 , 4,−    

(c)       (0,4)  (d)     ( , )−    

)الدالة ذا كانت(  21 )  ) pf x x=  حيث( 0)p    0قابلة للاشتاق عندx فاي من العبارات   =

 (pكبر فترة لقيم ) ا   التالية صحيحة

(a) 1p    (b) 1p    

(c) 1p    (d) 1p    

)الدالة  نابفرض  (22) )f x  (2)   حيث  قابلة  للاشتقاق 2 , (2) 1f f = − =                                                                                                              

حيث     h(2)فان 

2

( )
( )

x
h x

f x
  تساوي   =

a, ن قيمة  ا(23) b   2التي تجعل

0
( )

3 0

ax b x
f x

x x x

+ 
= 

− 
0xقابلة للاشتقاق عند     هي =

)اذا علمت ان  (24) ) ( ) ( ) 2 ( )f x g x f x g x = )حيث ان كل من + ), ( )f x g x  دوال قابلة

(1)للاشتقاق وان   2, (1) 3g g= f(1)فان  =  تساوي 

(d)  0(c)  5(b)  4(a)  

  4−(d)  4(c)  12−(b)  12(a)  

  3 , 0a b= =(d)  0 , 3a b= =(c)  0 , 3a b= = −(b)  3 , 0a b= − =(a)  

4(d)  4−(c)  6−(b)  6(a)  
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( 
 

) ميل المستقيم العمودي على المماس للدالة   (1) )f x  عند   x a=   هو 

(a) ( )f a   (b) ( )f a−   

(c)
1

( )f a
  (d)

1

( )f a

−


  

 

(3)اذا كانت     ( 2) 2, (3) 1, (3) 4f f f = = − فان معادلة العمودي على المماس للدالة    =

( )f x  3عندx  هي =

  التي يكون عندها المماسان  للدالتين   x( ان قيمة   3)
2 1 ,y x y x= +  متوازيان هي =

إذا كان منحنى الدالة: ( 4)
32 2y x kx= − 1x   له مماس افقي عند + =  kقيمة  فان −

 تساوي

)على المماس للدالة  العمودياذا كانت معادلة ( 5) )f x   3هي     (2,1)عند 5y x=     فان   −

(2)f  يساوي   

(a) 1  (b) 3   

(c)
1

3
  (d)

1

3
−   

4 1y x= − +(d)  4 9y x= −(c)  1y x= −(b)  5y x= − +(a)  

1

4
−(d)  

1

4
(c)  

1

2
−(b)  

1

2
(a)  

2(d)  0(c)  6−(b)  6(a)  
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    ةان معادلة المماس للدال (6)
1

( )
1

x
h x

x

+
=

−
0x   عند   هي  =

(a) 2 1y x= − −   (b) 2 1y x= − +   

(c) 2 1y x= −   (d) 2 1y x= +   

)النقطة   دعن   يصنع زاوية مقدارها   −(1,3  لدلة ا مماس  ( اذا كان7)

45
 فان     x )السينات( مع محور 

(a) 5, 6a b= =   (b) 3, 4a b= =   

(c) 1, 2a b= =   (d) 1, 3a b= − =   

yان الزاوية المحصورة بين المستقيم  (8)  x=  والمماس المرسوم للدالة
1

y
x

)عند النقطة = )1,1  

 تساوي

  ةان معادلة المماس الافقي للدال( 9)
2( ) 4 1f x x x= +  هي  −

 

3yإذا كان المستقيم الذي معادلتة : (10) x a= مماساً لمنحنى الدالة:   +
2( ) 2 6f x x x= − +  

 هي  aقيمة الثابت  فان 

135
(d)  180

(c)  90
(b)  45

(a)  

5y = −(d)  5y =(c)  2y = −(b)  2y =(a)  

7(d)  3(c)  4(b)  1(a)  

2( ) 2f x x ax b= + +
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   الزاوية الموجبة التي يصنعها مماس الدالة (11)
2( ) 2f x x=  عند −

3

2
x =

 
   x  مع محور

 هي

 

)  ةان معادلة المماس للدال( 12) )h x  2   عندx حيث  =
2( ) ( )h x x f x=   و

(2) 1, (2) 3f f = = −
 هي   

(a) 8 16y x= − −   (b) 8 4y x= −   

(c) 8 20y x= − +   (d) 8 12y x= +   

 

)لدلة ا مماس  ( اذا كان13) )f x   135يصنع زاوية مقدارها   (2,3)عن النقطة
           مع محور

 هي     (2,3)للدالة عند النقطة  فان معادلة المماس  x )السينات(

(a) 1y x= +   (b) 1y x= − +   

(c) 5y x= − +   (d) 5y x= +   

 

)( اذا كانت منحنى الدالة   14) )f x    وكان المماس للدالة عند النقطة يصنع    (2,3)تمر بالنقطة

45قياسها  زاوية
مع الاتجاة الموجب لمحور السينات فان  

2

( ) 3
lim

3( 2)x

f x

x→

−

− −
 تساوي 

6


(d)  

3


(c)  

4


(b)  

2


(a)  

1

3
(d)  

1

3
−(c)  

1

2
−(b)  

1

2
(a)  
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 التي يصنع عندها المماس للدالة  xان قيمة ( 15)
2( ) 5 1f x x x= − 45زاوية مقدارها  +

الاتجاة  مع 

 الموجب مع محور السينات هي

)عند النقطة fاذا كان مماس منحنى الدالة   (16) افقياَ ،فان معادلة العمودي على  المماس عند  1,2(

   نفس النقطة هي 

(a) y x=   (b) 1x =   

(c) 2y =   (d) 2y x=   

0xعند    اي من الدوال التالية لها مماس افقي  (17) =    

(a) ( )f x x=   (b)
3( )g x x=   

(c)
2( )p x x=   (d) ( )h x x=   

الدالة      تحدد موقعة( يسقط جسم من قمة برج و 18)
2( ) 64 16s t t=    sبالثواني و  tحيث  −

متوسط السرعة المتجهه في الفترة الزمنية  فانبالامتار  1,2 هي 

على فتحرك حسب العلاقة  قذف جسيم رأسياً لأ( 19)
2( ) 60 5s t t t= بالأمتار   sبالثواني و   tحيث  −

 اقصى ارتفاع يصل الية الجسم هو فان  

قذف جسيم رأسياً لأعلى فتحرك حسب العلاقة      ( 20)
2( ) 60 5s t t t=  sبالثواني و  tحيث  −

 ان الفترة التي يتحرك بها الجسم متسارعاً هيبالأمتار  

2−(d)  2(c)  3−(b)  3(a)  

1 /m s(d)  2 /m s(c)  48 /m s(b)  48 /m s−(a)  

120m(d)  360m(c)  180m(b)  60m(a)  

(0, )(d)  (0,12)(c)  (6,12)(b)  (0,6)(a)  
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قذف جسيم رأسياً لأعلى فتحرك حسب العلاقة   ( 21) 
2( ) 60 5s t t t=  sبالثواني و  tحيث   −

 متر تساوي 100ان السرعة على ارتفاع  بالأمتار    

  تعطى بالعلاقة  يتحرك جسم بسرعة متجهة  (22) 
3

( ) 6
2

v t t= تسارع هذا الجسيم عندما  ناف      +

 هي  m/sec 12تكون سرعته   

 

قذف جسيم رأسياً لأعلى فتحرك حسب العلاقة  ( 23)
2( ) 60 5s t t t= بالأمتار   sبالثواني و   tحيث  −

7tالسرعة المتجهة والتسارع عند  فان   s=  على الترتيب هما 

 

قطعة اذا كان السعرالقطعة 25000درهم  ويبيع سنوياً  20 يبيع محل ملابس اطفال القطعة بسعر (24)

 قطعة سنوياَ فان معدل تغير الايراد السنوي يساوي 800درهم سنوياَ وتنقص المبيعات بمعدل 2يزداد بمعدل 

 

    درهم ويريد زيادة سعر 20ويبيع السلعة الواحدة بـ  من احدى السلع سنوياً 20000ينتج مصنع  (25)

 سلعة سنويا  فان مقدار ا الايراد  السنوي سيزداد بمعدل  2000فلس ويزيد الانتاج بـ125السلعة  

60 / secm−(d)  60 / secm(c)  40 / secm−(b)  40 / secm(a)  

4 2

3
(d)  

3

16
(c)  

3

4 2
(b)  

16

3
(a)  

10,10−(d)  10, 10−(c)  10, 10− −(b)  10,10(a)  

16000(d)  50000(c)  34000−(b)  34000(a)  

2500(d)  467500(c)  65000(b)  402500(a)  
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)  يمثل الجدول المجاور المبيعات السنوية لاحدى الشركات بملاين الدراهم (26) )f t خلال فترة زمنية       

 2000  قدر معدل التغير  السنوي في المبيعات عام

 

 

(a) 0.3   (b) 0.03   

(c) 0.07   (d) 0.7   

درهم ،اذا اراد صاحب المصنع زيادة لمبيعات  15قطعة سنوياً بسعر القطعة 60000يبيع مصنع دمى  (27)

قطعة سنويا وتخفيض سعر القطعة بمعدل درهم واحد  للقطعة،فان النسبةالمئوية لمعدل التغير  3000بمعدل

 في دخل المصنع السنوي يساوي.

 

  عندها المماس للدالة يكونالتي  xان  قيم( 28) 
4 23 6 1y x x= −  افقي هي  +

 

حسب العلاقة      جسم على خط مستقيم  حرك يت( 29)
2( ) 2 2s t t t=  sبالثواني و  tحيث  +

 فان دالة التسارع هيبالأمتار  

(a)
3/21

( ) 4
2

a t t−= − +   (b)
3/21

( ) 4
2

a t t t−= − +   

(c)
1/2( ) 4a t t t−= +   (d)

1/2( ) 4a t t t= +   

 

 (a) 15000   (b) 15000−   

 (c) 1.66%   (d) 1.66%−   

0, 2(d)  0, 1(c)  0, 2(b)  0, 3(a)  

2010 2005 2000 1995 1990 t 

3.0 2.8 2.4 2.1 1.7 ( )f t 
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) نابفرض  (30) ), ( )f x g x   (1)  حيث قابلة  للاشتقاقدوال 3 , (1) 2f f = = −  

(1)و 2 , (1) 1g g = − =                                                                                                              

)فان معادلة المماس للدالة  )h x  1عندx حيث   =
( )

( )
( )

f x
h x

g x
 هي =

(a) 1y x= −   (b) 1y x= − +   

(c) 3y x= − +   (d) 1y x= − −   

0xاحدى الدوال التالية له مماس رأسي عند  (31) =  

 

 والسرعة  الموقعالشكل المجاور يمثل دالة ( 32)

 المتجهة والتسارع لجسم يتحرك

 على خط مسقيم . ان دالة السرعة المتجهة يمثلها المنحنى 

 

 

 

 

 

 

 

3y x=(d)  
1y x−=(c)  y x x=(b)  y x= (a) 

(d)  c(c)  b(b)  a(a)   غير ذلك 

عمر الخطيب محمـد                                                        عمر الخطيب  محمـد                                               عمر الخطيب        محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                                            عمر الخطيب              محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـد                                      عمر الخطيب                 محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                عمر الخطيب                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 



 cademy.comAKhateeb  إعداد محمد عمر الخطيب //  //م// الفصل الأول لصف الثاني عشر متقدمادة الرياضيات // ا // اوراق عمل 297 

 

 
 

)  إذا كانت  (1) ) sin cosf x x x= )فان    + )f x  تكون 

(a) sin cosx x+   (b) sin cosx x−   

(c) cos sinx x+   (d) cos sinx x−   

)    إذا كانت  (2) ) sinf x x x=    فان( )f x  تكون 

(a) cos x   (b) cosx x   

(c) sin cosx x x+   (d) sin cosx x x+   

)    إذا كانت  (3) ) sin cosf x x x=    فان( )f xتكون    

(a) cos2x    (b) sin cosx x−    

(c) sin 2x    (d) 1   

)    إذا كانت  (4) ) sec tanf x x x=    فان( )f x  تكون 

(a) sec x   (b) 2sec tanx x   

(c)
2 3sec tan secx x x+   (d)

2sec tan secx x x+   

 

اذا كانت :     (5)
3 siny x x=  ن اف  +

2022

2022

d y

dx
 يساوي  

cos x−(d)  cosx(c)  sin x−(b)  sin x(a)  

 الخامس اسئلة الدرس        /////            الوحدة الثالثة 
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ميل المماس للدالة       (6) 
sin

( )
1 cos

x
f x

x
=

+
 عند      

2
x


 هو   =

    إذا كانت  (7)
3( ) sinf x x x=    (0)فانf   تكون 

 

0xللاشتقاق عند  قابلة غير الدوال التالية( اي من 8) = 

(a) ( ) sinf x x=   (b) ( ) cosf x x=   

(c) ( )f x x x=   (d)  ( ) 0.5f x x= +   

0

sin( ) sin
3 3(9) lim

h

h

h

 

→

+ −

 

(a) 0   (b) 1  

(c)
1

2
  (d)

3

2
  

 

4

tan 1
(10) lim

4

x

x

x
 →

−

−
 

(a) 1  (b) 2   

(c) 2−   (d) 0   

 

2(d)  1−(c)  1(b)  0(a)  

(d)  1−(c)  0(b)  1(a)   غير موجودة 
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2(1) 1
d

x
dx

 + =
 

 

(a)
2 1

x

x +
   (b)

22 1

x

x +
   

(c)
2

1

1x +
   (d)

2

1

2 1x +
   

 

3(2) sin 3
d

x
dx

  =   

(a) 23sin 3 cos3x x    (b) 29sin 3 cos3x x    

(c) 23sin 3x    (d) 26sin 3x    

 

31
(3) tan tan

3

d
x x

dx

 
+ = 

 
 

(a)
2 2sec tanx x+    (b)

4sec x    

(c)
2 2sec sec tanx x x+    (d)

2 2sec sec tanx x x+    

2
2

2
(4) sin

d
x

dx
    

 

2sin 2x(d)  2sin 2x−(c)  2cos2x(b)  2cos2x−(a)  

 السادساسئلة الدرس الوحدة الثالثة         /////            
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3(5) sec 2
d

x
dx

  =   

(a) 33sec 2 tan 2x x    (b) 36sec 2 tan 2x x    

(c) 36sec 2x    (d) 26sec 2 tan 2x x    

2 5(6) ( 3)
d
x x

dx
 + =   

(a) 2 45( 3)x +    (b) 2 45 ( 3)x x +    

(c) 2 5 2 45 ( 3) 10 ( 3)x x x x+ + +    (d) 2 2 4(11 3)( 3)x x+ +    

 

2(7) sec tan
d

x x
dx

  = 
 

(a) 2 2 42sec tan secx x x+    (b) 42sec tan secx x x+    

(c) 2 42sec tan secx x x+    (d) 2 42sec tan secx x x+    

 

2 2(8) sec 3 tan 3
d

x x
dx

 − = 
 

 

(a) 1   (b) 0    

(c) 26sec3 tan3 6sec 3x x x−    (d) 2 46sec 3 tan3 6sec 3x x x−    
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2 1 ( 1)

x x

x x

−

 + 
   

+ +   

) اذا كانت ( 9) )
1

x
f x

x
=

+
)فان       )f x               تساوي 

(a)  

 

(b)  

(c)  (d)  

 

اذا كانت :     (10)
2tan( ) , 3

4
y x x t t


= + =  ن اف    −

dy

dt
0tعند   = 

 

اذا كان  (11)
2 8

, 2y u u x x
u

= −    ناف       =
dy

dx
1x   عند     تساوي  =

 

)الرسم البياني المجاور يمثل بيان للدالة  (12)  ),g( )f x x  حيث( ) ( ( ))h x f g x=(0)ن افh 

 

 

 

 

2(d)  2−(c)  2−(b)  2(a)  

48(d)  24(c)  18(b)  8(a)  

1−(d)  1(c)  2(b)  0(a)  
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)اذا كانت      (13) ) ( )h x n h x 0n حيث  =      و( ) 18h x  تساوي   nفان قيمة الثابت  =

(a) 3   (b) 36   

(c) 6   (d) 3 2   

اذا كانت :     (14)

1 cos2 ,
4

( )

,
4

x x

f x

a bx x






+ 

= 
 + 


دالة قابلة للاشتقاق عند    
4

x


= 

 تساوي bالثابتن قيمة اف

)مجال  الدالة   ( 15) )f x   حيث
2( ) 4f x x=  )الدالة قابلة للاشتقاق على الفترة( هو−

 

 بالاعتماد على الجدول المجاور( 16) 

) اذا كانت    ( )) ( ( ))f g x g f x x= =  

   

 يساوي  g(7)فان        

 

(a)
1

10
−   (b)

1

10
  

 (c)
1

5
  (d)

7

5
  

 

1−(d)  0(c)  2−(b)  2(a)  

( )2,2−(d)   2,2−(c)  ( )0,2(b)   0,2(a)  

7 3 x 

22 7 ( )f x 

10 5 ( )f x 
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اذا كان :     (17)
2( )y f x=    وكان( ) 5 1f x x =   فان −

dy

dx
 تساوي  

 (a) 2 5 1x x −   (b) 5 1x −   

 (c)
22 5 1x x −   (d)

25 1x −   

اذا كانت :     (18)
2( ) 1f x x= )  فان,    + )f x  تساوي 

 (a) ( )f x   (b) ( )x f x   

 (c)
( )f x

x
  (d)

( )

x

f x
  

(1)    اذا كان   (19) 2 , (1) 4f f = − ) فان   = )( )f x


1xعند     يساوي   =

 (a) 1  (b) 1−   

 (c)
1

2
  (d)

1

2
−   

التي عندها الدالة  xان قيم    (20)
23( ) 2f x x x= −  غير قابلة للاشتقاق  هي −

 (a) 2, 1−   (b) 1, 2−   

 (c) 1   (d) 1−   

(1)اذا كان  (21) 2 , (1) 3 , (2) 4f f f = =  و   =
1( ) ( )g x f x−=   (2)فانg تساوي 

(a)
1

3
  (b)

1

3
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1

4
  (d)

1

4
−   

عمر الخطيب محمـد                                                        عمر الخطيب  محمـد                                               عمر الخطيب        محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                                            عمر الخطيب              محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـد                                      عمر الخطيب                 محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                عمر الخطيب                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 



 cademy.comAKhateeb  إعداد محمد عمر الخطيب //  //م// الفصل الأول لصف الثاني عشر متقدمادة الرياضيات // ا // اوراق عمل 304 

 

(1)  كانت   حيث   2 , (1) 1f f = اذا   h (22)(1)فان    =

(a) 1  (b) 0   

(c) 4   (d) 2   

الفترة التي تكون الدالة   (23)
3( ) 2f x x=      قابلة للاشتقاق عليها هي      −

(a)  )2,   (b) ( ) ( ),2 , 2,−    

(c) (   ), 2 , 2,− −    (d) ( ),−    

اذا كانت    (24)
2 4( ) 10 ( 1)f x x x= )حيث       + ) ( )g x f x )فان            = )g x                

(a)
2 2 55 ( 1)x x +   (b)

2 4( 1)x +   

(c)
2 5( 1)x +   (d)

2 52 ( 1)x x +   

 

5 5

0

( ) 1 ( 1)
(25) lim

h

x h x

h→

+ + − +
= 

(a) 45x   (b) 45( 1)x +   

(c) 45 5x +   (d) 45x h+   

 

   اذا كانت  (26)
31

( ) 4 7 1f x x
x

= − f(2)  ن اف   +  تساوي 

4(d)  4−(c)  1−(b)  1(a)  

( ) ( ) ( )h x f x f x= +
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اذا كانت      (27)
2( ) ( )h x f x=        فان( )h x  تساوي 

(a) 22 ( )f x   (b) 22 ( )xf x   

(c) 2 2 22 ( ) 4 ( )f x x f x +   (d) 2 22 ( ) 2 ( )f x xf x +   

 

2اذا كانت     (28) 3( ) xf x x )فان    =− )f x          تساوي 

(a)  (b)  

(c)  (d)  

 

  اذا كانت( 29) 
36(3 ) xf x f(6) فان       =      يساوي   

 

)الدالة ( الرسم البياني المجاور يمثل بيان 30) ),g( )f x x حيث ( ) ( ( ))h x g f x=   (3)فانh   
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اي مما يلي ينطبق على الدالة :  ( 31)

2 2 , 2
( )

sin(2 4) , 2

x x x
f x

x x

 − 
= 

− 
 

 

 

 

 

)اي مما يلي ينطبق على الدالة :  ( 32) ) 1g x x= −  

 

 

 

 

 

( اذا كانت    33)
3( ) 2 4f x x x= + )gولها الدالة العكسية    + )x ن افg (2) 

( اذا كانت    34)
3( ) 5 6f x x x= + )gولها الدالة العكسية    + )x ن افg ( )x 

8(d)  4(c)  2(b)  1(a)  

(a)
 

2

1

( ) 6g x +
  (b)

 
2

1

3 ( )g x
  

(c)
   

2

1

3 ( ) 5 ( )g x g x+
  (d)

 
2

1

3 ( ) 5g x +
  

(a)  2  متصلة وقابلة للاشتقاق عندx = 

(b)  2  متصلة وغير قابلة للاشتقاق عندx = 

(c)  2  غير متصلة وغير قابلة للاشتقاق عندx = 

(d)  2  غيرمتصلة وقابلة للاشتقاق عندx = 

)(a  1  متصلة وقابلة للاشتقاق عندx = 

(b)  1  متصلة وغيرقابلة للاشتقاق عندx = 

(c)  1  غير متصلة وغيرقابلة للاشتقاق عندx = 

(d)  1  غيرمتصلة وقابلة للاشتقاق عندx = 
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 يمثل الذي الرسم البياني المجاور بالاعتماد على  (35)

)بيان للدالة  )f x       

ان        
1( ) ( 2)f −   يساوي  −

 اعتمد على الجدول المجاور لايجاد ميل المماس للدالة (36)
1( ) ( )g x f x−=   2 عندx = 

(a)
1

4
  (b)

1

5
  

(c)
1

3
  (d)

1

2
  

)الدالة  بعض قيم المجاور يمثل  الجدول (37) )f x   ومشتقتها 

والدالة  
1( ) ( )g x f x−=      

) فان معادلة المماس للدالة  )g x    2عندx  هي  =

 

)  تعطى بالعلاقة  يتحرك جسم بسرعة متجهة ( 38) ) ( )v t b s t=  حيثt   بالثواني وs  موقع 

التي تجعل التسارع  bن  قيمة اعدد ثابت اكبر من صفر. ف b و بالأمتار الجسم 
28 / secm  هي 

1

3
(d)  

1

3
−(c)  

1

2
(b)  

1

2
−) (a 

 (a)
1

( 2) 3
5

y x
−

= − +   (b)
1

( 2) 3
5

y x= − +   

 (c)
1

( 2) 1
4

y x
−

= − +   (d)
1

( 2) 1
4

y x= − +   

8(d)  16(c)  2(b)  4(a)  

 

( )f x ( )f x x 

4 3 2 

5 2 3 
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 ان السرعة المتجهة المتوسطة لدالة الموقع ( 39)
2( ) 8s t t t= 0t بين     + 1tو   =  تساوي  =

       ان السرعة المتجهة لدالة الموقع ( 40)
2( ) 8s t t t= 1t عند     +  تساوي      =

 

)لتكن      (41) ) 4cos(2 )u t t=  لمدة  لكتلة معلقة في زنبرك بالبوصة   تقيس مقدار الازاحةt  ثانية

 فان اقصى سرعة متجهة يصل اليها الجسم هي  بعد تحريرها

 

(a) 8   (b) 4   

(c) 8−   (d) 2   

 

)لتكن      (42) ) 4cos(2 )u t t=  ثانية لمدة  لكتلة معلقة في زنبرك بالبوصة   تقيس مقدار الازاحةt  

 فان  الجسم يصل الى سرعتة القصوى اول مرة عند الزمن   بعد تحريرها

 

(a)
4


  (b)

3

4


  

(c)
2


  (d)

3

2


  

 

4 / secm−(d)  4 / secm(c)  3 / secm−(b)  3 / secm(a)  

3
/ sec

5
m(d)  

10
/ sec

3
m(c)  

3
/ sec

2
m(b)  

5
/ sec

3
m(a)  
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2(44) sin (tan )
d

x
dx

  = 

( اذا كانت    43)
3( ) 2 1f x x x= + )gولها الدالة العكسية    + )x ن افg ( 2) − 

 

 

(a)
22sin(tan ) cos(tan ) secx x x   (b)

22sin(tan ) secx x   

(c)
22sin(tan ) cos secx x x   (d)

22sin(tan ) cos(tan ) sec (tan )x x x   

( اذا كانت    45) 
2( ) sec(tan )f x x=   فان( )f x تساوي 

 

 

 

 

 

( اذا كانت    46)
2( ) csc (cot )f x x=   فان( )f x تساوي 

 

 

 

 

 

2

5
−(d)  

2

5
(c)  

1

5
−(b)  

1

5
(a)  

2 2( ) 2sec(tan ).tan(tan ).tana x x x 

2 2 2( ) 2sec(tan ).tan(tan ).tan .secb x x x x 

2( ) 2sec( ).tan( ).tan .secc x x x x 

2 2 2( ) 2sec(tan ).tan(tan ).secd x x x 

2( ) 2csc(cot ).csca x x− 

2( ) 2csc(cot ).cscb x x− 

3( ) 2csc(cot ).csc .cotc x x x 

2 2( ) 2csc (cot ).cot(cot ).cscd x x x 
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(1) lnxd
e x

dx
  =   

(a)
1 xe
x

  (b)
1xe
x

+   

(c) ln
xe

x
x
+   (d) ln

x
xe
e x

x
+   

sin(2) 2 xd

dx
  =   

(a) cos2 x
  (b) sin2 cosx x   

(c) sin2 cos ln 2x x   (d) sin2 cos ln 2x x−   

( اذا كانت    3)
6

( )
w

w
f w

e
 فان   =

(a)
6

1
( )

6 w
f w

e
 =   (b)

6

1 6
( )

w

w
f w

e

−
 =   

(c)
6

1 6
( )

w

w
f w

e

+
 =   (d)

12

1 6
( )

w

w
f w

e

+
 =   

2(4) ln 1
d

x
dx

 + =
   

 (a)
2 1

x

x +
  (b)

2

2

1

x

x +
  

(c)
2 1

x

x +
  (d)

2

2

1

x

x +
  

 السابع اسئلة الدرس حدة الثالثة            /////            الو 
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(5) ln (sec tan )
d

x x
dx

+ =  

3 3 3(6) xd
x e

dx
  =
 

 

(a) 1xxe +   (b) (1 )xe x+   

(c) 2 39 xx e   (d) 3 2 33 3 xx e+   

2(7) log (3 1)xd

dx
 + =  

(a)
3

3 1

x

x +
  (b) 2

3
log 3

3 1

x

x +
  

(c)
3

ln3
3 1

x

x +
  (d)

3

(3 1)ln 2

x

x +
  

 

sin(8) xd
x e

dx
  =
 

 

(a)
sin1

cos
2

xe x
x

  (b)
sin sin1

cos
2

x xe xe x
x

+   

(c)
sin sin1

2

x xe xe
x

+   (d)
sin cos1

2

x xe xe
x

+   

 

 

cscx(d)  sec tanx x−(c)  sec tanx x+(b)  secx(a)  
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sin
(9) ln( )

tan 1

d x x

dx x

− 
= +   

(a)
2

2

(cos 1)(tan 1) (sin )(sec )

(tan 1)

x x x x x

x

− + − −

+
  (b)

2cos 1 sec

sin tan 1

x x

x x x

−
−

− +
  

(c)
2

cos 1

sec

x

x

−
  (d)

2

1 1

cos 1 secx x
−

−
  

sec ln

3(10) ln( 1) log (3 )x xd
x e

dx
 − + + =   

(a)
1

sec
1

x
x

+
−

  (b) sec tan
1

x
x x

x
+

−
  

(c) ln1
sec

1

xx e
x

+ +
−

  (d)
1

sec 1
1

x
x

+ +
−

  

3 2(11) sin ( )x
d

e
dx

  =   

(a) 2 2 2 26sin ( ) cos( )x x xe e e   (b) 2 2 26sin ( )x xe e   

(c) 2 2 26sin( ) cos( )x x xe e e   (d) 2 2 23sin ( ) cos( )x xe e   

3 2 5(12) ln( cosxd
x e x

dx
  = 

 

(a)
3

2 5tan x
x
+ −   (b)

4 2

3

1
2 5tan secx x x

x
+ −   

(c)
2 4 21

2 5tan secxe x x
x
+ −   (d)

41
2 5cos sinx x x

x
+ −  
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ln(13) xd
x

dx
  =  

(a)
ln

2

lnxx x

x
  (b)

ln2 lnxx x

x
  

(c)
2ln x

x
  (d)

ln lnxx x

x
  

4
2(14)

xd
x

dx
  =  

(a)  4 1 lnxx x x+   (b)  88 1 lnxx x+   

(c) 88 lnxx x   (d)  88 1 lnxx x−   

ln)اذا كانت      (15) ) ( )h x f x x= (0) حيث  + 3f  (1)و     = 2f  = −                                          

 تساوي   h(0)فان قيمة   

(a) 4   (b) 1−   

(c) 3   (d) 2−   

 

)اذا كان      (16) ) xf x e−=  و ( ) ( ( ))g x f f x=    (0)فان قيمةg   تساوي 

(a)
2

e
  (b)

1

e
  

(c)
1

e

−
  (d)

2

1

e
  

)اذا كانت :     (17) ) tanf x x ) ن ا, ف   = )f x  ممكن ان تكون 

ln(csc )x c+(d)  ln(sec )x c+(c)  ln(cos )x c+(b)  ln(sin )x c+(a)  
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 اذا كانت  ( 18)
( ) 21f xe x= ) فان       + )f x     يساوي 

(a)
2

1

1x +
  (b)

2

2

1

x

x +
  

(c)
22 (1 )x x+   (d)

22 ln(1 )x x+   

) اذا كانت   (19)  ) lnf x x x= و     −
1( ) ( )g x f x−=        فان( )g x    يساوي 

(a)
( )

( ) 1

g x

g x −
  (b)

( ) 1

( )

g x

g x

−
  

(c)
1

( )g x
  (d)

1

( ) ln ( )g x g x−
  

اذا كانت الدالة  ( 20)
3 2( ) x xf x e فان  =+

1( ) (1)f − 
  يساوي  

اذا كانت    (21)
2

( ) xf x x=          فان ( 2)f      يساوي 

(a) 2(ln 2 1)+   (b) 2 2(ln 2 1)+   

(c) 2 2 ln 2   (d) 2 2(ln 2 2)+   

 
24

(22)
xd

x
dx

−
= 

(a)
21

2 ln (4 )x x x
x

− + −   (b)
24 21

2 ln (4 )xx x x x
x

−  
− + − 
 

  

(c)
24 22 ln (4 )xx x x x−  − + −    (d)

24 21
ln (4 )xx x x

x

−  
− + − 
 

  

1

5e
(d)  

1

2e
(c)  

1

2
(b)  

1

5
(a)  
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2

1 2ln
( )

2 ln

x
f x

x x

−
 = 2

1 2ln
( )

2 ln

x
f x

x x

−
 =

1
( )

2 ln
f x

x
 =

2

1 2ln
( )

2 ln

x
f x

x x

+
 =

 اذا كانت  ( 23)
ln

( )
x

f x
x

)فان  = )f x 

 (a)  

 

(b)  

(c)  

 

(d)  

2

(24) 3x
d
x

dx
  =
  

(a)
2

3 2 ln3x x   (b)
2 23 1 2x x +    

(c)
2

3 2x x   (d)
2 23 1 2 ln3x x +    

 

اذا كانت :     (25)
xy xe=    ن اف 

n

n

d y

dx
 يعطى بالعلاقة    

 

اذا كانت      (26)
2 , 0

( )
, 0a bx

x x
f x

e x+

+ 
= 


0xدالة قابلة للاشتقاق عند      bن قيمة اف =

 تساوي

(a)
1

e
  (b)

1

2
  

(c) 2   (d) ln 2   

 

( ) xn x e−(d)  ( ) xn x e+(c)  (1 ) xn x e+(b)  (2 ) xn x e+(a)  
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)اذا كانت الدالة  ( 27) ) axf x e= حيثa  )عدد ثابت ،فان قيمة)قيمa      التي تحقق المعادلة

( ) ( ) 0f x f x −  هي =

)2  اذا كان  (28) ) sinxf x e x= فان  −
(27) (0)f    يساوي 

(a)
272 1+   (b)

272 1−   

(c)
272   (d)

32 1+   

اذا كانت   (29)
2 2( ) x xf x e e−= فان    −

(21) (0)f             يساوي 

(a) 0   (b) 2   

(c)
212   (d)

222   

)ميل المستقيم العمودي على المماس للدالة   (30) )
x

x
f x

e
0xعند  =  هو  =

يوجد للدالة   (31)
2( ) xf x xe= مماس افقي عند  

) بالعلاقة    tيحدد عدد البكتيريا في اليوم  (32) ) 500(2)tp t  فيلتغير ا لمعدل  النسبة المئوية فان  =

 عدد البكتيريا تقريبا يساوي

1,1−(d)  1−(c)  1(b)  0(a)  

e(d)  1−(c)  1(b)  0(a)  

1
x
e

=(d)  
1

x
e

= −(c)  
1

2
x = −(b)  

1

2
x =(a)  

50%(d)  170%(c)  70%(b)  7%(a)  
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0.2  تمثل الدالة( 33) 

70
( )

1 3 t
f t

e−
=

) الزمن نسبة عدد السكان التي تصلهم اشاعة معينة بعد + )
100%

( )

R t

R t


 

 بالساعة فان معدل التغير في انتشار الاشاعة بعد ساعتين يساوي

 للدالة     (34)
2 2( ) xf x x e−=   مماسات افقية عند  

 

    معادلة مماس الدالة  (35)
tan3 xy 0x عند     =  هي  =

(a) 1y x= +   (b) 1y x= −   

(c) (ln3) 1y x= +   (d) (ln3) 3y x= +   

    ميل المماس لمنحنى الدالة (36)
2xy xe−=    , 1  عندx  يساوي  =

(a)
2

1

e

−
  (b)

4

2

e

−
  

(c)
4

2

e
  (d)

4

3

e

−
  

تحدد الدالة   (37)
0.2( ) 60 tv t e−=      الزمن   بعد  معينلمبلغ  مارقيمة الاستثt   النسبة المئوية  فان

 تساوي  للمعدل اللحظي للتغير

(a) 20%−   (b) 60%   

(c) 60%−   (d) 20%   

(a) 70%   (b) 23%   

(c) 3.1%   (d) 17.5%   

0x =(d)  0, 1x x= =(c)  1x =(b)  0, 1x x= = −(a)  
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 يوم  tالبكتيريا بعد فان عددويتضاعف ثلاث مرات كل يوم، 200يبدأ تكاثر البكتريا بالعدد   (38)

 يعطى بالمعادلة

(a) ( ) 200 3tP t =    (b) ( ) 600 3tP t =    

(c) ( ) 200 9tP t =    (d) ( ) 200tP t =   

يعطى  يوم  tالبكتيريا بعد فان عدد، اربع ايام كل ويتضاعف  500يبدأ تكاثر البكتريا بالعدد  (39)

 بالمعادلة

(a) ( ) 500 8tP t =    (b) ( ) 500 2tP t =    

(c)
1

( ) 500 ( )
4

tP t =    (d) 4( ) 500 2
t

P t =    

3 ميل المماس للدالة  (40)
ex

1x     عند       يساوي         =

(a) 3ln3   (b) 3e   

(c) ln3   (d) 3 ln3e   

)اذا كان للدالة    (41) ) lnf x x=       مماس يمر بنقطة الاصل فان نقطة التماس تكون      

(a) ( )1,0   (b) ( )2 ,2e   

(c) ( ),1e   (d) ( ),e e   

20تكن     ل (42)

10
( )

9 1t
c t

e−
=

+
فان قيمة  ثانية من التفاعل  tبعد تقيس تركيز مادة معينة   

 هوالتركيز تكون متزايدة وحدها الاعلى 

(a) 1  (b) 100   

(c) 10   (d) 1000   
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10تكن     ل( 43)

6
( )

2 1t
c t

e−
=

+
  ثانية من التفاعل      t بعدتقيس تركيز مادة معينة   

 :   صحيحة دائماَالتالية   العبارت عبارة من فاي

 

 

 

 

 

 تعطى بالدالة ساعة  (t) اذا كانت درجات شخص بعد دراسة  (44)
0.4

90
( )

1 4 t
f t

e−
=

+
                                

 سترتفع تقريبا بعد دراسة ساعة واحدة زيادة   عن عدد الساعات السابقة بمعدل  هفان درجات

)يتم وصف حركة زنبرك معين بالدالة (45) ) costf t e t−= ن اول مرة تنعدم السرعة عند الموقع اف 

 

( )f x )   فان  ) ln( ) ln( )x xf x e x x e x x= + + + + − )46(  اذا كان
 

 (a) 1  (b) e   

(c) 0   (d) 1−   

 

23.04 (d) 1.44 (c) 7.12 (b) 5.76 (a) 

3

41

2
e


−

−(d)  

3

41

2
e



−(c)  

3

41

2
e


−

(b)  

3

41

2
e



(a)  

(a)  6  اكبر قيمة للتركيز  و العلاقة بين الزمن والتركيز علاقة طردية 

(b)  6  اكبر قيمة للتركيز  و العلاقة بين الزمن والتركيز علاقة عكسية 

(c)  3  اكبر قيمة للتركيز  و العلاقة بين الزمن والتركيز علاقة طردية 

(d) 2  اكبر قيمة للتركيز  و العلاقة بين الزمن والتركيز علاقة طردية 
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1(1) cos 2
d

x
dx

−  =   

(a)
2

2sin(2 )

cos ( 2)

x

x −
  (b)

2

2

1 4x

−

+
  

(c)
2

2

1 4x−
  (d)

2

2

1 4x

−

−
  

 

1 2(2) tan
d

x
dx

−  = 
 

(a)
4

1

1x +
  (b)

4 1

x

x +
  

(c)
3

4

4

1

x

x +
  (d)

4

2

1

x

x +
  

 

1(3) cos(sin )
d

x
dx

−  = 
 

(a)
2

1

1 x

−

−
  (b)

21

x

x

−

−
  

(c)
21

x

x−
  (d)

2

2

1

x

x

−

−
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1 2tan(4) xd
e

dx

−

  =
   

(a) 4

2

1

x

x+
  (b)

1 2tan

4

2

1

x x
e

x

−

+
  

(c)
1 2tan

4

1

1

xe
x

−

+
  (d)

1 2tan

2

1

1

xe
x

−

+
  

1tan(5) 2 xd

dx

−

  =
   

(a)
1tan2 ln 2x−

  (b)
1tan 22 sec ln 2x x
−

  

(c)
1tan

2

1
2

1

x

x

−

+
  (d)

1tan

2

ln 2
2

1

x

x

−

+
  

1(6) cos
d

x
dx

−  =
   

(a)  (b)  

(c)  (d)  

اذا كانت :     (7) 
xyy e=    ن اف 

dy

dx
)عند النقطة     يساوي 0,1(

 

sinاذا كانت :    (8) yx e=    ن اف 
dy

dx
 يساوي  

1(d)  1−(c)  e(b)  0(a)  

cscx(d)  cot x(c)  cot x−(b)  tan x(a)  

1

1x x

−

−

1

2 1x x

−

−

1

1 x

−

−

1

1 x

−

−
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tanx    اذا كانان  (9)  y= ناف   
dy

dx
 تساوي    

 

)sin    اذا كانت   (10) )xy x=   فان 
dy

dx
   تساوي   

(a)
sec( )xy

x
  (b)

sec( )xy

y
  

(c)
sec( ) yxy

y

−
  (d)

sec( ) yxy

x

−
  

( معادلة المماس للعلاقة     11) 
2 22 6x y+ )عند النقطة     =  هي 2,1(

 دلة )معادلات ( المماسات الافقية للدالة   ( معا12) 
2 2 2 0x y y+ −  هي    =

 

  معادلة العمودي على  المماس للعلاقة  (13)
2 5y xy x− + )عند النقطة   =  هي −(1,2

 

2xy  ميل مماس الدالة  (14) =
 هو (1,4)عند النقطة    

2 1

y

y +
(d)  2

1

1y +
(c)  2 1

x

x +
(b)  2

1

1x +
(a)  

2y x= −(d)  2y x= +(c)  3y x= − +(b)  y x= −(a)  

0,2x =(d)  1,1x = −(c)  1, 1y = −(b)  0,2y =(a)  

5 7y x= +(d)  5 9y x= +(c)  5 3y x= − −(b)  5 3y x= − +(a)  

1−(d)  1(c)  4−(b)  4(a)  
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ln      اذا كانت  ( 15) ln 4x y y− =  يساوي     (4,4)عند النقطة     yفان        −

المماس الرأسي للعلاقة   )معادلات(( معادلة16)
2 2 2 0x y y+ −  هي      =

 

)الدالة  مجال  (17) )f x           حيث
1( ) sin (2 1)f x x−=  هو           −

(a)  0,1   (b) ( )0,1   

(c)  )0,1   (d) ( )1,1−   

اذا كانت  ( 18)
1( ) (1 ) tanf x x x−= )فان       + )f x 

 (a)  1 1
tan

2
x

x

− +   (b)  1tan 1x− +   

 (c)  
1 1

1 x x


+
  (d)  1 1

tan
2

x
x

− +   

اذا كانت    (19)
2 2 25x y+  تساوي    (4,3)عند    yفان        =

(a)
25

27
  (b)

25

27
−   

(c)
7

27
−   (d)

7

27
  

   
(a)

1

2
  (b)

1

3
  

(c)
1

5
  (d)

17

5
  

 

1x = −(d)  1x =(c)  1x = (b)  1y =(a)  
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)اذا كان   (20) 2 ) 2
dy

x y x y
dx

+ =  هي  (3,0)عند النقطة  yفان    −

(a)
1

4
−     (b)

1

4
    

(c)
10

3
−     (d)

10

3
    

ان النقطة )النقاط( التي يكون عندها مماس افقي  للمعادلة ( 21)
2 2 2 0x y y+ −  هي   =

(a) ( )0,0     (b) ( )0,2     

(c) ( ) ( )0,0 , 0,2     (d) ( ) ( )0,0 , 0, 2−     

 النقاط( التي يكون عندها مماس رأسي للمعادلة ان النقطة  )( 22)
2 2 2 0x y y+ −  هي    =

(a) ( )1,1     (b) ( )1,1−     

(c) ( ) ( )1,1 , 1,1−     (d) ( ) ( )1,1 , 1, 1− −     

    اذا كانت  ( 23)
2 2ln( )y x y=  يساوي    (1,0)عند    y    فان    +

(a) 0     (b) 1    

(c) 2     (d) 2−     

)1اذا كانت ( 24) ) cos (2 / )f x x−=    فان( )f x 

(a)
2

1
( )

2 1
f x

x x
 =

−
    (b)

2

2
( )

4
f x

x x
 =

−
    

(c)
2

2
( )

4
f x

x x
 =

−
    (d)

2

1
( )

4
f x

x x
 =

−
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1
( )

1
f x

x
 =

− 2

1
( )

1
f x

x
 =

−

2

1
( )

2
f x

x x
 =

− 2

1
( )

2
f x

x x
 =

−

2   تحدد المعادلة  (25) 

5
( )( 0.03) 9.7P V

V
+ −   معينلغاز  P والضغط Vالعلاقة بين الحجم    =

 ة. فانفي ظروف خاص
dV

dP
 يساوي (5,1) عند النقطة  

   تكون  متعامدة     اي من  عائلية المنحنيات  ) المعادلات(   (26)

(a) , 2y x c y x k= + = +   (b) 2 , 2y x c y x k= + = +   

(c) 3 , 3y x x y k= − =   (d)
2 2,y cx x y k= + =   

اذا كانت ( 27)
1 4( ) 4sec ( )f x x−=    فان 

 (a)
4

16
( )

1
f x

x x
 =

−
    (b)

8

16
( )

1
f x

x x
 =

−
    

(c)
4 8

16
( )

1
f x

x x
 =

−
    (d)

8

4
( )

1
f x

x x
 =

−
    

 اذا كانت  ( 28)
1( ) sinf x x−=  فان 

 (a)  

 

(b)  

(c)  

 

(d)  

  إذا كانت    (29)
2 2 25x y+    فان  =

2( )y yy +     تساوي 

97

30
(d)  

103

97

−
(c)  

30

97
(b)  

103

97
(a)  

0(d)  2(c)  1−(b)  1(a)  
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)اذا كانت ( 1) )f x   دالة متصلة على الفترة  ,a b   الفترة وقابلة للاشتقاق على ( , )a b     فانه يوجد

)   في الفترة  c  على الاقل عدد مثل , )a b يحقق 

(a) ( ) 0f c =   (b) ( ) 0f c =   

(c)
( ) ( )

( )
f b f a

f c
b a

−
 =

−
  (d)

( ) ( )
( )

f b f a
f c

b a

+
 =

+
  

 

)اذا كانت ( 2) )f x  فاي من العبارات التالية صحيحة  تحقق شروط نظرية رول على الفترة  

 

 

 

 

 

 

 التي تحقق نظرية القيمة المتوسطة للدالة  cقيمة  ان  (3)
3( )f x x x= على  + 1,0−  هي 

(a)
1

3
c =    (b)

1

3
c =   

(c)
1

3
c = −   (d)

2

3
c =    

 

)(a  يوجد على الاقل عدد مثل  c في الفترة   ( , )a b    يحقق    ( ) 0f x =         

(b)   يوجد على الاقل عدد مثل  c في الفترة   ,a b     يحقق    ( ) 0f x =        

(c)  يوجد على الاقل عدد مثل  c في الفترة    ( , )a b    يحقق      ( )f x c =         

(d) يوجد على الاقل عدد مثل  c في الفترة    ( , )a b    يحقق     ( )f x c=            

 

 

 العاش   اسئلة الدرس الوحدة الثالثة              /////          
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 
1

1,1 ,
2

c− =  
1

0,1 ,
2

c =

1
, 1

3
−

1

3

2

1
( )

1
f x

x
=

−

3 التي تحقق نظرية القيمة المتوسطة للدالة cقيمة  نا  (4) 2( )f x x x= الفترة  على + 1,1−  هي 

(a) 0,1  (b) 1−   

(c)  (d)  

 

)sinللدالة   القيمة المتوسطةالتي تحقق نظرية   c( ان قيمة )قيم(   5) )( ) xf x =      على الفترة 

 0,2     هي 

( ان الفترة التي تحقق عليها الدالة  6)
2 1( ) xf x x − التي تعينها  c، وقيمة  رول  نظرية    =+

 النطرية هما

(a)  (b)  

(c)  2,2 , 0c− =   (d)  0,4 , 2c =   

التي تحقق نظرية رول للدالة    c( ان قيمة )قيم( 7)
1

( ) x
x

f x على الفترة     =+
1

,2
2

 
 
 

 هي    

 

 ( اي من الدوال التالية تحقق شروط نظرية القيمة المتوسطة على الفترة8) 0,3 

(a)  (b) ( ) 1f x x= −   

(c) ( )f x x=   (d)
3( ) 1f x x= −   

1 3
,

2 2
(d)  

1 1
,

4 2
(c)  

1

2
(b)  

1

4
(a)  

1.25(d)  1(c)  1−(b)  1, 1−(a)  

عمر الخطيب محمـد                                                        عمر الخطيب  محمـد                                               عمر الخطيب        محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                                            عمر الخطيب              محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـد                                      عمر الخطيب                 محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـد                عمر الخطيب                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 

 

عمر الخطيب محمـدعمر الخطيب                                                          محمـدعمر الخطيب                                                       محمـد  

 



 cademy.comAKhateeb  إعداد محمد عمر الخطيب //  //م// الفصل الأول لصف الثاني عشر متقدمادة الرياضيات // ا // اوراق عمل 328 

 

 اذا كانت (9) 
2( )f x x a x=     لمتوسطة على الفترةتحقق نظرية القيمة ا  + 0,3                       

)وكان  ) 1f c  تساوي    aفان  قيمة  c(0,3)حيث       =

 الدالة( اذا كانت 10)
2( ) 5f x a x x= نظرية رول على الفترة  شروط تحقق  − 1,3

 
 aفان قيمة 

  تساوي 

 

)للدالة   رولنظرية  هاالتي تحقق  c( ان قيمة )قيم( 11) ) sinf x x=      على الفترة ,0−      هي 

 

)المجاور يمثل بيان الدالة  الشكل( 12) )f x         

المتصلة على    ,a b         على   والقابلة للاشتقاق( , )a b    فان 

 التي تحقق نظرية القيمة المتوسطة هي  c  عدد قيم  

 

 للدالتين   اذا كان (13)
2 2( ) , ( ) 5 1g x a x x f x a x x= − = + مماسان متوازيان عند   −

2x  تساوي aقيمة  فان  =

1−(d)  1(c)  2−(b)  2(a)  

9

20
(d)  

20

9
(c)  

5

4
(b)  

4

5
(a)  

3
,

2 2

 
− −(d)  ,

2 2

 
−(c)  

2


−(b)  

2


(a)  

5(d)  4(c)  3(b)  2(a)  

3−(d)  3(c)  1(b)  4(a)  
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:     عدد الحلول  الحقيقية للمعادلة (14)
5 4 1 0x x+ −  هو   =

 Rاي من الدوال التالية متزايدة على مجموعة الاعداد الحقيقة ( 15)

(a)
2( )f x x=   (b) ( ) xf x e=   

(c)
1

( )f x
x

=   
(d)

3( ) 3f x x x= −   

 

 اذا كانت( 16)
5( ) 4 1f x x x= + (0)   حيث  − 1, (1) 4f f= − =     

 فاي من العبارات التالية صحيحة

 

 

 

 

 

)  ( اذا كانت17) )f x      دالة متصلة على ,a b  وكانت قابلة للاشتقاق على( ),a b                                   

)    حيث ) , ( )f a a f b b=  فاي من العبارات التالية صحيحة      =

 

 

 

 

 

5(d)  3(c)  2(b)  1(a)  

)(a  يوجد للدالة    ( )f xجذر واحد فقط   

(b)  يوجد للدالة  ( )f x  جذرين فقط   

(c)  يوجد للدالة  ( )f x خمس جذور   

(d)  لا يمكن تحديد عدد جذور الدالة  ( )f x 

 

 

)(a يوجد على الاقل عدد مثل c  في الفترة  ( ),a b   يحقق( ) 0f c =       

(b) يوجد على الاقل عدد مثل c  في الفترة   ( ),a bقق   يح( ) 1f c = 

(c) يوجد على الاقل عدد مثل c  في الفترة  ( ),a b    يحقق( )f c c = 

(d) يوجد على الاقل عدد مثل c في الفترة  ( ),a b    يحقق( ) 1f c = − 
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) اذا كانت ( 18) )f x   دالة كثيرة حدود ليس لمشتقتها  جذور فاي من العبارات  التالية صحيحة 

 

 

 

 

)( اذا كانت 19) )f x   و ( )g x   دوال قابلة للاشتقاق على الفترة( , )a b   حيث( ) ( )f a g a=   و

( ) ( )f b g b=   

   صحيحة دائماَمن العبارات التالية   عبارة  فاي

 

 

 

  

)الدالة اذا كانت( 20) )f x  تحقق نظرية القيمة المتوسطة على الفترة   1,3−   حيث

2 ( ) 5f x      1لكل ( ) 3f x−       و ( 1) 2f −  فاي من الجمل التالية صحيحة  =

 

 

 

 

 

 

 

 

)(a   عدد جذور الدالة  ( )f x   فقط  1   هو 

(b)  عدد جذور الدالة  ( )f x    على الاكثر  1   هو 

(c)  عدد جذور الدالة   ( )f x   على الاقل  1   هو 

(d)   ليس للدالة  ( )f x  جذور 

)(a  يوجد قيمة مثل  c تنتمي الى الفترة المفتوحة  ( , )a b  بحيث يكون عندها مماس افقي للدالة   f 

(b)  يوجد قيمة مثل  c تنتمي الى الفترة المفتوحة  ( , )a b  بحيث يكون عندها مماس افقي للدالة   g 

(c)  يوجد قيمة مثل  c تنتمي الى الفترة المفتوحة  ( , )a b   ةللدال متوازيانبحيث يكون عندها مماسان  f و  g 

(d)  يوجد قيمة مثل  c تنتمي الى الفترة المفتوحة  ( , )a b   للدالة متعامدانبحيث يكون عندها مماسان  f و  g 

0 (3) 10f (a)  

2 (3) 5f ) b( 

8 (3) 20f ) c( 

10 (3) 22f ) d( 
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 إجابات الوحدة الثالثة 
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 إعداد  : محمد عمر الخطيب     ……    بحمد الله الثالثةالوحدة  انتهت
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