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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  1ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

)حـــنة الكهر�ائیـة  الش )q  1- 2(درس ( 
)�ولوم   : الشحنة وحدة ق�اس*  )C   
1) كولوم = أمبیر × ثان�ة       1 )C A s=    . 5في الفصل الثاني وحدة سیدرس لاحقاً       . ×

                موج�ة )2                سال�ة  )1 : الشحنة أنواع* 
 * قانون الشحنة الكهر�ائ�ة :

 تتجاذب .  والشحنات المختلفة الشحنات المتشابهة تتنافر
 مكونات الذرة :

       نتقل بین الذرات . تـسال�ة و�مكن أن  ها خارج النواة وشحنت ة: موجود ات ) إلكترون 1
           نتقل بین الذرات .تـ موج�ة ولا  ها داخل النواة وشحنت ة: موجود  ات) بروتون 2
                           نتقل بین الذرات .تـولا   )ة( متعادل  داخل النواة ول�س له شحنة ة: موجود ات ) نیوترون 3
        . عدد البروتونات �ساوي عدد الإلكتروناتوالسبب أن  متعادلة �هر�ائ�اً  تكون عادةً  الذراتالأجسام و  *

 أي عندما �ص�ح عدد الإلكترونات والبروتونات غیر متساوي . ُ�شحن الجسم عندما �فقد أو �كسب الإلكترونات * 
 الشحنة .  * إذا فقد الجسم المتعادل إلكترونات �ص�ح موجب

 . الشحنة إلكترونات �ص�ح سالب الجسم المتعادل  اكتسب * إذا
 الجسم لا �فقد أو �كسب بروتونات . :  ملاحظة

 :  قانون حفظ الشحنة 
 الكم�ة الكل�ة للشحنة الكهر�ائ�ة في نظام مغلق لا تتغیر .  

 بل تنتقل من جسم إلى آخر . ،أي أن الشحنة محفوظة فهي لا تفنى ولا تستحدث
 ) اختر الإجا�ة الصح�حة :1س
 ) تحدث قوة التنافر بین شحنتین عندما : 1

 د) �ختلف مقدارا الشحنتین           ج) تتشا�ه إشارتا الشحنتین        ب) یتساوى مقدارا الشحنتین       أ) تختلف إشارتا الشحنتین 
 ) موج�ة فإن :z) , إذا �انت (y) تتنافر مع (z) , (y) تتجاذب مع (x) في الشكل الكرة (2

 سال�ة  yموج�ة و   xد)     موج�ة   yسال�ة و xج)     سال�ة   yسال�ة و  xب)   موج�ة   yموج�ة و   xأ) 
 �شحنة سال�ة والسبب :   المطاطمطاطي �قطعة صوف �شحن  ساق) عندما یدلك 3

   �كسب المطاط بروتوناتد)       إلكترونات �فقد المطاط ج)       إلكتروناتالمطاط   �كسب ب)      بروتونات �فقد المطاط أ) 
 شحنة موج�ة ؟ �لوح فلزي  ُ�شحنأي مما یلي �حدث عندما ) 4

 أ) تنتقل الإلكترونات من اللوح إلى جسم آخر              ب) تنتقل البروتونات من جسم آخر إلى اللوح          
 ج) تنتقل الإلكترونات من جسم آخر إلى اللوح              د) تنتقل البروتونات من اللوح إلى الجسم الآخر . 

 وحدة ق�اس الشحنة الكهر�ائ�ة :تكافئ  ) أي من الآت�ة 5
1Aأ) s−×                (ب  /C s                (جA s×                 (دC s× 
 أي الآت�ة صح�ح : نت�جة الشحنات الكهر�ائ�ة ,  ) x  ,yظهر الشكل وضع الشر�حتین ( �ُ ) 6

 غیر مشحونة   yوتحمل شحنة موج�ة  xب)            ین نوعاً ن مختلفتی أ) تحمل الشر�حتان شحنت
 غیر مشحونة  xوتحمل شحنة موج�ة  yد)           من نفس النوعن  ی ج) تحمل الشر�حتان شحنت

x y z 

x 

y 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  2ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

 في الشكل نت�جة الشحنات الكهر�ائ�ة , أي الآت�ة صح�ح :  (B , A)تلتصق الشر�حتان ) 7 
 سال�ة  Bو  A  �ل من  ب) شحنة       سال�ة  Bبینما شحنة  ةموج�  Aشحنة  أ)

 د) الشر�حتان لا تحملان أي نوع من الشحنة                  موج�ة Bو  A �ل من ج) شحنة
 ) عند تقر�بهما من مشط أي الآت�ة صح�ح : Bو  Aظهر الشكل وضع شر�حتین ( ) �ُ 8

       �حملان شحنة موج�ة    Aأ) المشط والشر�حة  
 �حملان شحنة سال�ة   Bب) المشط والشر�حة  

        .  سال�ة Bوالشر�حة    موجب  ج) المشط
 �حملان شحنة سال�ة   Aد) المشط والشر�حة  

)الشحنة الأول�ة أو الأساس�ة  )e  

 هي أصغر شحنة �هر�ائ�ة �مكن ملاحظتها . 
191.6   .  مقدار شحنة الإلكترون أو البروتون مقدار الشحنة الأول�ة �ساوي  10e C−= × 

191.6شحنة الإلكترون :  10eq e C−= − = − ×                        
191.6   شحنة البروتـــــون : 10pq e C−= + = × 

 ) اكتب شحنة �ل مما یلي بدلالة الشحنة الأساس�ة : 2س
 ) نیوترون 3) إلكترون                        2) بروتون                                             1
      (بروتونان ونیوترونان والكترونان)    ) ذرة هیلیوم5            (بروتون واحد و�لكترون واحد)) ذرة هیدروجین 4
 إلكترونات)  10نیوترونات و  10بروتونات و  9( ) أیون الفلور 7                      )(بروتونان ونیوترونان) جس�م ألفا 6

   . )كماة الشحنة مُ (معنى  ما *
 للشحنة الأساس�ة .  تساوي مضاعفات صح�حة q)(شحنة أي جسم

                                                      q n e= ±    
n. عدد صح�ح موجب �مثل عدد الإلكترونات المفقودة أو المكتس�ة :   

                                             ( )P eq N N e= − 

PN    العدد الكلي للبروتونات :              eN  العدد الكلي للإلكترونات : 

 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي :3س

 مثل الشحنة الأساس�ة :) أي مما یلي �ُ 1
C19106.1ب)       إلكترون     1.6أ) شحنة  C6101د)          ج)  شحنة بروتون واحد                × −× 

1.0)) �م عدد الإلكترونات اللازمة لإنتاج شحنة مقدارها 2 )C ؟ 
191.60أ)  186.25ب)                 ×10 176.66ج)                   ×10 196.60د)                  ×10 10× 
)1084.3(ذو شحنة موج�ة مقدارها  جسم) 3 11C−×  هإلكتروناتوهذا �عني أن عدد  : 
8104.2 أقل من البروتونات ب ـأ)  9102.4 أقل من البروتونات ب ـب)                        × −×    

8104.2  أكثر من البروتونات ب ـج)  9102.4 أكثر من البروتونات ب ـد)                       × −× 
10108.4عل�ه �ساوي   الزائدة) ما شحنة �شاف �هر�ائي إذا �ان عدد الإلكترونات 4  إلكترون :  ×

C9103أ)   C91068.7ب)                   ×− C91068.7ج)                  ×− C9103د)              −×− −×− 

A 
B 

A 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  3ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

 شحنة �حملها جسم ما : �مثل) أي مما یلي لا �مكن أن 5

 e5.6د)                             e2ج)                              −eب)                      −e37أ)  
 ) أي الآت�ة �م�ة غیر صح�حة للشحنة الكل�ة التي �مكن أن �حملها جسم شحن نت�جة فقده عدد من الالكترونات . 6

193.2أ)   10 C−×               (194.8ب 10 C−×                  (196.4ج 10 C−×                 (197.2د 10 C−× 
 أي الآت�ة �م�ة صح�حة للشحنة التي �مكن أن �حملها جسم شحن نت�جة فقده أو �س�ه عدد من الالكترونات . ) 7

C20102.3أ)   C19104.2ب)             ×− C19104ج)                    ×− C19102.3د)                   ×− −×− 
)12) جسم شحنته8 6 10 )C−− )12, ما عدد الإلكترونات التي �جب أن �فقدها أو �كتسبها لتص�ح شحنته  × 1.2 10 )C−− × . 

71.13�كسب أ)  71.13�فقد ب)        ×10 73�كسب ج)            ×10 73�فقد  د)                  ×10 10× 
 ) أي من الأنظمة التال�ة له أكبر شحنة سال�ة ؟9

       ب) إلكترون واحد وخمسة بروتونات                                  أ) إلكترونان   
 إلكترونات و�روتون واحد  ثلاثد)                بروتون  (N-3)إلكترون و   Nج) 

 
 
 

 غیر مطلو�ة . 5ص )1-2في درس ( ر�اتافقرة تجر�ة میل�كان وفقرة الكو + ) 1-1درس (** 
 

 )3 – 1 (درسالعوازل والموصلات وأش�اه الموصلات والموصلات الفائقة التوصیل 
 قسم المواد من حیث التوصیل الكهر�ائي إلى :ـتُ 
  ) المواد الموصلة . 1
  ضع�فة الارت�اط �الذرات . تنتقل الشحنات خلالها �سهوله لاحتوائها على إلكترونات حرة -
 مقاومتها لتوصیل الكهر�اء صغیرة .  -
 .  NaClعلى أیونات مثل ملح الطعام    جسم الإنسان , الماء المحتوي الأنسجة العضو�ة في النحاس , المعادل مثل :   أمثلة -

 الماء المقطر لا �عتبر موصل جید لعدم احتواءه على أیونات .    
  على جم�ع أجزاء سطحه الخارجي لأنها تتنافر وتت�اعد �سهولة . عطى للموصل تتوزع الشحنات التي تُ  -
 المواد العازلة .  ) 2
 �سبب ارت�اطها القوي �الذرات . لا تنتقل الشحنات خلالها �سهولة لأن إلكتروناتها غیر حرة  -
 .مقاومتها لتوصیل الكهر�اء �بیرة جداً  -
 الزجاج , البلاست�ك , القماش ....... أمثلة علیها : -
  ت�قى في المكان الذي وضعت ف�ه .  للمادة العازلةعطى الشحنات التي تُ  -
  ) أش�اه موصلات . 3
 مرة أخرى . عازلة ثم إلى موصلة إلى  عازلة من حالتها  �مكن ان تتغیرمواد  -
                , زرن�خ الجالیوم . الجرمانیوم , السیل�كون  البلورات النق�ة من ) نق�ة مثل1تقسم إلى نوعین :  -

 تطع�م) . ال عمل�ة ) غیر نق�ة (نحصل علیها من2                     
 (الهدف من التطع�م : ز�ادة موصل�ة أش�اه الموصلات) .ش�ة الموصل  بلورة إلى أخرى  ذرات �م�ات دق�قة من إضافة    هو  : التطع�م

 قسم إلى نوعین :ـالتي یتم إضافتها في عمل�ة التطع�م تُ  الأخرى   الذرات
 ) مستقبلات إلكترونات  2              ) مانحات إلكترونات      1
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  4ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

 ش�ه الموصل غیر النقي �قسم إلى نوعین : 
 مانحات الإلكترونات . �طعم مُ  هو ش�ه موصل : (n) أو النوع ) النوع السالب1
 طعم �مستقبلات الإلكترونات . مُ هو ش�ه موصل  : (p)  أو النوع ) النوع الموجب2

ولكن مقاومة أش�اه الموصلات   ،أفضل* مقاومة ش�ه الموصل غیر النقي أقل من مقاومة النقي لذلك توصیله للكهر�اء 
 سمیت أش�اه الموصلات .   أقل من مقاومة العازلة لذلكو  مقاومة المواد الموصلةتكون أكبر من  (النق�ة وغیر النق�ة)�شكل عام 

   : ملاحظة
الشحنات السال�ة   فإن �لٍ من  أش�اه الموصلاتأما في   فقط  (الإلكترونات) لشحنات السال�ةا  تتحركفي المواد الموصلة 
   .تتحرك والشحنات الموج�ة 

 ات المفقودة . لكترونات التي تتر�ها الإالفجو * الشحنات الموج�ة في أش�اه الموصلات هي 
 * تستخدم أش�اه الموصلات في صناعة الترانزستور . 

 .  ) مواد فائقة التوصیل 4
 . مقاومتها لتوصیل الكهر�اء تساوي صفر -
 لا �حدث فیها فقد للطاقة الكهر�ائ�ة .  -

 .تكون فائقة التوصیل عند درجات الحرارة المنخفضة جداً  -
4.2  الهیلیوم السائل عند درجة حرارة تكون فائقة التوصیل سب�كة نیو�یوم وتیتانیوم مثال علیها : - oK  

 :  الموصلات فائقة التوصیل عال�ة الحرارة
77.3هي مواد تكون فائقة التوصیل عن درجة حرارة النیتروجین السائل  oK 

)درجة الحرارة الحرجة )cT : . هو أعلى درجة حرارة تسمح �الموصل�ة الفائقة 
 ) اختر الإجا�ة الصح�حة :4س
 ) ُ�عد النحاس (أو الفلز) موصلاً جیداً للكهر�اء والسبب :1

 ب) تتحرك إلكتروناته �سهولة                    أ) تتحرك بروتوناته و�لكتروناته �سهولة   

  له مقاومة �بیرةد)                                ج) له دائماً شحنة سال�ة    
 جسماً �حمل شحنة �هر�ائ�ة أي من الآت�ة صح�ح :   المجاور ظهر الشكل) �ُ 2

 أ) الجسم موصل وشحن �اكتسا�ه إلكترونات                     

 ب) الجسم موصل وشحن �فقده إلكترونات
 ج) الجسم عازل وشحن �اكتسا�ه إلكترونات                      

 د) الجسم عازل وشحن �فقده إلكترونات  
 ظهر الشكل المجاور جسماً �حمل شحنة �هر�ائ�ة أي من الآت�ة صح�ح : ) �ُ 3

 أ) الجسم موصل وشحن �اكتسا�ه إلكترونات                    ب) الجسم موصل وشحن �فقده إلكترونات
 ج) الجسم عازل وشحن �اكتسا�ه إلكترونات                     د) الجسم عازل وشحن �فقده إلكترونات  

   : , أي من الع�ارات الآت�ة صح�حة  الخارجي حن جسم �شحنة �هر�ائ�ة سال�ة حیث توزعت على جم�ع أجزاء سطحه ) شُ 4
 أ) الجسم موصل وشحن �اكتسا�ه إلكترونات                    ب) الجسم موصل وشحن �فقده إلكترونات 
 ج) الجسم عازل وشحن �اكتسا�ه إلكترونات                     د) الجسم عازل وشحن �فقده إلكترونات  
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  5ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

 )1-4(درس الشحن الكهروستات�كي  
 هو عمل�ة شحن جسم �شحنة ساكنة . 

    الشحن �التوصیل** 
 جسم آخر متعادل . مع   جسم مشحون  تلامس�حدث عند  -
 تكون شحنة الجسمین �عد التلامس من نفس النوع .  -

 .  �عد التلامس اتمجموع الشحن  = قبل التلامس اتمجموع الشحن -

 ) اختر الإجا�ة الصح�حة :5س
 شحنة الساق :  مقدار عندما یلامس الساق الكرة فإن المجاور ) في الشكل1

        ب) تقل وتص�ح موج�ة                   أ) تقل وت�قى سال�ة 
 د) تص�ح صفراً                   ج) تز�د وت�قى سال�ة

 �م تكون شحنة �ل �رة �عد التلامس :) في الشكل الكرتان موصلتان ومتماثلتان , 2
 ب)                        أ)             

 
 د)                  ج)                

 

 ) عمل�ة شحن جسم متعادل من خلال ملامسته �جسم مشحون تُسمى الشحن عن طر�ق : 3
 د) التوصیل             ج) تفر�غ الشحنات                ب) التأر�ض                        أ) الحث              

 ) عندما تلمس فلزاً في أحد الأ�ام الجافة , تصاب أح�اناً �صدمة �هر�ائ�ة , ماذا �حدث حینها لشحنتك :4
 لا �مكن معرفة ذلك د)                 متعادلج) تص�ح                 ب) تص�ح موج�ة            أ) تص�ح سال�ة  

 عند تلامس الكرتان : ماذا �حدث ) في الشكل المجاور الكرتان موصلتان ومتماثلتان , 5
 Bإلى الكرة   Aتنتقل البروتونات من الكرة ب)           Bإلى الكرة   Aأ) تنتقل الإلكترونات من الكرة 

 Aإلى الكرة  Bتنتقل البروتونات من الكرة  د)          Aإلى الكرة   Bتنتقل الإلكترونات من الكرة ج) 

    الحث�الشحن ** 
    دون ملامسته . متعادل بتقر�ب جسم مشحون منه موصلهو شحن 

 خطوات الشحن �الحث : 
 لشحنات . ل انفصال : �حدث من الموصل دون أن یلمسه  ب المؤثر�قر ت) 1
 . ) التأر�ض 2
 توصیل الموصل �الأرض (أو لمسه �الید) بوجود المؤثر . 
 ) قطع الاتصال مع الأرض بوجود المؤثر . 3
 .  . ستتوزع الشحنة على سطح الموصل ) إ�عاد المؤثر4

 :  �طر�قة الحث   �شحنة سال�ة خطوات شحن موصل
 
 

1 2 3 4 

 التوصیل  �عد التوصیل  قبل

 الأرض 

2 

3 
4 

1 
 ساق مشحون 

 كرة موصلة متعادلة

 ساق موصلة

5 C+ 
A 

3 C+ 

B 

6 C− 6 C− 7 C− 7 C− 

3 C− 3 C− 6 C− 0 C 

10 C− 4 C+ 

 الشكل
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  6ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

 ) اختر الإجا�ة الصح�حة :6س
 الكرة :  شحنة ثم أ�عاد المؤثر تكون   ،فتحهثم  ،المفتاحفي الشكل عند غلق ) 1

 د) لا �مكن تحدید نوع الشحنة        ج) متعادلة         ب) سال�ة     أ) موج�ة   
 المفتاح ثم أ�عاد المؤثر ثم فتح المفتاح تكون الكرة :غلق ) في الشكل السابق عند 2

 د) لا �مكن تحدید نوع الشحنة        ج) متعادلة       ب) سال�ة        أ) موج�ة   
 ) في الشكل عند توصیل الموصل �الأرض ثم قطع توصیله �الأرض 3
 ثم إ�عاد الساق عن الموصل الكروي:    

 شحنة الساق   تأثرت ب) �ص�ح الموصل موج�اً ولا       قل شحنة الساق تأ) �ص�ح الموصل موج�اً و 
 تأثر شحنة الساق  تد) �ص�ح الموصل سال�اً ولا        قل شحنة الساق تج) �ص�ح الموصل سال�اً و 

 .  أي صفوف الجدول �عتبر صح�حاً عن �عضهما ,  (D,C)في الشكل عند فصل الموصلین ) 4
 طر�قة الشحن  Dشحنة الموصل  C الموصل  شحنة 

 التوصیل  موج�ة  موج�ة   أ )
 الحث  سال�ة موج�ة  ب)
 الحث  موج�ة  سال�ة   ج)
 التوصیل  سال�ة سال�ة د)

 مفتوح ثم إ�عاد ساق الزجاج فإن شحنة الموصلین تكون   Sفي الشكل عند إ�عاد الموصلین عن �عضهما والمفتاح ) 5
 Aشحنة الموصل  B الموصل شحنة 

 سال�ة  موج�ة   أ ) 
 غیر مشحون   غیر مشحون  ب) 
 موج�ة  سال�ة   ج) 
 سال�ة  غیر مشحون  د)
 ن شحنة الموصلین تكون على النحو:ثم إ�عاد ساق الزجاج ثم غلق المفتاح فإ Bفي الشكل عند إ�عاد الموصل ) 6
 Aشحنة الموصل  B الموصل  شحنة 

 سالب  موجب  أ )
 موجب  غیر مشحون  ب)
 غیر مشحون  موجب  ج)
 موجب  موجب  د)
 : �عضهما ثم ا�عاد ساق الزجاج فإن شحنة الموصلین تكون  ثم فتحه ثم ا�عاد الموصلین عن Sفي الشكل عند غلق المفتاح ) 7
 Aشحنة الموصل  B الموصل  شحنة 

 غیر مشحون  موجب  أ )
 موجب  موجب  ب)
 سال�ة غیر مشحون  ج)
 سالب  سالب  د)

S 

 كرة موصلة
 المؤثر 

 ساق زجاج

 Sالمفتاح 

 ساق زجاج

 Sالمفتاح 

 ساق زجاج

 Sالمفتاح 

kasabra kasabra 

 D C ساق موجب الشحنة 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  7ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

 تكون: ثم فتحه ثم ا�عاد ساق الزجاج ثم ا�عاد الموصلین عن �عضهما فإن شحنة الموصلین Sفي الشكل عند غلق المفتاح ) 8
 Aشحنة الموصل  B الموصل  شحنة 

 موجب  موجب   أ ) 
 سالب غیر مشحون  ب) 
 غیر مشحون  موجب  ج) 
 سالب سالب د)

 إن شحنة الموصلین تكون على النحو:ف إ�عاد الساق ثم فتح المفتاحثم  Sفي الشكل المجاور عند غلق المفتاح  ) 9
 Aشحنة الموصل  B الموصل  شحنة 

 سال�ة موج�ة   أ ) 
 متعادلة متعادلة ب) 
 موج�ة سال�ة  ج) 
 سال�ة متعادلة د)

 

 في الشكل الكرات الثلاث موصلة ومتعادلة , إذا فصلت الكرات عن �عضها بوجود المؤثر فإن شحنة �ل �رة تكون ) 10
 أ)                             ب) 

 
 ج)                             د) 

 

 فإن شحنة �ل �رة تكون  �ن) في الشكل الكرات الثلاث موصلة ومتعادلة , إذا فصلت الكرات عن �عضها بوجود المؤثر 11
 أ)                             ب) 

 
 ج)                             د) 

 

 :المؤثر ثم أ�عدت ب فإن شحنة �ل �رة تكون ) في الشكل الكرات موصلة ومتعادلة , إذا أ�عدت ج ثم أ�عد 12
 أ)                             ب) 

 
 ج)                             د) 

 

   : فإن شحنة �ل �رةثم إ�عاد الكرات   فتحه  ثم ،المفتاحعند غلق ,   ) في الشكل الكرات موصلة ومتعادلة 13
 أ)                             ب) 

 
 ج)                             د) 

 

 : �ل �رة فإن شحنة   ثم إ�عاد الكرات ثم إ�عاد المؤثر   ،فتحه ثم ،المفتاح) في الشكل الكرات موصلة ومتعادلة , عند غلق 14
 أ)                             ب) 

 
 ج)                             د) 

 ساق زجاج

 Sالمفتاح 

 ساق زجاج

 Sالمفتاح 

 أ ج ب أ ج ب

 أ ج ب أ ج ب

 أ ج ب أ ج ب

 أ ج ب أ ج ب

 أ ج ب أ ج ب

 أ ج ب أ ج ب

 أ ج ب أ ج ب

 أ ج ب أ ج ب

 أ ج ب أ ج ب

 أ ج ب أ ج ب
 مؤثر أ ج ب

 الشكل

 مؤثر مؤثر أ ب ج
 الشكل

 مؤثر أ ج ب
 الشكل

 أ ب ج مؤثر

S 

 الشكل

 أ ب ج مؤثر

S 

 الشكل
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  8ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

 تا الوزن �ما في الشكل إحداهما مشحونة والأخرى متعادلة , فإن الكرتین : ف) علقت �رتان فلز�تان خف�15
                            أ) سیتجاذ�ان  

 نة موج�ة .    و ب) سیتنافران إذا �انت شحنة الكرة المشح

                                ج) لن یتأثرا
 د) سیتنافران إذا �انت شحنة الكرة المشحونة سال�ة .  

 ؟  Qثم إ�عاد الشحنة  Sعند فتح المفتاح  الفلزي  ) في الشكل المجاور ما شحنة اللوح 16
                             أ) موج�ة 

 ب) سال�ة                 
                ج) غیر مشحون 

 د) لا �مكن تحدید نوع الشحنة 

 ) قر�ت ساق مشحونة �شحنة سال�ة من �رة فلز�ة متعادلة خف�فة معلقة �حامل 7س
 كما في الشكل فلوحظ انجذاب الكرة نحو الساق ثم ابتعادها عنه , فسر ذلك ؟

 

 
 : ) استخدمت ساق سال�ة لشحن �رة فلز�ة صغیرة بثلاث طرائق مختلفة �ما في الأشكال التخط�ط�ة الآت�ة 8س
 
 
 

 
 ساق إلى الكرة . ال) في أي الطرائق الثلاث یتم انتقال الشحنة من 1
 ) ارسم مخططاً لتوز�ع الشحنات على الكرات في �ل طر�قة . 2
 �عد إ�عاد الساق عنها .  �شحنة دائمة ) في أي من هذه الطرائق الثلاث أص�حت الكرة مشحونة3
 ) في أي طر�قة تشحن الكرة �طر�قة الحث . 4
 لشحنة على الساق �عد إ�عادها عن الكرة في �ل طر�قة من الطرائق الثلاث . لمقدار احدث � ذا ) وضح ما5
أولاً ثم أ�عد الساق عن الكرة قارن بین نوعي الشحنة على الكرة  �الأرضافترض أن الاتصال قطع  B) في الطر�قة 6

 Cو  Bفي الطر�قتین 

 :  ) أجب عما یلي 9س
 مشحون ثم تنافرها معه ؟ لساق��ف تفسر انجذاب قصاصات الورق المتعادلة  )1

 

 هل یدل تجاذب �الون مشحون �شحنة سال�ة مع الجدار على أن شحنة الجدار موج�ة ؟ فسر إجابتك .  )2
  

 . فسر إجابتك . مشحون  جسم آخرأم تنافره مع ) أیهما �عتبر دلیلاً قطع�اً على أن جسماً ما مشحون , تجاذ�ه 3

 Aالطر�قــــــــــة  Cالطر�قــــــــــة  Bالطر�قــــــــــة 

 حامل عازل 

 مشحونة متعادلة
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  9ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

  الكشاف الكهر�ائي 

 :  ستخدم فيو�ُ  هظهر استجا�ة ملحوظة عن شحنهو جهاز �ُ 
 ) معرفة هل الجسم مشحون أم لا .  1
 قرب الجسم من �رة �شاف متعادل . نُ  -
 إذا انفرج الموصل المتحرك فالجسم مشحون . -
 ) تحدید نوع الشحنة .2
 قرب الجسم من �رة �شاف مشحون �شحنة معلومة دون ملامسة . نُ 
 شحنة الجسم نفس شحنة الكشاف         تكون إذا زاد انفراج الموصل المتحرك  -
  شحنة الجسم عكس شحنة الكشاف .تكون إذا قل انفراج الموصل المتحرك  -

  �طر�قتین : الكشاف�مكن شحن ** 
 شحن الجسم .   نوع شحن الكشاف بنفس�ُ   -ملامسة جسم مشحون مع �رة �شاف ) التوصیل : 1
 ُ�شحن الكشاف �شحنة مخالفة لشحن الجسم المؤثر .  - . (نفس خطوات الحث السا�قة) الحث ) 2
 
 
 
 
 
 
 

 

 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي : 10س
 ,  �شاف متعادل �ما في الشكل �رةقر�ت ساق مشحونة من  ) 1
 ؟  ثم إ�عاد الساق ،فتحهثم  ،المفتاحماذا �حدث للموصل عند غلق  

 أ) ینطبق على الموصل الثابت ولا ینفرج من جدید .
 ب) ینطبق ثم ینفرج مثل ذي قبل . 

 ج) ینطبق ثم ینفرج أكثر من ذي قبل     
 د) ینطبق ثم ینفرج أقل من ذي قبل . 

 الكشاف دون ملامسة ساق زجاج�ة مشحونة �شحنة موج�ة , فأي صفوف الجدول صح�ح :  �رة) في الشكل إذا قرب من 2
 مقدار شحنة الكشاف انفراج الموصل  

 �قل یز�د  أ )
 ثابت ت�قى  یز�د  ب)
 ثابت ت�قى  �قل ج)
 �قل �قل د)

   كرة الكشاف 
 (كرة موصلة)

 

 موصل ثابت

 
 موصل متحرك

 

s 
 

 ساق 
 

 موصل 
 

 موصل 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  10ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

 ) یبتعد الموصل المتحرك عن الموصل الثابت عند شحن الكشاف الكهر�ائي لأن :3

 أ) الشحنات المتماثلة تتنافر                               
 ب) الشحنات المتماثلة تتجاذب  

 ج) الشحنات المختلفة تتجاذب                              
 د) الشحنات المختلفة تتنافر  

 الكشاف وورقتي الكشاف  �رةثم ا�عاد الساق, ما نوع شحنة �ل من  لكرة الكشاف) في الشكل عند إ�عاد الید الملامسة 4
 شحنة ورقتي الكشاف  شحنة �رة الكشاف 

 موج�ة  سال�ة أ )
 سال�ة سال�ة ب)
 سال�ة موج�ة  ج)
 موج�ة  موج�ة  د)

 ) أي من الأشكال التال�ة �مثل التوز�ع الصح�ح للشحنات على الكشاف الكهر�ائي في الشكل .5
 
 

 أ)                            ب)                            ج)                               د)  
 

 
 ) 1-5(درس     قانون �ولوم – القــوة الكهروستات�ك�ة

 ) قوة تنافر(بین الشحنات المتشا�ه)  2                             (بین الشحنات المختلفة نوعاً)    ) قوة تجاذب1 
 

 
 
1نیوتن الثالث) .قانون (  قوة الشحنة الأولى على الثان�ة تساوي وتعاكس قوة الشحنة الثان�ة على الأولى  - 2 21F F= −

 

  

1 2
2E

q q
F k

r
= 

EF . القوة الكهرستات�ك�ة : 

r . المسافة بین الشحنتین : 

1q2                                 : مقدار الشحنة الأولىq  . مقدار الشحنة الثان�ة : 
k   9: ثابت �ولوم 2 2 98.99 10 / 9.0 10k N m C= × ≈ ×  

1
4 o

k
π ε

= 

oε     . 12: السماح�ة الكهر�ائ�ة للفراغ أو الهواء 2 28.85 10 / .o C N mε −= ×     

1الشحنتین* القوة الكهروستات�ك�ة تتناسب طرد�اً مع حاصل ضرب  2EF q q∝  2مر�ع ال�عد بینهما  وعكس�اً مع

1
EF

r
∝   

 * قانون �ولوم ینطبق على الشحنات النقط�ة والكرو�ة .

1q 2q 21F 12F 1q 2q 
21F 12F 

1q 2q 
r 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  11ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

12) شحنتان نقطیتان حاصل ضر�هما11س 2( 4 10 )C−− )1.0(وال�عد بینهما  × m : 
 (تجاذب أم تنافر) ؟ القوة الكهروستات�ك�ة المت�ادلة بینهما وما نوع القوة بین الشحنتین  ) احسب مقدار1
)4.0() على أي ُ�عد بین الشحنتین تص�ح القوة الكهروستات�ك�ة المت�ادلة بینهما تساوي 2 N  . 

)1) في الشكل إذا �انت القوة الكهروستات�ك�ة المؤثرة على الشحنة21س )q  105(تساوي( 3 N−×  , اتجاه ال�سار�
)2احسب مقدار الشحنة )q  وحدد نوعها . 

 
 

)12() موصلان �رو�ان متماثلان �ما في الشكل إذا �انت  31س nCqA )18(و = nCqB −= : 
 على الرسم . وحدد اتجاهها A)() احسب مقدار القوة الكهروستات�ك�ة على الكرة  1

 

 ) إذا تلامس الموصلان ثم أعیدا إلى نفس الموضع فاحسب مقدار القوة 2
 عندئذٍ . A)(الكهروستات�ك�ة المؤثرة على الكرة 

 

)03.0() شحنتان نقطیتان ال�عد بینهما في الهواء 41س m 6.3(المت�ادلة بینهما  والقوة الكهروستات�ك�ة( N   احسب ,
 مقدار �ل من الشحنتین في الحالتین التالیتین : 

 ) إذا �انت الشحنتان متساو�تین مقداراً .1
 ) إذا �ان مقدار الشحنة الثان�ة �ساوي أر�عة أمثال مقدار الشحنة الأولى .2

 ) الشكل �مثل العلاقة بین القوة الكهروستات�ك�ة بین شحنتین 15س
 متساو�تین ومقلوب مر�ع ال�عد بینهما :         

 ) ماذا �مثل میل الخط الب�اني . 1
 ) احسب مقدار �ل من الشحنتین . 2

 

 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي :16س

2)15ا علماً أن المسافة بینهم) ما مقدار القوة الكهروستات�ك�ة المت�ادلة بین البروتونین داخل نواة الهیلیوم  1 10 )m−× ؟ 
 9.5Nد)                          7.8Nج)                        32.1Nب)                    57.6Nأ)

4) وضعت الشحنتان  2
1( 2 10 )q C−= و ×

4
2( 4 10 )q C−= − )عند النقطتین  × 5 , 2 )m m− 3)و , 4 )m m−   على الترتیب

 أوجد مقدار القوة الكهروستات�ك�ة التي تؤثر بها الشحنة الثان�ة على الأولى .
0.72أ)  N                     (720ب N                          (72ج N                           (7.2د N 
197ما مقدار القوة الكهر�ائ�ة بین نواة الذهب   )3

79( )Au  4.88)12وأحد إلكتروناتها في مدار نصف قطره 10 )m−× ؟ 
69.67أ)  10 N−×                 (47.64ب 10 N−×                     (31.91ج 10 N−×                       (31.14د 10 N−× 

 ) أي من الآت�ة وحدة ثابت �ولوم في النظام الدولي للوحدات : 4

22أ)   /. mCN               (22ب /. CmN                    (جCmN /. 2د)                       2 2/ .C N m  
 أي من الآت�ة هو وحدة السماح�ة الكهر�ائ�ة للوسط الفاصل بین الشحنتین : )5

22أ)    /. mCN              (22ب /. CmN                   (جCmN /. 2د)                        2 2/ .C N m  

m3.0 

A B 

2q 1 33q Cµ= 

)(1 2
2

−m
r 

( )EF N 

9.0 
25 50 75 

8.1 
7.2 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  12ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

)() في الشكل المجاور تكون قوة الشحنة 6 2q على الشحنة)( 1q : 
)(أ) تساوي قوة الشحنة   1q  على الشحنة)( 2q  . وتعاكسها في الاتجاه 

)(ب) تساوي قوة الشحنة   1q  على الشحنة)( 2q . وفي نفس الاتجاه 
)(ج) أكبر من قوة الشحنة   1q  على الشحنة)( 2q  . وتعاكسها في الاتجاه 
)(د) أقل من قوة الشحنة   1q  على الشحنة)( 2q  . وتعاكسها في الاتجاه 

 ) معتمداً على الب�انات في الشكل المجاور أي صف من صفوف الجدول الآتي صح�ح : 7
 

 نوع القوة بین  

 الشحنتین
 مقدار القوة على 

 الشحنة ال�سرى 
 القوة على  اتجاه

 الشحنة ال�سرى 
 نحو ال�سار  N 10 تنافر  أ)

 نحو ال�مین  N 5 تنافر  ب)

 نحو ال�سار  N 5 تنافر  ج)

 نحو ال�سار  N 10 تجاذب  د)

 ) بث�ات مقدار الشحنتین أي الرسوم الب�ان�ة التال�ة صح�ح ف�ما �خص القوة الكهروستات�ك�ة بین شحنتین نقطیتین  8
 

 أ)                                      ب)                            ج)                           د) 

 
 ) بث�ات مقدار الشحنتین أي الرسوم الب�ان�ة التال�ة صح�ح ف�ما �خص القوة الكهروستات�ك�ة بین شحنتین نقطیتین  9
 

 د)     أ)                                     ب)                              ج)                  

 
 .  ) بث�ات ال�عد بین الشحنتین أي الرسوم الب�ان�ة التال�ة صح�ح ف�ما �خص القوة الكهروستات�ك�ة بین شحنتین10

  
 أ)                                   ب)                               ج)                        د)

 
 

 ) الرسم الب�اني یوضح علاقة القوة الكهروستات�ك�ة بین شحنتین مع حاصل ضرب الشحنتین , میل الخط الب�اني �ساوي  11

2ب)                                   kأ) 
1
r

 

2kج)  r                                (2د

k
r

 
 

)() یؤثر في الشحنة النقط�ة 12 1q 8(في الشكل قوة �هروستات�ك�ة مقدارها( N   م تص�ح القوة المؤثرة في�
)(الشحنة 1q   10(إذا أص�ح ال�عد بین الشحنتین( cm : 

              N32ب)                                N2أ) 
  N64  د)                             N16ج) 

Cq µ51 = Cq µ22 = 

5EF N= q q2 

kasabra 

kasabra 

2q 1q 
cm20 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  13ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

)10(والقوة الكهروستات�ك�ة المت�ادلة بینهما   r)() شحنتان نقطیتان متجاورتان المسافة بینهما 13 N   إذا أص�حت

(المسافة بین الشحنتین 
4

( r   : فإن القوة الكهروستات�ك�ة المت�ادلة بینهما تص�ح 

 N160 د)                     N80ج)                            N40ب)                       N20أ) 

)() یؤثر في الشحنة النقط�ة14 1q في الشكل قوة �هروستات�ك�ة)(F  م تص�ح القوة المؤثرة في الشحنة�)( 1q  إذا
 : r)(أص�ح ال�عد بین الشحنتین 

               F4ب)                                        Fأ) 
F  د)                                  F2ج) 

4
1 

)() یؤثر في الشحنة النقط�ة15 2q  كهروستات�ك�ةفي الشكل قوة)(F  م تص�ح القوة المؤثرة في الشحنة�)( 2q  إذا
)3(أص�ح ال�عد بین الشحنتین  r : 

               F9ب)                                        F3أ)  
Fج)  

3
F د)                                     1

9
1 

)1الشحنة النقط�ةیؤثر على  المجاور, في الشكل) 61 )q مقدارها قوة �هروستات�ك�ة( )F ,  م �جب أن �ص�ح ال�عد بین�
2)الشحنتین حتى �ص�ح مقدار هذه القوة  )F ؟ 

5.7أ)  cm                 
      4.0cmب) 
                          16cmج)
 11.4cmد) 

)5.4() ت�اعدت شحنتان من مسافة 71 cm  7.5(إلى( cm أي عامل تتغیر القوة الكهروستات�ك�ة بینهما ؟� 
  0.69د)                         0.83ج)                        89.0ب)                      62.0أ)  
 ) إذا قل مقدار إحدى الشحنتین إلى النصف فإن مقدار القوة الكهروستات�ك�ة بینهما : 18

 د) �قل للر�ع               مرات              ج) �قل للنصفأ) یتضاعف مرتین                ب) یتضاعف أر�ع  
 ) إذا أص�ح ال�عد بین الشحنتین مثلي ما �ان عل�ة فإن مقدار القوة الكهروستات�ك�ة بینهما :19

 أ) �ص�ح مثلي ما �ان عل�ه       ب) �ص�ح أر�عة أمثال ما �انت عل�ه     ج) �قل للنصف           د) �قل للر�ع 
)) شحنتان ال�عد بینهما 20 )r والقوة بینهما( )F بینهما : المسافة وضاعفت, �م تص�ح القوة إذا ضاعف �ل من الشحنتین  
                             F  د)                  4Fج)                                    2Fب)                             3Fأ) 

0.40)) نشأت قوة تنافر مت�ادلة مقدارها 12 )N  بین جسمین مشحونین , إذا قلت شحنة أحد الجسمین إلى
 النصف وتضاعفت المسافة بین الجسمین , فما مقدار القوة الجدیدة ؟ 

0.05أ)  N                (0.10ب N                          (0.2ج N                       (0.40د N 
)) إذا �ان مقدار القوة الكهروستات�ك�ة المت�ادلة بین شحنتین هو  22 )F ثم اقتر�ت الكرتان من �عضهما �حیث أص�ح ,

9)مقدار القوة الكهروستات�ك�ة )F  . ما معامل التغیر في المسافة بین الكرتین , 

1ب)                        3أ) 
3

1ج)                           
3

1د)                               
9

 

2q 1q 
r2 

2q 1q 
r 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  14ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

إلى الثُلث فكم �جب أن �ص�ح ال�عد بین الكرتین لی�قى مقدار القوة   B) في الشكل المجاور إذا أنقصت شحنة الكرة 23
 الكهروستات�ك�ة بینهما �ما هو : 

rأ) 
3
rب)               1

3
 r3د)                 r3ج)                 1

 ) عند وضع بروتونین أحدهما �جوار الآخر من دون أن تكون هناك أي أجسام أخرى قر��ة منهما :24
 ج) یبتعدان �سرعة ثابتة              د) �قتر�ان �سرعة ثابتة                أ) یبتعدان �عجلة            ب) �قتر�ان �عجلة    

)) إلكترون �تلته52 )m ی�عد مسافة( )r  عن بروتون , بدأ الإلكترون حر�ته من السكون , أي من التعبیرات التال�ة
 صح�حة للعجلة الابتدائ�ة التي سیتحرك بها الإلكترون .

أ)  
22kea

mr
ب)                   =

2

2

kea
mr

ج)                          =
2

2

kea
mr

د)                         =
2

2
mkea = 

) ) إلكترون �تلته62 )m وشحنته ( )e− یتحرك في مسار دائري نصف قطره ( )r   حول بروتون شحنته( )e+  , أي
 مما یلي صح�ح ؟  

 

أ)  
2ke

mr
ν   ب)            =

22ke
mr

ν   ج)                  =
2

2

ke
mr

ν د)                      =
2

mr
ke

ν = 

)) تقع ثلاث شحنات نقط�ة على محور17س )x 100.2( �ما في الشكل المجاور , إذا �انت( 6
1 Cq −×−= 

)106.1(و 6
2 Cq )100.2(و    =+×− 6

3 Cq  فأجب عما یلي :   =−×−

 احسب مقدار محصلة القوى الكهروستات�ك�ة ) 1
)(المؤثرة على      1q   وحدد اتجاهها 

 
 

 

)() إذا أ�عدت الشحنة2 2q نهائ�اً فهل تزداد القوة الكهروستات�ك�ة المؤثرة في الشحنة)( 1q   أم تقل أم لا تتغیر ؟ 

)1الشحنات الثلاث ) وضعت 18س 8.1 )q Cµ= −,2( 2.16 )q Cµ= ,3( 2.16 )q pC=  : ما في الشكل المجاور� 
 التي تؤثر   ) احسب محصلة القوة الكهروستات�ك�ة1
)(على الشحنة   3q ؟ 

 

 

 

)2لو أص�حت ) 2 )q سال�ة و�نفس المقدار, فكم �ص�ح مقدار واتجاه محصلة القوة المؤثرة على الشحنة)( 3q  ؟ 

)) وضع ثلاث شحنات على محور 19س )y  في الشكل , إذا �انت محصلة القوة الكهروستات�ك�ة 
)(على الشحنة  1q    2.4(تساوي( N اتجاه�)( y− , 2�انت إذا 1( 5.4 )F N= احسبف 

)(مقدار الشحنة 3q . وحدد نوعها 
 
  
 
 

 

Aq Bq r 

Cq µ21 = 

2q 

m2.0 

3q 

y 

0.1m 

2q 1q 3q x 
0.20m 0.30 m 

1q 2q 3q 

1.71m 
2.62m 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  15ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي :20س
 ) یوضح الشكل ثلاث شحنات على خط واحد , ما اتجاه القوة الكهروستات�ك�ة المؤثرة على الشحنة الوسطى ؟ 1

 )  بأ)                            
 ج)                           د)  

)3) ما الذي تدل عل�ه القوى المؤثرة في الشحنة2 )q  . في الشكل �خصوص إشارات الشحنات الثلاث 
 ب) الشحنات الثلاث سال�ة .   أ) �ل الشحنات الثلاث موج�ة     

1ج) الشحنتان  2( , )q q     1)د  مختلفتان 2( , )q q 3متماثلتان و( )q. مختلفة عنهما 
 ) المسافات بین الشحنات في الشكل متساو�ة , ما اتجاه القوة الكهروستات�ك�ة المؤثرة في الشحنة ال�منى .3

 ب)                              أ)
 ج)                           د)  

),(تقع في منتصف المسافة بین  3q) في الشكل إذا علمت أن 4 21 qq   : فأي صف من صفوف الجدول صح�ح 
)(نوع الشحنة    2q  مقدار الشحنة)( 2q 

 1qأكبر من سال�ة  أ) 

 1qأكبر من موج�ة  ) ب

 1qأقل من  موج�ة  ج) 

 1qأقل من  سال�ة  د)

 ماذا �حدث لمحصلة القوة على الشحنة ال�منى عند إزالة الشحنة ال�سرى نهائ�اً .بین  , المجاور) في الشكل 5
 أ) تقل و�نعكس اتجاهها            ب) تقل ولا یتأثر اتجاهها 

 ) تز�د ولا یتأثر اتجاهها  دج) تز�د و�نعكس اتجاهها           
 ) في الشكل المسافات متساو�ة , طول �ل متجه یتناسب مع مقدار القوة الذي �مثله , أي مما یلي صح�ح ؟ 6
2أ)  1q q                           
1ب) 2q q=  

2 ج) 1q q                          
 د) لا �مكن تحدید أي الشحنتین أكبر  

  نقطة الاتزان
)3هي النقطة التي توضع فیها شحنة ثالثة )q . ًوتكون محصلة القوة الكهروستات�ك�ة علیها تساوي صفرا 

 مقدار الشحنة الثالثة و�شارتها ل�س لهما أي تأثیر في موضع نقطة الاتزان .
 موضع نقطة الاتزان :

1إذا �انت الشحنتان  2( , )q q  ًمن نفس النوع تكون نقطة الاتزان بین الشحنتین وأقرب للأصغر مقدارا . 

1إذا �انت الشحنتان  2( , )q q  . ًمختلفتي النوع تكون نقطة الاتزان خارج الشحنتین وأقرب للأصغر مقدارا 
)3) في الشكل محصلة القوة المؤثرة على12س )q   تساوي 

)(متزنة) احسب مقدار الشحنة 3qصفر ( 2q وحدد نوعها  . 
  

3q 2q 1q 

23F 

13F 

q q q− 

1q 2q 3q 
netF 

2q 

m2.0 m1.0 

1 9q Cµ= + 3q 

3q 2q 1q 

23F 

13F 

q q 2q− 

q q− q− 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  16ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

)100.4() في الشكل 22س 6
2 Cq )(ومحصلة القوى الكهروستات�ك�ة على الشحنة =+×− 1q : ًتساوي صفرا  

)() احسب مقدار الشحنة  1 3q  . وحدد نوعها 
),() إذا زاد مقدار �ل من الشحنتین  2 23 qq   إلى الضعف 

)(فهل ت�قى الشحنة  1q  . في حالة اتزان ؟ برر إجابتك 
 

)1) وضعت الشحنة32س 6 )q Cµ=  الشحنةعند نقطة الأصل ووضعت  +

2( 3 )q Cµ= )عند النقطة  − 8 )x cm=  الشحنةأین �جب أن توضع 
)(الثالثة  3q  صفراً (أي متزنة) علیها �حیث تكون محصلة القوة الكهروستات�ك�ة . 

 
 

)1) وضعت الشحنة42س )q  1عند النقطة( 0.40 )x m=  , ووضعت  −
2الشحنة  1( 9 )q q=   عند النقطة( 0.20 )x m= 2أوجد ُ�عد( )q   عن 

)(الموضع الذي توضع ف�ه شحنة ثالثة 3q  وتكون متزنة . 
 

 

2) شحنتان52س 1( 1 , 16 )q nC q nC= − 0.6)ال�عد بینهما = )m  أوجد , 
)2المسافة بین )q 3والموضع الذي تتزن ف�ه شحنة ثالثة( )q  . 

 
 

2) وضعت شحنتان62س 1( , )q q  على المحور( )X   , ما في الشكل� 
)3وعنـــــــد وضع شحنة نقط�ة  )q  على المحور( )X  تص�ح القوة 

)1الكهروستات�ك�ة المؤثرة في الشحنة  )q : تساوي صفراً , فإذا �ان 

1 2( )q q Q= )3و   = 9 )q Q= )3عد الشحنة  , احسب �ُ  − )q   
)1عن الشحنة   )q . 

 
 

 

 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي :27س
 �مكن أن توضع عندها شحنة ثالثة وتكون متزنة : ) أي النقاط في الشكل 1

             2ب)                                       1أ) 
 4د)                                     3ج) 

 ) أي النقاط في الشكل �مكن أن توضع عندها شحنة ثالثة وتكون متزنة : 2
              2ب)                                    1أ) 

 4د)                                   3ج) 
 فیها �ساوي صفراً ؟) في الشكل أي الشحنات الثلاث من المحتمل أن تكون محصلة القوة الكهروستات�ك�ة المؤثرة 3

 

 2qو   1qد)                1qج)          2qب)             3qأ) 
 

 ) أي النقاط في الشكل �مكن أن یوضع عندها شحنة ثالثة وتكون متزنة : 4
 د) لا یوجد نقطة                 3ج)            2ب)           1أ) 

Cµ4 Cµ4 
1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

q q 
1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

1q 2q 3q 

Cµ5− Cµ2 
1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

2q 1q 
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0.2m 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  17ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

 متزنة فأي صف من صفوف الجدول صح�ح : 1q) في الشكل إذا علمت أن الشحنة 5
)(نوع الشحنة    3q   مقدار الشحنة)( 3q 

 2qأكبر من  موج�ة  أ)

 2qأكبر من  سال�ة ب)

 2qأقل من  موج�ة  ج)

 2qأقل من  سال�ة د)

)) في الشكل عند وضع شحنة6 )q+  عند النقطة(P)  انت محصلة القوة الكهروستات�ك�ة علیها صفر , أي مما یلي صح�ح� 

2أ)  1q q   (2ونفس النوع          ب 1q q  ومختلفتا النوع 
2ج)  1q q   (2ونفس النوع         د 1q q   ومختلفتا النوع 

)1) وضعت شحنة7 )q على محور( )xعند النقطة( )x a= 2, أین �جب وضع الشحنة 1( 4 )q q= لبذل محصلة قوة  −
)3كهروستات�ك�ة مقدارها صفر على شحنة ثالثة )q  . موجودة عند نقطة الأصل 

)أ) عند  2 )x a=                  ب) عند( 2 )x a= )ج) عند             − 4 )x a= )د) عند                − )x a= − 

)104() في الشكل, إذا �انت 28س 8
1 Cq 0.6)عند النقطة  =−×− , 0)  

)108(والشحنة         8
2 Cq  عند نقطة الأصل والشحنة  =+×−

        )106( 8
3 Cq 0)عند النقطة  =+×− , 0.8)−   : 

)() احسب مقدار محصلة القوة الكهروستات�ك�ة على الشحنة1 2q . 
)(الزاو�ة التي تصنعها محصلة القوة على ب) احس2 2q مع محور( )x  . 
)() أوجد متجه محصلة القوة الكهروستات�ك�ة على الشحنة 3 2q . 
)() إذا أز�لت الشحنة4 3q   فهل یزداد مقدار القوة الكهروستات�ك�ة 

)(المؤثرة في  2q ًأم �قل أم ی�قى ثابتا. 
 

 ) وضعت ثلاث شحنات �هر�ائ�ة نقط�ة �ما في الشكل :29س
)القوة الكهروستات�ك�ة المؤثرة في الشحنةمحصلة  مقدار ) احسب1 4 )Cµ−. 

 
 

 ) احسب الزاو�ة بین محصلة القوة واتجاه أي من القوتین المؤثرتین  2
 وحدد اتجاه محصلة القوة على الرسم .

 

)) في الشكل المجاور03س )netF   تمثل محصلة القوة الكهروستات�ك�ة 
)(المؤثرة في الشحنة  2q  : والمطلوب 

 :  ) حدد نوع �ل من الشحنتین1
)( 2q  .......      ,)( 1q  ......... 
)() احسب مقدار الشحنة  2 1q . 

 

1q 2q 3q 

netF 

o50 

cm3 

1q 
2q 

Cq µ83 −= 

cm4 

6 Cµ 6 Cµ 

4 Cµ 

x 

y 

15cm 15cm 

15
 c

m
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  18ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي :31س

 ) حسب الشكل ما اتجاه القوة الكهروستات�ك�ة المؤثرة في الشحنة السفل�ة ال�منى . 1
 )                     د)  جأ)                  ب)                  

 ) معتمداً على الرسم الب�اني المجاور أي صف من صفوف الجدول صح�ح : 2
)(نوع الشحنة    2q   نوع الشحنة)( 1q 
 موج�ة موج�ة أ)

 موج�ة سال�ة ب)

 سال�ة موج�ة ج) 

 سال�ة سال�ة د)

 من نوع مختلف ,  3qمن نفس النوع و 2qو 1q) في الشكل 3
 :  1qأي مما یلي �مثل اتجاه محصلة القوة على 

 ب) جنوب شرق                          أ) جنوب غرب
 د) شمال غرب                         ج) شمال شرق 

 نهائ�اً , فإن القوة   2q) في الشكل المجاور عند إزالة الشحنة 4
 : 1qالكهروستات�ك�ة المؤثرة على الشحنة 

                أ) تز�د ولا یتأثر اتجاهها 
 ب) تقل ولا یتأثر اتجاهها  
                 ج) تز�د و�تغیر اتجاهها 
 د) تقل و�تغیر اتجاهها . 

3هو   3qمحصلة القوة الكهروستات�ك�ة على الشحنة  ) إذا �ان متجه5 ˆ ˆ( 25 30 )netF x y= − +


 فأي مما یلي صح�ح :   
)(نوع الشحنة    2q   3نوع الشحنة( )q 

 موج�ة  موج�ة  أ)

 موج�ة  سال�ة ب)

 سال�ة موج�ة  ج)

 سال�ة سال�ة د)

),() في الشكل الشحنتان 6 zy  ثابتتان , ما المسار الذي ستبدأ الكرة)(x : في التحرك �اتجاهه 

                 Cب)                                           Aأ) 
   Eأو   Dد)                                          Bج) 

 في الشكل ما اتجاه القوة الكهر�ائ�ة المؤثرة  ) 7
 في الشحنة السفل�ة ال�منى من المر�ع ؟     

 أ)                 ب)    
           

 ج)                 د) 

1q 2q 

3q 

1q 2q 

3q 

netF 

1q 

2q 3q 

1q 

2q 3q 

q 

q− 

q 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  19ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

 ) وضعت ثلاث شحنات نقط�ة على رؤوس مثلث متساوي الأضلاع طول 32س
0.3)ضلعه  )m  ما في الشكل . احسب مقدار القوة الكهروستات�ك�ة المؤثرة� 

)2على الشحنة )q . 

 
 
 

)1) وضعت الشحنة 33س 1.2 )q Cµ=2عند نقطة الأصل ووضعت الشحنة( 6.0 )q Cµ=  
3)عند النقطة  , 0)cm 3ووضعت الشحنة( 8.2 )q Cµ= 0)عند النقطة − , 4 )cm  : 

)3) احسب مقدار محصلة القوة الكهرستات�ك�ة المؤثرة في الشحنة1 )q  ؟ 
 

 . 3( )q  2) حدد على الرسم اتجاه محصلة القوة الكهروستات�ك�ة المؤثرة على 
 
 

 ) وضعت أر�ع شحنات عند زوا�ا مستطیل �ما في الشكل , إذا علمت أن34س

1( 20 )q Cµ= 2و( 20 )q Cµ= )3و  + 40 )q Cµ=4و( 10 )q Cµ=  احسب ف −
)3محصلة القوة الكهروستات�ك�ة المؤثرة على الشحنة )q (ًمقداراً واتجاها) 

 
: على النحو التالي ) وضعت أر�ع شحنات نقط�ة عند نقاط النظام الإحداثي 53س  

 (3 ,0)cm )2 عند النقطة   1 )q Cµ= −       ,   ( 3 ,0)cm− )1 عند النقطة  1 )q Cµ= −     
(0 , 4 )cm− )4 عند النقطة   2 )q Cµ=      ,      (0 ,0) )3 عند النقطة  2.4 )q Cµ=    

)4 وحدد اتجاهها .  )q  احسب مقدار محصلة القوة الكهروستات�ك�ة المؤثرة على الشحنة

, (2.7 )Cµ   س36) خرزتان معلقتان في خ�ط عازل �ما في الشكل , شحنة �ل منهما 
 الخرزة الأولى ثابتة بینما تنزلق الخرزة الثان�ة العلو�ة على الخ�ط من دون احتكاك , 

0.36)عند مسافة )m . بین الخرزتین تتزن الخرزة الثان�ة , احسب �تلة الخرزة الثان�ة 
)2اعتبر 9.81 / )g m s=   . 

 
 

)1) خرزة شحنتها 37س 1.3 )q Cµ=   ثابتة في مكانها على سلك �صنع زاو�ة 
( 50 )oθ 3.8)مع الأفقي , تنزلق خرزة ثان�ة �تلتها   = )g  وشحنتها 

2( 6.8 )q Cµ= على السلك دون احتكاك , ما المسافة( )d   التي تص�ح 
 عندها الخرزة الثان�ة متزنة (محصلة القوة المؤثرة علیها تساوي صفراً ) . 

 

4cm 

1q 
3cm 

2q 

3q 

1 2q n C= 

3 4q nC= 2 3q nC= 

0.3m 

2q 

1q 3q 

4q 0.4m 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  20ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

)) �رتان لهما نفس الشحنة38س 2.8 )q Cµ=   ونفس الكتلة , تتدل�ان �خ�طین 
)لهما نفس الطول 0.3 )m=  إذا اتزنت الكرتان عندما صنع �ل خ�ط زاو�ة , 

( 20 )oθ  مع المستوى الرأسي �ما في الشكل احسب �تلة �ل �رة . =

 
)1) �رة صغیرة �تلتها 39س 0.03 )m Kg=  وشحنتها( 0.2 )Cµ−  ثابتة ومتدل�ة من 

0.05)السقف على ارتفاع  )m  فوق الأرض �ما في الشكل , إذا دحرجت �رة 
)2صغیرة ثان�ة �تلتها 0.05 )m Kg= وشحنتها( 0.4 )Cµ+ : ًأسفل الكرة الأولى م�اشرة 

 ) هل ستغادر الكرة الثان�ة سطح الأرض (أي ترتفع عن الأرض) . 1
)) احسب الشد في الخ�ط 2 )TF . ًلحظة وجود الكرة الثان�ة أسفل الكرة الأولى م�اشرة 

 

 

 ) سنوات سا�قة وزارة  أسئلةمراجعة للوحدة (
 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي :40س
 ) أي من المواد التال�ة لها مقاومة صفر�ة من حیث الموصل�ة الكهر�ائ�ة ؟ 1

 أ) الموصلات            ب) العوازل                ج) الموصلات فائقة التوصیل           د) أش�اه الموصلات 
 ) افترض أن هناك جسم فلزي متعادل الشحنة , أحد طرق إكسا�ه شحنة موج�ة هي : 2

 أ) انتزاع �عض الإلكترونات من الجسم                      ب) إضافة �عض الإلكترونات إلى الجسم  
 ج) إضافة �عض الذرات المتعادلة                           د) قطع جزء من الجسم 

 

 ) یوضح الشكل الشحن بواسطة ........... 3
 أ) الدلك           

 ب) الحث            
 ج) التأر�ض                 

 د) التوصیل 
 
) في الشكل المجاور , قر�ت ساق تحمل شحنة موج�ة من �شاف �هر�ائي غیر مشحون دون أن تلمسه , عند قطع  4

 اتصال الكشاف �الأرض و��عاد الساق , أي مما یلي صح�ح : 
 أ) �شحن �ل من الكرة والموصل �شحنة موج�ة . 
 ب) �شحن �ل من الكرة والموصل �شحنة سال�ة . 

 ج) تشحن الكرة �شحنة موج�ة و�شحن الموصل �شحنة سال�ة . 
 د) تشحن الكرة �شحنة موج�ة و��قى الموصل بدون شحنة . 

q q 

θ 

r 

0.3m= 

 الكرة الأولى

 الكرة الثان�ة

0.05m 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  21ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى  

 ) أي من الع�ارات التال�ة صح�حة عن التوصیل الكهر�ائي ؟ 5
 أ) تعتبر الفلزات موصلات جیدة للكهر�اء .    

 ب) العوازل الكهر�ائ�ة لدیها مقاومة �هر�ائ�ة صغیرة جداً . 
 ج) �عتبر السیل�كون والجرمانیوم من المواد فائقة التوصیل الكهر�ائي .  

 د) تكون المقاومة الكهر�ائ�ة للموصلات فائقة التوصیل صفر عند درجة حرارة الغرفة .   
)) �م عدد الإلكترونات اللازم للحصول على شحنة مقدارها  6 2.0 )C− 

191.6ب)                  2.0أ)   191.6ج)                   ×10 191.25د)                  ×−10 10× 
)في المعادلة   (D)) أي الآت�ة صح�ح لوحدة 7 )oD k ε=  ؟ 

2أ)   2.N m C                                             (2ب 2.N m C−                

2ج)   2.N m C  د) ثابت بدون وحدة                                           −
 ) أي الآت�ة علاقة صح�حة بین ثابت �ولوم ومعامل السماح�ة الكهر�ائ�ة ؟ 8

4okأ)   ε π=                             (1ب
4ok ε
π

=       

1ج)  
2ok ε
π

2okد)                         = ε π= 

)1) أوجد القوة الكهر�ائ�ة المت�ادلة بین الشحنتین 9 30 )q Cµ= )2و + 40 )q Cµ= 6.0)اللتان تفصل بینهما مسافة  − )cm . 
33أ) 10 N×                                             (21.8ب 10 N×              

32ج) 10 N×                                             (43د 10 N×   
)) شحنتان نقطیتان  10 , )q q− 9.0)لهما المقدار نفسه والمسافة بینهما  + )cm   إذا �انت القوة الكهروستات�ك�ة

5.0)المت�ادلة بین الشحنتین   )N   . ما مقدار �ل من الشحنتین , 
2.1أ)   Cµ                                                (7.1بnC                        

7.1د)                                               2.1nCج)   Cµ 
)1الشحنة  ) وفقاً للشكل , ما مقدار القوة المحصلة المؤثرة على11 )q ؟ 

 
 

 
94.8أ) 10 N−×                   (96.4ب 10 N−×                   (99.6ج 10 N−×                         (0.0د 

)1) في الشكل المجاور ,12 10 )q Cµ= +  ,2( 20 )q Cµ= )3و  − 30 )q Cµ= تقاس المسافات على المحور   +
)3الأفقي �المتر , أوجد مقدار القوة الكهر�ائ�ة المؤثرة على الشحنة  )q . 

            نحو ال�سار           1.05Nأ)  
 نحو ال�مین                1.05Nب)  

    الموجب  (y)�اتجاه محور  1.05Nج)  
 نحو ال�سار      1.35Nد) 
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�حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  22ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى

 ) في الشكل المجاور , ما محصلة القوة الكهروستات�ك�ة المؤثرة في البروتون ؟13
251.5أ)   10 N−×      سار�   

251.5ب) 10 N−×  مین� 
       0.0ج)  
251.5د)  10 N−×      37�اتجاه �صنع زاو�ةo 

محصلة14 �مثل الآتي أي , ما لحظة بروتونین و�لكترونین عند الشكل �ظهر المؤثرة في) الكهروستات�ك�ة القوى
الأصل :الموضوعالإلكترون عند نقطة

أ)  
19

2

1.6 10k
d

−×
 (y+)اتجاه   ×

ب)
19 2

2

(1.6 10 )k
d

−×
(y+)اتجاه  ×

ج)  
19

2

1.6 10k
d

−×
 )-(yاتجاه ×

د) 
19 2

2

(1.6 10 )k
d

−×
)-(yاتجاه   ×

منها15 متماثلتان �ل نقطیتان شحنتان (( 5.0 )Cµ−في المستوى( )x y: الآت�ة المواقع 8.0)عند , 5.0 )cm cm و
( 1.0 , 0.0 )cm cm−ثالثة وضعت شحنة ,( 5.0 )Cµ+نقطة موقعها 8.0)عند , 0.0 )cm cmالقوة, احسب مقدار

الشحنة في )الكهروستات�ك�ة المؤثرة 5.0 )Cµ+مع المحور �صنعها متجه القوة الكهروستات�ك�ة .(x)والزاو�ة التي الموجب
107.2أ) , 117.8o N(72.8ب , 94.2o N

107.2ج)   , 94.2o N                                    (72.8د , 117.8o N 

 قانون �ولوم بدلالة المتجهات
                 

          

          
1 2

21 212
ˆk q qF r

r
= −



 

21r̂ 1من   یتجه متجه الوحدةq  2إلىq 

 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي :41س
4وضعت الشحنتان 

1( 8 10 )q C−= − و  ×
4

2( 1 10 )q C−= − 10)على ُ�عد × )m  , متجه مثلأي مما یلي �ُ من �عضهما 
 التي تؤثر بها الشحنة الثان�ة على الشحنة الأولى .الكهروستات�ك�ة قوة ال

21أ)   21ˆ7.2F r=


21ب)      21ˆ7.2F r= −


 
21ج) 21ˆ0.72F r=



21د)   21ˆ0.72F r= −


 

 مطلو�ین. غیر  17وطا�عة اللیزر ص 15* موضوع مرشح الترسیب ص

 قانون �ولوم وقانون نیوتن في الجذب غیر مطلوب 1-6* درس 

1q 

21r̂ 

2q 

21F


1q

21r̂ 

2q 
21F


 التنافر

21F


سال�ة 
 التجاذب

21F


 متجه القوة موج�ة  
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�حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  23ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى

 مراجعة الوحدة الأولى 
) 2023/2022*** أسئلة الوزارة (

1 

2 

3 

4 
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�حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  24ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى

 

) 2024/2023*** أسئلة الوزارة (
 

5 

6 

7 

8 

9 
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�حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء       )  25ص(        (2025/2026)       القوى الكهروستات�ك�ة/ الوحدة الأولى

) 2025/2024*** أسئلة الوزارة (

 انتهت الوحدة الأولى 

10 

11 

12 

13 

14

15 

16 
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