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سبحانك اللهم وبحمدك أستغفرك وأتوب إليك

 ١١ متقدم

إعداد : مصطفى القدرة 

 عيمجو يدادجأ ىلع ةمحرلاو ءاعدلا نم ينوسنت لا
نيملسملا ىتومو اناتوم

 نمف تأطخا ناو الله نمف تبصا نإف بيصاو ئطخا رشب انا امنا
 ناطيشلاو يسفن

🇵🇸

ــيـــــاء  ــيـكـل الأحـ ــمـيـع هـ تـجـ

2024 - 2025



ــؤال الأول ــسـ الـ

سبحانك اللهم وبحمدك أستغفرك وأتوب إليك

التزاوج الاختباري 
 ريغ دئاس ينيج زارط اذ يح نئاك ةجوازم وه
 لثامتم يحنتم ينيج زارط هل رخآ عم فورعم

 hh ةبوغرم ةفصل تانيجلا

 hhلا كسمنم يرابتخلإا جوازتلا داهب راصتخإب
 hh x hh لولأا عبرملا تيناب تاعبرم ثلاث لمعنمو

 hh x HH ثلاثلا عبرملا hh x Hh يناثلا عبرملا

 ينيجلا زارطلا ددحن ردقنم جئاتنلا للاخ نمو
 HH تانيجلا ةلثامتم تناك ام اذا ةدئاسلا ةفصلل

Hh تانيجلا ةفلتخم وا
 ww ةيحنتملا ةفصلاب ارمحأ نوكي تورف بيرج تابن

Ww - WW ةدئاسلا ةفصلاب اضيبأو

💚🤍

 انــبـ يدــــهاو اــندــها مـهلـــلـا 

🤍💚



ــؤال الأول ــسـ الـ

سبحانك اللهم وبحمدك أستغفرك وأتوب إليك

1 : 3 1 : 0 1 : 2 :1 1 :1

 لــثامتــم جوازـــتـ
 تانـيــجــلـا

ــتــبــاري ــزاوج اخـ ــ نت يـ جـ هـ ــتـ ــلـيالـ ــزاوج داخـ ــ ت

 اـــنأو ينـتـقـلــــخ تــنـأ لاإ هــلـإ لا يــبـر تــنـأ مـهلـــلـا
 تعــطتــــسا اـمـ كدــــعوو كدـــهعـ ىلـــع اـــنأو كدبــــع

 كـلـ ءوــــبأو تعـنــــص اـمـ رــش نـمـ كـبـ ذوـــعأ
 هـنـإـفـ يـلـ رفــغاــف يبــنذــب ءوــــبأو يلـــع كتـمـعـنـــبـ

تــنـأ لاإ بوــنـذــلـا رفـغـــيـ لا



ــي ــثانـ ــؤال الـ ــسـ الـ

سبحانك اللهم وبحمدك أستغفرك وأتوب إليك

 تافصلا لقن اهللاخ نم متي يتلا ةيلمعلا يه : يعانصلا باختنلإا
 ةمداقلا لايجلأل تاناويح وأ تاتابنل ةبوغرملا

الإنتخاب الصناعي

التزاوج الداخلي التهجين 
 تانـاويحـ وا تاتـابنـ جوازتـ

 تانيجلـا يفلتخمـ
Hh x Hh

 تانـاويحـ وا تاتـابنـ جوازتـ
 تانيجلـا يلثـامتمـ

HH x HH / hh x hh 

 امهبـ متيـ امهـلاكـ
 تافصلـا لقنـ

 ريغـ ةلـازإو ةبـوغـرملـا
 ردقـ ةبـوغـرملـا

 ناكمـلإا
 لاقتنا ةيناكمإ : هبويععـيوبـه :

 ةيحنتملا تافصلا
 ةمداقلا  لايجلأل ةراضلا

ــكـــلـــف مـ
يستغرق وقتا طويلا

hh x hh = hh 
 نم صلختلا نكمي لا

ةراضلا ةفصلا هذه

 hh - HH  التزاوج الداخلي يحافظ  على السلالات النقية
أمثلة على التهجين : نبات الطمام

أمثلة على التزاوج الداخلي : خيول كلايدزديل وبقر أنغس 
تمتاز خيول كلايدزديل بالبنية القوية و الرشاقة و الطبيعة المطيعة



ــي ــثانـ ــؤال الـ ــسـ الـ

سبحانك اللهم وبحمدك أستغفرك وأتوب إليك

ــث ــثالـ ــؤال الـ ــسـ الـ



ــث ــثالـ ــؤال الـ ــسـ الـ

سبحانك اللهم وبحمدك أستغفرك وأتوب إليك

إنزيمات القطع
هي بروتينات تستخرج من أنواع البكتيريا المقاومة للفايروسات 

 ضمح تلاسلست ىلع فرعتلا ىلع لمعتو يلخادلا زايلكوينلا اضيأ ىمست
 لسلستلا كلذ لخاد DNA لا عطقتو اهب لصتتو ةنيعم يوون

تقطع إنزيمات القطع أجزاء مختلفة الحجم وتكون فريدة خاصة لكل شخص 
 EcoR1  GAATTC هو أحد إنزيمات القطع الذي يقطع تسلسل

 عم اهجمد يف اقحلا مدختست يتلاو ةجزل تاياهن EcoR1 ميزنا نع جتني
  اهل ةلمكم يوون ضمح ءازجأ

G مكمل C   -   T مكمل A : للتذكير
 لصفل نيميزنا مزليف DNA لا نم طقف دحاو طيرش EcoR1 ميزنإ عطقي

 لماك لكشب نيطيرشلا
 عطقيو يناثلا ميزنلإا لمكي مث نمو يولعلا طيرشلا عطقي لولأا ميزنلإا

ةجزللا تاياهنلا نوكتت كلذبو يلفسلا طيرشلا

EcoR1 تسلسل

 يتلا ةعطقلا
 ميزنلإا اهعطق

يلفسلا

 اهعطق يتلا ةعطقلا
يولعلا ميزنلإا

 نيتعطق تجتنف
 ةجزل ةياهن تاوذ
 طابترلال ناتزهاج
 ةياهن اذ DNA عم

 ةلمكم ةجزل
امهتياهنل



ــث ــثالـ ــؤال الـ ــسـ الـ

سبحانك اللهم وبحمدك أستغفرك وأتوب إليك

 طــبر مـيـزـنـإ
D N A

 اــيـريتكــبـ
اـيـــثـارو ةـلـدعــم

ع طـ ــقـ ــمات الـ ــزيـ إنـ
 يووـــن ضمــح

بيـــكرتــلـا داعــــم

 ليـلــــحتـ مـيـزـنـإ
 يووـنـــلـا ضمــــحلـا

 ةرمـلـــبـ مـيـزـنـإ
يووـنـــلـا ضمــــحلـا

 طــبر مـيـزـنـإ
يووـنـــلـا ضمــــحلـا

ع  طـ ــقـ ــم الـ ــزي إن

 نيطيرشلا لاك ميزنلاا عطقي امدنع ةتمصم تاياهن جتنت عطقلا تاميزنا ضعب
 يوتحي رخآ يوون ضمح عم محتلت نأ نكمي قطانملا هذهو رشابم لكشب

  ةتماص تاياهن



ــع ــرابـ ــؤال الـ ــسـ الـ

سبحانك اللهم وبحمدك أستغفرك وأتوب إليك

مثال على هندسة الجينات 

 ىمسي يذلا ةيويحلا ةءاضلإا نيتوربل نيج جارخإو خسنب ءاملعلا ماق .1
 يملاهلا كمسلا يف دوجوملا )GFP( رضخلأا يرويلفلا نيتوربلا

 ءوضلل هضرعت دنع ارضخأ اءوض GFP رضخلأا يرويلفلا نيتوربلا ثعبي
يجسفنبلا قوف

 ىدأ امم ضوعبلا تاقري يف هلاخدإو نيجلا كلذ قصلب كلذ دعب اوماق .2
 ةعشلأ اهضيرعت دنع رضخلأا نوللاب ةئيضم هذه ضوعبلا تاقري لعج ىلا

ةيجسفنب قوف

من استخدامات الكائنات المعدلة وراثيا : 
1. دراسة تعبير وتأثير جين معين 

2. دراسة تطور مرض معين
3. انتقاء صفات وراثية قد تكون مفيدة للبشر 

4. التحقيق في العمليات الخلوية 

ة وراثــيا  ــبحت تـلك الــيرقــات كـائـنات مـعدلـ أص



ــع ــرابـ ــؤال الـ ــسـ الـ



ــع ــرابـ ــؤال الـ ــسـ الـ

وسيلة نقل 
 ذخان حر نيحلا اهلصفو DNA لا تائيزج عطق ةقيرط انفرع ام دعب

 رخآ DNA ىلإ تائيزجلا هذه دحأ لقن متب فيك
النواقل : 1. فيروسات 2. بلازميدات

البلازميدات : هي جزيئات دائرية من ال DNA توجد في بدائيات النواة 
تعمل النواقل على نقل جزيئ DNA مقطوع إلى جزيئ آخر مكمل له 

 يجيب ةسه مهذخان حر طبرلا تاميزنإ قيرط نع مهطبر دعبو
 ةيلخل ولقنبو هبيكرت داعملا DNAلا لقنبو هجتملا ومسإ لقان

 ةفيضملا ةيلخلا اهمسا

إنزيمات الربط 
 وسفن عطقلا ميزنإ قيرط نع نيعوطقم ونوكي مزلا نيئيزجلا لقن متب ام دعب

 مهتياهن نيب طبربو DNA لا طبر ميزنا يجيب ضعبل نيلمكم ونوكي ناشع
  مدختسملا عطقلا ميزنا بسح ةتمصملا وأ ةجزللا

 ىلإ هجتملا قيرط نع لقتنيبو بيكرتلا داعم DNA لا انع نوكتب كيهو
هنم ةريبك تايمك جاتنا ىلع لمعت يتلاو ةفيضم ةيلخ



ــع ــرابـ ــؤال الـ ــسـ الـ

 ىلـإ ليخـدلـا DNAلا لقنـ
ةفيضمـلـا ةيلـخلا

 DNA لا ردصـمـ ديـدـحت
ليـخـد هنـأ ىلـع

يتلا ةفيضملا ةيلخلا ديدحت
 

ينعملا نيجلا تلبقتسا
 

 لباق ليخدلا DNAلا لعج
تاميزنلإا قيرط نع مضهلل

طع م قـ زيـ ــلمرة DNAإنـ م ب زيـ إنزيم بلمرة RNAإنزيم ربطإنـ

ل تحويـ ــيةالـ مصفوفة DNA الدقيقةهندسة الجيناتالــمعلومــاتــية الأحــيائ



ــس ــخام ــسـؤال ال الـ

الفصل الكهربائي الهلامي 
عملية يستخدم فيها التيار الكهربائي لفصل أجزاء الحمض النووي وفقا لحجمها

 يوتحت ةيملاه ةدام
 DNA ءازجا ىلع

 ءازجا ىلع ةيوتحملا ةيملاهلا ةداملا عضو متي .1
زاهجلا نم بلاسلا فرطلا يف DNA لا

 ببسي امم زاهجلاب ءابرهكلا ليغشت متي . 2
 زاهجلا ةنحش عم بلاسلا DNA تائيزجل رفانت

 ةيلفسلا ةنحشلا عم بذاجتو ةيولعلا

 يوتحت ةيملاه ةدام
 DNA ءازجا ىلع

 ىلا ربكأ ةعرسب رغصلأا مجحلا تاذ تائيزجلا لقتنت .3
 تائيزجلاب ةنراقم ةيملاهلا ةداملل بجوملا فرطلا

ريبكلا مجحلا تاذ

 يذلاو DNA لا عطق ءازجأ نم ديرف طمن نوكتي .4
 ةديرف نوكت يتلاو ةيثارولا ةمصبلا مسإب فرعي

  صخش لكل



ــس ــخام ــسـؤال ال الـ

ــسـادس والــسابــع  ــسـؤال الـ الـ



ــسـادس والــسابــع  ــسـؤال الـ الـ

استنساخ الجينات 
 ناشع ةرارح وا ءابرهكل ةيلخلا ضرعنم ضورفملا انحا ليوحتلا ةيلمع للاخ
 ايلاخلا ضعب نكلو هبيكرت داعملا ديمزلابلا لخديف ءاشغلاب تاحتف لمعن
 ةيداع ايريتكب لضتبف ديمزلابلا لوخدل ةيفاك ريغ يه تاحتفلا مجح نوكتب

 ةلوحتم ريغ
 ناشع ومسقنيو وفعاضتي حر تلوحت ام يلاو تلوحت يلا ايلاخلا نيدعبو

 مهولصفي نكمم فيك ونا وركف نوه ءاملعلاف مهلا ةقباطم خسن ونوكي
 ةيداعلا مهدب ام ةلوحتملا ايريتكبلا سب مهدب امه ونلا

 لوؤسم نيجلا اذهو AMP ومسا ينات نيج بيكرتلا داعم ديمزلابلاب وبكرف
نيليسيبملأا نم ايريتكبلا يمحب طسبا ىنعمب نيليسيبملأا ةمواقم نع

 مواقم نيج ىلع يوتحتب ةلوحتملا ايريتكبلا تراص ةلاحلاهب
 ريغ نوكتبف ديمزلابلا اهيف لخد ام ونلا تلوحت ام يلا امأ نيليسيبملأا

 ةمواقم
 يلاو ايريتكبلا فعاضت دعب تأشن يلا ةعومجملا ءاملعلا وباج نيدعب

 ةيداع ايريتكبو ةلوحتم ايريتكب نم ريبك ددع ىلع ةيوتحم
 اهدنع ةلوحتملا ايريتكبلا ونا انفرع انحاو نيليسيبملأا مهيلع اوعضوو

  تتامف ةيداعلا ايريتكبلا اما ةشياع تلضف مواقم
فهيك العلماء قدرو ينتجو بكتيريا تحتوي على جين الصفة المرغوبة 



ــسـادس والــسابــع  ــسـؤال الـ الـ

خضعت العديد من النباتات  للتعديل الوراثي لتكون أكثر مقاومة للآفات الحشرية والفيروسية 
 و نطقلا و ةرذلا و ايوصلا لوف لثم ايثارو ةلدعملا ةيعارزلا ليصاحملا نم ديدعلا ةعارز مت

زوملا و زرلأا و ةيركسلا اطاطبلا و لاوناكلا
 لاوناكلاو نطقلا ةيسسحت لعف دودر ببسي لا هلعجل ينادوسلاو ايوصلا لوف

              تاديبملاو تاسوريافلاو تارشحلا ةمواقم ىلع ةرداق اهلعجل ةيركسلا اطاطبلاو
                           تانيماتيفلاو ديدحلا نم ةعفترم بسن ىلع يوتحي هلعجل زرلأا

 B يسوريفلا دبكلا باهتلا لثم ةيدعم ضارمأ جلاعت تاحاقلل جتنم هلعجل زوملا
كما تنتج نباتات أخرى مواد بلاستيكية قابلة للتحلل الحيوي

يصنع الأنسولين و هرمونات النمو والمواد التي تذيب تخثرات الدم من البكتيريا المعدلة وراثيا 

 ةيعارزلا ليصاحملا ىلع جلثلا تارولب ن�وكت ايثارو ةلدعملا ايريتكبلا ئطبت
عيقصلا نع جتانلا فلتلا نم اهيمحتف

 تاباكسنلاا فيظنت يف ايثارو ةلدعملا ايريتكبلا هذه مدختست امك
  تايافنلا ليلحت و ةيطفنلا
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ي سودانـ فول الـ البطاطا السكريةالموزالأرزالـ

60%40%50%70%

ــن ــثام ــسـؤال ال الـ

لماذا نحتاج معرفة تسلسل جين ما ؟
 ىرخأ ةيح تانئاكل ةلثامتملا تانيجلا ةنراقم .2  نيجلا ةفيظو عقوت .1

 لسلستلا يف ءاطخلأا وأ تارفطلا ديدحت .3
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D N A ــلـسـل  ــيب تـسـ ــرت ت

 نيفراع نوكن مزلا اوعطقتو هايا اندب يلا نيجلا راتخن فرعت ناشع
تاديتيلكوينلا لسلست بيترت

 يوتحيب مونيجلا ونلا ةريغص عطق ةدعل مونيجلا يف DNA لا عطقنم .1
 لصفنمو تقولا سفنب ولك ولمعن ردقنم امف تاديتيلكوينلا تارايلم ىلع

 زاكيلهلا ميزنإ قيرط نع مهضعب نع DNA لا نيطيرش

       ءايشأ عبرأ رفوتت مزلا بوبنأ لك يف رابتخا بيبانأ عبرأ بيجنم .2
                       ةئداب .3  ةرملبلا ميزنإ .2  ةلسلسلا لوهجم DNAلا .1

 نم دحاو لكل طحنمو ) A - T - G - C( ةعبرلأا تاديتيلكوينلا .4
 دحاو عون نم ةنولم ةزيمم تاديتيلكوين بيبانلأا لوده

 ةفلتخم لسلاس انللمعب ةرملبلا ميزنإ انم ةبولطم شم ةنيعم ةيلآب .3
 رتكأ انللمعي حر زيمم A يف يلا بوبنلأا لاثم ينعي بيبانلأا لك يف لوطلا

زيمملا ديتيلكوينلاب وهتنيب مهلك سب لوطلا نيفلتخم ةلسلس نم

 يلا يئابرهكلا لصفلا زاهج لخاد ةجتانلا ليلاحم عبرلاا عضو متب نيدعب .4
 عرسا نوكت حر ةريصقلا اهلوط بسح لسلاسلا ميسقت متب ونمو لبق هانذخا

 ديتيلكوينلا نول للاخ نمو قوف لضت حر ةليوطلاو بجوملا بطقلا حورتو
 زاهجلا داه بسح قوفل تحت نم اوعون ىلع وفرعتي وردقب زيمملا

 ةزيمملا عطقلا ىلع فرعتيب زاهجلا داهو يلآ زاهج لخاد  وعضو متبف .5
 ةلسلسلل ممتملا لسلستلا لثمب وه جتانلا لسلستلا اهللاخ نم ددحبو

  لوهجملا DNAلا طيرش لسلست فرعنم وللاخ نمو ةلوهجملا
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طول  الكثافةالوزنالــكتلةالـ

ي  لامـ فصل الهـ الـ
 ةرملبــلـا لـعافتـ

لسلـــستملا
يوونلا ضمحلا ةينقت

 

بيكرتلا داعم
DNA تســلسل

 ىلـعـ اـنـأو كدبــع اـنـأو ينتقلـــخ تـنـأ لاإ هـلـإ لا يـبـر تـنـأ مهلــلا

 تعنــص اـم رـش نـم كبـ ذوــعأ تعطتـــسا اـم كدــعوو كدــهع

 لا هنـإـف يلـ رفـغاـف يبـنذـب ءوــبأو يلـعـ كتمعنــبـ كلـ ءوـبـأ

 تـنـأ لاإ بوـنـذـلـا رفغـيـ
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ترتيب تسلسل الجينوم 
 وا تاديتيلكوينلا بيترت وددحي وردق ءاملعلا فيك حرشن حر ةرقفلا يهب ةسه

 يرشبلا مونيجلا يف لسلستلا بيترت
 موسومورك 46 ىلع يوتحتب ناسنلإا يف ةيلخ لك ونا فرعنم ةيادبلاب

DNA ىلع يوتحيب موسومورك لكو
قطعت كل الكروموسومات الى أجزاء أصغر بواسطة إزيمات القطع 
جمعت هذه الأجزاء بواسطة المتجهات لتكوين DNA معاد التركيب 

ب تسلسليا بواسطة أجهزة آلية  ثم تم استنساخه لتكوين نسخ كثيرة منه ورُت�
 فدهب اهطبرو ةممتملا تاياهنلا ديدحتل رتويبمك ةزهجأ تمدختسا مث

 لصاوتم دحاو لسلست نيوكت
من ثم كان على العلماء فك الشفرة الجينية 

 ةينيجلا ةرفشلا ن�وكت تاديتيلكوينلا نم طقف %2 نأ ءاملعلا فشتكا
 مسجلاب ةدوجوملا تانيتوربلا عيمج ريفشت نع ةلوؤسملا

 ةرشابم ةفيظو اهل سيل ةرركتم تلاسلست نم ةليوط تادادتمإ DNAلا يقاب
 ةرفشملا ريغ تلاسلستلا اهيلع قلطيو

البصمة الوراثية 
 ةرقفب ةروكذملا تاحلطصملا ضعب مهف يف ةلكشم هجاو يللا ةيادبلاب

 يناثلا سردلل عجري مزلا مونيجلا لسلست بيترت
 ةرفشم ريغ لسلاس و ةرفشم لسلاس نم ن�وكتب DNAلا ونا انفرع ام دعب
 امأ سانلا لك دنع ةهباشتم نوكتب ةرفشملا لسلاسلا ونا انلوكحب نيحلا

 صخش لكل ةديرف نوكتب ةرفشم ريغلا
 نم نوكتتب يناثلا نع صخش لك زيمتب ةديرف ةمصب يه : ةيثارولا ةمصبلا

 ةعوطقم DNA ةطرشأ
 فلاتخا اهيف نوكب ةرفشملا ريغ لسلاسلا ونا ءاملعلا اوفرع ام دعب رثكأ حضوتل

 صخش لكل ةيثارو ةمصب ولمعي ناشع اهومدختسا ايهيدبف سانلا نيب
 يملاهلا يبرهكلا لصفلا اومدختساب ةرفشملا ريغ لسلاسلا وعطقي ام دعب

 ةيثارولا ةمصبلا لثمي ديرف طمن لمعو عطقلا لصفل
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 اياضقلا يف اياحضلا و مهب هبتشملا ةيوه ديدحتل ةيثارولا ةمصبلا مدختست
 بسنلا تابثإ و ةيئانجلا

1. يترك الشخص خلية له من بقايا شعر أو قطرة دم 
 لخاد دوجوملا DNAلا خسنل لسلستم ةرملب لعافت لمع متي .2

 ليلحتلل حلصت ةريبك ةنيع جاتنلإ ةيلخلا
 لصفي مث نمو عطقلا تاميزنإ ةطساوب جتانلا DNAلا عطقي .3

 يملاهلا يبرهكلا لصفلا زاهج مادختساب
4. مقارنة النمط الناتج مع نمط DNAمعروف المصدر كالمشتبه بهم 

5. تحديد موضع أنماط التجزئة المتشابهة 
 قباطت ةلاح يف هسفن وه صخشلا نوكي نلأ ريبك لامتحا كانه نوكي .6

ةئزجتلا يطمن

الـمعلومـاتـية الأحــيائــية
 ءاشنلإ ءايحلأا مولعب رتويبمكلا مولع طبر هيف متي ةسارد لاجم وه

اهيلع ظافحلاو ةيجولويبلا تامولعملا نم ةينايب دعاوق
 نيب ةطبارتملا تانيجلا داجيلإ اهليلحت متي ةينايبلا ةدعاقلا هذه ءاشنإ دعب

تانيتوربلا ةفيظوو ةينب عقوتل ةديدج قرط راكتباو ةيحلا تانئاكلا نم ديدعلا
 فلتخم يف ةهباشتملا تانيتوربلا ةنراقمب ءاملعلا موقي

 تانيجلا روطت ةساردل ةيحلا تانئاكلا

 اـــنأو ينـتـقـلــــخ تــنـأ لاإ هــلـإ لا يــبـر تــنـأ مـهلـــلـا
 تعــطتــــسا اـمـ كدــــعوو كدـــهعـ ىلـــع اـــنأو كدبــــع

 كـلـ ءوــــبأو تعـنــــص اـمـ رــش نـمـ كـبـ ذوـــعأ
 هـنـإـفـ يـلـ رفــغاــف يبــنذــب ءوــــبأو يلـــع كتـمـعـنـــبـ

تــنـأ لاإ بوــنـذــلـا رفـغـــيـ لا
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 ةجيتن ثدحي تانيجلا ريبعت ناك ام اذا ديدحت يف تافيفصلا هذه دعاست
 ةيئيب وأ ةيثارو لماوعل

بالنسبة لكلمة تعبير الجينات رح تنفهم بعد شرح الخطوات 

صفيفات DNA الدقيقة 

 ةفص لثمب نيجب ةرفح لك ( تانيج ىلع ةقيقدلا تافيفصلا رفح يوتحت
 ةقاقر يف تامولعملا نم ةريبك ةيمك نيزخت ىلع ةرداق اهلعجي امم  ) ةنيعم

 ةرفح لك رفح نم ةنوكم ةقيقدلا تافيفصلا طسبأ ىنعمب ةريغص ةدحاو
 رفحلا نم ريبك ددع ىلع يوتحتب ييهو ةنيعم ةفصل نيجب ةصتخم اهيف

 تامولعملا نم ةريبك تايمك اهيف نيزخت متي حر يلاتلاب

DNA هي شرائح مجهرية صغيرة من السيليكون توضع مع أجزاء

 متبو ) ةيناطرس ايلاخو ةيعيبط ايلاخ( ايلاخلا نم نيعون وبيجب ةيادبلاب .1
 ةيلمع ياهو مهنم ناممتم mRNA اطيرش ءاشنإو مهيف DNAلا خسن

 لولأا لصفلاب اهانذخأ خسنلا
 ونا ريصب يلاو يسكعلا خسنلا اهمسا ةيلمع ولمعب خسنلا ةيلمع دعب .2

 ومسا نوكب نوكتملا DNAلا داهو mRNAلا طيرش نم DNA ولمعب اوعجرب
mRNA طيرشل ممتم ناك ونلا )cDNA( ممتملا DNA طيرش

 ايلاخ نم cDNA طئارش ةعومجم نيتعومجم مهدنع راص ةسه بيط .3
 ةيعيبطلا ايلاخلا وغبصي وحوربف ةيناطرس ايلاخ نم ةعومجمو ةيعيبط

 تنسرولف ةغبص مادختساب رمحلأاب ةيناطرسلاو رضخلأاب
 لكب طيلخلا نم ةيواستم تايمك وطحبو طئارشلا يه وطلخيب نيدعب .4
 رهظب رتويبمك تاباسح قيرط نعو قيقدلا DNAلا فيفص رفح نم ةرفح
 ءاوس ) ىلعأ اهيف نيجلا ريبعت ( ةرطيسملا ةيلخلا نول ةقاقرلا ةرفح ىلع

 رفصأ رهظي نكممو ةيعيبطلا ةيلخلل رضخأ وأ ةيناطرسلا ةيلخلل رمحأ
 مدع ىلع ةللادلل دوسأ وأ  ايلاخلا يف نيجلا ريبعت يواست ىلع ةللادلل

 ىلعأ نيجلا ريبعت اهيف نوكي يتلا ايلاخلا ديدحت ىلع زاهجلا ةردق

 8 5 ــفحة  1 ص 5 شــكل 
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مشروع هاب ماب ( خريطة الأنماط الفردانية )
هو مشروع يعمل على إنشاء دليل كامل للتنوعات الجينية الشائعة لدى البشر  

 ةعطقك مهضعب عم ءانبلأل ولقتنب اهضعب نم ةبيرقلا وا ةطبترملا تانيجلا
  اعم مهثيروت متب ونا ىنعمب ةدحو

 ةينادرفلا طامنلأا لثمتب اهضعب نم ةبيرقلا وأ ةطبترملا تانيجلا يه
طامنلأا يهل ةطيرخ وا ليلد ولمعي ونا لماك عورشملا فده يهو

 تاعومجم ديدحتب ءاملعلا وشلبي مزلا ليلدلا وأ ةطيرخلا ياه لمعب ءدبلل
DNAلا نم ةنيعم ةقطنم يف ةيدرفلا تاديتيلكوينلا لاكشأ تاددعت نم

 وددحب عورشملاهب ونا فرعن مهملا كلحضوتب باتكلاب 86 ةحفص 16 لكشلا
اهوسردبو اهنم ةطيرخو ليلد ولمعبو DNAلاب ةينادرفلا طامنلأا سب

أهداف مشروع هاب ماب 
1. وصف طبيعية التنوعات وأين تحدث عادة بالDNA لدينا 

 نيبو ةنيعم ةيئايحأ ةعامج يف صاخشلأا نيب تاعونتلا عيزوت ةيفيك .2
 ملاعلاب ىرخلأا ةيئايحلأا تاعامجلا

3. تحديد الجينات التي تسبب الأمراض وتؤثر في استجابة الفرد للأدوية
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علم الصيدلة الجيني 
هو علم يتم فيه دراسة تأثير الوراثة الجينية في استجابة الجسم للأدوية 

1. تصميم جرعات من الأدوية أكثر دقة وسلامة وملائمة للمرض 
2. صياغة أدوية مخصصة لإحتياجات الأفراد اعتمادا على تكوينهم الجيني

3. زيادة السلامة وتعجيل الشفاء وتقليل الآثار الجانبية

ــجـيـنـي  ــعـــلاج الـ الـ
هي تقنية تهدف إلى تصحيح الجينات المتحولة المسببة للأمراض البشرية 

 لحم لحيل موسوموركلا يف يعيبط نيج لاخدإ أدبم ىلع موقي
 هتفيظو يدؤي لا فلات نيج

 DNA لخدن ةيادبلاب ييهو نامز اهانذخا ةيلمع قيرط نع نيجلا داه لاخدإ متي
 نقحب سوريافلا داهو سورياف لخاد بولطملا نيجلا ىلع يوتحي بيكرتلا داعم
 نيجلا داه لخدي ام دعبو ضرملاب ةباصملا ةفدهتسملا ايلاخلا لخاد DNAلا داه

 هتفيظوب مايقلاب أدبيو مونيجلاب ولاح جمدب اهيف بسرتيو

الربط بالصحة 
 4 هرمع لفط ىلع 1990 ماع يريرسلا ينيجلا جلاعلل ةبرجت لوأ تيرجأ

  SCID داحلا كرتشملا ةعانملا صقنب باصم تاونس
 يركسلا ضرم .1 ثيدحلا ينيجلا جلاعلا براجت اهتلمش يتلا ضارملأا

نوسنكراب ضرم .4 ةيكبشلا ضارمأ .3 ناطرسلا .2
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2%4%6%10%

 DNAلا لسلـست بيتـرتـ
 ايـرتيكبلـا نمـ

 ءازــجأ لصفـلـ
DNA لا

نيذلا دارفلأا ةيوه ديدحت
 

مئارجلا اوبكترا
لاكشأ ددعت تلااح ديدحت

 

ةيدرفلا تاديتيلكوينلا

 يرشـبلا مونيجلـا يوتحيـ
نيجـ 25,000 يلـاوحـ ىلعـ

 ىلع يرشبلا مونيجلا يوتحي
 نودب DNAلل ةليوط تادادتما

ةفورعم ةفيظو

ملاعلا ءاحنأ لك نم ءاملع ماق
 

يرشبلا مونيجلا لسلست بيترتب

 ىلع يرشبلا مونيجلا يوتحي
زمرت تاديتيلكوين تلاسلست

 

تانيتورب ىلإ اهلك
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 ىوتحمـلـا ملعـ
 ينيتـوربلـا

ــية ــفردان ــماط ال الجينوماتالأنـ
 لاكشأ ددعت

ةيدرفلا تاديتيلكوينلا

 تلاسلــستلل ليلـد عضـو
درفنـم DNAل ةينيجـلـا

 تامولعملا تانايب ةدعاق عضو

 ةيجولويبلا ةينيجلا
 تاديتيلكوينلا ططخم عضو

 يرشبلا DNA يف
يدؤت يتلا تانيجلا ديدحت

 

ةريطخ ةينيج ضارمأ ىلإ

 ليلـحت ميـزنـإ
 يوونـلا ضمـحلا

 خسنلا ميزنإ

يسكعلا

 طبر ميزنإ
يوونلا ضمحلا

 ةرملب ميزنإ

يوونلا ضمحلا

 تادادتمإب ئيلم مونيجلا نأ
ةرركتم ريغ تلاسلست نم ةليوط

 

ةفورعم ةفيظو اهل سيل

 تادادتمإب ئيلم مونيجلا نأ
سيل ةرركتم تلاسلست نم ةريصق

 

ةرشابم ةفيظو اهل

 تادادتمإب ئيلم مونيجلا نأ
سيل ةرركتم تلاسلست نم ةليوط

 

ةرشابم ةفيظو اهل

 ةليوطلا تادادتملإا نم %98 نأ
 ةفورعم ةفيظو اهل DNA قطانمل

4:3
2:1

3:1
3:2
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1 8 ــى  1 إل 5 ــسـؤال  الـ

 لدتب يلا ةلدلأاو تانايبلا مذختسنم يملعلا ءاصقتسلإا قيرط نع
 روطتلا دوجو تبثنم اهنمو يعيبطلا باختنلإا ئدابم ىلع



1 8 ــى  1 إل 5 ــسـؤال  الـ



 اهدنع ةيح تانئاك ونع جتنيب يعيبطلا باختنلإا ونا لبق انذخا انحإ اراصتخا
 تافصلا يه لصفم يوش لكيهلا سب ءاقبلا نم اهنكمت لضفأ تافص

 يهو ةيجولويسفو ةيكولسو بحلا نئاكلا مسجب ةقلعتملا ةيحيرشت تافصل
 مسجلاب ةيولخلا تايلمعلا

 لايجأ ةدع رورمع لب ةعرسب جتن ام يعيبطلا باختنلاا ونا نامك مهفن اندب
 ةيلاقتنلإا ةلحرملا اهمسا ةلحرمب رمتب يه روطتلا ةلحرم للاخو

 نئاكلا داهو سكريتبوييكرأ ومسا نئاك ةيلاقتنلإا ريفاحلأاب ءاملعلا اوفشتكا
 ضعبو نانسلأاو ليذلاك ) فحاوزلا ( تاروصانيدلا تافص ضعب ودنع ناك

 ربع روطتلا ببسب يعيبطلا باختنلاا ونا ءاملعلا اودكأف شيرلاك رويطلا تافص
 ةلحرملل لصو ام ةسل سب روطتي ادب نئاكلا داه ونا ليلدلاو ةليوط ةينمز ةرتف

 لماك لكشب رئاط راص ام ينعي ةيئاهنلا
 ةيثارولا تافصلا ةساردب ةيلاقتنلإا ةلحرملا يهب ءاملعلا دمتعا

 فلاسلأا دنع ةدوجوم شم  اثيدح ةئشانلا تامسلا يهو ةبستكملا
ةطيسبلا ةيئادبلا ةيساسلأا فلاسلأا تافصو

 فلاسلأ يروطتلا ريغتلا نم ةلصفم اطًامنأ ةيلاقتنلاا ريفاحلأا رفوت
 رشبلاو ناتيحلاو لويخلاو تايوخرلا لثم  ةثيدحلا تاناويحلا نم ديدعلا

1 9 ــسـؤال  الـ



1 9 ــسـؤال  الـ



2 2 ــى  2 إل 0 ــسـؤال  الـ

 يف يفيظولا بيكرتلا ونإ اهتركف اراصتخا
 امجح رغصأ نوكي نئاكلا مسج ءاضعأ دحأ
 سنجلا يف ىرخلأا عاونلأا نم ةيلعاف لقأو

 هسفن
 ةلثملأا ىلع وزكرت مهم لودجلابو

  مهنم دحاوع كولأسي حر

 يلا تاناويحلا ونا ظحلا اه دحلملا نيوراد ونا كليكحب
 ةهباشتم ) ةيبونجلا اكيرمأ ( يسيئرلا ربلا يف ةشياع
 عقوملا سفنب ةدوجوملا تاناويحلا عم ربكأ ةجردب

 ةئيبلا سفنب ةشياع يلا تاناويحلاب ةنراقم يفارغجلا
 يناث يفارغج عقومب سب

 ببست وسفن يفارغجلا عقوملا لماع ونا جتنتساف
 نم مهلصأ ةيبونجلا اكيرمأ يف تانئاكلا ونوكي وناب
 روطت نع ةجتان ينعي ناكملا سفن نم ىرخأ تانئاك

مهنم



 هومسو رثكأ هيف اوقمعتو عوضوملا داه ءاملعلا اوسرد نيدعبو
 ةيويحلا ايفارغجلا

 نع رثاكتلاو روذبلا لقن ىلع ربكأ ةردق اهدنع تاتابنلا ونا كلقب راصتخاب
 يلا رزجلا ونا ببست داهو تاناويحلا ماسجأ ىلع وا ءاملا وا حايرلا قيرط
 ونلا يناويحلا عونتلا نم ربكأ يتابنلا عونتلا اهيف نوكب راحبلا طسوب

 كانه لصوي ودب فيك ناويحلا قطنملاب

2 2 ــى  2 إل 0 ــسـؤال  الـ

يعتبر التكيف جوهر نظرية التطور من خلال الإنتخاب الطبيعي لداروين
 ةردق ةدايز ىلا يدؤتو يعيبطلا باختنلاا ةجيتن أشنت ةيثارو ةفص وه فيكتلاو

 ةمداقلا لايجلأا ىلإ دعب اميف ثروتو ءاقبلا ىلع يحلا نئاكلا
كلما تكيف الكائن بشكل أفضل مع بيئته زادت لياقته 

 يف ةيثارو ةفص ةمهاسم ىدم ديدحت هللاخ نم متي لماع وه ةقايللا
 ءاقبلا ىلع نئاكلا ةردق ةدايز

رة  ضامـ يب الـ تراكـ ــمقارنالـ سجل الأحافيرالتوزيع الجغرافيالتشــريــح الـ



2 3 ــسـؤال  الـ

معنى هالفلسفة ؟
 ىلإ ةيئايحلأا ةعامجلا مسقنت امدنع ثدحي هجوم ريغلا باختنلإا

 ىلإ كلذ يدؤيو ةفلتخم ةفرطتم ةفص امهنم لكل نيتعومجم
 ةيطسولا تافصلا يوذ دارفلأا ةلازإ

 يضارأب ةشياع اهنم ةعومجم يف ةيلامشلا ةيئاملا يعافلأا هيلع لاثم
 رزجلاو ئطاوشلا ىلع ةيناث ةعومجمو شقرأ ونول دلج اهدنعو ةيبشع

 مهنيب طسوتم اهنول يلا يعافلأا تناكف يدامر دلج اهدنعو ةيرخصلا
 سارتفلإل ةضرع رثكأو نيتئيبلا يف ةيئرم



2 3 ــسـؤال  الـ

ــتخاب غـير الـموجـهالإنــتخاب الــتثبيتي  الإنتخاب الجنسيالإنتخاب الموجهالإنـ

 مهللا تنلعأ امو تررسأ امو ترخأ امو تمدق ام يل رفغا مهللا
 مهللا تاوملأاو مهنم ءايحلأا تاملسملاو نيملسملا محرا

 يف انتآ انبر مهللا باذع ةقباس لاو باسح نود نم ةنجلا انلخدأ
 رانلا باذع انقو ةنسح ةرخلآا يفو ةنسح ايندلا



2 5  -  2 4 ــسـؤال  الـ

 لمعيو اعويش يعيبطلا باختنلإا لاكشأ رثكأ
 ةدايزو ةفرطتملا تافصلا نم دحلا ىلع

 ةيطسولا تافصلا يف ةقايللا

 ةدايز ىلع لمعي يعيبطلا باختنلاا نم عون
 ةنيعم ةيئايحأ ةعامج يف ةفرطتملا تافصلا

 ءاقبل ةدعاسم ةفصلا كلت لعج قيرط نع
  ةايحلا ديق ىلع نئاكلا

 ىلع لمعي يعيبطلا باختنلإا نم عون
 ىلع ظفاحيو ةطيسولا تافصلا ةلازإ

ةفرطتملا تافصلا وذ دارفلأا

 يدلاولو يل ءاعدلا نم ينوسنت لا
 بحأ نملو


