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{جهاز المناعة } 
يقة الأخرى  لحماية الجسم من مسببات الأمراض مثل الفيروسات والبكتيريا والمخلوقات الحية الدق

:وينقسم الى نوعين

( النوعية ) المناعة المتخصصة ب ـ  (          غير المتخصصة ) المناعة العامة أ ـ 

: المناعة العامة غير المتخصصة * 
ع تتكون منذ الولادة  ـ  لا تستهدف نو) تمتاز بانها 

(  . محدد من مسببات الأمراض ـ هي خط الدفاع الأول

:من مسببات الأمراض وهي  للحمايه :ـ الحواجز 

238صفحة  9-1انظر شكل  : أ ـ حاجز الجلد 

.دخوليمنع المخلوقات الغريبة من الالجلد السليم  ـ1

عليها  تعيشالزيوت الجلدية و  الميتةالجلد  خلايا ـ2

عيق نمو بكتيريا تكافلية تهضمها وتنتج احماضا ت

مسببات الأمراض



: ب ـ الحواجز الكيميائية 

مسببا    تحوي أنزيم يحلل جدار الخلايا البكتيرية الإفرازات الأنفيةو  الدموعو اللعاب ـ1

. موتها 

نع و الذي يغطي السطوح الداخلية يم( الذي يزداد افراز عند العدوى )  المخاطو الأهداب  ـ2

ال أو يتم طرده بالسع مسببات الأمراض من الوصول الى الخلايا بالالتصاق به ومن ثم

(الجهاز التنفسي ) العطاس كما في 

خل مع الذي تفرزه المعدة يقتل المخلوقات الدقيقة التي تد(  HCl)حمض الهيدروكلوريك  ـ3

الطعام



في ( غير المتخصصة ) ـ إستجابة المناعة العامة 

: الجسم ضد مسبب المرض 

يبدأ عندما تتخطى المخلوقات الدقيقة الحواجز 

: وهو كالتالي السابقة

239صفحة  9-1وجدول   9ـ2انظر شكل : أ ـ الدفاع الخلوي 

وهي بأن تحيط الخلايا الدفاعية :  ـ بالبلعمة 

مة و بالمخلوقات الدقيقة و تصب عليها انزيمات هاض

مواد كيميائية من الأجسام المحللة الليسوسومات 

. فتقضي عليها 

239صفحة  9-2انظر شكل  : ـ البروتينات المتممة 

 تعزز عملية البلعمة بأن تحدث فجوة في الغشاء

مواد البلازمي للخلية الغريبة مما يؤدي إلى تدفق ال

المحللة إلى داخلها وبالتالي انفجارها وتحليلها



: ـ أنواع الخلايا البلعمية 



: ب ـ الانترفيرون 

فزها على ويح المجاورةبالفيروس يرتبط مع الخلايا  المصابةتفرزه الخلايا  بروتينهو 

إنتاج بروتينات مضادة تمنع تضاعف الفيروس وانتشاره

:  الاستجابة الالتهابيةج ـ 

.م عندما يتلف نسيج مصاب تفرز مواد كيميائية من مسبب المرض ومن خلايا الجس

 هذه المواد تزيد من اتساع الأوعية الدموية وتدفق الدم الى المنطقة المصابة و تجذب

الخلايا الأكولة و خلايا الدم البيضاء

و من الأعراض بعض الألم والحرارة والاحمرار



:  المناعة المتخصصة النوعية* 
.يبدأ عندما تتخطى المخلوقات الدقيقة المناعة العامة  

( سائل لمفي ـ  اعضاءـ انسجة ـ  خلايا) وتتمثل في الجهاز اللمفي 

: ـ الجهاز اللمفي 

غريبةالأعضاء والخلايا تعمل على ترشيح الدم والسائل اللمفي وتقتل المخلوقات ال ـ1

.يمتص الدهون والفيتامينات الذائبة فيه من الأمعاء  ـ2

. هو الجزء من الدم الذي يرشح من الأوعية الدموية و يغمر الخلايا : ـ اللمف 

( ب يجمع مرة أخرى بواسطة الأوعية اللمفية التي تعيده إلى الأوردة القريبة من القل) 



240صفحة  9-3انظر شكل  :  ـ الأعضاء الليمفية

: تتكون من  خلايا وأنسجة وهي كالتالي 

الغريبة  ترشح السائل اللمفي من المواد: ـ العقد اللمفية 1

فمالحماية من البكتيريا في الأنف وال: ـ اللوزتين 2

يخزن الدم و يحطم خلايا الدم الحمراء : ـ الطحال 3

.الهرمة أوالتالفة 

ب تقع فوق القل( : الثيموسية) الغدة الزعترية ـ 4

.خلف عظمة القص 

. ولها دور في تنشيط و انضاج الخلايا التائية  

ية المنتشرة في الأغشية المخاط: ـ الأنسجة اللمفية 5

للجسم

: ـ الخلايا اللمفية 

 هي نوع من خلايا الدم(  البائيةو التائية) بنوعيها 

 البيضاء

.تنتج في النخاع الأحمر للعظام



( :  B-Cell) إستجابة الخلايا البائية * 

: ـ مصطلحات مهمة 

توجد في جميع الأنسجة اللمفية وهي مسئولة عن إنتاج :  B-Cellـ الخلايا البائية 1

الأجسام المضادة

تبط مع بروتينات تنتجها الخلايا البائية تتفاعل و تر: Antibodiesـ الأجسام المضادة 2

.مولدات الضد 

ة هي قطعة من مسبب المرض تعرضه الخلايا الأكول( : الانتيجين ) ـ مولدات الضد 3

الكبيرة على غشائها من الخارج

:  Helper T cellsـ الخلية التائية المساعدة 4

ة على إنتاج وتنشط الخلايا البائي(  الخلايا الأكولة الكبيرة + مولد الضد )خليه ترتبط مع 

. الأجسام المضادة 

242صفحة  9-4انظر شكل  ؟ ( طريقة استجابتها)كيف تعمل الخلايا البائية والتائية/ س  





243صفحة  9-5انظر شكل  : الأجسام المضادة* 

تصنعها الخلايا البائية ـ1

يتكون الجسم المضاد من سلاسل  ـ2

 روتينيةو سلاسل ب( معقدة ) ثقيلة بروتينية

(بسيطة)  خفيفة

ىلهذه السلاسل أنواع مختلفة بناء عل ـ3

اخل الد( الأحماض الأمينية)نوع البروتين  

.في تصنيعها 

ادة وبناء على ذلك يتم انتاج اجسام مض ـ4

مختلفة تصل الى ملايين الأنواع



:  المناعة السلبية والايجابية  *
(  المناعة المتخصصة وغير المتخصصة)هي استجابة الجسم الاولى : الاستجابة الاولية 

.لمسببات المرض  مثل الفيروسات 

لة وتستجيب بسرعة التي  تبقى لفترة طوي( خلايا الذاكرة التائية والبائية ) و ينتج عن ذلك تكوين  

اذا تعرض الجسم لنفس مسبب المرض و تقلل احتمال تطور المرض

: ـ المناعة السلبية 
لي هي أن تصنع الأجسام المضادة في أجسام اشخاص او حيوانات أصيبت بالمرض وتنقل إ

.الشخص المصاب كحماية مؤقتة سريعة 

:من صورها 

. حقن الأجسام المضادة في الأشخاص الذين تعرضوا لمرض معدي  ـ1

.ثدي انتقال الأجسام المضادة من الأم إلى طفلها عبر المشيمة أو الى الرضيع عبر حليب ال ـ2

.حقن الأجسام المضادة المبطلة لمفعول سم العقارب والأفاعي  ـ3



:  الإجابيةـ المناعة 
لإصابة خلايا الذاكرة سواء نتيجة ا اللي مولدات الضد و إنتاج المناعهتحدث نتيجة تعرض جهاز 

بالمرض أو من خلال التطعيم

245صفحة  9-2انظر جدول  (  :  التحصين ) ـ التطعيم 

. هو حقن الجسم بمولد ضد بهدف تكوين مناعة اولية وخلايا ذاكرة مناعية

 وغير قادرة على إحداث مقتولةأو مسببات المرض مضعفة حيث تحتوي التطعيمات على  ـ

.المرض

بهدف زيادة الاستجابة (  ثالثه وثانيه وجرعة اولى )قد تعطى التطعيمات على جرعات  ـ

. المناعية



ة ـ خصائص الاستجابة المناعية الثانوي

صفحة  9-6انظر شكل  : (بعد أخذ الجرعة الثانية)

245

يةالاستجابة تكون أسرع من الاستجابة الاول ـ1

الاستجابة الكلية أكبر ـ2

الاحتفاظ بخلايا الذاكرة مده اطول ـ3



: فشل جهاز المناعة* 
:يحدث الفشل اما بسبب

عيوب في جهاز المناعة ـ1

بسبب بعض السرطانات ـ2

الاصابة ببعض الامراض مثل مرض  ـ3

(HIV)فيروس  يسييهالذي ( AIDS)الإيدز

246صفحة  9-7انظر شكل  ( : HIV)ـ فيروس 

على سطحها الخارجي مستقبللوجود +CD4المساعدة التي تسمى التائيةالخلايا يصيب  ـ1

أعدادها المساعدة مما يؤدي الى نقصان التائيةيتكاثر في داخل الخلايا ارتجاعي  وهو فيروس ـ2

وتكون عادة الوفاة بسبب عدوى ثانوية ـ3

نقل الدمأو الاتصال الجنسي و ينتقل المرض عن طريق  ـ4

.العلاج مكلف جدا والهدف منه هو التحكم في تضاعف الفيروس في داخل الجسم ـ5


