
 

أسئلة وتدريبات الوحدة الثانية المجال الكهربائي

تم تحميل هذا الملف من موقع المناهج الإماراتية

موقع المناهج ⇦ المناهج الإماراتية ⇦ الصف الحادي عشر المتقدم ⇦ فيزياء ⇦ الفصل الأول ⇦ ملفات متنوعة ⇦ الملف

تاريخ إضافة الملف على موقع المناهج: 2026-10-16 20:09:26

ملفات | كتب للمعلم | كتب للطالب | اختبارات الكترونية | اختبارات | حلول | عروض بوربوينت | أوراق عمل
منهج انجليزي | ملخصات وتقارير | مذكرات وبنوك | الامتحان النهائي | للمدرس

المزيد من مادة
فيزياء:  

إعداد: يحيى كسابرة

التواصل الاجتماعي بحسب الصف الحادي عشر المتقدم  

صفحة المناهج
الإماراتية على

فيسببوك

الرياضيات اللغة الانجليزية اللغة العربية التربية الاسلامية المواد على تلغرام 

المزيد من الملفات بحسب الصف الحادي عشر المتقدم والمادة فيزياء في الفصل الأول

Describing Rotational Motion انسباير 1

Rotational Dynamics انسباير 2

الحركة الدائرية 3

اختبار مطابق لمخرجات الهيكل الوزاري منهج انسباير 4

حل مراجعة شاملة وفق الهيكل الوزاري منهج انسباير 5

                               page 1 / 2

https://t.me/ae_news
https://almanahj.com/ae/id=41793
https://almanahj.com/ae/id=41793
https://almanahj.com/ae/14physics1/misc
https://almanahj.com/ae/14physics1
https://almanahj.com/ae/14physics
https://almanahj.com/ae/14
https://almanahj.com/ae
https://almanahj.com
https://almanahj.com/files_by_day?country_code=ae&date=2026-10-16
https://almanahj.com/ae/14physics1/sheets
https://almanahj.com/ae/14physics1/slides
https://almanahj.com/ae/14physics1/keys
https://almanahj.com/ae/14physics1/exams
https://almanahj.com/ae/14physics1/quizzes
https://almanahj.com/ae/14physics1/book
https://almanahj.com/ae/14physics1/guide
https://almanahj.com/ae/14physics1/files
https://almanahj.com/ae/14physics1/files
https://almanahj.com/ae/14physics1/final
https://almanahj.com/ae/14physics1/notes
https://almanahj.com/ae/14physics1/reports
https://almanahj.com/ae/14physics1/english
https://almanahj.com/ae/14physics1
https://almanahj.com/ae/14physics1
https://almanahj.com/ae/teacher_id=
https://almanahj.com/ae/network14
https://t.me/almanahj_bot
https://www.facebook.com/groups/grade14uae
https://www.facebook.com/grade14uae
https://t.me/grade14ae
https://t.me/almanahj_bot
https://facebook.com/almanahjae
https://facebook.com/almanahjae
https://facebook.com/almanahjae
https://almanahj.com/s/85cbbc
https://almanahj.com/s/0f35c2
https://almanahj.com/s/9da84f
https://almanahj.com/s/b05fe6
https://t.me/ae_news
https://almanahj.com/ae/14physics1
https://almanahj.com/ae/id=41516
https://almanahj.com/ae/id=41515
https://almanahj.com/ae/id=41395
https://almanahj.com/ae/id=37261
https://almanahj.com/ae/id=37259


 

 تحميل تطبيق المناهج للهواتف الذكية

تطبيق المناهج على Play Google (أندرويد)   تطبيق المناهج على Store App (آبل)  

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               page 2 / 2

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.almanahj.application
https://apps.apple.com/ae/app/almanahj/id6754824824
http://www.tcpdf.org


 نبراس

جمغع التصعق طتفعظئ فختابها

تابسظا سئر خفتاتنا

study.nebras 𝟏𝟐 𝗔𝗱𝘃𝗮𝗻𝗰𝗲𝗱 • 𝗕 11ᴀᴅᴠᴀɴᴄᴇᴅ-𝙱²⁶ 

تط العخعل لعثا المطش
طظ خقل طظخئ

nebras.page



ka
sa

bra
 

ka
sa

bra

�حیى الكسابرة           لا تنسونا من الدعاء        )  1ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

E)(المجال الكهر�ائي تعر�ف 


)2-1(درس    
.على مقدار هذه الشحنة   اً القوة الكهر�ائ�ة المؤثرة على شحنة مقسوممحصلة هو 

1)شحنة على  مجالال القوة التي یؤثر بها  هو أو )C  موضوعه ف�ه. 
FE
q

=

N/وحدة المجال الكهر�ائي :  C

 ) 2-3(درس  النقط�ة اتالشحنالمجال الكهر�ائي الناتج عن 

2

k q
E

r
=

q المولدة للمجال: مقدار الشحنةrالنقطة عن الشحنة : �عد

 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي : 1س
)72/(�ساوي  a)(في الشكل مقدار المجال الكهر�ائي عند النقطة ) 1 CN , أوجد 

 ؟ q)(عن الشحنة a)(ُ�عد النقطة    
m4د)m2ج)   m5.0  ب)       m25.0 أ)

السابق2 السؤال في هو) المجالما ؟a)(عند النقطة الكهر�ائياتجاه
ج) جنوب غرب            د) جنوب شرق           ب) شمال شرق    أ) شمال غرب   

اتجاه المجال الكهر�ائي عند النقطة 3 ؟b) عند أي شكل من الأشكال الآت�ة �كون صح�ح

 أ)                               ب)                         ج)     د) 

�ساويa)(, إذا أص�ح �عد النقطة E)(�ساويa)() في الشكل , المجال عند النقطة4 الشحنة (عن
2
1( r  فكم

 �ص�ح مقدار المجال عندها ؟

E ج)              E2  ب)           E4أ) 
2
Eد)                1

4
1

النقطة) في الشكل إذا �ان مقدار5 عند الكهر�ائي �ساويb)(المجال
)/900( CNمقدار المجال الكهر�ائي عند النقطة ؟a)(فكم �كون
CNأ) CNب)2500/ CNج)324/ CNد)1500/ /540

عندb)() في الشكل , ما مقدار نس�ة المجال عند النقطة6 المجال ؟a)(إلى

ب)              2أ) 
4
د)            4ج) 1

2
1

1)) مقدار القوة الكهر�ائ�ة المؤثرة على وحدة الشحنات الكهر�ائ�ة 7 )C  : عبر عن� 
 د) المجال الكهر�ائي     أ) القدرة الكهر�ائ�ة           ب) الجهد الكهر�ائي          ج) الطاقة الكهر�ائ�ة     

)) وضعت الشحنة 8 4 )Cµ− عند نقطة إحداث�اتها( 2 , 7 )m m−  1), احسب مقدار المجال عند النقطة , 3 )m m 
61.44أ)  10 /N C×             (1.44ب /N C            (31.44ج 10 /N C−×         (31.44د 10 /N C× 

b 

qE

nCq 2=

a 

b 
q

E

a 
q

r

b 
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    �حیى الكسابرة           لا تنسونا من الدعاء        )  2ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

 ) معتمداً على الب�انات في الشكل أجب عما یلي : 2س

 . (c)) أوجد مقدار واتجاه المجال الكهر�ائي عند النقطة 1
 ) احسب مقدار المجال الكهر�ائي في منتصف ال�عد بین 2

 الشحنتین ثم حدد اتجاهه ؟     
 ) �ظهر الشكل محصلة المجال الكهر�ائي المؤثر  3س

)احسب مقدار الشحنة  (O)عند النقطة  )q .وحدد نوعها 

 
)1) وضعت الشحنة 4س 12 )q nC= 2)عند النقطة − ,3 )cm cm  

)2  ووضعت الشحنة 36 )q nC=  الأصل  عند نقطة  −
0)نقطة العند مقدار محصلة المجال الكهر�ائي  ) احسب1 ,3 )cm 
 ) احسب الزاو�ة التي �صنعها متجه محصلة المجال الكهر�ائي  2
0) عند النقطة   ,3 )cm  مع محور)(x  . 
0)عند النقطة   الكهر�ائي المجال متجه  ما هو) 3 ,3 )cm ؟ 

)1) وضعت شحنة نقط�ة 5س 48 )q nC= على محور( )x عند( 4 )x m=  
)2ووضعت شحنة نقط�ة   24 )q nC= )على محور  − )y  عند( 6 )y m= −: 

 ) احسب مقدار المجال الكهر�ائي عند نقطة الأصل .1
 

 ) احسب مقدار الزاو�ة التي �صنعها المجال عند نقطة الأصل  2
)مع محور     )x  . الموجب 

 

)1إذا علمت أن ) في الشكل 6س 27 )q nC= )2و − 64 )q nC=  
0.3)احسب مقدار المجال الكهر�ائي عند نقطة ت�عد مسافة ف )m 

)1 عن )q   0.4)ومسافة )m  2عن( )q . 
 

)() یبین الشكل متجه المجال عند النقطة7س p   والمطلوب: 
      ...............1q  :) ما نوع 1

            2q ............... 
)() احسب مقدار المجال الكهر�ائي في موقع الشحنة 2 1q  
 وحدد اتجاهه على الرسم .   
)() احسب القوة الكهروستات�ك�ة المؤثرة على الشحنة3 1q  

 وحدد اتجاهها على الرسم .   
)() إذا أز�لت الشحنة4 2q فهل یزداد المجال الكهر�ائي عند النقطة)( p  أم �قل أم لا یتغیر ؟ 

Cq µ12 = c 
 

1 4q Cµ= − 

m1.0 m2.0 

Cnq 31 = 

Cnq 42 = 

netE


 

2q 1q 0.5m 

1q 

2q 

x 

y 
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    �حیى الكسابرة           لا تنسونا من الدعاء        )  3ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي : 8س
 ؟ b) في الشكل ما اتجاه المجال الكهر�ائي عند النقطة  1

 أ) شمال شرق                                ب) شمال غرب          
 ج) جنوب غرب                              د) جنوب شرق 

)() معتمداً على الشكل ما نوع شحنة �ل من 2 1q   و)( 2q ؟ 
 سال�ة  2qموج�ة و   1q ب)        موج�ة 2qموج�ة و   1qأ) 
 سال�ة  2qسال�ة و   1qد)          موج�ة 2qسال�ة و   1q ج)
 ؟  b, ما اتجاه المجال عند النقطة ) في الشكل 3

 −xد)              +xج)           −yب)        +yأ) 
)ˆفي الشكل تقع في منتصف ال�عد بین الشحنتین إذا �ان   (c)) النقطة 4 20 )cE x= −



 فأي مما یلي صح�ح : 

 2qموج�ة وأقل من   1qب)             2qموج�ة وأكبر من   1qأ) 
 2qسال�ة وأكبر من   1qد)              2qسال�ة وأقل من   1q ج)
)() في الشكل إذا أز�لت الشحنة  5 1q   نهائ�اً فإن مقدار المجال الكهر�ائي عند النقطة)(a : 

 ب) �قل و��قى اتجاهه �ما هو               أ) �قل و�نعكس اتجاهه    
 د) یز�د و��قى اتجاهه �ما هو         ج) یز�د و�نعكس اتجاهه       

)) إذا �انت محصلة المجال عند النقطة6 )b  العلاقة �تعطىˆ ˆ( 20 25 )bE x y= −


 فأي صفوف الجدول الآت�ة صح�ح   
 1qمقدار  2qنوع  1qنوع  

 2qأقل من   موج�ة موج�ة أ)
 2qأكبر من  موج�ة موج�ة ب)
 2qأقل من   موج�ة سال�ة ج)
 2qأكبر من  موج�ة سال�ة د)

)) وضعت ثلاث شحنات نقط�ة مقدار �ل منها  7 9 )Cµ−0)عند النقاط ,0) ,(3 ,3 )m m  ,(3 , 3 )m m−   ما مقدار
3)واتجاه المجال الكهر�ائي عند النقطة  ,0)m  ؟ 

33 أ) 10 / ,N C x× 33ب)         − 10 / ,N C y× 39 ج)        − 10 / ,N C x× 39د)          + 10 / ,N C x× − 

)) وضعت شحنة نقط�ة 8 1.6 )nC+  1.0)عند إحدى زوا�ا مر�ع طول ضلعه )m  ووضعت شحنة( 2.4 )nC−  على
 الزاو�ة المقابلة على القطر , ما مقدار المجال الكهر�ائي عند إحدى الزاو�تین الأخر�ین .

25.96 أ) /N C             (13.91 ب /N C              (36.52 ج /N C               (40.5  د /N C   
)1) وضعت الشحنة  9س 1.2 )q Cµ=  2والشحنة( 3.8 )q Cµ=  ,  �ما في الشكل −

)احسب مقدار المجال الكهر�ائي عند النقطة   )b  اتجاهه على الشكل .  ارسمو 
 

 
 

 

1q 

2q 
netE 

1q c 2q 

q b 
q x 
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    �حیى الكسابرة           لا تنسونا من الدعاء        )  4ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

 نقطة انعدام المجال الكهر�ائي 

)  هي النقطة التي تكون فیها 0)netE =


 . 
  a)() إذا �ان مقدار المجال الكهر�ائي عند النقطة 10س

)105.2(في الشكل �ساوي صفراً , و�انت 8
2 Cq −×+= : 

 وحدد نوعها . 1q) احسب 1
 في   b) حدد اتجاه محصلة المجال عند النقطة 2

 المنتصف . 
 

)1وضعت الشحنة  )  11س 5 )q C= )2عند نقطة الأصل ووضعت الشحنة   + 3.0 )q C= )عند النقطة  − 1.0 )x m= 
)عند أي نقطة على محور ) 1 )x  . س�كون المجال الكهر�ائي مساو�اً صفر 
)3  ) إذا وضع في نقطة انعدام المجال شحنة ثالثة2 2 )q nC=  

 فما محصلة القوة الكهروستات�ك�ة المؤثرة علیها .    

 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي : 12س
 ) أي النقاط في الشكل �حتمل أن ینعدم فیها المجال الكهر�ائي . 1

    b  د)              c ج)               d ب)             aأ) 
 ) إذا �انت نقطة انعدام المجال في منتصف ال�عد بین الشحنتین فإن الشحنتین :2

 أ) من نفس النوع ومتساو�تان مقداراً                           ب) من نفس النوع ومختلفتان مقداراً 
 ج) مختلفتان في النوع ومتساو�تان مقداراً                       د) مختلفتان في النوع والمقدار . 

)(�ساوي صفر فإن الشحنة  b) في الشكل إذا �ان المجال الكهر�ائي عند النقطة  3 2q: 
)(أ) سال�ة وأكبر من  1q                 (ب) موج�ة وأكبر من( 1q  
)(ج) سال�ة وأقل من   1q                (د) موج�ة وأقل من( 1q  

 ) عند أي نقطة في الشكل �مكن أن ینعدم المجال الكهر�ائي . 4
 د) لا یوجد                 c ج)              b ب)          aأ) 
)الشحنة ) وضعت 5 )q+ والشحنة  (0,0)عند النقطة( 4 )q− عند النقطة( )y r= أین تكون محصلة المجال   +

 . (y)الكهر�ائي تساوي صفر على المحور 
2yأ)  r= y ب)                           − r= 2y ج)              − r= yد)                   + r= + 
)() , ما نس�ة b) في الشكل إذا �ان المجال الكهر�ائي منعدماً عند النقطة (6

1

2

q
q . 

1ج)          4ب)             2أ) 
2

1د)               
4

 

)(إذا �ان المجال الكهر�ائي عند النقطة ) 7 p في الشكل �ساوي صفراً , فإن الشحنة)( 2q : تساوي 
4أ)  q                            (3بq−           
 −q9د)                         9q ج)

Cµ5− a 
 

b 
 

c 
 

d 
 

Cµ2 

1q 
b 
 

2q 

2q 1q b 
cm10 cm20 

q q b 
 

c 
 

a 
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    �حیى الكسابرة           لا تنسونا من الدعاء        )  5ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

 ) وضعت ثلاث شحنات عند زوا�ا مستطیل �ما في الشكل إذا 13س
)2علمت أن  2.5 )q Cµ=   وأن محصلة المجال الكهر�ائي عند 

)النقطة  )a   : تساوي صفر , فأجب عما یلي 
)1) ما نوع �ل من الشحنتین 1 )q 3و( )q . 
)1) احسب مقدار �ل من الشحنتین  2 )q 3و( )q . 

    )2-2(درس خطــــــــــــــوط المجـــــــــــــــــــال 
 خط المجال : هو مسار وهمي �مثل المسار الذي تسلكه شحنة اخت�ار موج�ة عند وضعها في المجال .

 حتى لا تؤثر على مقدار المجال .  جداً   صغیرة   تكون شحنة الاخت�ار  
 خصائص خطوط المجال : 

 ) لا تتقاطع والسبب :لأنها لو تقاطعت لكان لمحصلة المجال عند نقطة التقاطع اتجاهین مختلفین وهذا غیر ممكن . 1
 .) تخرج من الشحنة الموج�ة وتـدخل في الشحنة السال�ة 2
E)(أي أن الخطوط تـتقارب عندما تكون ) �ثافتها تـتـناسب مع مقدار المجال . (3



E)(�بیرة وتت�اعد عندما تكون  


 صغیرة) .  

 ) اتجاه المماس عند نقطة �حدد اتجاه المجال عند النقطة .4
 

 
 
 
 
 
 

 

 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي : 14س
 ) ماذا �سمى مسار شحنة اخت�ار موج�ة صغیرة عند وضعها في مجال �هر�ائي : 1

 أ) خط الجهد الكهر�ائي        ب) التدفق الكهر�ائي        ج) خط المجال الكهر�ائي       د) شدة المجال الكهر�ائي 
 ) أي من الآتي من خصائص خطوط المجال الكهر�ائي : 2

 ب) تخرج من الشحنة السال�ة                                أ) لا تتقاطع     
 د) تقل �ثافتها �القرب من الشحنة       ج) تز�د �ثافتها �ال�عد عن الشحنة    

 ) أي من الشحنات الموضحة في الشكل موج�ة . 3
 2ب) رقم                                 1أ) رقم 

   3و  1د) رقم                                 3ج) رقم 
 ) ما إشارة الشحنات الموجودة في النظام الموضح . 4

 ب) �لها موج�ة                               أ) �لها سال�ة
 موج�ة   2سالبتان و  3و 1د)             سال�ة 2موجبتان و  3و  1ج) 

                   

E


 
 نقطة خط المجال 

شحنة نقط�ة موج�ة , الخطوط تـبدأ 
 من الشحنة وتـنتهي في المالانها�ة  

 

شحنة نقط�ة سال�ة , الخطوط تـبدأ 
 من المالانها�ة وتـنتهي في الشحنة

 

 شحنتان متساو�تان مقداراً ومختلفتان نوعاً 
 

 شحنتان متماثـلتان مقداراً ونوعاً 
 

0.3m 

2q 

1q 

3q 0.4m 

a 
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    �حیى الكسابرة           لا تنسونا من الدعاء        )  6ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

 ) �ظهر الشكل المجاور خطوط المجال الكهر�ائي لثلاث شحنات �هر�ائ�ة , ما نوع الشحنات الثلاث : 5
 سال�ة    3موج�ة والشحنة  2و 1أ) الشحنتان 

 سال�ة  2موج�ة والشحنة   3و 1ب) الشحنتان 
 موج�ة   3سال�ة والشحنة  2و 1ج) الشحنتان 
 موج�ة 2سال�ة والشحنة   3و 1د) الشحنتان  

  ) معتمداً على الرسم في الشكل أي صف من صفوف الجدول صح�ح :6
 1qمقدار   2qنوع   1qنوع   
 2qأكبر من   موج�ة  موج�ة  أ) 

 2qتساوي من   سال�ة  سال�ة  ب) 
 2qأقل من   سال�ة  سال�ة  ج) 
 2qأقل من   موج�ة  سال�ة  د) 

)(إذا �انت الشحنة ) في الشكل 7 1q سال�ة , فما نوع �ل من الشحنتین)( 2q و)( 3q  ؟ 
)(أ)   2qموج�ة و)( 3q (ب)                        موج�ة( 2q موج�ة و)( 3q     سال�ة 

)(ج)   2q سال�ة و)( 3q (د)                          سال�ة( 2q سال�ة و)( 3q     موج�ة 
 ) :b) على الشكل السابق أي مما یلي �مثل اتجاه المجال الكهر�ائي عند النقطة (8

 أ)                 ب)                 ج)                 د)  
)2إذا �انت ,  ) في الشكل  9 6 )q nC=  1, أوجد( )q .  

              −1.5nCب)                        +2.5nCأ)  
14.4ج)   nC−                        (2.5دnC− 
 �مكن أن �مثل مجالاً �هر�ائ�اً ؟ أي من الأنماط الأر�عة الموضحة في الشكل)  10

 فقط    1أ) النمط 
 فقط  2ب) النمط 

 3و 2ج) النمطان 
 4و 1د) النمطان 

 .   ) أي مما یلي �مثل خطأ ارتكب في رسم خطوط المجال للشحنتین في الشكل11
 أ) خطان متقاطعان    

 ب) الخطوط تخرج من الشحنة السال�ة  
 ج) عدد الخطوط متساوي للشحنتین 

 د) جم�ع ما ذ�ر

 . ) حدد اتجاه المجال الكهر�ائي عند النقاط الخمس على الشكل المجاور15س
 عند أي من النقاط الخمس �كون مقدار المجال الكهر�ائي أكبر ما �مكن . 

 
 

 ) (المجال الكهر�ائي الناتج عن ثنائي القطب) غیر مطلوب2-4(درس 
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    �حیى الكسابرة           لا تنسونا من الدعاء        )  7ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

 )2-6القوة الناتجة عن مجال �هر�ائي (درس 
F q E=
 

 
F q E= 

)60/(�ساوي ) مقدار المجال الكهر�ائي بین الصف�حتین في الشكل 16س CN  : 
 ) إذا وضع إلكترون بین الصف�حتین :1

Cqeأ) احسب مقدار القوة الكهر�ائ�ة المؤثرة عل�ه وحدد اتجاهها . 
19106.1 −×=  . 

)31ب) احسب مقدار عجلة الإلكترون وحدد اتجاهها .   9.1 10 )em Kg−= × . 
)إذا استبدل الإلكترون ببروتون ماذا �طرأ على �ل مما یلي :   ) 2 2000 )p em m≈ 

                                          .  أ) مقدار القوة الكهر�ائ�ة واتجاهها
 . ب) مقدار العجــــــــــــــــــــلة واتجاهها 

ˆ) مجال �هر�ائي منتظم17س ˆ( 400 300 )E x y= −


), وضعت ف�ه شحنة نقط�ة     2 )q nC=  والمطلوب : −
)على الشحنة  ة) أوجد متجه القوة الكهر�ائ�ة المؤثر 1 )q . 
)) احسب مقدار القوة الكهر�ائ�ة المؤثرة على الشحنة 2 )q. 
)) إذا �انت الشحنة3 )q . حرة الحر�ة في المجال الكهر�ائي فهل ستتحرك �اتجاه المجال أم عكسه 

)102() في الشكل الكرة المعلقة �الخ�ط متزنة ووزنها �ساوي 18س 5 N−×   إذا 
5)4علمت أن مقدار المجال بین اللوحین �ساوي  10 / )N C×  احسب مقدار , 

 شحنة الكرة وحدد نوعها . 
 

 
 
 

 ) اختر انسب إجا�ة لكل من الآتي : 19س
)200/(مجال منتظم) 1 CN   اتجاه الغرب وضعت ف�ه شحنة�( 1 )nC−   ما مقدار واتجاه القوة الكهر�ائ�ة المؤثرة في شحنة 

N7102أ)  N7102غر�اً                         ب)    ×−  شرقاً               ×−
 غر�اً   N200شرقاً                            د)    N200ج) 

)) شحنة اخت�ار 2 5 )q Cµ= )102(موضوعة في مجال �هر�ائي یؤثر علیها �قوة مقدارها  + 4 N−×  : اتجاه الشرق� 
 ما مقدار واتجاه المجال الكهر�ائي في موقع شحنة الاخت�ار؟  

CNأ)   CNشرقاً                              ب)     40/  غر�اً            40/
CNج)   /104 CNغر�اً                        د)    ×−5 /104  شرقاً    ×−5

 ) أي من الآتي ُ�عبر عن القوة الكهر�ائ�ة المؤثرة في شحنة اخت�ار صغیرة مقسومة على مقدار شحنة الاخت�ار ؟  3

 أ) الجهد الكهر�ائي                              ب) التدفق الكهر�ائي             
 المجال الكهر�ائي   مقدارد)                             ج) �ثافة الشحنة     

F E 
q 

E F q 



ka
sa

bra
 

ka
sa

bra

    �حیى الكسابرة           لا تنسونا من الدعاء        )  8ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

 ) یتحرك إلكترون نحو الشمال عند وضعه حراً في مجال �هر�ائي منتظم , في أي اتجاه �كون هذا المجال ؟4
 أ) الشمال                                   ب) الغرب                         

 ج) الشرق                                    د) الجنوب 
)عند الموقع  منتظم ) �مكن وضع جس�م صغیر مشحون في مجال �هر�ائي5 )A أو الموقع( )B  : أي مما یلي صح�ح , 

)الموقع   د أ) مقدار القوة الكهر�ائ�ة على الجس�م عن )A أكبر 
)ب) مقدار القوة الكهر�ائ�ة على الجس�م عند الموقع  )B  أكبر 
)ج) مقدار القوة الكهر�ائ�ة على الجس�م عند الموقع   )A  ساو�ه عند�( )B  
)د) لا یتأثر الجس�م �قوة �هر�ائ�ة عند �لا الموقعین   )A و( )B 

 الحر�ة في في مجال �هر�ائي منتظم �ما في الشكل , عندما یتحرر الجس�م فإنه : حر   ) وضع جس�م موجب6
 أ) سیتحرك �سرعة ثابتة في اتجاه المجال      

  ب) سیتحرك �سرعة ثابتة في عكس المجال
 ج) سیتحرك �عجلة ثابتة في اتجاه المجال     
   د) سیتحرك �عجلة ثابتة في عكس المجال  

)) وضعت شحنة سال�ة 7 )q−   , في مجال �هر�ائي غیر منتظم �ما في الشكل 
 ما اتجاه القوة الكهر�ائ�ة المؤثرة في هذه الشحنة . 

 أ)                           ب)    
 ج)                          د) 

 ) أي من الع�ارات التال�ة صح�حة ف�ما �خص خطوط المجال الكهر�ائي :8
 أ) تتجه خطوط المجال إلى داخل الشحنة السال�ة .    
 ب) تتجه خطوط المجال إلى خارج الشحنة الموج�ة . 

 ج) إذا انطلقت شحنة نقط�ة موج�ة من وضع السكون فإنها تتسارع في البدا�ة �اتجاه المماس لخط المجال الكهر�ائي عند هذه النقطة . 

 د) جم�ع ما ذ�ر صح�ح .  
2)نقط�ة   وضعت شحنة) 9 )Cµ علیها   المؤثرة فكانت القوة الكهر�ائ�ة  �هر�ائي في مجالˆ ˆ( 0.06 0.08 )F x y= − +

 
 . الكهر�ائي, ما مقدار المجال 

45 أ) 10 /N C×              (0.05  ب /N C              (0.1 ج /N C                        (72د 10 /N C−× 
  ) معتمداً على الشكل المجاور أي صفوف الجدول الآتي صح�ح :10

 
 
 
 
 

 ) غیر مطلوب41ص  – 39* موضوع ثنائي القطب في مجال �هر�ائي (ص

 
 ′qاتجاه المجال المؤثر على   ′qاتجاه القوة على 

 أ)
  

 ب)
  

 ج)
  

 د) 
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    �حیى الكسابرة           لا تنسونا من الدعاء        )  9ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

 ) 2 –  5(درس  التوز�عات العامة للشحنة
 خط مستق�م . (في ُ�عد واحد) شحنة على توز�ع * 

                       
q
L

λ = 

qخط: الشحنة الكل�ة على ال                     Lطول السلك : 
λ ة وحد                          : �ثافة الشحنة الخط�ةλ :/C m 

 . (في ُ�عدین)  سطح مساحة شحنة على** توز�ع 

                        q
A

σ = 

q          الشحنة الكل�ة على السطح :A مساحة السطح : 
σةوحد               : الكثافة السطح�ة للشحنة  σ   :2/C m 

  . (في ثلاثة أ�عاد) حجم �رةشحنة على ** توز�ع 

                        
q

V
ρ = 

q  حجم الكرة : الشحنة الكل�ة على       V   :حجم الكرة 
ρ ة  وحد               للشحنة الحجم�ة: الكثافةρ:  3/C m 

)المجال الناتج عن توز�ع شحنة من الشحنة التفاضل�ة   )dq 

2

k dqdE
r

= 

 35) ص2.1والمسألة المحلولة ( 34) ص2.3مسائل التكامل في هذه الوحدة غیر مطلو�ة �ما فیها مثال (
 )9 - 2(درس  اتحالات خاصة في تماثل توز�ع الشحن

 * سلك مستق�م طو�ل (لا نهائي الطول)  
 

2
2 o

kE
r r
λ λ

π ε
= =

           

rعد النقطة عن السلك� :                                                      
6)) سلكان مستق�مان متواز�ان لا نهائ�ا الطول , تفصل بینهما مسافة 02س  )cm  و�حملان 

1.0)شحنتین مختلفتین في الإشارة �كثافة شحنة خط�ة مقدارها  / )C mµ   : لكل من السلكین 
)النقطة ) احسب المجال الكهر�ائي (مقداراً واتجاهاً) عند 1 )a الواقعة 

 في المنتصف .   
)) إذا وضع إلكترون عند النقطة2 )b  2)التي ت�عد مسافة )cm  )1عن السلك ( 

 القوة الكهر�ائ�ة المؤثرة عل�ه .  فاحسب

)) �ثافة الشحنة على سلك طو�ل هي  12س )λ 0.69), عند وضع بروتون على مسافة )m  من محور السلك ثم تر�ه
7كانت عجلته الابتدائ�ة  حراً  2(1.1 10 / )m s×,   . 27احسب �ثافة الشحنة الخط�ة على السلك( 1.67 10 )pm Kg−= × 

)2( 
 
 

)1( 
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
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 10ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

50)إذا �ان مقدار المجال الكهر�ائي على مسافة   )22س )cm  1.23)3من سلك لانهائي الطول �ساوي 10 / )N C× 
 و�ان المجال یتجه نحو السلك : 

 ) احسب الكثافة الخط�ة للشحنة على السلك . 1
 

 ) احسب عدد الإلكترونات الزائدة لكل وحدة طول على السلك .  2
 

)) الشكل یبین شحنة نقط�ة ثابتة  32س 8 )q nC= 2.0)على �عد − )cm  
3.0)من سلك مستق�م طو�ل طوله   )m   مشحون �شحنة( 0.3 )Cµ−  

 موزعة عل�ه �انتظام :  
 ) احسب محصلة المجال الكهر�ائي في منتصف ال�عد وحدد اتجاهه . 1
 ) احسب مقدار واتجاه القوة الكهروستات�ك�ة المؤثرة على الشحنة النقط�ة .2

  ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي :24س
)) سلك طو�ل توز�ع شحنته 1 )λ    2.73)ینتج مجالاً �هر�ائ�اً مقداره / )N C   على مسافة( )r   من محوره , ما مقدار المجال

0.81)آخر توز�ع شحنته  طو�ل الكهر�ائي الناتج عن سلك  )λ 6.5)وعلى مسافة )r   . من محوره 

0.34أ)   /N C                   (21.9ب /N C                   (2.21ج /N C               (0.42د /N C 
1.45)6) وضع إجمالي 2 10 1.13)على سلك متعادل في البدا�ة طوله  الزائدةمن الإلكترونات  ×( )m ما مقدار ,

0.40)المجال الكهر�ائي عند نقطة على مسافة  )m  . مكن اعت�ار السلك طو�ل لأن من منتصف السلك�)L r( 

39.23أ)  10 /N C−×         (28.32ب 10 /N C−×           (35.23ج 10 /N C−×         (26.41د 10 /N C−× 
    سطح عازل رقیق لا نهائي *

                                2 o

E σ
ε

= 

oε. 12 : السماح�ة 2 2( 8.85 10 / . )o C N mε −= ×           
 .  السطحولا �عتمد على �عد النقطة عن   * المجال �كون منتظماً 

 ) لوحان غیر موصلین ولا نهائ�ان �ما في الشكل , توز�ع الشحنة25س
3.0)2) هو 1السطحي للوح (  / )C mµ   بینما توز�ع الشحنة السطحي 

)2) هو2للوح ( 5.0 / )C mµ−   : 

)) احسب المجال الكهر�ائي (مقداراً واتجاهاً) عند النقطة  1 )P  . 

)عند  یوضع  القوة الكهر�ائ�ة التي ستؤثر على إلكترون   أوجد)  2 )B . 
  

 ) سطحان عازلان لا نهائ�ان متعامدان �ما في الشكل, 26س
30)2كثافة الشحنة على السطح الأول  / )pC m وعلى الثاني 

2( 40 / )pC m− .    
 . (b) احسب مقدار المجال الكهر�ائي عند النقطة

 

q 
λ 

2.0cm 

E


 

 )2لوح( )1لوح(
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 11ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

1.0)) جس�م �تلته 27س )g وشحنته( )q0.05)وضع على �عد )m   فوق لوح 
2)عازل �بیر مستطیل أ�عاده  , 3 )m m  4ووزعت شحنه سال�ة( 2.1 10 )C−− ×  

 �انتظام على سطح اللوح  �ما في الشكل , احسب شحنة الجس�م وحدد 
 (اعتبر اللوح لا نهائي) نوعها لكي ی�قى في حالة سكون فوق السطح المشحون . 

 

)* سطح موصل لا نهائي �ثافة شحنته   )σ  

                                        
o

E σ
ε

= 

0Eداخل السطح الموصل : *  = 

 عن السطح .النقطة  مجال منتظم ولا �عتمد على �عد * ال

2)  طاقته الحر��ةأطلق إلكترون ) 28س )KeV لا نهائي فوق لوح موصل   
6  على اللوحمشحون وفي وضع أفقي , تبلغ �ثافة شحنة  2(4 10 / )C m−×  

 :  �ما في الشكلالموجب  (x)محور   تجاها, إذا �ان مسار الإلكترون في 
)31) احسب مقدار عجلة الإلكترون وحدد اتجاهها .1 9.11 10 )em Kg−= × 
 للإلكترون �عد أن �قطع مسافة أفق�ة   الرأس�ة ) احسب الإزاحة2

4)رها امقد    )cm . : مساعدة   
2

22 o

a xy
v

−
∆ = 

 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي : 29س

 ) أي من العلاقات الآت�ة �مثل مقدار المجال الكهر�ائي خارج سطح موصل لا نهائي  .1

2Eأ)  kπ σ=               (4بE kπ σ=                 (ج      E kσ=            (د  
4
kE σ
π

=  

3.54)2لا نهائي �ثافة شحنته  ) لوح موصل2 / )C mµ   على �ل سطح (أو جانب) , ما مقدار المجال الكهر�ائي
0.01)على مسافة  )m : من اللوح 

54أ)  10 /N C×      (52ب 10 /N C×     (114ج 10 /N C×        (112د 10 /N C× 
 ) لوحان لا نهائ�ان غیر موصلین یوازي �ل منهما الآخر �ما في الشكل , 3

)2إذا �ان �ل لوح �حمل توز�ع شحنة منتظماً مقداره 4.5 / )C mσ µ=  
)فما المجال الكهر�ائي عند النقطة  )b  . 

52.54ب)                                       0أ)   10 / ( )N c x× +   
55.08ج)  10 / ( )N c x× 55.08د)                   + 10 / ( )N c x× − 

 ) في الشكل لوحان رق�قان لا نهائ�ان وغیر موصلین تفصل بینهما 4
)و�حمل �ل منهما شحنة موج�ة منتظمة التوز�ع �ثافتها  (d)مسافة  )σ  , 

 .  (a)ما مقدار المجال الكهر�ائي عند النقطة 

2أ)  

o

σ
ε

ب)           
o

σ
ε

ج)          
2 o
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 12ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

 ) لوحان رق�قان لا نهائ�ان وغیر موصلین وضعا �ما في الشكل ,  5
)2 1كثافة الشحنة على اللوح  5.0 / )C mµ−  و�ثافة الشحنة على 

)2  2اللوح  6.0 / )C mµ− ما مقدار واتجاه المجال الكهر�ائي الكلي , 
 .  (b)عند النقطة 

53.1أ)  10 / ( )N c x× 53.1ب)            − 10 / ( )N c x× +      
56.21ج) 10 / ( )N c x× 56.21د)         + 10 / ( )N c x× − 
10)) لوحان متواز�ان لا نهائ�ان وغیر موصلین تفصل بینهما مسافة 6 )cm 2ولهما توز�عان للشحنة( 1.0 / )C mµ+  و 

2( 1.0 / )C mµ− . ما القوة المؤثرة في إلكترون �قع خارج اللوحین �القرب من سطح أحد اللوحین , 
143.6ب)               صفر أ) 10 N−×                (147.2ج 10 N−×               (141.8د 10 N−× 

 الموصل الكروي 
 وعلى سطحها الموصلة خارج الكرة 

              2

k q
E

r
= 

r ال�عد عن مر�ز الكرة :. 
 داخل الكرة الموصلة  

              0inE = 
0.20)) �رة موصلة نصف قطرها 03س )m  2و�ثافة الشحنة على سطحها( 7.96 / )nC m− : 
 ) ما مقدار المجال عند مر�ز الكرة . 1
 ) احسب مقدار المجال الكهر�ائي عند نقطة قر��ة جداً من سطح الكرة . 2
0.30)) احسب المجال الكهر�ائي على �عد 3 )m . من مر�ز الكرة 
0.40)) احسب المجال الكهر�ائي على �عد4 )m  . من سطح الكرة 

20)�قع مر�ز �رة مصمتة موصلة نصف قطرها) 13س )cm , على نقطة الأصل في نظام إحداثي ثلاثي الأ�عاد
0.27)ووضعت شحنة موج�ة مقدارها )nC   : على الكرة 

5.0)نقطة  ال) احسب مقدار المجال الكهر�ائي عند 1 , 2.0 , 0)cm cm . 
0)) احسب مقدار المجال الكهر�ائي عند النقطة  2 , 30 ,0)cm− . وحدد اتجاه المجال 
23)الكهر�ائي عند النقطة   ) احسب مقدار المجال3 , 11 ,0)cm cm   واحسب زاو�ة المجال مع محورx . الموجب 
13)) احسب مقدار المجال الكهر�ائي عند النقطة  4 , 15 , 14 )cm cm cm− . 

 �ظهر الرسم تغیرات المجال الكهر�ائي عند نقطة تقع في   )32س
 مجال موصل �روي مشحون و�عدها عن مر�زه :

 ) احسب مقدار شحنة الموصل . 1
1.0)) ما مقدار المجال الكهر�ائي على �عد 2 )m .عن المر�ز 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 13ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

)) شحنة نقط�ة  33س 6 )Cµ−4)على �عد )m  0.2)من مر�ز موصل �روي نصف قطره )m   1)وشحنته )Cµ: 
0.1)) ما مقدار المجال الكهر�ائي على �عد 1 )m   من مر�ز 

 الموصل الكروي . 
 
)) احسب المجال الكهر�ائي عند النقطة 2 )a 1)على �عد )m . من مر�ز الموصل الكروي 

 اله�كل الموصل 
)) ه�كل �روي موصل شحنته 34س 5 )e+  وضعت شحنة نقط�ة( 3 )e− في مر�زه : 
  ) ما مقدار الشحنة على �ل من :1

 السطح الخارجي لله�كل :  ب)       السطح الداخلي لله�كلأ) 
 ) إذا وصل اله�كل الكروي �الأرض فكم تص�ح شحنة السطح الداخلي والخارجي لله�كل .2

 

)كروي مجوف موصل شحنته  ) ه�كل35س 8 )nC−,  شحنتها مصمتةوضعت �رة فلز�ة( 6 )nC+   عند مر�زه 
 ) ما مقدار الشحنة على �ل مما یلي : 1

 . ب) السطح الخارجي لله�كل        أ) السطح الداخلي لله�كل
 ) إذا لامست الكرة الفلز�ة اله�كل من الداخل ثم أعیدت مكانها فكم تكون شحنة :2

 . ج) السطح الخارجي لله�كل      ب) السطح الداخلي لله�كل         أ) الكرة الفلز�ة
)) وضعت شحنة نقط�ة مقدارها 36س 6.0 )nC− 2.0)قطره الداخلي   �روي موصل نصف في مر�ز ه�كل )m   ونصف

4.0)قطره الخارجي  )m وشحنته  ( 7.0 )nC+ : 
1.0)) احسب المجال الكهر�ائي على �عد1 )m   . من المر�ز 
3.0)) احسب المجال الكهر�ائي على �عد2 )m     . من المر�ز 
5.0)) احسب المجال الكهر�ائي على �عد3 )m       . من المر�ز 
 .   السطح الداخلي لله�كل) احسب المجال الكهر�ائي على 4
   .   السطح الخارجي لله�كلاحسب المجال الكهر�ائي على  )5

 

5.0)) موصل �روي مجوف نصف قطره الداخلي73س )cm  7.0)ونصف قطره الخارجي )cm  وضعت شحنة( )q  عند
90)مر�ز الموصل فنتج عنها مجال �هر�ائي عند السطح الداخلي / )N C   یتجه نحو مر�ز الموصل , احسب مقدار

)الشحنة الكهر�ائ�ة   )q . وحدد نوعها 
20) ) ه�كل فلزي مجوف نصف قطره الداخلي38س )cm 30) ونصف قطره الخارجي )cm  مصمتةوضعت �رة فلز�ة  

10)نصف قطرها  )cm 15) ال على �عدـــد أن المجــــوجـف  , كل ـــفي مر�ز الهی )cm اوي ـــــمن المر�ز �س
4(1.0 10 / )N C×  35)نحو الداخل وعلى مسافة )cm  2.0)4من المر�ز وجد أن المجال 10 / )N C× : نحو الخارج 

    ) أوجد الشحنة على سطح الكرة الفلز�ة المصمتة  . 1
  . ) أوجد الشحنة على السطح الداخلي لله�كل2
  . ) أوجد الشحنة على السطح الخارجي لله�كل3

4 m 
1q 

2q 

a 

3e− 

6 nC+ 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 14ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

8)�روي موصل نصف قطره الداخلي  ) ه�كل39س )cm  10)ونصف قطره الخارجي )cm   ومقدار المجال عند السطح الداخلي
)لله�كل  80 / )iE N C=   و�تجه نحو مر�ز الكرة ومقدار المجال الكهر�ائي عند 

)السطح الخارجي   80 / )outE N C=  و�تجه �عیداً عن مر�ز الكرة: 
 ) احسب مقدار الشحنة على السطح الداخلي لله�كل الكروي . 1

  ) احسب مقدار الشحنة على السطح الخارجي لله�كل الكروي .2

 outEو   iE) إذا تم تأر�ض اله�كل �م تص�ح ق�م �ل من : 3

8.0)) �رة فلز�ة مصمتة نصف قطرها04س )cm  10)وشحنتها الكل�ة )Cµ  15.0)�ح�ط بها ه�كل فلزي نصف قطره )cm  
)و�حمل شحنة مقدارها  4.0 )Cµ−  20)والكرة واله�كل �لاهما داخل ه�كل فلزي أكبر نصف قطره الداخلي )cm   ونصف قطره

24)الخارجي   )cm  . والكرة واله�كلان متحدو المر�ز 
 ) ما الشحنة الموجودة على الجدار الداخلي لله�كل الأكبر . 1
 ) إذا �ان المجال الكهر�ائي خارج اله�كل الأكبر صفراً , فما الشحنة الموجودة على الجدار الخارجي لله�كل الأكبر. 2
 ) ما مقدار شحنة اله�كل الأكبر . 3

 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي : 41س
)) وضعت شحنة 1 2 )q+   في مر�ز ه�كل موصل غیر مشحون , ما الشحنات التي ستكون موجودة على السطح الداخلي والخارجي

 لله�كل على التوالي :
2أ)   , 2q q+ 2ب)                 − , 2q q− q,ج)                 − q+ 4د)                   − , 2q q+ −  
 ) أي من الع�ارات التال�ة صح�حة : 2

   .  إذا وضعت شحنة أخرى على السطح الخارجي لله�كلأ) لن تتغیر الشحنة الموجودة على السطح الداخلي  
   .  إذا وضعت شحنة أخرى على السطح الخارجي لله�كلب) ستتغیر الشحنة الموجودة على السطح الداخلي  

 إذا وضعت شحنة أخرى في مر�ز الكرة .   لله�كلج) لن تتغیر الشحنة الموجودة على السطح الداخلي  
 .  أز�حت شحنة المر�ز قلیلاً عن المر�زإذا   لله�كلد) ستتغیر الشحنة الموجودة على السطح الداخلي  

 الموصل المعزول  

 معزول تعني لا یؤثر عل�ه شحنات من الخارج أو من داخل تجو�فه . 

 . لماذا ؟أي شحنة تعطى للموصل المعزول تتوزع على سطحه الخارجي فقط 
 الشحنات تتنافر والسطح الخارجي یوفر لها أكبر ت�اعد .لأن 

 الحما�ة الكهروستات�ك�ة  
 وضع موصل في مجال خارجي فإن شحنات الموصل ترتب نفسها �حیث  عند * 

   مجالاً معاكساً للمجال الخارجي وتص�ح محصلة المجال داخله تساوي صفراً  تنتج
  و �سمى هذا التأثیر �الحما�ة الكهروستات�ك�ة .

 محاط �شكل �امل �موصل أو �ش�كة موصلة .   تجو�ف: هو   قفص فارادي
 * علل : الس�ارة تحمي الر�اب من البرق .                            

مثل قفص فاردي وهذا یولد مجال معاكس لمجال البرق مما �جعل محصلة الس�ارة ع�ارة عن صندوق معدني مغلق 
 المجال داخل الس�ارة تساوي صفراً . 

iE
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 15ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي : 42س
) افترض لد�ك �رة فلز�ة مصمتة أو مجوفة غیر مشحونة موضوعة على قاعدة عازلة , إذا وضعت �م�ة صغیرة 1

 من الشحنة السال�ة عند القطب الشمالي للكرة , ماذا تتوقع أن �حدث لتوز�ع الشحنة �عد ثواني قلیلة ؟ 
   ب) تنتقل �ل الشحنة المضافة إلى مر�ز الكرة             أ) تختفي �ل الشحنة المضافة وتص�ح الكرة متعادلة �هر�ائ�اً 

 د) ت�قى الشحنة المضافة في مكانها التي وضعت ف�ه                   ج) تتوزع �ل الشحنة المضافة �انتظام على سطح الكرة 
) افترض لد�ك �رة عازلة مصمتة أو مجوفة غیر مشحونة موضوعة على قاعدة عازلة , إذا وضعت �م�ة صغیرة من  2

 الشحنة السال�ة عند القطب الشمالي للكرة , ماذا تتوقع أن �حدث لتوز�ع الشحنة �عد ثواني قلیلة ؟
 أ) تختفي �ل الشحنة المضافة وتص�ح الكرة متعادلة �هر�ائ�اً         

 ب) تنتقل �ل الشحنة المضافة إلى مر�ز الكرة  
            ج) تتوزع �ل الشحنة المضافة �انتظام على سطح الكرة      

 د) ت�قى الشحنة المضافة في مكانها التي وضعت ف�ه  
) �رة موصلة مجوفة مشحونة في البدا�ة �شحنة سال�ة موزعة علیها �انتظام , وضعت �جانبها شحنة نقط�ة  3

)موج�ة  )q+ . ما في الشكل , ما اتجاه المجال الكهر�ائي عند مر�ز الكرة� 
 ب)                      أ)           

                    

 ) المجال �ساوي صفر د                                ج)
)1) �رة موصلة مجوفة غیر مشحونة , وضعت شحنة نقط�ة داخلها4 )q   ما في الشكل, ثم وضعت شحنة�

)2أخرى  )q  تصف محصلة القوة الكهر�ائ�ة على �ل شحنة .خارجها أي من الع�ارات التال�ة 
)1أ) توجد محصلة قوة �هر�ائ�ة تؤثر في  )q  2ولكن لا تؤثر في( )q. 

)2ب) توجد محصلة قوة �هر�ائ�ة تؤثر في  )q 1ولكن لا تؤثر في( )q . 
 ج) تتأثر �لتا الشحنتین �محصلة قوة �هر�ائ�ة متساو�ة في المقدار ومتعاكسة في الاتجاه .

 د) لا توجد محصلة قوة �هر�ائ�ة تؤثر في أي من الشحنتین .  

  ة للموصلالحواف الحاد
)* عند الحواف الحادة تكون  )σ . أكبر منها عند الجزء المسطح  

)** عند الحواف الحادة تكون  )E : أكبر منها عند الجزء المسطح والسبب 
)عند الحافة الحادة  )σ عطى �العلاقة : � سطح موصل  �بیرة والمجال على 

                                 
o

E σ
ε

=  

)* تكون خطوط المجال متقار�ة عند المناطق الحادة لأن  )E  . هناك أكبر 
 * خطوط المجال دائماً تعامد سطح الموصل .

 * تطبیق على تجمع الشحنات على الحواف الحادة : مانعة الصواعق . 
غ الشحنات الناتجة عن ضر�ة البرق إلى الأرض �عیداً عن المنشأة  �تفر  تعمل علىتكون مؤرضة و مانعة الصواعق  

 وتكون أ�ضاً ذات نها�ات دائر�ة مصمتة حتى لا تز�د من ضر�ات البرق . 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 16ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

 ) رسم متعلم خطوط المجال الكهر�ائي لموصل مخروطي معزول ومشحون �شحنة سال�ة  43س

 عند رسم خطوط المجال .ثلاثة أخطاء  ارتكب المتعلمكما �ظهر في الشكل المجاور , 
 حدد هذه الأخطاء الثلاثة ؟  
 

 
 

  كرة عازلة مصمتة

 :  خارج الكرة وعلى سطحها

                    2

k q
E

r
= 

r  ال�عد عن مر�ز الكرة : 
 : داخل الكرة  

             33 o

r k q rE
R

ρ
ε

= = 

ρ3وحدتها  .  : الكثافة الحجم�ة للشحنة/C m   

         
q

V
ρ =      V 34                   : حجم الكرة

3
V Rπ=                        

1.73)) �رة غیر موصلة نصف قطرها44س )m   تتوزع شحنتها �انتظام على �امل حجمها �حیث أن �ثافة
6الشحنة 3(3.57 10 / )C m−× : 

0.53)) احسب مقدار المجال الكهر�ائي على مسافة 1 )m   . من مر�ز الكرة 

2.0)) احسب مقدار المجال الكهر�ائي على مسافة 2 )m  . من مر�ز الكرة       

 احسب هذا المقدار .مقدار ثم لمجال أكبر  ل) أین �كون 3
 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي : 45س
 یتناسب :) مقدار المجال الكهر�ائي عند نقطة داخل �رة شحنتها موزعة �انتظام على �امل حجمها 1

      ب) عكس�اً مع �عد النقطة                         أ) طرد�اً مع �عد النقطة
 د) عكس�اً مع مر�ع �عد النقطة                    ج) طرد�اً مع مر�ع �عد النقطة

 یتناسب :) مقدار المجال الكهر�ائي عند نقطة خارج �رة شحنتها موزعة �انتظام على حجمها 2
         ب) عكس�اً مع �عد النقطة                             أ) طرد�اً مع �عد النقطة

 د) عكس�اً مع مر�ع �عد النقطة                        ج) طرد�اً مع مر�ع �عد النقطة
)) �رة نصف قطرها 3 )R 2)�انتظام على حجمها, ما مقدار المجال عند نقطة ت�عد عن المر�ز   شحنتها موزعة )R ؟ 

أ) 
24

k qE
R

ب)                                               =
22

k qE
R

=                   

ج) 
2

4 k qE
R

د)                                                 =
29

k qE
R

= 

R 

r 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 17ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

الكهر�ائي عند نقطة داخل الكرة  مقدار المجال إذا �ان ) �رة عازلة صل�ة شحنتها موزعة على حجمها �انتظام ,4
0.2)على �عدو  )m  9.0)�ساوي  مر�زهامن / )N C  ,على الكرة احسب �ثافة الشحنة ف   . 

6أ)  34.2 10 .C m− 9ب)      ×− 31.2 10 .C m− 9ج)      ×− 32.5 10 .C m− 9د)       ×− 33.8 10 .C m− −× 

 �رة شحنتها موزعة �انتظام على حجمها �ما الناشئ عن  المجال الكهر�ائي تم تمثیل) 5
 .  شحنة الكرة مقدار في الشكل , ما

6.0أ)  Cµ                                   (86.0ب 10 C−×         
82.0د)                                  6.0nCج)  10 C−× 

12)) التوز�ع الحجمي للشحنات في �رة نصف قطرها46س )cm  120)3ومتمر�زة عند نقطة الأصل هو / )nC cm 
30)وتتمر�ز الكرة داخل ه�كل �روي موصل نصف قطره الداخلي )cm  50)ونصف قطره الخارجي )cm   ومقدار

)الشحنة على اله�كل الكروي هي  2.0 )mC− احسب المجال الكهر�ائي واتجاهه عند �ل مسافة من المسافات ,
 التال�ة من نقطة الأصل :

)) عند  1 10 )r cm=        2عند (( 20 )r cm=             3 عند (( 40 )r cm=      4عند (( 80 )r cm= 

)) �رة مصمتة غیر موصلة نصف قطرها 47س )a   لها شحنة �ل�ة( )Q+  موزعة �انتظام 
 على حجمها وسطح الكرة مطلي �ط�قة موصلة ورق�قة جداً من الذهب فوضعت شحنة  

)كل�ة  3 )Q− . على هذه الط�قة الموصلة 
)) أوجد المجال الكهر�ائي عند نقطة داخل الكرة المصمتة  1 )r a . 

 

)) أوجد المجال الكهر�ائي خارج الكرة المطل�ة 2 )r a . 
 

 

)التدفق الكهر�ائي  )φ   2- 7(درس  ( 
 التدفق الكهر�ائي هو المجال الكهر�ائي الذي �مر عبر مساحة معینة . 

 یتناسب طرد�اً مع عدد خطوط المجال التي تعبر مساحة السطح .  التدفق* 

 .  ضرب مساحة السطح في مر��ة المجال العمود�ة على السطح  التدفق �ساوي حاصل
. cosE A E Aφ θ= =


 
θ المجال ومتجه المساحة �ما في الشكل: الزاو�ة بین .   

)متجه المساحة   )A


)هو متجه مقداره   : )A  المساحة . واتجاهه عمودي على 
 * أكبر تدفق                                                          * أقل تدفق 

)عندما المجال �عامد السطح   0)θ )عندما المجال یوازي السطح                                     = 90 )oθ =  . 
 
 
 

 
 

        max EAφ =                                                              min cos90 0oEAφ = = 
 

E.** �شكل عام :                                        dAφ = ∫∫


 

0.3 
( )r m 

( / )E N C 
600 

E


 
A


 
A


 

E


 

   3Q -شحنتها  ط�قة ذهب
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 18ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

)150/(مقداره) مجال �هر�ائي منتظم 48س CN  
0.2)2مساحته  دائري   �جتاز سطح )m   وضع في 

 احسب التدفق الذي �جتاز  ثلاث حالات مختلفة
 في �ل حالة ؟  السطح 

 )8 - 2(درس  قانون جاوس 
  سطح جاوس .السطح المغلق �سمى 

              
in

T
o

qφ
ε

 مغلق  التدفق خلال سطح =

inq . الشحنة الكل�ة داخل سطح جاوس :       
2   وحدة التدفق : 1. .N m C− 

 اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي : ) 49س
 من الآتي وحدة ق�اس التدفق الكهر�ائي في النظام الدولي للوحدات : ) أي 1
22أ)   /. mCN              (بCmN /. CNج)               2 CJد)                / / 
)4,6(  ) الشكل �ظهر شحنتان نقطیتان2 12 CqCq µµ  وسطحین جاوس  =−=+
 2 1( , )S S   ,2السطح  الذي �جتاز   الكلي  أوجد التدفق الكهر�ائي( )S  . 

5أ)   26.78 10 . /N m C− 5ب)      × 22.26 10 . /N m C− 5ج)      × 22.26 10 . /N m C×        (5د 26.78 10 . /N m C× 
)الأ�عاد و�انت مقادیر الشحنات ي) وضعت أر�ع شحنات في حیز ثلاث3 7 , 2 , , 3 )q q q q− + − , إذا �انت   +

 .  , فما التدفق الكهر�ائي عبر هذا السطح الشحنات �لها محاطة �سطح جاوس

3أ)

o

q
ε
13ب)              −

o

q
ε

3 ج)              
24 o

q
ε

 صفرد)               +

 �ساوي  (S)المغلق  جاوس ) في الشكل إذا �ان التدفق الذي �جتاز سطح4
2(200 . / )N m C  الشحنة  فأوجد مقدار ونوع)(q  علماً أن( 3 )Q nC=   ؟ 

        −1.77nCب)                          +1.23nCأ) 
 +1.77nCد)                          −1.23nCج) 

30)) سلك منتظم الشحنة طوله 5 )cm   مثبت �إحكام في صندوق , إذا �ان التدفق الكهر�ائي الكلي الخارج من الصندوق
6  �ساوي  2(1.46 10 . / )N m C×  الشحنة الخط�ة على السلك .   �ثافة, احسب 

51.29أ) 10 /C m−×          (54.31ب 10 /C m−×         (34.31 ج 10 /C m−×           (31.29د 10 /C m−× 
)) وضعت شحنة نقط�ة 6 )q+على محور( )x  عند( )x a=  ووضعت شحنة نقط�ة أخرى( )q−عند  ( )x a= إذا �ان هناك   −

2) سطح جاوسي �روي نصف قطره )a  : مر�زه عند نقطة الأصل ,  فإن التدفق عبر هذا السطح �كون 
 د) لا شيء مما سبق               ج) أقل من الصفر          ب) أكبر من الصفر           أ) صفراً    

)) التدفق عبر سطح جاوس �روي نصف قطره7 )R ومر�زه عند شحنة( )Q  1200)2�ساوي . / )N m C ,   م یبلغ التدفق�
)عبر سطح جاوسي مكعب طول ضلعه  )R . ومر�زه عند الشحنة نفسها 

21200أ) أقل من   . /N m C       21200ب) أكبر من . /N m C           21200ج) �ساوي . /N m C       د) صفر 

S 
q Q 

1S 
2S 

1q 2q 

 سطح جاوس 

a b c 

E


 60o 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 19ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

 أي السطوح المبینة    , متساو�ة) في الشكل المجاور خمس شحنات مقادیرها 8
 �الشكل �جتازها التدفق الكهر�ائي نفسه : 

                  3Sو   1Sب)                              2Sو   1Sأ)  
 4Sو   2Sد)                             4Sو   3Sج)  

 ) في الشكل المجاور أر�ع شحنات �هر�ائ�ة متساو�ة في المقدار مختلفة في النوع 9
 �هر�ائي : أي سطح من السطوح المغلقة الأر�عة �جتازه أكبر تدفق  

 4Sد)                     3Sج)                  2Sب)                          1Sأ)  

   �هر�ائي:) في الشكل السابق أي سطح من السطوح المغلقة الأر�عة �جتازه أقل تدفق 10
 4Sد)                  3Sج)                       2Sب)                1Sأ) 
   ما مقدار ,  ) وضعت أسطوانة عازلة في مجال �هر�ائي �ما في الشكل11

 التدفق الكلي عبر الأسطوانة : 
 أ) موج�ة           ب) سالب              ج) صفر        د) لا شيء مما سبق 

 ) الخطوط الموضحة في الشكل تمثل خطوط المجال والدائرة تمثل سطح جاوس 12
  ما الحالة أو الحالات التي �كون فیها التدفق الكهر�ائي الكلي لا �ساوي صفر. 

 فقط             1أ)  
 فقط     2ب) 
         5و 4ج) 
 2و 1د)  
داخل السطح في   Q)() یبین الشكل ثلاثة أوضاع لسطح مغلق في مجال �هر�ائي منتظم , وضعت شحنة نقط�ة 31

   أي مما یلي صح�ح) B) و ( Aالوضعین ( كل من
 خلال �ل سطح : �النس�ة للتدفق الكلي

,أ)  0A B Cφ φ φ= =              
Aب)  B Cφ φ φ= = 

,ج)  0B A Cφ φ φ =              
,د)   0B A Cφ φ φ = 

)100.9(شحنة نقط�ة  ها ) �ظهر الشكل نصف �رة وضعت عند مر�ز 41 10 CQ −×−=  
 . نصف الكرة التدفق الكهر�ائي الذي �جتاز سطح ما مقدار

250.9أ)  . /N m C−            (2101.7ب . /N m C−      
250.9ج) . /N m C+               (2101.7د . /N m C+ 
)) افترض لد�ك �الوناً �بیراً �رو�اً و�إمكانك ق�اس المر��ة 51 )nE   , للمجال الكهر�ائي العمود�ة على سطح ال�الون

)إذا جمعت  )nE dA10.0)2على المساحة الكل�ة لسطح ال�الون وحصلت على المقدار . / )N m C   فما الشحنة ,
 الكهر�ائي المحاطة �ال�الون .

108.85ب)             أ) صفر     10 C−×            (118.85ج 10 C−×                    (114.43د 10 C−× 

A B C 

3 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 20ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

 ) �ظهر الشكل ش�ه مخروط لا یوجد بداخله شحنات 50س
2)3و�جتازه مجال �هر�ائي منتظم  10 / )N C×  , 

 المنحني   احسب التدفق الذي �جتاز السطح الجانبي
  لش�ه المخروط .

 
 
 
 

)4.0(طول ضلعه  الشكل مكع�اً  في)  51س m,  خترقه مجال منتظم� 
)/104( 4 CN× اتجاه محور�)(x  الموجب : 
 الذي �جتاز المكعب . احسب التدفق الكلي) 1

 

 احسب التدفق الذي �جتاز �ل وجه .) 2
 

 
)2.0() مكعب مساحة �ل وجه ف�ه 25س 2m 106(مقدارها   وموضوع عند مر�زه شحنة نقط�ة( 10 CQ , یؤثر   =×−

)150/( مقداره منتظم خارجي �هر�ائي  مجال على المكعب CN  ما في الشكل اتجاهه نحو ال�مین�: 
 ) احسب التدفق الكلي في المكعب .1

 

 ) احسب التدفق الكهر�ائي الذي �جتاز : 2
    أ) السطح الأ�من

     ب) السطح الأ�سر
 ج) السطح العلوي .

 
5)) في الشكل مكعب لا توجد داخله شحنات وطول ضلعه53س )cm  جتازه مجال� 

)كهر�ائي مقداره بوحدة / )N C  , وفق المعادلةˆ ˆ ˆ2 4 6E x y z = + + 


 
 ) احسب التدفق الكهر�ائي الذي �جتاز وجهي المكعب السفلي والا�سر . 1
 
 ) احسب التدفق الكهر�ائي الذي �جتاز وجهي المكعب الأ�من والامامي .2

 
 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي : 54س
 ) یوضح الجدول الآتي التدفق المار عبر �ل وجه من أوجه صندوق  1

  . الشكل, أوجد الشحنة الكل�ة (الصاف�ة) داخل المكعب مكعب
81.12أ)   10 C−+ 81.12ب)                         × 10 C−− ×      

81.65ج)   10 C−− 81.65د)                        × 10 C−+ × 

)2التدفق الوجه . / )N m C  

1 -70 
2 -300 
3 -300 
4 +300 
5 -400 
6 -500 

y
 

E
 

x
 

z
 

3 2
1 3 10A m−= ×
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 21ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

في الشكل , احسب مقدار   �ما�لى الخارج بزوا�ا قائمة على أسطح المكعب و ) تتجه مجالات �هر�ائ�ة إلى الداخل 2
 داخل الكل�ةعلماً أن الشحنة  Fالمجال واتجاهه على الوجه 

 هو الوجه الخلفي) C. (الوجه المكعب تساوي صفر  
30أ)  /N C   اتجاه�Y  الموجب           
60 ب) /N C    اتجاه�Z  الموجب 
30ج)  /N C   اتجاه�Y  السالب          
60د)   /N C    اتجاه�Z  السالب 
1.0)) مكعب طول حافته  3 )m   والمجال الكهر�ائي المؤثر في المكعب من الخارج 

150)له مقدار ثابت   / )N C . واتجاه ثابت أ�ضاً , ما الشحنة الكل�ة داخل المكعب 
91.33ب)                                             أ) صفر     10 C−×                  

97.97ج)   10 C−×                                     (95.31د 10 C−× 
) شحنة نقط�ة مستقرة في مر�ز مكعب , إذا �ان التدفق الكهر�ائي الذي �جتاز أحد أوجه المكعب �ساوي 4

10 2(6.0 10 . / )N m C×  . ما مقدار الشحنة عند مر�ز المكعب  , 
0.53أ)   C                      (3.2ب C                         (1.6ج C                               (2.1  دC 

)) تقع شحنة نقط�ة  5 )q  فإن التدفق الكهر�ائي عبر �ل جانب من جوانب المكعب �ساوي :   ,عند مر�ز مكعب 

أ)
3 o

q
ε

ب)                        
6 o

q
ε

 ج)                   
24 o

q
ε

د)                      
o

q
ε

   

  عبر الجوانب ) تقع شحنة نقط�ة عند إحدى زوا�ا مكعب �ما في الشكل , إذ �انت التدفق6
 الثلاثة الأخرى ؟ فما مقدار التدفق عبر �ل جانب من الجوانب   , الثلاثة المتجاورة صفراً  

أ)
3 o

q
ε

ب)                                      
6 o

q
ε

                 

 ج)
24 o

q
ε

د)                                  
8 o

q
ε

       

 وزارة  امتحانات الأسئلة 
 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي : 55س
0.6)) وضع بروتون في مجال �هر�ائي منتظم مقداره1 / )N C   أوجد تسارع البروتون نت�جة وجوده في المجال ,

1.6)27 الكهر�ائي , اعتبر �تلة البروتون تساوي  10 )Kg−×  1.6)19وشحنته تساوي 10 )C−× . 
7أ) 22.5 10 /m s×                    (7ب 26.0 10 /m s×     (7ج 29.0 10 /m s−×          (7د 25.0 10 /m s× 

 ) أي من الع�ارات التال�ة تمثل قانون جاوس ؟ 2
 أ) التدفق الكهر�ائي عبر سطح مغلق یتناسب طرد�اً مع مقدار الشحنة الكهر�ائ�ة الموجودة داخل السطح .  

 ب) تتوزع الشحنات الكهر�ائ�ة �انتظام على أسطح الموصلات المشحونة .
 ج) شدة المجال الكهر�ائي داخل أي موصل تساوي صفر . 

 د) السطح الخارجي لأي موصل هو سطح تساوي جهد .
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 22ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

وترك �عد ذلك لیبدأ حر�ته من وضع  ) وضع إلكترون في مجال �هر�ائي منتظم �ما هو موضح في الشكل , 3
 السكون , أي من الع�ارات التال�ة تصف حر�ة الإلكترون .

 أ) سیتحرك الإلكترون نحو ال�سار       
 ب) سیتحرك الإلكترون نحو ال�مین 

 ج) لن یتحرك الإلكترون من مكانه       
 د) لا شيء مما ذ�ر 

�ح�ط �ه سطح �روي رقیق آخر من مادة   (a) ) افترض وجود سطح �روي رقیق من مادة موصلة نصف قطره4
�ما في الشكل , شحن �ل منهما �شحنة �هر�ائ�ة �حیث أص�حت �ثافة شحنة �ل منهما   (b)موصلة نصف قطره 

)تساوي  )σ أوجد مقدار المجال الكهر�ائي بین السطحین الكرو�ین على �عد ,( )r . من المر�ز 

أ) 
2

2
o

rE
a

σ
ε

=                             

ب)
o

aE
r

σ
ε

=  

ج) 
2

2
o

aE
r

σ
ε

=                             

د)
o

rE
a

σ
ε

=  

 ) ما هي وحدة ق�اس �ثافة الشحنة الخط�ة الموجودة على قضیب رف�ع وطو�ل . 5
C/أ) s                                           (2ب/C m                       

C/3ج)  m                                           (د/C m   
)1) افترض وجود شحنتین نقطیتین 6 4.0 )q Cµ= )2و + 8.0 )q Cµ= 4.0)تفصل بینهما مسافة   ,  − )m  أوجد ,

 مقدار المجال الكهر�ائي الناتج عن الشحنتین في منتصف المسافة بین الشحنتین .
47.2أ) 10 /N C×           (41.8ب 10 /N C×             (39.0ج 10 /N C×             (42.7د 10 /N C×   
   ) وضعت �رة متعادلة الشحنة مصنوعة من مادة عازلة في مجال �هر�ائي7

 : التدفق الكهر�ائي الكلي عبر سطح الكرة  إن�ما في الشكل ,  خارجي
 أ) سالب            

 ب) موجب             
 ج) صفر         

 د) لا �مكن تحدیده  
 ) أي من الشحنات في الشكل هي شحنة (شحنات) سال�ة ؟ 8

 A , Cأ) 
  A , B ب)
  B  ج)
  B , C د)
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 23ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

في الص�غة  ( X )) ماذا تمثل 9
2( )y

kXE
y

 للسلك لا نهائي الطول وما هي وحدة ق�اسها ؟  =

)3�ثافة الشحنة الحجم�ة  أ)  / )C m               (ثافة الشحنة الخط�ة ب�  ( / )C m   
)4  �ثافة الشحنة اللانهائ�ةج)  / )C m                 (2�ثافة الشحنة السطح�ة  د( / )C m  

 ) ما مقدار التدفق الكهر�ائي عبر الكرة الظاهرة في الشكل 10
 التي تحتوي على إلكترون و�روتونین ؟    
8أ)  23.6 10 . /N m C−×               (8ب 21.6 10 . /N m C−×  

8ج)  21.8 10 . /N m C−×                   (8د 25.4 10 . /N m C−× 

5.0)) حسب الشكل , مكعب طول ضلعه 11 )cm  200)في مجال �هر�ائي منتظم موضوع / )N C  متعامد مع
   مستوى أحد أوجه المكعب . 

 ما مقدار التدفق الكهر�ائي الذي �عبر الوجه الأسود .
21.5أ)  . /N m C                   (20.0ب . /N m C  
20.5ج) . /N m C−                 (21.0د . /N m C 

)) وفقاً للشكل , إذا �ان 12 2 )Q Cµ= )و − 2 )q Cµ=  ؟P(0,0)ما المجال عند النقطة   +
 
 

 ب)          أ)                                 
 
 
 
 

 

 
 د)                                           ج)
 
 

 

فوق لوح موصل مشحون أفق�اً   الموجب ( X )ه محور ایتم إطلاق إلكترون أفق�اً �اتج المجاور الشكلفي )  13
15�كثافة شحنة سطح�ة   2( 3.0 10 / )C m−+ 0.5)�حیث �كون الانحراف الرأسي للإلكترون  × )cm   عد أن �قطع�

2.0)مسافة أفق�ة   )cm.  
 ما سرعة الإلكترون عند إطلاقه ؟ 

31.5أ) 10 /m s×  
32.4ب) 10 /m s×  
31.3ج) 10 /m s×  
31.2د)   10 /m s× 

 الشكل
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 24ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

 ) حالات خاصة من تماثل توز�ع الشحنات9 - 2تكملة درس (

.  قانون جاوس :   in
T

o

q
E dAφ

ε
= =∫∫





 
 نص القانون : التدفق الكهر�ائي عبر سطح مغلق یتناسب طرد�اً مع الشحنة الكل�ة داخل هذا السطح . 

 ناسب مع الشحنة الكل�ة داخل السطح المغلق . ـأو تكامل مر��ات المجال العمود�ة على سطح مغلق مضرو�اً في مساحته یت
 لاستخدام قانون جاوس �جب أن �كون توز�ع الشحنة متماثل حتى �كون هناك تماثل في المجال الكهر�ائي . 

 استنتاجات قانون جاوس 
 ) شحنة نقط�ة  1

            . in

o

qE dA
ε

=∫∫




    

2

2 2

(4 )

4

o

o

o

qEA

qE r

q k qE
r r

ε

π
ε

π ε

=

=

= =

 

 ) خارج �رة عازلة أو خارج �رة موصلة . 2
            . in

o

qE dA
ε

=∫∫




    

2

2 2

(4 )

4

o

o

o

qEA

qE r

q k qE
r r

ε

π
ε

π ε

=

=

= =

 

  ) داخل أي موصل .3

                . in

o

qE dA
ε

=∫∫




 

                   0
0

o

qEA

EA
E

ε
=

=
=

 

 ) داخل �رة عازلة مصمتة 4
         . in

o

qE dA
ε

=∫∫




       

3

2

4( )
3(4 )

3

o

o

o

VEA

r
E r

rE

ρ
ε

ρ π
π

ε
ρ
ε

=

=

=

 

 سطح جاوس 
 
 
 

q 

r 

 سطح جاوس 
 
 
 
 

q 

r 

 سطح جاوس 
 
 
 
 

ρ 

r 

 سطح جاوس 
 
 
 
 

q 

r 

 لا یوجد شحنة داخل سطح جاوس لأن �ل الشحنات تستقر على السطح الخارجي للموصل 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 25ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

)  الخط�ة ) سلك مستق�م لا نهائي �ثافة شحنته5 )λ  
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qE dA
ε
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  ) سطح عازل رقیق لا نهائي6
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 ) سطح موصل لا نهائي   7
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)نصف قطرها  ) أسطوانة طو�لة فلز�ة مجوفة ولانهائ�ة56س )R   و�ثافة الشحنة 
)على سطحها  )σ : أوجد تعبیر المجال عند المواقع التال�ة 

1 (r R                                                  
2 (r R 

    
)) أسطوانة طو�لة فلز�ة مجوفة ورق�قة ولا نهائ�ة نصف قطرها57س )R و�ثافة الشحنة على سطحها( )σ   و�مر سلك طو�ل

)ورف�ع �ثافة شحنته الخط�ة  )λ  : عبر مر�ز الأسطوانة , أوجد تعبیر المجال عند المواقع التال�ة 
1 (r R                           2 (r R 

)نصف قطرها �طول لانهائي أسطوانة مصمتة عازلة الشكل �مثل )58س 9.0 )R cm=   وذات 
8 شحنة منتظمة لكل وحدة حجم 3( 6.4 10 / )C mρ −= ×   : 

)احسب مقدار المجال الكهر�ائي على �عد 4.0 )r cm=  . من محور هذه الأسطوانة 
 

 غیر مطلو�ة  49) ص   2.4( ةمسألة محلول
 

 

λ 

 سطح جاوس 
 
 
 

r L 

 سطح جاوس 
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R 
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 26ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

 مراجعة الوحدة الثان�ة 
 ) 2023/2022*** أسئلة الوزارة (
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 27ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 28ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

 ) 2024/2023*** أسئلة الوزارة (
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 29ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ) 2025/2024*** أسئلة الوزارة (
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 30ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   
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    �حیى الكسابرة         لا تنسونا من الدعاء         ) 31ص(        )2026/2025(        المجال الكهر�ائي   /  الثان�ةالوحدة   

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 )2نها�ة الوحدة (  
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 نبراس
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