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Inspire  physics-T3             2025-2024

الكهرومغناطيسيه 3هيكل عاشر متقدم فمحمد ياسين -:الأستاذ  



تحركة اثبت أورستيد ان  الشحنات الكهربائيه الم
تولد مجال مغناطيسي

Oersted proved that moving electric 
charges generate a magnetic field.

Faraday and Henry proved that the magnetic 
field of a wire can induce an electric field.

 اثبت فراداي وهنري   ان  المجال المغناطيسي لسلك
ما يمكن أن يستحث مجال كهربائي

اورستيد

تطبيق معادلة الموجة لحساب الطول الموجي أو التردد أو سرعة الموجات الكهرومغناطيسية







What type of electromagnetic wave is it?
A. Transverse mechanical
B. Longitudinal mechanical
C. Transverse electromagnetic 

D. Longitudinal electromagnetic Correct
answer: C

ما نوع الموجات الكهرومغناطيسية؟

ميكانيكية مستعرضة. أ

ميكانيكية طولية. ب

كهرومغناطيسية مستعرضة. ج

كهرومغناطيسية طولية. د

Electromagnetic waves are generated as a result of:
A. The vibration of a physical particle 

B. The vibration of an electric field only 
C. The vibration of a magnetic field only 
D. The vibration of an electric and magnetic field 
vertical Correct

:تنشأ الموجات الكهرومغناطيسية نتيجة

اهتزاز جسيم مادي. أ

اهتزاز مجال كهربائي فقط. ب

اهتزاز مجال مغناطيسي فقط. ج

اهتزاز مجال كهربائي ومغناطيسي متعامدين. د



Electromagnetic waves travel in 
A. Solids only 
B. Liquids only 
C. Vacuum only 
D. Vacuum and all material media

:نتقل الموجات الكهرومغناطيسية في

المواد الصلبة فقط. أ

السوائل فقط. ب

الفراغ فقط. ج
الفراغ وجميع الأوساط المادية. د

:كلما زاد تردد موجة كهرومغناطيسية، فإن طاقتها

تقل. أ

تزداد. ب

لا تتغير. ج

تختفي. د

ب: الإجابة الصحيحة

The higher the frequency of an 
electromagnetic wave, the more 
its energy: A. Decreases
B. Increases 

C. Doesn't change 
D. Disappears Correct 
answer: B



Properties of electromagnetic wavesخصائص الموجات الكهرومغناطيسية

It has frequency and wavelength. لها تردد وطول موجي

Refraction, reflection, and diffraction دالانكسار والانعكاس والحيو

Transverse waves موجات مستعرضه 



What type of electromagnetic wave is it?
A. Transverse mechanical
B. Longitudinal mechanical
C. Transverse electromagnetic 

D. Longitudinal electromagnetic Correct
answer: C

ما نوع الموجات الكهرومغناطيسية؟

ميكانيكية مستعرضة. أ

ميكانيكية طولية. ب

كهرومغناطيسية مستعرضة. ج

كهرومغناطيسية طولية. د

Electromagnetic waves are generated as a result of:
A. The vibration of a physical particle 

B. The vibration of an electric field only 
C. The vibration of a magnetic field only 
D. The vibration of an electric and magnetic field 
vertical Correct

:تنشأ الموجات الكهرومغناطيسية نتيجة

اهتزاز جسيم مادي. أ

اهتزاز مجال كهربائي فقط. ب

اهتزاز مجال مغناطيسي فقط. ج

اهتزاز مجال كهربائي ومغناطيسي متعامدين. د





.قم بتطبيق معادلة الموجة لحساب الطول الموجي أو التردد أو سرعة الموجات الكهرومغناطيسية

عة تنتشر  الموجات الكهرومغنطيسيه في الفراغ بسر

𝒄 = 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖 𝒎\s

Electromagnetic waves propagate in a vacuum at high speed.

:يتناسب التردد عكسياً مع الطول الموجي من العلاقة 

𝑪 = 𝝀 × 𝒇

𝑪 :  سرعة الضوء في الفراغ(𝒎/𝒔)

𝝀 : الطول الموجي𝒎         :fالتردد  (𝒎/𝒔)

Frequency is inversely proportional to 
wavelength from the relationship:

) 𝟎.𝟖يقل بمعامل 
𝟏

𝟎.𝟐𝟓
)





الأحمر

متساوية في السرعة

الأحمر أكثر حيودًا والبنفسجي أقل حيودًا

𝒇 =
𝑪

𝝀





𝑪 = 𝝀 × 𝒇 𝝀 =
𝑪

𝒇

𝑪 = 𝝀 × 𝒇
𝝀 =

𝑪

𝒇
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.قم بتطبيق معادلة الموجة لحساب الطول الموجي أو التردد أو سرعة الموجات الكهرومغناطيسية



𝑪 = 𝝀 × 𝒇 𝒇 =
𝑪

𝝀

ار الموجةفي الموجات الكهرومغناطيسية تكون المجالات الكهربائية والمغناطيسية متعامدة على بعضها وعلى اتجاه انتش

للذا يكون اتجاه المجال المغناطيسي إلى أعلى أو أسف

40

40

41
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In electromagnetic waves, the electric and magnetic fields are perpendicular 
to each other and to the direction of propagation of the wave.

So the direction of the magnetic field is up or down.







.اشرح كيف تختلف سرعة انتشار الموجات الكهرومغناطيسية عبر المواد المختلفة





نقل   الموجات الكهرومغناطيسية 

عبارة عن جهاز يحٌول الأصوات أو الموسيقى أو الصور أو البيانات إلى إشارات :   جهاز الإرسال ➢

إلكترونية ويضخم هذه الإشارات  ثم يرٌسلها إلى الهوائي

ائيلأن مجالها الكهربائي يوازي موصل الهو: الموجة الكهرومغناطيسية الناتجة عن الهوائي تكون مستقطبة  ➢

𝒄تنتشر الموجات الكهرومغناطيسية في الفراغ بسرعة  ➢ = 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖 𝒎\s

يةالهواء والزجاج والماء   وهي عوازل كهربائيمكن أن تنتقل الموجات الكهرومغناطيسية في المواد مثل  ➢

مادة رديئة التوصيل للكهرباء: العازل الكهربائي  ➢

تكون سرعة الموجات الكهرومغناطيسية في  العازل الكهربائي أقل من سرعتها في الفراغ ➢

𝒗:  يمُكن حساب سرعة الموجات الكهرومغناطيسية في العازل من العلاقة  ➢ =
𝑪

𝒌

𝑪 :  𝟑سرعة الضوء في الفراغ × 𝟏𝟎𝟖 𝒎\s        𝒗 : سرعة الموجة في العازل(𝒎/𝒔     𝒌 :  ثابت العزل

(بلا أبعاد )



𝒗 =
𝑪

𝒌

𝒌 = 𝟏. 𝟎𝟎𝟎𝟓𝟒

𝒗 =
𝑪

𝒌
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𝑪 − 𝟑. 𝟎 × 𝟏𝟎𝟖



𝒗 =
𝑪

𝒌 𝒌 =
𝑪

𝒗

𝟐

𝒗 =
𝟐𝒅

𝒕
𝒕 =

𝟐 𝒅

𝒗
𝒕 =

𝟐 × 𝟑𝟕𝟔𝟐𝟗𝟎 × 𝟏𝟎𝟑

𝟑. 𝟎 × 𝟏𝟎𝟖
= 𝟐. 𝟓𝟏 𝒔
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.تحديد الطول الأمثل أو الاتجاه الأمثل للهوائي للحصول على أفضل استقبال لموجة معينة













The electric fields in radio signals are predominantly horizontally polarized.

.في الغالب تتميز المجالات الكهربائية في الإشارات الراديوية باستقطابها الأفقي

49

.تحديد الطول الأمثل أو الاتجاه الأمثل للهوائي للحصول على أفضل استقبال لموجة معينة



.تحديد الطول الأمثل أو الاتجاه الأمثل للهوائي للحصول على أفضل استقبال لموجة معينة

Longer because the lower the frequency, the longer the wavelength 
and the longer the antenna.

اطول   لانه كلما قل التردد زاد الطول الموجي وزاد طول الهوائي 



كية؟أي من التالي يسُتخدم في الاتصالات اللاسل. 

الأشعة تحت الحمراء( أ

أشعة غاما( ب

موجات الراديو( ج

الأشعة فوق البنفسجية( د

موجات الراديو( ج: الإجابة

ن أي نوع من الأشعة الكهرومغناطيسية يستخدم في أفرا. 

الميكروويف؟

موجات الراديو( أ

أشعة غاما( ب

الأشعة السينية( ج

الموجات الدقيقة( د
الموجات الدقيقة( د: الإجابة

Which of the following is used in wireless 
communications?
A) Infrared radiation
B) Gamma rays 

C) Radio waves 
D) Ultraviolet radiation 
Answer: C) Radio waves

Which type of electromagnetic radiation is used 
in microwave ovens? 
A) Radio waves
B) B) Gamma rays 
C) C) X-rays 
D) D) Microwaves 

E) Answer: D) Microwaves



د ما نوع الأشعة التي تستخدم في أجهزة التحكم عن بع-3

؟(الريموت كنترول)

الأشعة السينية( أ

الأشعة تحت الحمراء( ب

موجات الراديو( ج

الأشعة فوق البنفسجية( د
الأشعة تحت الحمراء( ب: الإجابة

سي في؟تستخدم الأشعة السينية بشكل رئي -4.

الاتصالات الفضائية( أ

الكشف الطبي( ب

الطهي( ج

التصوير الفوتوغرافي( د
الكشف الطبي( ب: الإجابة

3-What type of radiation is used in 
remote controls? 
A) X-rays 
B) Infrared rays
C) Radio waves 
D) Ultraviolet rays 
E) Answer: B) Infrared rays

4- X-rays are mainly used in? 
A) Satellite communications 
B) Medical examination
C) Cooking
D) Photography 
E) Answer: B) Medical examination



ما نوع الأشعة التي تسُتخدم في التعقيم الطبي؟ -5.

أشعة غاما( أ

موجات الراديو( ب

الأشعة تحت الحمراء( ج

الأشعة السينية( د
أشعة غاما( أ: الإجابة

تستخدم الأشعة فوق البنفسجية في؟ -6.

الرادار( أ

تعقيم الأدوات( ب

التصوير بالأشعة( ج

النقل اللاسلكي( د

تعقيم الأدوات( ب: الإجابة

5- What type of radiation is used in medical 
sterilization? A) Gamma rays 
B) Radio waves 
C) Infrared rays 
D) X-rays 
Answer: A) Gamma rays

6- Ultraviolet radiation is used in? 
A) Radar
B) Instrument sterilization
C) X-ray imaging
D) Wireless transmission
E) Answer: B) Instrument sterilization



 ما نوع الأشعة التي تنبعث من الشمس وتسبب. 

اسمرار الجلد؟

الأشعة تحت الحمراء( أ

موجات الراديو( ب

الأشعة فوق البنفسجية( ج

الأشعة السينية( د

الأشعة فوق البنفسجية( ج: الإجابة

تسُتخدم موجات الراديو في؟. 8

الكشف عن الأمراض( أ

البث التلفزيوني والإذاعي( ب

تصوير العظام( ج

الطهي( د

البث التلفزيوني والإذاعي( ب: الإجابة

What type of radiation does the sun 
emit that causes skin tanning?
A) Infrared radiation 

B) Radio waves
C) Ultraviolet radiation 

D) X-rays 
Answer: C) Ultraviolet radiation

8. Radio waves are used in? 
A) Disease detection 
B) Television and radio broadcasting 
C) Bone imaging 
D) Cooking 
E) Answer: B) Television and radio 

broadcasting



تسُتخدم الموجات الدقيقة في؟ -9.

(الرادار)تحديد مواقع الطائرات ( أ

رؤية داخل الجسم( ب

التعقيم( ج

الكشف عن الإشعاع النووي( د

(الرادار)تحديد مواقع الطائرات ( أ: الإجابة

ما نوع الأشعة الذي يستخدم في علاج بعض . 10

أنواع السرطان؟

الأشعة تحت الحمراء( أ

موجات الراديو( ب

أشعة غاما( ج

الأشعة فوق البنفسجية( د

أشعة غاما( ج: الإجابة

9- Microwaves are used in? 
A) Locating aircraft (radar)
B) B) Seeing inside the body
C) C) Sterilization 
D) D) Detecting nuclear radiation
E) Answer: A) Locating aircraft (radar)

10. What type of radiation is used to treat 
some types of cancer?
A) Infrared radiation
B) Radio waves 

C) Gamma rays 
D) Ultraviolet radiation 
Answer: C) Gamma rays



؟الأشعة التي يمكن أن تنتقل عبر الفراغ هي. 11

الصوتية( أ

الميكانيكية( ب

الكهرومغناطيسية( ج

الطيفية فقط( د

الكهرومغناطيسية( ج: الإجابة

الأشعة التي تسُتخدم في الرؤية الليلية؟. 12

الأشعة تحت الحمراء( أ

الأشعة فوق البنفسجية( ب

موجات الراديو( ج

أشعة غاما( د

الأشعة تحت الحمراء( أ: الإجابة

Which of the following rays can 
travel through a vacuum?
A) Sound 
B) Mechanical 
C) Electromagnetic
D) Spectral only 
Answer: C) Electromagnetic

12. Which rays are used in night vision? 
A) Infrared rays
B) Ultraviolet rays 
C) Radio waves 
D) Gamma rays 
E) Answer: A) Infrared rays



أي نوع من الموجات يستخدم في التصوير . 13

بالرنين المغناطيسي؟

أشعة غاما( أ

الموجات الراديوية( ب

الأشعة فوق البنفسجية( ج

الأشعة تحت الحمراء( د

الموجات الراديوية( ب: الإجابة

شف عن؟تسُتخدم الأشعة فوق البنفسجية في الك. 14

تسريبات الغاز( أ

الأوراق النقدية المزيفة( ب

المعادن الثقيلة( ج

الموجات الصوتية( د

الأوراق النقدية المزيفة( ب: الإجابة

What type of waves are used in MRI? 
A) Gamma rays 
B) B) Radio waves
C) C) Ultraviolet rays
D) D) Infrared rays
E) Answer: B) Radio waves

Ultraviolet light is used to detect...
A) Gas leaks
B) Counterfeit banknotes
C) Heavy metals
D) Ultrasound waves 

Answer: B) Counterfeit banknotes



ار الأشعة التي تستخدم في التصوير بالأقم. 15

الصناعية؟

الأشعة تحت الحمراء( أ

الأشعة فوق البنفسجية( ب

الأشعة السينية( ج

الأشعة الصوتية( د

الأشعة تحت الحمراء( أ: الإجابة

أي من التالي هو الاستخدام الشائع للأشعة السينية؟. 16

البث الإذاعي( أ

الطب( ب

التعقيم( ج

الاتصالات( د

الطب( ب: الإجابة

Which rays are used in satellite imaging? 
A) Infrared 
B) Ultraviolet 
C) X-rays 
D) Ultrasound
Answer: A) Infrared

16. Which of the following is a 
common use of X-rays?
A) Radio broadcasting
B) Medicine 

C) Sterilization 
D) Communications 
Answer: B) Medicine



تسُتخدم موجات الراديو في؟. 17

الكشف عن الأورام( أ

البث التلفزيوني( ب

الطب النووي( ج

الطهي( د

البث التلفزيوني( ب: الإجابة

أي من الأشعة التالية لها أقصر طول موجي؟. 18

الموجات الدقيقة( أ

الأشعة تحت الحمراء( ب

أشعة غاما( ج

موجات الراديو( د

أشعة غاما( ج: الإجابة

Radio waves are used in?
A) Tumor detection
B) Television broadcasting
C) Nuclear medicine 
D) Cooking 
Answer: B) Television broadcasting

8. Which of the following radiation 
has the shortest wavelength?
A) Microwaves 

B) Infrared radiation
C) Gamma rays 

D) Radio waves 
Answer: C) Gamma rays



الأشعة التي تسُتخدم في الطيف المرئي؟. 19

الأشعة تحت الحمراء( أ

الضوء المرئي( ب

الأشعة السينية( ج

موجات الراديو( د

الضوء المرئي( ب: الإجابة

ما نوع الأشعة التي تسبب ضررًا كبيرًا للخلايا؟. 20

الضوء المرئي( أ

الموجات الدقيقة( ب

أشعة غاما( ج

الأشعة تحت الحمراء( د

أشعة غاما( ج: الإجابة

Which radiation is used in the visible 
spectrum? 
A) Infrared radiation
B) Visible light 
C) X-rays 
D) Radio waves
E) Answer: B) Visible light

20. What type of radiation causes the 
most damage to cells?
A) Visible light 

B) Microwaves 
C) Gamma rays
D) Infrared radiation 

Answer: C) Gamma rays










