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  ᚽسم الله الرحمن الرحᘭم 

ةالوحدة ال ᡫᣃل( عاᘭط و المحالᘭالمخال(   

  )أنواع المخالᘭط  ( ولالدرس الأ

  المخاليط 

ᡧ أو أᡵᣂᜧ و تحتفظ ᛿ل مادة نقᘭة ᗷخصائصها الᘭ᜻مᘭائᘭة المنفردة الخلᘭط ᢕᣌنقيت ᡧ ᢕᣌمادت ᡧ ᢕᣌــــج بᗫᖂم :  

ة  ᡧ ᢕᣂسلاسة ، فتظل المواد المنفردة ممᚽ عضهاᘘسة بᙏمتجا ᢕᣂط الغᘭج المخال ᡧ ᡨᣂلا تم  

  ( المعلقات ) المخاليط الغير متجانسة 

ة (  المعلق ᢕᣂمات كبᘭجس ᣢحتوي عᘌ سᙏمتجا ᢕᣂط غᘭمن : خل ᢔᣂᜧ1000حجمها أnm  
ُ
إذا تركت سب رَ ) ت

  ثابتة دون تحᗫᖁك

ᢝ القاع ، و ᘌمكن فصل  مثال
ᡧᣚ ᡧ ᢕᣌمات الطᘭسب جس ᡨᣂث تᘭالمعلقات ، ح ᣢالماء الموحل هو مثال ع ͭ

سᘘة من خلال  ᡨᣂالم ᡧ ᢕᣌمات الطᘭشيحالماء عن جس ᡨᣂة الᘭعمل  

  

  

  

  

  

  

  

  المخاليط متغيرة الإنسيابية 

ة الإᙏسᘭابᘭة ᢕᣂط متغᘭك  المخالᗫᖁالقاع  ،  و عند رج أو تح ᢝ
ᡧᣚ ةᘘه صلᘘتكون مادة ش ᢝ

ᡨᣎالمعلقات ال ᢝᣦ :
  المعلق ، فإن المادة بឝمᜓانها أن ت ساب و ᛿أنها سائل

عند الضغط عᣢ الأنبوب و خروج المعجون و هو ᗷمثاᗷة مادة سائلة ͭ معجون الأسنان ᘌعتᗷ ᢔᣂمثاᗷة مثال
  عند وضعه عᣢ فرشاة الأسنان مادة صلᘘة 
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ة الإᙏسᘭابᘭة ،  مثال ᢕᣂاغ متغᘘعض الأصᗷ كها ͭ تعدᗫᖁمكن تحᘭة الصفᘘداخل عل ᢝᣦ بغ ، إلا و
  عندما تكون عᣢ فرشاة طلاء ت ساب إᣠ الأسفل  لا أنها 

ᡧ تكون مثال  ᢕᣌعض أنواع الطᗷ أنᗷ علم ᣢة عᘭالمناطق الزلزال ᢝ
ᡧᣚ ᡧ ᢕᣌكون البنائيᘌ جب أنᘌ ͭ

 ᡧ ᢕᣌشᜓل هذا الطᛒ ، ةᘭابᘭسᙏة الإ ᢕᣂمتغ ᘭإنه ᢝ
ᡧᣚ بᛞسᙬجة لإندلاع الزلازل ، و الذي يᘭᙬار سوائل ن

ᢝ ب ᘭت عليها
ᡨᣎت الቯالم س  

  

  

  

  

  

  

  الغرويات 

ᢝ : خلᘭط غᢕᣂ متجاᙏس من الجسᘭمات متوسطة الحجم  الغروي
ᡧᣚ ماتᘭاس الذري للجسᘭحجم المق ᡧ ᢕᣌب )

  المحلول و حجم جسᘭمات المعلق )

 ᡧ ᢕᣌاوح قطرها ما ب ᡨᣂ1ي𝑛𝑚  100و𝑛𝑚  ما أنها᛿ ،سب ᡨᣂلا ت   

سᛳب أو  مثال ᡨᣂق الᗫᖁب عن طᘭمكن فصل مكونات الحلᘌ ث لاᘭات ، حᗫالغرو ᣢب هو مثال عᘭالحل ͭ
شيح  ᡨᣂال  

ᢝ الخلᘭط  وسط الᙬشᙬت
ᡧᣚ وفرة ᡵᣂᜧالمادة الأ :  

ᢝ الخلᘭط: المادة الأق الجسᘭمات المشᙬتة
ᡧᣚ ل وفرة  

 
᠍
  أوساط الᙬشᙬتو لأطوار جسᘭماتها المشᙬتة تصنف المواد الغروᗫة وفقا

  يوضح الجدول التاᢝᣠ أنواع الغروᗫات مع أمثلة عليها : 
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  أنواع الغرويات
  وسط التشتت  جسيمات التشتت  مثال  الصنف

  صلب ( اݍݰديد )  صلب ( الكرȋون )  السبائك ( الفولاذ )  صلب ࢭʏ صلب

ʈات الدم صلب ( مɢونات الدم : كر   الدم  صلب ࢭʏ سائل

  اݍݰمراء و كرʈات الدم البضاء )
  سائل ( بلازما الدم )

  مستحلب صلب 

  ( سائل ࢭʏ صلب ) 

  الدɸون الصلبة )لب ( ص  )  قط؈فات الماءسائل (   الزȋدة و اݍݨبنة

  مستحلب 

  ( سائل ࢭʏ سائل )

  ( الماء ) سائل  ( قط؈فات الدɸون ) سائل  اݍݰليب 

  رغوة صلبة 

 ʏصلب( غاز ࢭ  (  

  صلب ( الصابون المتصلب )  غاز ( فقاعات الɺواء )  الصابون القابل للطفو 

  رغوة سائلة 

  ( غاز ࢭʏ سائل )

  سائل ( القشدة / الكرʈمة )  غاز ( جسيمات الɺواء )  القشدة اݝݵفوقة 

  ɸباء جوي صلب

  ( صلب ࢭʏ غاز )

  غاز ( الɺواء )  صلب ( جزʈئات الغبار )  الدخان ، غبار الɺواء

  ɸباء جوي سائل

  ائل ࢭʏ غاز )س( 

  الضباب و الܦݰب

  مزʈل العرق 

( قطرات المياه  سائل

  المكثفة )

  غاز ( الɺواء )

  مات الغروي أن تترسب ؟ يمكن لجسيلا لماذا 

  القطبية ( القوى الكهروستاتيكية ) 

سب  ᡨᣂمات الغروي من الᘭمللأنها تحلا تتمكن جس  ᣢسطحها مجموعاتع 
  ذرᗫة و قطبᘭة ( مشحونة )

  تسط الᙬشᙬجᗫᖂئات و أو الموجᘘة  ونة السالᘘةحهذه المناطق المش تجذب

  ،ᘻشكᘭل طᘘقة كهروستاتᘭكᘭة حول الجسᘭمات ذا يؤدي إᣠ و ه

  عندما تصطدم الجسᘭمات المشᙬتةالطᘘقات مع ᗷعضها تᙬنافر 

ᢝ الغروي
ᡧᣚ سبحᘻ مات عالقة وᘭالجس ᡨᣛᘘت ، ᢝᣠالتاᗷ و  

  الحركة البراونية 

اونᘭةالحرك ᢔᣂتحدث  ة ال :ᙬتة نᙬمات المشᘭت مع الجسᙬشᙬمات وسط الᘭجة إصطدام جسᘭ،  و
ازᗫةالحركة إتكون هذه  ᡧ ᡨᣂث  هᘭة، ح ᡨᣂات مه᛿حرᗷ ماتᘭة تتحرك الجسᘭس،  و عشوائᘻهذه  اهم

ᢝ الإصطدامات 
ᡧᣚ  لولةᘭسبالمنع ( الح ᡨᣂ ( المخلوط ᢝ

ᡧᣚ ةᗫمات الغروᘭدون ترسب الجس ،  
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  كيف يمكن جعل جسيمات الغروي أن تترسب ؟ 

ᢝ الطᘘقات ال᜻هروستاتᘭكᘭة 
ᡧᣚ سب من خلال التدخل ᡨᣂمات الغروي أن تᘭمكن جعل جسᘌ  

  الإلكتروليت

 و تدمر جسᘭمات الغروي ، 
᠍
ولᘭت داخل غروي ، فسوف تتجمع الجسᘭمات المشᙬتة معا ᡨᣂ᜻إذا حركت إل

ولᘭت سᙬتغلب عᣢ حᘭث أن هذه  ᡨᣂ᜻الإلᗷ ةᘭائᗖᖁه᜻ةالقوة الᘭكᘭروستات᜻القوى ال  

  الحرارة 

ᡧ ( رفع درجة ᢕᣌسخᙬعد الᘌ مᘭب جسᛳس ᡨᣂلأنه ات الغروي ، الحرارة ) أحد الطرق ل ᢝ
ᡧᣛكᘌ ما ᢝᣗعᘌ

سب ᡨᣂت ᢝᣜ ةᘭكᘭهروستات᜻ال ᣢة للتغلب عᘭمات المتصادمة من الطاقة الحركᘭللجس  

  جهاز التحليل بإستخدام الطرد المركزي 

القة لفصل الجسᘭمات الغروᗫة الع الحركة الدورانᘭة العالᘭة إᣠ قوة طاردة مركᗫᖂةᘌعتمد الجهاز عᣢ تحᗫᖔل 
ᢝ الدقᘭقة لفة  8000( تدور ، حᘭث  بناءً عᣢ كتلتها وكثافتها 

ᡧᣚ- RPM( القوى ل ᣢة للتغلب عᘭاف᛿ تولد قوة
ᢝ تجعل جسᘭمات الغروᗫات معلقةال᜻هروستاتᘭكᘭة 

ᡨᣎسب ال ᡨᣂت  

  ظاهرة تندال 

ᢝ حال مروره عᢔᣂ المعلقات المخففة  ظاهرة تندال
ᡧᣚ ت الضوءᙬشᘻ ظاهرة ᢝᣦ : اتᗫالغرو ᢔᣂق لأو عᗫᖁلتف

ᡧ المحالᘭل ᢕᣌنها و بᚏب  

  يمكن التمييز بين المحلول والغروي والمعلق باستخدام ظاهرة تندال عبر ملاحظة مرور الضوء ومدى تشتته:

  شدة إضاءة مسار الضوء  سلوك الضوء  النوع

أو ᘌكون لا ᘌظهر مسار الضوء   اتقᘘᗫᖁ᠍ دون ᘻشᙬت الضوء ᘌمر   المحلول
ا جد᠍ا

᠍
  ضعᘭف

ᘻشᙬت الجسᘭمات الغروᗫة   الغروي
  الضوء بوضᖔح

ᘌظهر مسار الضوء ᚽشᜓل 
  متوسط وواضح

ة   المعلق ᢕᣂب᜻مات الᘭت الجسᙬشᘻ
ة من الضوء ᢕᣂة كبᘭم᛿ وتحجب  

 قد و ᘌكون الضوء شدᘌد الᙬشᙬت 
معتم᠍ا يᘘدو الشعاع قᗫ᠍ᖔا جد᠍ا أو 

  جزئᘭ᠍ا
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ȥӅɎ˒Ŋ΃ا:  

ᢝ المحلول - 1
ᡧᣚ  ، الماء)، لذلك ᢝ

ᡧᣚ ة جد᠍ا (مثل السكر ᢕᣂمات صغᘭستكون الجسᘻ ت اللاᘭᙬشᘻ ضوء تطيع ،
  .فلا نرى مسار الشعاع

ᢝ الغروي - 2
ᡧᣚ ،  ،

ً
ᢾᘭقل ᢔᣂᜧمات أᘭت الضوء تكون الجسᘭᙬشᙬظهر مسار الشعاع داخفتقوم بᘌ ل ، لذلك

  .الوسط

ᢝ المعلق  - 3
ᡧᣚ ، ،اᘭ᠍ᙫسᙏ ة ᢕᣂمات كبᘭة من الضوء تكون الجس ᢕᣂة كبᘭم᛿ تᙬشᙬنه من وقد تمنع جزء᠍ا مف

  ، لذلك يᘘدو الوسط عكر᠍ا وᗫكون الᙬشᙬت أقوى من الغروي. المرور 

  

  

  

  

  

  المخاليط المتجانسة 

  : خلᘭط غᢕᣂ متجاᙏس يتكون من المذاب و المذᘌب المحلول

ᢝ ترتᘘط ᗷجᗫᖂئات المذᘌبالمذاب 
ᡨᣎالمحلول و الᗷ المادة الأقل وفرة :  

  : المادة الأᡵᣂᜧ وفرة ᗷالمحلول و ترتᘘط ᗷجᗫᖂئاته جᗫᖂئات المذاب المذᘌب

ᗷ ᢝعض الخصائصلᘭل غᢕᣂ قد تᘘدو ᛿ل المحا
ᡧᣚ ك ᡨᣂشᘻ ه إلا أنهاᗷشاᙬم  

  أنواع المحاليل 

 ، ᘌمكن للمحلول 
᠍
 أو سائᢿً أو صلᘘا

᠍
  و ها ᘌكون بناء᠍ا عᣢ حالة المذᘌبأن ᘌكون غازᗫا

 ᢔᣂعتᘌ ًᢻكون  الهواء محلوᘌ ثᘭح ، ᡧ ᢕᣌوج ᡨᣂه هو النيᘘو الغازات الأخرىو مذي ᡧ ᢕᣌسجᜧه هو الأᗷمذا  

  ) ب ᘭᜓل مذابتᚏتانيوم صلب من سᘭᙫكة النᚏتᚏنول ( ، حᘭث أنه مصنᖔع  سنان ᘌعتᢔᣂ محلوᢻً تقᗫᖔم الأ 

 ملغا
᠍
ᘌ ᢝكون بها ᘭ᜻مᘭا تحدث التفاعلات الᘘا

ᡨᣎل السائلة الᘭالمحالᗷ ةᘭب هو الماءائᘌالمذ  

  الماء هو المذᘌب العالᢝᣥ حᘭث أن 
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  أنواع المحاليل
  المذاب  المذيب  المث  نوع المحلول

  الأكܦݨ؈ن ( غاز )   الني؅فوج؈ن ( غاز )   الɺواء  غاز 

  ثاɲي أكسيد الكرȋون ( غاز )  الماء ( سائل )  مياه غازʈة  سائل

  الأكܦݨ؈ن ( غاز )غاز   الماء ( سائل )  مياه اݝݰيط  سائل

  جليɢول الإثيل؈ن ( سائل )  الماء ( سائل )  ماɲع التجمد   سائل

  حمض الأسȘيك ( سائل )  الماء ( سائل )  اݍݵل  سائل

  ɠلورʈد الصوديوم ( صلب )  الماء ( سائل )  مياه اݝݰيط  سائل

   الزئبق ( سائل )  الفضة ( صلب )  مملغم حشوة الأسنان  صلب

  الكرȋون ( صلب )  اݍݰديد ( صلب )  الفولاذ  صلب

  مثل مᘭاه المحᘭط أن تحتوي عᣢ أᡵᣂᜧ من مذاب واحد حالᘭلᘌمكن للم

  تكوين المحاليل

᜻وّن محالᘭل عᣢ الفور.  
ُ
كيᘘات للمواد ت ᡨᣂعض الᗷ َّخرى، فإن

᠑
  عᣢ عكس تركيᘘاتٍ أ

ها 
َّ
ᢝ المُذᘌبِ ᗷِأن

ᡧᣚ تذوب ᢝ
ᡨᣎةالمادة الᘘِبِ.  ذائᘌذلك المُذ ᢝ

ᡧᣚ  

رُ  ͭ  مثال
ᡐ
ك متها عن طᗫᖁق إذاᗷةِ السُّ

ᡐ
عل

َ
ونُ ت

᠑
 قد تك

ً
ᢝ الماء، وتِلكَ حقᘭقة

ᡧᣚ هة ل ذائب
ᡐ
᜻َاءٍ مُنᘭم ᢝ

ᡧᣚ ᠒ر
ᡐ
ك تُحᡧᣆّ السُّ

 مثل الشاي أو عصᢕᣂ اللᘭمون
ᡐ

ᣢا مُحᗖ᠍و ᡫᣄم  

ت، 
َ
ᗷ ᢝعضهما الᘘعض ᗷأيّ ᙏِسᘘَةٍ ᛿ان

ᡧᣚ انᗖلان للذوᗷسائِلانِ قا َّᣥَسᚱُلُ ما مثلو
ᡒ
شᜓ

ُ
ᘻ ᢝ

ᡨᣎوائِلِ ال دِ السَّ جمُّ نعَ التَّ
اجسائِلان  ᡧ ᡨᣂلان للامᗷقا .  

ᢝ مُذᘌب ᗷأنها ونقولُ عن ال 
ᡧᣚ َانᗖو

َّ
ᢝ لا تقᘘَلُ الذ

ᡨᣎال 
ُ
ة وᗖانمادَّ

َّ
ةٍ للذ

᠐
ُ قاᗷِل ᢕᣂبِ  غᘌذلك المُذ ᢝ

ᡧᣚ  

ᢝ الماء ͭ  مثال
ᡧᣚ انᗖل للذوᗷقا ᢕᣂملَ غ   إِنَّ الرَّ

ᢝ زُجاجة تحتوي عᣢ الᗫᖂت 
ᡧᣚ ُوائِل صِلُ السَّ

َ
ᗫْتَ  تنف َّᖂةٍ. إِنَّ ال َᡧ ᢕᣂة وج ᡨᣂفᗷِ عدَ خَلطِهاᗷ ِّوالخَل ᢕᣂانِ  غᗖل للذوᗷِقا 

ᢝ ا
ᡧᣚ .   لخَلِّ

 ᡧ ᢕᣌسائِلᚽ ة ᡧ ᢕᣂة وج ᡨᣂف ᢝ
ᡧᣚ عضᘘعضهما الᗷ ن ينفصلان عن᜻عض᠏ لᘘَِمكِنُ خلطُهُما بᘌُ ِسائلان َّᣥَسᛒُلان غᗷقا ᢕᣂ

اج ᡧ ᡨᣂللام .  

  

  

  


