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:التاريخ  الكيمياء :المادة
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:رقم الجوال :الصف الالكترونات في الذرة :الوحدة  :الطالب

الغياب الحضور  نظرية الكم و الذرة :القسم :الدرجة
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ويات الطاقة تساعدك الخصائص الموجية للاكترونات على الربط بين طيف الانبعاث الذري و طاقة الذرة و مست: الفكرة الرئيسية 
:استفاد العالم بور من أفكار العالمين بلانك و اينشتين و اقترح التالي : نموذج بور للذرة : أولا 

لذرة الهيدروجين مستويات طاقة معينة يسمح للالكترونات ان توجد فيها فقط -1
الحالة التي تكون الكترونات الذرة فيها في أدنى طاقة : حالة الاستقرار -2
الحالة التي تكتسب فيها الكترونات الذرة الطاقة : حالة الاثارة -3
الالكترون في ذرة الهيدروجين يتحرك حول النواة في مدارات دائرية مسموح بها فقط -4
.كلما ابتعدنا عن النواة ( مستوى الطاقة)تزداد طاقة المدار -5
أطلق عليه اسم العدد الكمي (n)خصص بور لكل مدار عددا صحيحا -6

طيف الهيدروجين الخطي 
n=1طاقة الاول اقترح بور ان ذرة الهيدروجين تكون في الحالة المستقرة و لا تشع الذرة الطاقة عندما يكون الالكترون في مستوى ال-1
مستوى الطاقة عندما تكتسب الذرة الطاقة ينتقل الالكترون الى مستويات طاقة اعلى و تصبح الذرة مثارة ثم يعود الالكترون الى-2

.الادنى و ينبعث فوتون يساوي فرق الطاقة بين المستويين 

انتقال الالكترون في ذرة الهيدروجين 
(ليمان)السلاسل فوق البنفسجية -1

تنبعث عندما يعود الالكترون من مستويات الطاقة الى المستوى الاول 

(بالمر)سلاسل الضوء المرئي -2
تنبعث عندما يعود الالكترون من المستويات العليا الى المستوى الثاني 

(باشن)السلاسل تحت الحمراء -3
تنبعث عندما يعود الالكترون من المستويات العليا الى المستوى الثالث 

حدود نموذج بور 
فسر نموذج بور الطيف المرئي للهيدروجين تفسيرا صحيحا :المميزات

لم يستطيع تفسير طيف اي عنصر اخر غير الهيدروجين -1: العيوب 
لم يفسر السلوك الكيميائي للذرات -2
اثبتت الدراسات ان الالكترونات لا تتحرك حول النواة في مدارات دائرية -3

النموذح الميكانيكي الكمي للذرة : ثانيا 
معادلة شرودنجر الموجية -3مبدأ الشك لهايزنبرج  -2اعتقاد دي برولي  -1: يمكن تفسير هذا النموذج من خلال ثلاثل مبادئ و هي 

اعتقاد دي برولي -1
للجسيمات المتحركة خواص الموجات -
ينة و اذا كان للالكترون حركة الموجة و يدور في مدارات دائرية فانه يستطيع اشعاع موجات ذات اطوال موجية و طاقة و سرعة مع-

: يمكن حساب الطول الموجي من المعادلة 



(L)اكتب أهم ما استفدته بعد الانتهاء من الدرس (W)اكتب الأسئلة التي تريد معرفة إجابتها (K)اكتب معلوماتك السابقة عن الدرس

: ........................................نقطة ما زالت تحتاج توضيح : ........................................أكثر نقطة فهمتها اليوم (:5–1)قيمّ فهمك من 
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مبدأ هايزنبرج للشك -2
.من المستحيل معرفة سرعة جسيم و مكانه في الوقت نفسه بدقة -

كن الكمية التي يعني مبدأ هايزنبرج للشك ايضا انه من المستحيل تحديد سرعة و مكان الالكترون دون التاثير فيه و ل: ملحوظة 
.يمكن معرفتها هي المكان الذي يحتمل ان يوجد الالكترون فيه حول النواة 

:معادلة شرودنجر الموجية -3
.اشتق شرودنجر معادلة على اعتبار ان الالكترون ذرة الهيدروجين موجه-
ظهر ان نموذج شرودنجر ينطبق جيدا على ذرات العناصر الاخرى -

النموذج الميكانيكي الكمي للذرة -
النموذج الذي يعامل الالكترونات على انها موجات 

.ون حول النواة يحدد النموذج الميكانيكي الكمي طاقة لالكترون بقيم معينة الا انه لا يحاول وصف مسار الالكتر: ملحوظة -

موقع الالكترون المحتمل -
بما اقتربنا من و ك( السحابة الالكترونية) يحتمل تواجد الالكترون في منطقة ثلاثية الابعاجد حول النواة تسمى المستوى 

النواة تزدادا كثافة السحابة الالكترونية و يزداد احتمالية تواجد الالكترون

:مستويات ذرة الهيدروجين -
:طبقا لنموذج بور و النوذج الكمي للذرة تم تعيين اربع اعداد كم للمستويات الذرية و هي 

(مستوى الطاقة الرئيس ي) عدد الكم الرئيس ي -1
.يشير الى الحجم النسبي و طاقة المستوى -

7الى 1ياخذ الارقام من 
كلما ازداد رقم المستوى ازداد الحجم و الطاقة للمستوى 

.اكبرهم طاقة و حجم Qاقلهم طاقة و حجم و المستوى  Kالمستوى 

.مستويات الطاقة الثانوية -2-
كل مستوى طاقة رئيس ي يحتوي على عدد من مستويات الطاقة الثانوية تساوي رقمه 

K  ← ←← ←1Sالمستوى الأول 
L← ←2S     2Pالمستوى الثاني 
   M←3S   3P   3dالمستوى الثالث 
N←4S  4P   4d   4fالمستوى الربع  

المستوى الخامس و السادس و السابع تحتوي على اربع مستويات ثانوية ايضا 
-

:أشكال المستويات الفرعية -3
كل المستوى يحتوي كل مستوى طاقة ثانوي على عدد من مستويات الطاقة الفرعية و يسمى المستوى الثانوي على حسب ش

الفرعي 
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يحتوي على مستوي فرعي واحد كروي الشكل Sالمستوى الثانوي -
يحتوي على ثلاث مستويات فرعية كل منها مكون من فصين متقابلين بالرأس  Pالمستوى الثانوي -
.يحتوي على خمس مستويات فرعية بأشكال معقدة dالمستوى الثانوي -

ملاحظات هامة -
كل مستوى فرعي يحتوي على الكترونين كحد اقص ى -1
1Sاكبر من طاقة و حجم 2Sطاقة و حجم المستوى الفرعي -2
.المستويات الفرعية لنفس المستوى الثانوي متساوية في الطاقة -3


