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م سم الله الرحمن الرحي   ب 
 (  الدوال المثلثية) ة شر اعالوحدة ال

 ( النسب المثلثية في المثلثات القائمة) الدرس الأول 

 النسب المثلثية للزوايا الحادة 

 علم يهتم بدراسة العلاقات بين الزوايا و الأضلاع في المثلث القائم:  علم حساب المثلثات

  بين أطوال الأضلاع في المثلث القائمهي نسبة تقارن :  النسب المثلثية

 :  �� الربط بالحضارات

 للإشارة إلى زاوية حادة في مثلث قائم "  ثيتا"  (𝜃الحرف الإغريقي )يستخدم 

 "  𝜃 الضلع المجاور لو "  " 𝜃و  " الضلع المقابل ل " الوتر " يستخدم كل من 

 لتعريف النسب المثلثية الست 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النسب المثلثية

ي مثلث قائم ، فإن النسب المثلثية الست التالية  𝜃إذا كانت 
 
تمثل قياس زاوية حادة ف

ي تشمل على 
 صحيحة" الضلع المجاور " و " الضلع المقابل " و " الوتر " الت 

𝑠𝑖𝑛 𝜃 =
المقابل

الوتر
 

𝑐𝑜𝑠 𝜃 =
المجاور

الوتر
 

𝑡𝑎𝑛 𝜃 =
المقابل

المجاور
 

𝑐𝑠𝑐 𝜃 =
الوتر

المقابل
 

𝑠𝑒𝑐 𝜃 =
الوتر

المجاور
 

𝑐𝑜𝑡 𝜃 =
المجاور

المقابل
 

 معكوسها 

 معكوسها 

 معكوسها 

𝜃 

3 

4 

5 

𝐴 

𝐵 𝐶 

 المجاور

 المقابل
 الوتر
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 لو أردنا إيجاد النسب المثلثية الست للمثلث القائم الذي بالشكل السابق ، فإن 

𝑐𝑠𝑐 𝜃 =
الوتر

المقابل
=

5

4
 

 
𝑠𝑖𝑛 𝜃 =

المقابل

الوتر
=

4

5
 

𝑠𝑒𝑐 𝜃 =
الوتر

المجاور
=

5

3
 

 
𝑐𝑜𝑠 𝜃 =

المجاور

الوتر
=

3

5
 

𝑐𝑜𝑡 𝜃 =
جاورالم

المقابل
=

3

4
 

 
𝑡𝑎𝑛 𝜃 =

المقابل

المجاور
=

4

3
 

 مسميات النسب لمثلثية العربية 

   𝜃( Sin , جيب الزاوية,  )    𝜃( Cos , جيب التمام,  )    𝜃( Tan , ظل الزاوية)  

   𝜃( Csc , التمام قاطع,  )    𝜃( Sec , قاطع الزاوية,  )    𝜃( Cot , ظل التمام) 

ه  :   ( تكونه الزاوية  لاللزواية هو الضلع الذي لا يلمس الزاوية )  ضلع المقابلاليكون ملحوظ 

 ( و لا يكون الوتر تكونه الزاوية هو الضلع الذي تلمسه الزاوية ) الضلع المجاور و يكون 

 الضلع المقابل للزاوية القائمة هو  الوتريكون 

  Aجد قيم النسب المثلثية الست للزاوية مثال : 

 

 

 

𝑐𝑠𝑐 𝐴 =
الوتر

المقابل
=

9√13

27
=

9√13

9 × 3
=

√13

3
 

 
𝑠𝑖𝑛 𝐴 =

المقابل

الوتر
=

27

9√13
×

9√13

9√13
=

3√13

13
 

𝑠𝑒𝑐 𝐴 =
الوتر

المجاور
=

9√13

18
=

9√13

9 × 2
=

√13

2
 

 
𝑐𝑜𝑠 𝐴 =

المجاور

الوتر
=

18

9√13
×

9√13

9√13
=

2√13

13
 

𝑐𝑜𝑡 𝐴 =
المجاور

المقابل
=

18

27
=

2

3
 

 
𝑡𝑎𝑛 𝐴 =

المقابل

المجاور
=

27

18
=

3

2
 

 معكوسها 

 معكوسها 

 معكوسها 

A 

B 

C 9√13 

18 
27 

 معكوسها 

 معكوسها 

 معكوسها 

 
ا
  ، يجب إيجاد قيمة وتر المثلث أولا

𝑅 = √𝐴2 + 𝐵2 

𝑅 = √182 + 272 

𝑅 = √1053 

𝑅 = 9√13 
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( التي   “Cot  “و ظل التمام   “Sec “و القاطع   “Csc “هي النسب المثلثية ) قاطع التمام :  النسب المثلثية العكسية

 (  “Tan “و الظل    “Cos “التمام  و  جيب   “Sin “تكون معكوس النسب المثلثية ) الجيب 

𝑐𝑠𝑐 𝜃 =
1

𝑠𝑖𝑛 𝜃
          𝑠𝑒𝑐 𝜃 =

1

𝑐𝑜𝑠 𝜃
          𝑐𝑜𝑡 𝜃 =

1

𝑡𝑎𝑛 𝜃
 

𝑐𝑠𝑐 𝜃 =
1

𝑠𝑖𝑛 𝜃
=

1

المقابل

الوتر

= 1 ×
الوتر

المقابل
=

الوتر

المقابل
 

𝑠𝑒𝑐 𝜃 =
1

𝑐𝑜𝑠 𝜃
=

1

رجاوالم

الوتر

= 1 ×
الوتر

المجاور
=

الوتر

المجاور
 

𝑐𝑜𝑡 𝜃 =
1

𝑡𝑎𝑛 𝜃
=

1

المقابل

جاورالم

= 1 ×
المجاور

المقابل
=

المجاور

المقابل
 

في المثلث القائم ، و بالتالي ، تعتمد النسب المثلثية في المثلث القائم  𝜃مجال أي نسبة مثلثية يكون مجموع كل الزوايا الحادة 

 قياس الزوايا الحادة فقط ، و ليس على أطوال الأضلاع على

𝑡𝑎𝑛إذا كان مثال :  𝐶 =
3

7
  C، فجد النسب المثلثية الدقيقة المتبقية ل  

 7الضلع المجاور بقيمة ، و  3الضلع المقابل بقيمة ، و حدد  A , B , Cأولاً ، ارسم مثلث به الزوايا 

 نظرية فيثاغورس، و أوجد الوتر من خلال 

𝑐𝑜𝑡بما أن  𝐶 =
1

𝑡𝑎𝑛 𝐶
 ، فإن  

𝑐𝑜𝑡 𝐶 =
7

3
 

𝑠𝑖𝑛 𝐶 =
المقابل

الوتر
=

3

√58
×

√58

√58
=

3√58

58
 

𝑐𝑠𝑐بما أن  𝐶 =
1

𝑠𝑖𝑛 𝐶
 ، فإن  

𝑅 = √𝐴2 + 𝐵2 

𝑅 = √72 + 32 

𝑅 = √58 

7 

3 
√58 

A 

B 

C 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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𝑐𝑠𝑐 𝐶 =
√58

3
 

𝑐𝑜𝑠 𝐶 =
المجاور

الوتر
=

7

√58
×

√58

√58
=

7√58

58
 

𝑠𝑒𝑐بما أن  𝜃 =
1

𝑐𝑜𝑠 𝜃
 ، فإن  

𝑠𝑒𝑐 𝐶 =
√58

7
 

 النسب المثلثية للزوايا الخاصة ) قاعدة اليد اليسرى ( 

، بإمكانك إستخدام يدك اليسرى و ربط كل إصبع من (  0,  30,  45,  60,  90) لمعرفة قيم النسب المثلثية للزوايا الخاصة 

 ة ، ثم إستخدم القوانين التي بالصورة لحساب النسب من خلال عدد الأصابعأصابعك بزاوي

 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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  𝑥أوجد قيمة مثال : 

 قيمة إحدى الزوايا الحادة، و قيمة الوتر ، و قيمة الضلع المجاور يوجد لدينا 

 Cos جيب التمامسيتم إستخدام دالة 

𝑐𝑜𝑠 𝜃 =
المجاور

الوتر
 

𝑐𝑜𝑠 60 =
𝑥

14
 

𝑐𝑜𝑠 60 =

عدد الأصابع العليا√

2
=

√1

2
=

1

2
 

1

2
=

𝑥

14
 

𝑥 =
14 × 1

2
= 7 

يرغب علي في بناء جسر من حبال بين منزل الشجرة الخاص به و منزل الشجرة الخاص بخالد ، افترض أن منزل  التصميم

ليسار من منزل الشجرة الخاص متر على ا 20الشجرة الخاص بعلي يقع خلف نظيره الخاص بخالد مباشرة ، و على مسافة 

 بين المنزلين ، جد أطوال الحبال  °52بعلي ، توجد زاوية مقدارها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

60° 

𝑥 
14 

 منزل الشجرة لخالد

عليمنزل الشجرة ل  

20 m 

x m 

𝜃 = 52° 

 

لي   يوجد لدينا    °52و هي الزاوية بي   المن  

  𝑚 20للزاوية الضلع المقابل و 

 الوتر و نريد إيجاد 

𝑠𝑖𝑛 𝜃 =
المقابل

الوتر
 

𝑠𝑖𝑛 52° =
20 𝑚

𝑥 
 

𝑥 =
20 𝑚

𝑠𝑖𝑛 52°
 

𝑥 = 25.4 𝑚 

 



دبي -المدرسة الأهلية الخيرية بنين   عمل الطالب: عبدالرحمن هاني الصف العاشر المتقدم 

دبي -المدرسة الأهلية الخيرية بنين  طالب: عبدالرحمن هانيعمل ال الصف العاشر المتقدم   

  الضرب بالمعكوس لعزل المتغير على طرفيمكن حلها من خلال من الدرجة الأولى ،  قسمةلات العند حل معاد

5

3
𝑥 = 10 

𝑥 = 6 

 الضرب بمعكوس النسبة من خلال  لإيجاد قيم الزوايا و بشكل مشابه ، يمكن حل المعادلات المثلثية

 

 خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3

5
× ×

3

5
 

 النسب المثلثيةمعكوس 

  معكوس الجيب، فإن  𝑥هو  𝐴∠حادة ، و جيب الزاوية  𝐴∠إذا كانت الزاوية 
ً
وبا  𝐴∠الزاوية س هو قيا ب 𝑥مض 

𝑠𝑖𝑛 𝐴 = 𝑥 

𝑠𝑖𝑛−1× 𝑠𝑖𝑛1 𝐴 = 𝑥 × 𝑠𝑖𝑛−1 

𝐴 = 𝑠𝑖𝑛−1 𝑥 

 

  التمام جيبمعكوس ، فإن  𝑥هو  𝐴∠الزاوية  تمام حادة ، و جيب 𝐴∠إذا كانت الزاوية  
ً
وبا  𝐴∠الزاوية س هو قيا ب 𝑥مض 

𝑐𝑜𝑠 𝐴 = 𝑥 

𝑐𝑜𝑠−1× 𝑐𝑜𝑠1 𝐴 = 𝑥 × 𝑐𝑜𝑠−1 

𝐴 = 𝑐𝑜𝑠−1 𝑥 

 

  الزاوية ظلمعكوس ، فإن  𝑥هو  𝐴∠الزاوية  ظلحادة ، و  𝐴∠إذا كانت الزاوية  
ً
وبا  𝐴∠الزاوية س هو قيا ب 𝑥مض 

𝑡𝑎𝑛 𝐴 = 𝑥 

𝑡𝑎𝑛−1× 𝑡𝑎𝑛1 𝐴 = 𝑥 × 𝑡𝑎𝑛−1 

𝐴 = 𝑡𝑎𝑛−1 𝑥 

 

 
 ) الدقة (  القراءة في الرياضيات

sin−1التعبن   𝑥  معكوس جيب يقرأ "𝑥  " ي جيبها يكون و يفسر على أنه
  𝑥الزاوية الت 

sin−1: لا تخلط بي   هذا الرمز  انتبه 𝑥  و بي   الرمز الخاص بالأسس السالبة 

sin−1 𝑥 ≠
1

sin 𝑥
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  𝑥جد قيمة مثال : 

 زاوية مجهولة نريد إيجادها وجد لدينا ي

 الوتر للزاوية و  الضلع المقابلو نعلم كل من قيمة 

 ، سنستخدم 
ا
sinالجيب دالة إذا 𝜃 

𝑠𝑖𝑛 𝜃 =
المقابل

الوتر
 

𝑠𝑖𝑛 𝑥 =
10

25
 

𝑠𝑖𝑛−1× 𝑠𝑖𝑛1 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛−1×
10

25
 

𝑥 = 𝑠𝑖𝑛−1
10

25
= 23.4° 

  𝑥 𝑎𝑛𝑑 𝑦دم النسب المثلثية لإيجاد قيمتي استخمثال : 

 ، سنجد قيمة الزاوية 
ا
  𝑥أولا

26هو  𝑥للزاوية  الضلع المقابليكون قيمة  حيث
3

4
 

 81و يكون وتر المثلث هو         

 ، سنستخدم 
ا
sinالجيب دالة إذا 𝜃 

𝑠𝑖𝑛 𝜃 =
المقابل

الوتر
 

𝑠𝑖𝑛 𝑥 =
26

3
4

81
 

𝑠𝑖𝑛−1× 𝑠𝑖𝑛1 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛−1×
26

3
4

81
 

𝑥 = 𝑠𝑖𝑛−1
26

3
4

81
= 19.3° 

 

𝑥° 

10 

25 

𝑥° 

26
3

4
 

81 

𝑦° 
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 ، سنجد قيمة الزاوية 
ا
  𝑦ثانيا

26 هو  𝑦للزاوية الضلع المجاور حيث يكون 
3

4
 

 81و يكون وتر المثلث هو 

 ، سنستخدم 
ا
cos التمام جيبدالة إذا 𝜃 

𝑐𝑜𝑠 𝜃 =
المجاور

الوتر
 

𝑐𝑜𝑠 𝑦 =
26

3
4

81
 

𝑐𝑜𝑠−1 × 𝑐𝑜𝑠1 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠−1 ×
26

3
4

81
 

𝑦 = 𝑐𝑜𝑠−1
26

3
4

81
= 70.7° 

لأفق رؤية السباح ومستقيم مواز ل میفي الشكل المبين على اليسار الزاوية التي يصنعها مستق

 زاوية الارتفاعتسمى 

 .خفاضزاوية الانالزاوية التي يصنعها مستقيم رؤية حارس الإنقاذ ومستقيم مواز للأفق تسمى 

 فلس: الزاوية بين مستوى النظر و الرؤية لأ  نخفاضية الإ زاو : الزاوية بين مستوى النظر و الرؤية لأعلى            ية الإرتفاعزاو 

20قفزت طائرة شراعية بزاوية ارتفاع  الطيران الشراعي
°

التغير في ارتفاع هذه الطائرة إذا ، جد . 

 𝑚 18 مسافة أفقية تبلغ طارت عبر

𝜃 = الضلع المجاور      20° = 18 𝑚     الضلع المقابل = 𝑥 

𝑡𝑎𝑛 𝜃 =
المقابل

المجاور
 

𝑡𝑎𝑛 20 =
𝑥

18
→ 𝑥 = 18 𝑡𝑎𝑛 20 

𝑥 = 6.55𝑚 
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 Bو   A  و يرى الفأران  𝑚 60ر على إرتفاع يوجد صق  الصقور 

  كما هو موضح بالرسم التخطيطي

( A  ما المسافة التقريبية𝑧  بين الصقر و الفأرB  ؟ 

𝜃 = الضلع المجاور      72° = 60𝑚     الوتر = 𝑧 

𝑐𝑜𝑠 𝜃 =
المجاور

الوتر
 

𝑐𝑜𝑠 72 =
60

𝑧
→ 𝑧 =

60

𝑐𝑜𝑠 72
 

𝑧 = 19.42 𝑚 

( B  ما المسافة الفاصلة بين الفأرين ؟ 

 ، يجب أن نجد قيمة المسافة 
ا
  xأولا

𝜃1 = الضلع المجاور      62° = 60𝑚     قابلالم = 𝑥 

𝑡𝑎𝑛 𝜃1 =
المقابل

جاورالم
 

𝑡𝑎𝑛 62 =
𝑥

60
→ 𝑥 = 60 𝑡𝑎𝑛 62 = 112.84 𝑚 

 ، يجب أن نجد المسافة 
ا
  x+yثانيا

𝜃2 = الضلع المجاور      72° = 60𝑚     قابلالم = 𝑥 + 𝑦 

𝑡𝑎𝑛 𝜃2 =
المقابل

جاورالم
 

𝑡𝑎𝑛 72 =
𝑥 + 𝑦

60
→ 𝑥 + 𝑦 = 60 𝑡𝑎𝑛 72 = 184.66 𝑚 

 ، يجب أن نطرح المسافة 
ا
 ) المسافة بين الفأرين (  yللحصول على المسافة  x+yمن المسافة  xثالثا

𝑦 = (𝑥 + 𝑦) −  𝑥 

𝑦 = 60 𝑡𝑎𝑛 72 −  60 𝑡𝑎𝑛 62 = 71.82 𝑚 

𝑦 = 184.66 𝑚 −  112.84 𝑚 = 71.82 𝑚 


