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 ᚽسم الله الرحمن الرحᘭم 

 ᢝ
ᡧᣍقات الدرس الثاᘭحل تطب 

 العدسات المحدᗷة و المقعرة

ᣠالوحدة الأو 

 الإنكسار و العدسات

 271حل التطبᘭقات صفحة 

إᛒ ᣠسار عدسة محدᗷة ᗷعدها البؤري  8.5𝑐𝑚و ᘌقع عᗷ ᣢعد  2.25𝑐𝑚ͭ يᘘلغ طول جسم  15س 
5.5𝑐𝑚 عد الصورة و طولهاᗷ أوجد ،  

ℎ௢ = 2.25𝑐𝑚     𝑥௢ = 8.5𝑐𝑚     𝑓 = 5.5𝑐𝑚     ℎ௜ =?     𝑥௜ =? 

𝑥௜ =
𝑓 𝑥௢

 𝑥௢ − 𝑓
=

5.5𝑐𝑚 ×  8.5𝑐𝑚

 8.5𝑐𝑚 − 5.5𝑐𝑚
= 15.58𝑐𝑚 

 ℎ௜

ℎ௢
= −

𝑥௜

𝑥௢
 → ℎ௜ = ൬−

𝑥௜

𝑥௢
൰ ℎ௢ 

ℎ௜ = ൬−
15.58𝑐𝑚

8.5𝑐𝑚
൰ × 2.25𝑐𝑚 = −4.124𝑐𝑚 

، و تᙫتعد من  1.8𝑐𝑚ͭ تكون لجسم ᘌقع ᗷالقرب من عدسة محدᗷة صورة حقᘭقᘭة مقلᗖᖔة طولها  16س 
، فما ᗷعد الجسم و ما  6.8𝑐𝑚، فإذا ᛿ان الᘘعد البؤري للعدسة ᛒساوي  10.4𝑐𝑚العدسة مسافة قدرها 

  طوله ؟

ℎ௜ = 1.8𝑐𝑚     𝑥௜ = 10.4𝑐𝑚     𝑓 = 6.8𝑐𝑚     ℎ௢ =?     𝑥௢ =? 

𝑥௢ =
𝑓 𝑥௜

 𝑥௜ − 𝑓
=

6.8𝑐𝑚 ×  10.4𝑐𝑚

 10.4𝑐𝑚 − 6.8𝑐𝑚
= 19.64𝑐𝑚 

 ℎ௜

ℎ௢
= −

𝑥௜

𝑥௢
 → ℎ௢ = ൬−

𝑥௢

𝑥௜
൰ ℎ௜ 

ℎ௢ = ൬−
19.64𝑐𝑚

10.4𝑐𝑚
൰ × 1.8𝑐𝑚 = −3.4𝑐𝑚 
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، فتكونت له صورة حجمها مساو᠏  25𝑚𝑚حدᗷة ᗷعدها البؤري وُضع جسم إᛒ ᣠسار عدسة مͭ  17س 
  لحجم الجسم ، فما ᗷُعد ᛿ل من الصورة و الجسم ؟

ᢝ الᘘعد البؤري ، و ᗷالتاᢝᣠ فإنه عᗷ ᣢعد 
ᡧᣛضع ᣢقع الجسم عᘌ2 × 25𝑚𝑚 = 50𝑚𝑚 

ᢝ يᘘعدها الجسم عن العدسة 
ᡨᣎعد عن العدسة نفس المسافة الᘘفإن الصورة ت ، 

᠍
  50𝑚𝑚و أᘌضا

، احسب طول  5𝑐𝑚عن عدسة محدᗷة ᗷعدها البؤري  25𝑐𝑚و يᘘعد  2𝑐𝑚جسم طوله ͭ  18 س
  الصورة و ᗷعدها ، ثم حدد إتجاه الصورة

ℎ௢ = 2𝑐𝑚     𝑥௢ = 25𝑐𝑚     𝑓 = 5𝑐𝑚     ℎ௜ =?     𝑥௜ =? 

𝑥௜ =
𝑓 𝑥௢

 𝑥௢ − 𝑓
=

5𝑐𝑚 ×  25𝑐𝑚

 25𝑐𝑚 − 5𝑐𝑚
= 6.25𝑐𝑚 

 ℎ௜

ℎ௢
= −

𝑥௜

𝑥௢
 → ℎ௜ = ൬−

𝑥௜

𝑥௢
൰ ℎ௢ 

ℎ௜ = ൬−
6.25𝑐𝑚

25𝑐𝑚
൰ × 2𝑐𝑚 = −0.5𝑐𝑚 

  سالᘘة ℎ௜إتجاه الصورة ᘌكون للأسفل لأن قᘭمة 

ᡧ لإᘌجاد ᗷُعد الصورة لجسم ᘌقع عᗷ ᣢعد ͭ  19س  ᢕᣌاس رسم معᘭمقᗷ 30استخدم مخطط آشعة𝑐𝑚  ᣠإ
  10𝑐𝑚عدسة محدᗷة ᗷعدها البؤري  ᛒسار 

𝑥௢ = 30𝑐𝑚     𝑓 = 10𝑐𝑚     𝑥௜ =? 

𝑥௜ =
𝑓 𝑥௢

 𝑥௢ − 𝑓
=

10𝑐𝑚 ×  30𝑐𝑚

 30𝑐𝑚 − 10𝑐𝑚
= 15𝑐𝑚 
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ᡧ ͭ  20س  ᢕᣂعدها البؤري  تحفᗷ ة ᢔᣂستخدم عدسة مك
ُ
ᘻ30𝑐𝑚  فحص جسم طوله ᢝ

ᡧᣚ1𝑐𝑚  استخدم ،
ة عᗷ ᣢعد مخطط آشعة لتحدᘌد ᗷُعد ال ᢔᣂ10صورة و طولها عندما تكون العدسة المك𝑐𝑚 من الجسم  

ℎ௢ = 1𝑐𝑚     𝑥௢ = 10𝑐𝑚     𝑓 = 30𝑐𝑚     ℎ௜ =?     𝑥௜ =? 

𝑥௜ =
𝑓 𝑥௢

 𝑥௢ − 𝑓
=

30𝑐𝑚 ×  10𝑐𝑚

 10𝑐𝑚 − 30𝑐𝑚
= −15𝑐𝑚 

ᘌ ᢝقع بها الجسم لأن قᘭمة بنفس الجهة ا 15𝑐𝑚الصورة تᘘعد عن العدسة مسافة 
ᡨᣎل𝑥௜ 

  سالᘘة  

 ℎ௜

ℎ௢
= −

𝑥௜

𝑥௢
 → ℎ௜ = ൬−

𝑥௜

𝑥௢
൰ ℎ௢ 

ℎ௜ = ൬−
(−15)𝑐𝑚

10𝑐𝑚
൰ × 1𝑐𝑚 = 1.5𝑐𝑚 

  ةموجℎ௜ ᘘلأن قᘭمة  ᣢعإتجاه الصورة ᘌكون للأ 

  

   912صفحة  2مراجعة القسم 

  الفكرة الرئᛳسᘭةͭ  21س 
ُ
ᘻ 

᠍
ة للأجسام ، و ل᜻نها أᘌضا َّᢔᣂ᜻ُن صور مᗫᖔة عادة لتك ᢔᣂستخدم العدسات المك

 مصغرة للأجسام ، وضح ذلك
᠍
  ᘌمكن أن تكون صورا

ͭ إذا ᛿ان الجسم عᣢ مسافة أᢔᣂᜧ من ضعف الᘘعد البؤري ، فإن الصورة المتكونة تكون أصغر من  21ج 
  الجسم 
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ات رقᘭقة و أرᗖــع عدس 18يوضح الشᜓل  أنواع العدساتͭ  22س 
 منها مقعرة ؟ 

᠍
  مختلفة ، أي من هذه العدسات محدᗷة و أᘌا

عدسات مقعرة لأن أطرافها  Dو  Bͭ تكون ᛿ل من العدسات  22ج 
  أسمك من مركزها 

عدسات محدᗷة لأن مركزها  Cو  Aبᚏنما تكون ᛿ل من العدسات 
  أسمك من أطرافها

ᢝ الشᜓل ارسم مخطط الآشعة  ᗷُعد الصورة و طولهاͭ  23س 
ᡧᣚ19  و

ᢝ تحدᘌد ᗷعد الصورة و طولها ، استخدم معالة العدسة 
ᡧᣚ استخدمه

  الرقᘭقة و معادلة التكبᢕᣂ للتحقق من إجابتك 

ℎ௢ = 3𝑐𝑚     𝑥௢ = 2𝑐𝑚     𝑓 = 6𝑐𝑚      

ℎ௜ =?     𝑥௜ =? 

𝑥௜ =
𝑓 𝑥௢

 𝑥௢ − 𝑓
=

6𝑐𝑚 ×  2𝑐𝑚

 2𝑐𝑚 − 6𝑐𝑚
= −3𝑐𝑚 

ᘌ ᢝقع بها الجسم لأن قᘭمة  3𝑐𝑚الصورة تᘘعد عن العدسة مسافة 
ᡨᣎبنفس الجهة ال𝑥௜   ةᘘسال  

 ℎ௜

ℎ௢
= −

𝑥௜

𝑥௢
 → ℎ௜ = ൬−

𝑥௜

𝑥௢
൰ ℎ௢ 

ℎ௜ = ൬−
(−3)𝑐𝑚

2𝑐𝑚
൰ × 3𝑐𝑚 = 4.5𝑐𝑚 

  ةموجℎ௜ ᘘلأن قᘭمة  ᣢعإتجاه الصورة ᘌكون للأ 

  

A B C D 
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،  1𝑚من عدسة محدᗷة ᗷعدها البؤري  1.5𝑚تم وضع جسم عᗷ ᣢعد  ᗷُعد الصورة و طولها ͭ  24س 
، فᜓم تᘘلغ  2𝑚و إذا ᛿ان طول الجسم  .استخدم معادلة العدسة الرقᘭقة لإᘌجاد ᗷُعد الصورة من العدسة 

  طول الصورة ؟ هل الصورة حقᘭقᘭة أم خᘭالᘭة ؟ و هل الصورة معكوسة أم معتدلة ؟

𝑥௢ = 1.5𝑚     𝑓 = 1𝑚     𝑥௜ =? 

𝑥௜ =
𝑓 𝑥௢

 𝑥௢ − 𝑓
=

1𝑚 ×  1.5𝑚

 1.5𝑚 − 1𝑚
= 3𝑚 

ℎ௢ = 2𝑚     ℎ௜ =? 

 ℎ௜

ℎ௢
= −

𝑥௜

𝑥௢
 → ℎ௜ = ൬−

𝑥௜

𝑥௢
൰ ℎ௢ 

ℎ௜ = ൬−
3𝑚

1.5𝑚
൰ × 2𝑚 = −4𝑚 

  ةسالℎ௜ ᘘلأن قᘭمة  سفلإتجاه الصورة ᘌكون للأ 

؟ ما نᖔع العدسة الذي ᛒشᢕᣂ إلᘭه ᛿ل  العدسة المجمعةو  العدسة المفرقةͭ ما المقصود ᗷمصطلᢝᣑ  25س 
  مصطلح ؟ 

ᘌ ᢝكون وسطها أسمك من أطرافها ، و ᘻسᣥ  العدسة المحدᗷة
ᡨᣎالعدسة المجمعة: العدسة الᗷ للضوء  

ᘌ ᢝكون وسطها أرق من أطرافها ، و ᘻ العدسة المقعرة
ᡨᣎالعدسة ال : ᣥالعدسة المفرقةسᗷ للضوء  

ᗷ ᢝالإختᘘار ، لذلك لن يتم حله  26السؤال 
ᡨᣍس ذا فكرة مهمة قد تأᛳل  

ᢝ ͭ  27س 
ᡧᣍــــغ اللوᗫᖂذلك ، و لماذا لا نرى هذا الأثر عند النظر  ال ᣄف ، ᢝ

ᡧᣍــــغ لوᗫلها ز᛿ طةᘭسᛞللعدسات ال
  من خلال المجهر ( المᘭكروسكوب ) ؟ 

ᢝ للعدسات لأ 27ج 
ᡧᣍــــغ اللوᗫᖂحدث الᘌ ͭ ن ًᢿᘭا مختلفة قلᘌبزوا ᣄة للضوء تنكᘭلذلك  ، الأطوال الموج

يتجمع الضوء المار من خلال العدسة أو يتفرق عند مروره خلال العدسة خاصة الضوء المار ᗷالقرب من 
ᢝ هو  الأطراف

ᡧᣍــــغ اللوᗫᖂمن نظام عدسات ، و من طرق حل ال ᡵᣂᜧط موجود إستخدام أᘘالضᗷ و هذا ،
ᗷ ᢝالمجهر ( المᘭكروسكوب )وب ) ، ᗷالمجهر ( المᘭكروسوك

ᡧᣍــــغ اللوᗫᖂلذلك لا نرى ال  

 د لتحدᘌ 20استخدم مخطط الآشعة ᗷالشᜓل  نᖔع الصورةͭ  28س 
ة ، معكوسة أم  1ما إذا ᛿انت صورة الجسم  ᢔᣂستكون مصغرة أم مك

᡽ نفسه مع الشᜓل  ᡫᣓة ، افعل الᘭالᘭة أم خᘭقᘭ2معتدلة ، حق   
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من عدسة محدᗷة ᗷُعدها  5𝑐𝑚عᣢ مسافة  6𝑐𝑚إرتفاعه وُضع جسم  ᗷُعد الصورة و طولهاͭ  29س 
، ارسم مخطط آشعة لتحدᘌد ᗷُعد الصورة و إرتفاعها ، ثم تأᜧد من النتائج بឝستخدام معادلة  4𝑐𝑚البؤري 

 ᢕᣂقة و معادلة التكبᘭالعدسة الرق 

 ͭ  29ج 
𝑥௢ = 5𝑐𝑚     𝑓 = 4𝑐𝑚     𝑥௜ =? 

𝑥௜ =
𝑓 𝑥௢

 𝑥௢ − 𝑓
=

4𝑐𝑚 ×  5𝑐𝑚

 5𝑐𝑚 − 4𝑐𝑚
= 20𝑐𝑚 

ℎ௢ = 6𝑐𝑚     ℎ௜ =? 

 ℎ௜

ℎ௢
= −

𝑥௜

𝑥௢
 → ℎ௜ = ൬−

𝑥௜

𝑥௢
൰ ℎ௢ 

ℎ௜ = ൬−
20𝑐𝑚

5𝑐𝑚
൰ × 6𝑐𝑚 = −24𝑚 

  ةسالℎ௜ ᘘلأن قᘭمة  سفلإتجاه الصورة ᘌكون للأ 
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تخدام عدسة مفرقة يُنظر إᘌلها بឝس 6.5𝑐𝑚يᘘلغ إرتفاع عبوة ملح الطعام  العدسة المفرقةͭ  30س 
  ᗷُ5𝑐𝑚عدها البؤري 

( a  عد عبوة الملح من العدسةᗷُ ان᛿ 6إذا𝑐𝑚عد الصورة من العدسةᗷُ ة، فماᘭالᘭة أم خᘭقᘭحق ᢝᣦ ؟ ؟ و هل  
𝑥௢ = 6𝑐𝑚     𝑓 = −5𝑐𝑚     𝑥௜ =? 

𝑥௜ =
𝑓 𝑥௢

 𝑥௢ − 𝑓
=

−5𝑐𝑚 × 6𝑐𝑚

 6𝑐𝑚 − (−5𝑐𝑚)
= −2.72𝑐𝑚 

ᘌ ᢝقع بها الجسم ، و لأن الجسم ة و هذا سال𝑥௜ ᘘقᘭمة خᘭالᘭة لأن ة الصور 
ᡨᣎأن الصورة بنفس الجهة ال ᢝ

ᡧᣎعᘌ
 خᘭالᘭة ᘌقع أمام عدسة 

᠍
 ت تج صورا

᠍
  مقعرة ( مفرقة ) و ᢝᣦ دائما

( b  ة ؟ᘭمن العبوة الأصل ᢔᣂᜧ؟ و هل الصورة أصغر أم أ ᢕᣂما مقدار التكب  

𝑚 = −
𝑥௜

𝑥௢
 

𝑚 = −
−2.72 𝑐𝑚

6𝑐𝑚
 

𝑚 =
5

11
= 0.45 

   1العبوة الأصلᘭة لأن التكبيᢕᣂ أقل من تكون الصورة أصغر من 

 مص
᠍
 صورا

᠍
   غرة )( تكون العدسات المقعرة دوما

( c  مقدارᗷ عدت عبوة الملح من العدسةᗷ
᠑
ᗷُعد الصورة من العدسة ؟ و ما مقدار  ، فما مقدار  4𝑐𝑚إذا أ

  التكبيᢕᣂ ؟ و هل أصᘘحت الصورة أصغر أم أᢔᣂᜧ من العبوة الأصلᘭة ؟ 

𝑥௢ = 6𝑐𝑚 + 4𝑐𝑚 = 10𝑐𝑚     𝑓 = −5𝑐𝑚     𝑥௜ =? 

𝑥௜ =
𝑓 𝑥௢

 𝑥௢ − 𝑓
=

−5𝑐𝑚 × 10𝑐𝑚

 10𝑐𝑚 − (−5𝑐𝑚)
= −3.33𝑐𝑚 

𝑚 = −
𝑥௜

𝑥௢
 

𝑚 = −
−3.33𝑐𝑚

10𝑐𝑚
 

𝑚 =
1

3
= 0.33 

 مص،1العبوة الأصلᘭة لأن التكبيᢕᣂ أقل من تكون الصورة أصغر من 
᠍
 صورا

᠍
  غرة تكون العدسات المقعرة دوما
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ᢝ ͭ  31س 
ᡧᣍــــغ اللوᗫᖂطت  الᘘشاشة ، و ض ᣠة إᗷمر من خلال عدسة محدᘌ ض أنᘭإذا سمحت لضوء أب

ᡧ الشاشة و العدسة لتجمع الضوء الأحمر ، فهل ᘌجب تقᗫᖁب الشاشة من  ᢕᣌعادالمسافة بᗷها العدسة أم إ
    لتجمع الضوء الأزرق ؟   

ᢝ من اللون الأحمر ، و  31ج  ᢔᣐب العدسة من الشاشة و ذلك لأن اللون الأزرق أقل طول موᗫᖁجب تقᘌ ͭ
  ᗷالتاᢝᣠ ، فإنه سᚏتجمع قᘘل اللون الأحمر 

  

  

  

  

 

ᢝ ساعة ، ارسم تأثᢕᣂ  التفكᢕᣂ الناقدͭ  32س  
ᡨᣎخزان ماء من زجاج ᢝ

ᡧᣚ ة موضوعةᘭذه هتتكون عدسة هوائ
ᢝ آشعة الضوء المتوازᗫة الساقطة عᣢ العدسة العد

ᡧᣚ سة 

ᢝ حول العدسةͭ  32ج 
ᡨᣎإذا أصبح معامل إنكسار المادة ال 

أᢔᣂᜧ من معامل إنكسار العدسة نفسها ، فإنها  المحدᗷة
ل ) رغم شᜓتفᗫᖁق الضوء ستعمل عمل العدسة المقعرة ( 

  تحدب العدسة

ᢝ معامل إنكسارها 
ᡨᣎة الᘭلذلك ستعمل تلك العدسة الهوائ 

) عᣢ  الماءالوسط المحᘭط بها (  أقل من معامل إنكسار 
 تفᗫᖁق الضوء مثل عمل العدسة المقعرة 

  

   

  

   

   

   

   


