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الأهلية الخيرية بنين دبيالمدرسة   عمل الطالب : عبدالرحمن هاني  الصف العاشر المتقدم  

 عمل الطالب : عبدالرحمن هاني  الصف العاشر المتقدم  المدرسة الأهلية الخيرية بنين دبي

 بسم الله الرحمن الرحيم
ي بعدين ( الوحدة السابعة

 
 ) الحركة ف

 ) السرعة المتجهة النسبية ( الدرس الثالث

 الحركة ) السرعة ( النسبية في بعد واحد 

ي الذي يمكن ملاحظة الحركة من خلاله مناط الإسناد 
  : النظام الإحداث 

ثابتة( يُستخدم لقياس وتحديد موقع أو حركة قطة مرجعية أو نظام إحداثيات )أجسام أو خطوط أو هو ن
 جسم ما

ي حالة المرجعهو ":  مناط الإسناد بإختصار ، 
 
" الثابت الذي ننسب إليه حالة الجسم لمعرفة إذا كان ف

 حركة أو سكون
 لجسم آخر (  –لمناط الإسناد  –: سرعة جسم ما بالنسبة ) لمراقب  السرعة المتجهة النسبية

إتجاه موجب في  8𝑚/𝑠بسرعة افترض أنك في حافلة تتحرك مثال : 
  2𝑚/𝑠بسرعة  بإتجاه مقدمتها) اليمين ( ، و أنت تسير داخل الحافلة 

فما هي السرعة التي إذا كان هناك صديق لك يراقب الحافلة من الخارج ، 
  سيلاحظها زميلك لك بالنسبة للطريق ؟

ي هذا المثال
 
 (  النقطة المرجعية الثابتة) الطريق عبارة عن مناط الإسناد ، يكون  ف

 8𝑚/𝑠سرعة الحافلة بالنسبة للطريق هي 
 2𝑚/𝑠سرعتك بالنسبة للحافلة هي 

  محصلة السرعتي   ) حاصل جمع السرعتي   (هي عبارة عن سرعتك بالنسبة للطريق فإن 
 لأن كلا الجسمي   ) أنت و الحافلة ( 

ً
  الإتجاهيتحركان بنفس نظرا

𝑣أنت بالنسبة إلى الطريق = 𝑣الحافلة بالنسبة إلى الطريق + 𝑣أنت بالنسبة إلى الحافلة 

𝑣أنت بالنسبة إلى الطريق = 8𝑚/𝑠 + 2𝑚/𝑠 

𝑣أنت بالنسبة إلى الطريق = 10𝑚/𝑠 

إتجاه موجب في  8𝑚/𝑠بسرعة افترض أنك في حافلة تتحرك مثال : 
  2𝑚/𝑠بسرعة  ؤخرتهابإتجاه م) اليمين ( ، و أنت تسير داخل الحافلة 

فما هي السرعة التي إذا كان هناك صديق لك يراقب الحافلة من الخارج ، 
  سيلاحظها زميلك لك بالنسبة للطريق ؟

ي هذا المثال
 
 (  النقطة المرجعية الثابتة) الطريق عبارة عن مناط الإسناد ، يكون  ف

 8𝑚/𝑠سرعة الحافلة بالنسبة للطريق هي 
 2𝑚/𝑠−سرعتك بالنسبة للحافلة هي 

  محصلة السرعتي   ) حاصل جمع السرعتي   (هي عبارة عن سرعتك بالنسبة للطريق فإن 
 لأن كلا الجسمي   ) أنت و الحافلة ( 

ً
  يتحركان بإتجاهات مختلفةنظرا

𝑣أنت بالنسبة إلى الطريق = 𝑣الحافلة بالنسبة إلى الطريق + 𝑣أنت بالنسبة إلى الحافلة 
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𝑣أنت بالنسبة إلى الطريق = 8𝑚/𝑠 + (−2𝑚/𝑠) 

𝑣أنت بالنسبة إلى الطريق = 6𝑚/𝑠 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 السرعة المتجهة النسبية 
 bبالنسبة للجسم  aالإتجاهي للسرعة المتجهة للجسم  عهي حاصل الجم cبالنسبة للجسم  aالسرعة المتجهة للجسم 

  cبالنسبة إلى الجسم  bبالإضافة للسرعة المتجهة النسبية للجسم 

 

 
 
 

 يمككنا القول بأن : 
 لأول اهي حاصل الجمع الإتجاهي للسرعة المتجهة للجسم  مناط الإسنادبالنسبة للجسم  الأول السرعة المتجهة للجسم 

 مناط الإسنادبالنسبة إلى  الثانيبالإضافة للسرعة المتجهة النسبية للجسم  الثانيبالنسبة للجسم 

 
 
 
 
 

 في إتجاه متعاكس في الإتجاه نفسه

𝑣الحافلة بالنسبة إلى الطريق = 8𝑚/𝑠 

𝑣أنت بالنسبة إلى الحافلة = 2𝑚/𝑠 

𝑣أنت بالنسبة إلى الطريق = 10𝑚/𝑠 

𝑣الحافلة بالنسبة إلى الطريق = 8𝑚/𝑠 

𝑣أنت بالنسبة إلى الحافلة = −2𝑚/𝑠 

𝑣أنت بالنسبة إلى الطريق = 6𝑚/𝑠 

𝑣أنت بالنسبة إلى الطريق = 𝑣الحافلة بالنسبة إلى الطريق + 𝑣أنت بالنسبة إلى الحافلة 

𝑣أنت بالنسبة إلى الطريق = 8𝑚/𝑠 + 2𝑚/𝑠 

𝑣أنت بالنسبة إلى الطريق = 10𝑚/𝑠 

 

𝑣أنت بالنسبة إلى الطريق = 𝑣الحافلة بالنسبة إلى الطريق + 𝑣أنت بالنسبة إلى الحافلة 

𝑣أنت بالنسبة إلى الطريق = 8𝑚/𝑠 + (−2𝑚/𝑠) 

𝑣أنت بالنسبة إلى الطريق = 6𝑚/𝑠 

 

𝑣𝑎/𝑐 = 𝑣𝑎/𝑏 + 𝑣𝑏/𝑐 

 

ة    ملحوظ 

 "  cبالنسبة للجسم  aالسرعة المتجهة للجسم يقرأ "   𝑣𝑎/𝑐  التعبي  

 بمعنى : سرعة البسط بالنسبة للمقام 
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 قياس السرعة النسبية 
 لإختلاف حالة المراقب و اتجاه حركته ، كما يتضح : 

ً
 تختلف السرعة النسبية لجسم متحرك في إتجاه ما تبعا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مراقب ساكن بواسطة لجسم متحرك تقدير السرعة المتجهة النسبية  1

 عندما 
 يكون

  متحرك:  الجسم
  ساكن:  مراقبال

 فإن

 أي أن

 = السرعة الفعلية للجسم ) سرعته الحقيقية (النسبية السرعة 

 سرعته الفعلية بنفسالمراقب الساكن يلاحظ الجسم يتحرك 

 ة الجسم حرك في عكس إتجاهيتحرك مراقب بواسطة لجسم متحرك تقدير السرعة المتجهة النسبية  2

 عندما 
 يكون

  متحرك:  الجسم
متحرك بعكس ا تجاه :  مراقبال

  الجسم

 فإن

 و منه

 = السرعة الفعلية للجسم + سرعة المراقبالسرعة النسبية 

 سرعة المراقب -السرعة النسبية = السرعة الفعلية للجسم 
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ة  :   في ،  ضعف سرعته الفعليةتكون السرعة المتجهة النسبية لجسم متحرك ملحوظ 
ً
كس إتجاه ععندما يكون المراقب متحركا

 بنفس سرعتهالجسم و 

 

 ة الجسم حرك س إتجاهنففي يتحرك مراقب بواسطة لجسم متحرك تقدير السرعة المتجهة النسبية  3
 و بسرعة مختلفة

 عندما 
 يكون

  متحرك:  الجسم
س ا تجاه نفمتحرك ب:  مراقبال

  الجسم

 فإن

 و منه

 سرعة المراقب -= السرعة الفعلية للجسم السرعة النسبية 

 سرعة المراقب + للجسم السرعة النسبية= السرعة الفعلية للجسم 

 ة الجسم حرك س إتجاهنففي يتحرك مراقب بواسطة لجسم متحرك تقدير السرعة المتجهة النسبية  4
 و بنفس السرعة

 عندما 
 يكون

  متحرك:  الجسم
س ا تجاه نفمتحرك ب:  مراقبال

  الجسم

 فإن

 و منه

 لمتحركا سرعة المراقب -المتحرك = السرعة الفعلية للجسم السرعة النسبية 

 صفر= السرعة النسبية 



الأهلية الخيرية بنين دبيالمدرسة   عمل الطالب : عبدالرحمن هاني  الصف العاشر المتقدم  

 عمل الطالب : عبدالرحمن هاني  الصف العاشر المتقدم  المدرسة الأهلية الخيرية بنين دبي

  ينالحركة ) السرعة ( النسبية في بعد

 
ي بععنتذكر : 

 
ي  ذيلدين ، يكون د رسم متجهي   ف

 على المتجه الثاث 
ً
و يكون  ،المتجه الأول  رأسموضوعا

 على ذيل المحصلة  ذيل
ً
 على  المحصلة رأسو ، المتجه الأول منطبقا

ً
ي  رأسمنطبقا

 المتجه الثاث 
 

ي 
ضنا أن الأرض هي  [: مناط الإسنا مناط الإسناد الأرض  الذي نلاحظ الحركة من خلاله على الأرض ) لو افير

 النقطة المرجعية الثابتة ( 
 

 ، لو 
ً
عرفة نريد م ، فإننا  الجسم يتحرك ببعدان، و كان هذا حركة جسم بالنسبة للأرض أردنا حساب مثلا

 حركة الجسم بالنسبة لمناط الإسناد المتحرك ، و سناد المتحرك بالنسبة للأرض حركة مناط الإ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عد الحركة النسبية للطائرة من بي   الأمثلة على ذلك فلا يستطيع الطيار أن يتوقع الوصول إلى وجهته 
ُ
ت

ي حسبانه 
 
ي اتجاه البوصلة بل يضع ف

 
 : بمجرد توجيه طائرته ف

ات سرعة الهواء - 1 ي يعرفها من مؤسرر
 سرعة الطائرة بالنسبة إلى الهواء التر

 اتجاه الرحلة بالنسبة إلى الهواء - 2
 السرعة المتجهة للرياح على الارتفاع الذي يطي  عنده بالنسبة إلى الأرض - 3

 . السرعة المتجهة للطائرة بالنسبة إلى الأرضيجب جمع هذين المتجهي   للحصول على  
لعندئذ  ي يجب أن تسي  بها الطائرة والاتجاه الذي تسلكهالطيار إلى  يُرشد المتجه المحصَّ

 السرعة التر
ي تيار متحرك من الماء . يكون هذا الوضع مشابهًا عند للوصول إلى الوجهة المقصودة

 
 . حركة قارب ف

 
 
 
 
 

𝑥′ 

𝑦′ 
𝑣  حركة الجسم

مناط الإسناد المتحرك

 

𝑣مناط الإسناد المتحرك 

الأرض

 

𝑥 

𝑦 𝑣حركة الجسم 

الأرض

 

𝜃  حركة الجسم

مناط الإسناد المتحرك

 

𝜃مناط الإسناد المتحرك 

الأرض

 

𝜃حركة الجسم 

الأرض
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 حركة الجسم بالنسبة لمناطو )( سناد المتحرك بالنسبة للأرضحركة مناط الإ لجمع السرعات المتجهة )
 ( جسم بالنسبة للأرضالحركة لإيجاد السرعة المتجهة النسبية )(  الإسناد المتحرك

 لإيجاد المحصلة  (الأفقية و الرأسية يمكننا إستخدام مركبات المتجهات ) 
 

 ، حلل متجهات السرعة إلى المركبات الأفقية و الرأسية أولًا 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ، اجمع المركبات الأفقية لكلا متجهين السرعة ثانياً 
 
 

𝑣𝑥 = (𝑣  حركة الجسم

مناط الإسناد المتحرك

× 𝑐𝑜𝑠𝜃  حركة الجسم

مناط الإسناد المتحرك

) + (𝑣مناط الإسناد المتحرك 

الأرض

× 𝑐𝑜𝑠 𝜃مناط الإسناد المتحرك 

الأرض

) 

 

 لكلا متجهين السرعة  رأسية، اجمع المركبات ال لثاً ثا
 
 
 
 
 
 

 تجهة النسبية ، إستخدم نظرية فيثاغورس لإيجاد السرعة الم رابعاً 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝑣مناط الإسناد المتحرك 

الأرض

 

𝜃مناط الإسناد المتحرك 

الأرض

 

𝑣مناط الإسناد المتحرك 

الأرض

× 𝑠𝑖𝑛 𝜃مناط الإسناد المتحرك 

الأرض

 

𝑣مناط الإسناد المتحرك 

الأرض

× 𝑐𝑜𝑠 𝜃مناط الإسناد المتحرك 

الأرض

 

𝑣  حركة الجسم

مناط الإسناد المتحرك

 

𝜃  حركة الجسم

مناط الإسناد المتحرك

 

𝑣  حركة الجسم

مناط الإسناد المتحرك

× 𝑐𝑜𝑠𝜃  حركة الجسم

مناط الإسناد المتحرك

 

 

𝑣  حركة الجسم

مناط الإسناد المتحرك

× 𝑠𝑖𝑛𝜃  حركة الجسم

مناط الإسناد المتحرك

 

 

+ 

+ 𝑣𝑦 = (𝑣  حركة الجسم

مناط الإسناد المتحرك

× 𝑠𝑖𝑛𝜃  حركة الجسم

مناط الإسناد المتحرك

) + (𝑣مناط الإسناد المتحرك 

الأرض

× 𝑠𝑖𝑛 𝜃مناط الإسناد المتحرك 

الأرض

) 

 

𝑣𝑥 

𝑣𝑦 

𝑣حركة الجسم 

الأرض

 
𝑣حركة الجسم 

الأرض

2 = 𝑣𝑥
2 + 𝑣𝑦

2 

𝑣حركة الجسم 

الأرض

= √𝑣𝑥
2 + 𝑣𝑦

2  

لتحديد إتجاه السرعة 
المتجهة النسبية 
ببعدين ، يمكنك 
إستخدام القانون 

 التالي : 

𝜃 = 𝑡𝑎𝑛−1 (
𝑣𝑦

𝑣𝑥
) 


