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 والمركبات الأٌونٌة  تالفلزا

  إلكترونات للوصول إلى التوزيع الإلكتروني الثماني المستقرتفقد الذرات أو تكتسب  اتتكون الأيونات عندمتكوّن الأٌون    1القسم 

 : يجب تذكر الآتي

  (عذد الإنكرشَٔاخ انسانثح = عذد انثشٔذَٕاخ انًٕجثح  انشحُح )انزسج يرعادنح 
  ( انسانثح نزسج أخشٖ خقٕج انجزب تٍٛ انُٕاج انًٕجثح نزسج ٔاحذج ٔ الإنكرشَٔا)  انقٕج انرٙ ذشتظ رسذٍٛ سٕٚا   انكًٛٛائٛح:انشاتطح 

  انشاتطح الإَٔٚٛح قٕج انجزب تٍٛ إَٔٚاخ سانثح ٔإَٔٚاخ يٕجثح   

 : ٌانرشيٛض ( انُقطٙ نلإنكرشٔانرشكٛة ) 

ٌ انشٔاتظ انكًٛٛائٛح   ةٚعذ انرشكٛ ّٕ  انُقطٙ نلإنكرشٌٔ يفٛذا  عهٗ ٔجّ انخصٕص نرٕضٛح ذك

 التركيب النقطي للإلكترونات  
 18 17 16 15 14 13 2 1 مجموعة
 ·Li مخطط

    
Be·· 
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        . 
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       . 
   ̈  

     . 
    ̉  
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   صش يخعبدنت انشحُتُانطبقت الاصيت نُضع إنكخشوٌ واحذ يٍ رسة ع -:طبقت انخأيٍ 
 ٔ انسانثح انكٓشتائٛح ذشٛش إنٗ يقذسج جزب انزسج نلإنكرشَٔاخ ذشٛش طاقح انرأٍٚ إنٗ يذٖ سٕٓنح فقذ انزسج نلإنكرشٌٔ 

                        ٌتكون الأٌون الموجب عندما تفقد أي ذرة إلكترون أو أكثر من إلكترونات التكافؤ تكوٌن الأٌون الموجب       

        لللوصول إلى التوزٌع الإلكترونً للغاز النبٌ.                                   

 Na + energy                 Na+    + e –  

 الفلزات نشطة كٌمٌائٌاً لأنها تفقد إلكترونات التكافؤ بسهولة 

                                                  3، +   2،  +  1+    13، 2،  1أٌونات المجموعة 

nsنٓا ْٕ انفهضاخ الإَرقانٛح يسرٕٖ انطاقح انخاسجٙ : أيىَبث انفهضاث الإَخقبنيت
2

ٔتالاَرقال يٍ انٛساس إنٗ انًٍٛٛ خلال أ٘ دٔسِ ذًلأ  

ٔيع رنك  2إنكرشَٔٙ انركافؤ يكَٕح إٌٔٚ + انفهضاخ الإَرقانٛحعُذ ذكٍٕٚ إَٔٚاخ يٕجثح  ذفقذ عادج   . dرساخ كم عُصش انًسرٕٖ انفشعٙ 

   .أو أكبش 3أيىٌ + عبدة يب حكىٌ انفهضاث الإَخقبنيتونهزا فإٌ  dٚحرًم أٌ ذفقذ أٚضا إنكرشَٔاخ انًسرٕٖ 

عهٗ انشغى يٍ أٌ ذحقٛق قاعذج انثًاَٛح  ْٕ انرشذٛة الإنكرشَٔٙ الأكثش إسرقشاسا  ًٚكٍ أٌ انخشحيب الإنكخشوَي نهغبص شبه انُبيم :  

ٚرى انٕصٕل إنٗ ذشذٛة  4sعُذيا ٚفقذ إنكرشَٔا انركافؤ انًٕجٕداٌ فٙ انًسرٕٖ   .ذٕفش انرشذٛثاخ الإنكرشَٔٛح الأخشٖ أٚضا  الإسرقشاس 

4s[Ar]يثبل نزسة انخبسصيٍ انخشحيب الإنكخشوَي   d ,p ,sانًسخىيبث انفشعيت انًًخهئت انغاص شثّ انُثٛم انز٘ ٚرأنف يٍ 
2
3d 

10 
        

1sويُخح عٍ رنك انخشحيب انًسخقش  4s عُذ ذكٍٕٚ إٌٔٚ , ذفقذ رسج انخاسصٍٛ إنكرشَٔٙ انًسرٕٖ
2
2s

2
2p

6
3s

2
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6
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 وٌسمى الترتٌب الإلكترونً للغاز شبه النبٌل  
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 إلكترون أو أكثر من إلكترونات التكافؤالسالب عندما تكتسب ذرة  نتكوٌن الأٌون السالب    ٌتكون الأٌو 

 لللوصول إلى التوزٌع الإلكترونً للغاز النبٌ                             

 لللوصول إلى التوزٌع الإلكترونً للغاز النبٌإلكترونات بسهولة اللافلزات تكتسب 

  3-،             2-،         1-    هً     15،       16،       17 عة:أٌونات المجمو

 لتسمٌة أي أٌون سالب ) أنٌون ( ٌتم إضافة الناهٌة ٌد إلى اسم أو) جذر ( اللافلز  

 S -2  ٌدكبرٌت   أمثلة :
      ٌدنٌتر         

       N -3      ٌدأكس      O -2             ٌدفلور F -   

 اكتب التوزٌع الإلكترونً لكل ذرة . تنبأ بالتغٌر الذي ٌنبغً أن ٌحدث فً كل مرة للوصول إلى توزٌع الغاز النبٌل 

     المنٌوم  -لٌثٌوم                 هـ  -بارٌوم                    د -الفسفور                       ج -نٌتروجٌن                         ب -أ

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................  

 تكوٌن أٌون الكالسٌوم الموجب وأٌون البرومٌد السالب  ارسم النموذجات لتمثٌل

.................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................  

 توقع تفاعلٌة كل ذرة بناء على ترتٌبها الإلكترونً 

 النٌون  -الفلور                         ج -البوتاسٌوم                       ب -أ

.................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................ 

 ؟ اشرح السبب وراء عدم ترابط البوتاسٌوم مع النٌون لتكوٌن مركب 

..................................................................................................................................

................................................................................................................................

................................................................................................................................ 
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  الروابط الأٌونٌة والمركبات الأٌونٌة 

                                                   ٌمثل طرقاً متعددة التً ٌتم بها تمثٌل تكوّن مركب أٌونً مثل كلورٌد الصودٌوم  4الجدول :تكون الرابطة الأٌونٌة  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    هذه العناصر نكٌفٌة تكوٌن المركب الأٌونً م اشرح -أ   مسائل للتمرٌن

 الإسترانشٌوم والفلور  -2الصودٌوم والنتروجٌن                            -1

 الألومنٌوم والكبرٌت  -4           اللٌثٌوم و الأكسجٌن                    -3

 ؟لتكوٌن مركب أٌونً  15 ، 1اشرح كٌف تتحد العناصر فً المجموعتٌن  -ب
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 خصائص المركبات الأٌونٌة  

 بلورٌة ٌنتج عن التجاذبات القوٌة بً الأٌونات الموجبة والسالبة فً مركب أٌونً تكون شبكة 

كل أٌون موجب فً أي شبكة بلورٌة بأٌونات سالبة وٌحاط كل  حاطٌ. الشبكة البلورٌة : تركٌب هندسً ثلاثً الأبعاد 

 أٌون سالب بأٌونات موجبة 

 تتنوع البلورات الأٌونٌة بسبب الأحجام و الأعداد النسبٌة للأٌونات المترابطة 

نجذاب نقطة الغلٌان والذوبان و الصلابة من الخصائص الفٌزٌائٌة للمادة التً تعتمد على قوة ا الفٌزٌائٌة:الخصائص 

  البعض.جسٌمات المادة لبعضها 

 .الأٌونات عبارة عن جسٌمات مشحونة التوصٌل للكهرباء ٌعتمد على وفرة الجسٌمات المشحونة التً تتحرك بحرٌة 

 بسبب قوي التجاذب بٌن الأٌونات )تبقى ثابتة فً أماكنها (المركبات الأٌونٌة فً الحالة الصلبة لا توصل للكهرباء 

  حرٌة حركة الأٌونات ببسبالحالة السائلة المركبات الأٌونٌة توصل للكهرباء محالٌل أو فً 

  الطاقة لكسرهاتتطلب كمٌة كبٌرة من  لقوة الرابطة الأٌونٌة مرتفعة ندرجة انصهار عالٌة ونفاط غلٌا

 بسبب وجود الفلزات الانتقالٌة فً الشبكة البلورٌة ٌكون للكثٌر من البلورات بما فً ذلك الأحجار الكرٌمة ألوناً رائعة 

 البلورات صلبة هشة قابلة للكسر 

نب بعضها البعض تعمل قوى أماكن الأٌونات المتشابهة الشحنة بجا رالقوي المطبقة تعٌد تغٌ نلأتنكسر البلورة إلى أجزاء  9فً الشكل 

   التنافر على تكسٌر البلورة إلى أجزاء .

 

 

 

 

 

 

 .من الشبكة البلورٌة مول من الأٌونات  1الطاقة الازمة لفصل طاقة الشبكة : 

  الأٌونات الصغٌرة تنتج قوى جذب فعالة وطاقات كبٌرة للشبكة 
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ٌحتوي على نفس  يعلل طاقة الشبكة البلورٌة لمركب اللٌثٌوم أكبر من تلك الموجودة فً مركب البوتاسٌوم الذ

 الأنٌون ؟ 

 لأن أٌون اللٌثٌوم أصغر من أٌون البوتاسٌوم 

  تتأثر قٌمة طاقة الشبكة بشحنة الأٌون. 

 NaFأكبر أربع مرات من تلك الموجودة فً مركب    MgO الشبكة البلورٌة لمركب طاقة علل

 NaFأكبر من شحنة الأٌونات فً   MgOلأن شحنة الأٌونات فً 

لتمثل تكوٌن مركب أٌونً  نللإلكترواستخدم التوزٌعات الإلكترونٌة والترمٌز المداري )الفلكً( والهٌاكل النقطٌة 

 ؟ اللافلزيوم الفلزي والكلور شٌمكون من السترون

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

................................................................................................................................ 

 

 

صمم خرٌطة مفاهٌم لتوضح العلاقة بٌن قوة الرابطة الفلزٌة والخواص الفٌزٌائٌة وطاقة الشبكة البلورٌة وحالة 

 الاستقرار

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

................................................................................................................................. 

 ناقش تكون رابطة أٌونٌة بٌن الخارصٌن والأكسجٌن 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

............................................................................................................................. ..... 
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   صٌغ المركبات الأٌونٌة وأسماؤها                   3القسم  

         وحذة انصيغت:  وحسًى انصيغت انكيًيبئيت نهًشكب الأيىَي.  ٚرأنف يٍ إَٔٚاخ يشذثّح تًُظ يركشسذزكش أٌ انًشكة الإَٔٚٙ 

ٔانرٙ ذكٌٕ يرعادنح  ذًثم انثهٕسج تكايهٓا لأَٓاانشحُح انكهٛح فٙ ٔحذج انصٛغح ْٙ صفش أبسظ َسبت نلأيىَبث . وحذة انصيغت : 

                                                                                                                                                         كٓشتائٛا  

 Mgعهٗ إٌٔٚ   MgCL2ذحرٕ٘ ٔحذج انصٛغح نـــ  MgCL2يثال : 
+2 

CLٔإَٔٚٙ  
-2

 نهحصٕل عهٗ شحُح كهٛح = صفش  

 *  الأٌونات أحادٌة الذرة :  الأٌونات التً تتكون من ذرة واحدة  

 

                                                                                                                        تذكر أن : -1

 معظم الأٌونات لها ترتٌب الكترونً ٌماثل ترتٌب الغاز النبٌل  *
            حكىيٍ انعذيذ يٍ الأيىَبث انًىخبت انًخخهفت  21و 23انًدًىعبث  فهضاث( و21 -3يًكٍ نهفهضاث الاَخقبنيت ) انًدًىعبث 

 إَٔٚاخ فهضٚح أحادٚح انزسج 
 الأيىَبث انشبئعت  انًدًىعت 

3 Sc
+3

 , Y
+3 

,La
+3 

4 Ti
+3  

,  Ti
+2 

5 V
+2 

, V
+3  

6 Cr
+2,     

,  Cr
+3 

7 Mn
+2   

 , Mn
+3   

,   TC
+2 

8 Fe 
+2  

,    Fe 
+3  

9 Co 
+2    

,   Co 
+3 

10 Ni
+2     

,  Pd
+2   

,
  
 Pt

+2   
  ,   Pt

+4  

11 Cu
+
   , Cu

+2  
,  Ag

+
 , 

 
Au

+  
,  Au

+3
    

12 Zn
+2  

,  Cd
+2   

,
 
Hg

+2
 , Hg2 

+2 

13 Al
+3  

,  Ga
+2

 , Ga
+3

 , In
+
 ,  In

+2
 , In

+3
 ,Ti

+
,Ti

+3
 

14 Sn
+2

 , Sn
+4 

 ,  Pb
+2 

  ,  Pb
+4 

 

 

(                                                                      حبنت الأكسذة  ) شحُح الإٌٔٚ آحاد٘ انزسج: أعذاد انخأكسذ 

نٓا أكثش يٍ شحُح إَٔٚٛح يًكُح  . انشحُاخ انًٕضحح فٙ انجذٔل ْٙ الأكثش  34ٔ 33يعظى انفهضاخ الاَرقانٛح ٔفهضاخ انًجًٕعرٍٛ 

                           ٔنٛسد انٕحٛذج                                                                                                                 شٕٛعا  

 لأ٘ عُصش ٚسأ٘ عذد الإنكرشَٔاخ انًفقٕدج أٔ انًكرسثح يٍ انزسج نركٍٕٚ الإٌٔٚ  ذعذد انرأكس

 المركبات الأٌونٌة الثنائٌة صٌغ  

 ) المركبات التً تتألف من عنصرٌن مختلفٌن ( 

          الكاتٌوناتالفلزات  تمٌل إلى فقد الإلكترونات وتكون  

H           1لمجموعة ا
+1

,Li
+1 

,Na
+1 

, K
+1 

, Rb
+1

,Cs
+1 

Be                2المجموعة 
+2 

, Mg
+2 

 ,Ca
+2 

,Sr
+2  

, Ba
+2

   

 +Al3كاتٌون                   13المجموعة 

 اللافلزات تمٌل إلى اكتساب الإلكترونات وتكون الأنٌونات

Nأنٌون                    15المجموعة 
-3 

,  P
-3  

  , As
-3 

أنٌون            16المجموعة 
 
   O

-2  
, S

-2  
 , Se

-2 
,
 
 Te

-2 

F أنٌون         17المجموعة 
-

Cl و    
-

و   
-

Br    و  I- 
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  -أولاً طرٌقة كتابة صٌغ المركبات الأٌونٌة الثنائٌة :

 اكتب رمز الأٌونات واكتب الكاتٌون على الٌسار  .  -1
 بادل أرقام الشحنات بٌن الأٌونات  .  -2
 بسط صورة  . امسح الأرقام العلوٌة  واختصر الأرقام السفلٌة لأ  -3

  -اكتب الصٌغة الكٌمٌائٌة للمركبات الناتجة عن اتحاد الأٌونات التالٌة : * 

              أنٌون              

 كاتٌون

              - Br              -2 S                I- 

K +    

Zn
+2    

AL+3    

 

  -الأٌونٌة  الثنائٌة  التً تتشكل بٌن العناصر التالٌة  : اكتب الصٌغة الكٌمٌائٌة للمركبات* 

 الخارصٌن والٌود البوتاسٌوم  و الٌود الخارصٌن و الكبرٌت

 صودٌوم  وكبرٌت ألمنٌوم  ونتروجٌن                ألمنٌوم  وكبرٌت

 بارٌوم   وأكسجٌن فضة  وكلور ماغنٌسٌوم  وكلور

 

  -ثانٌاً تسمٌة المركبات الأٌونٌة الثنائٌة :    

 

 ٌكتب اسم الأنٌون أولاً وٌلٌه اسم الكاتبون . حٌث لا تظهر نسبة الأٌونات فً اسم المركب لأنها معروفة . 

 

 

 

 انٌون
 كاتٌون

                F -                  O 2-                    N 3- 

Na+ 

 

              Na F                   O Na2                 N  Na3 

Mg+2 

 

              MgF2                     MgO                 N2 Mg3  
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 نظام التسمٌة                

      المركب  

 كاتٌون انٌون

 اسم العنصر اسم أو جذر اسم اللافلز +ٌد  

 صودٌوم كلورٌد 

 ألمنٌوم أكسٌد                       

 كالسٌوم فلورٌد 

 صودٌوم أكسٌد 

 ماغنٌسٌوم كبرٌتٌت 

 ألمنٌوم نٌترٌد 

 فضة برومٌد 

 

  -: * اكتب أسماء المركبات الأٌونٌة الثنائٌة التالٌة

                          AgCl 

  

                      KI                        BaCl2 

                            SrF2 

 

                   ZnS 

 

                         Al2S3 

                            CaO 

 

                 3 Al2O                          Ag2 S 

                          BaO 

  

                 N Na3                     CaCl2   

 

                            CaS 

 

                  Al I3                         MgCl2 

                          NaBr 

 

               N2  Mg3                           Ag2O 
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 * نظام استوك  لتسمٌة المركبات الأٌونٌة الثنائٌة 

 شحنة الكاتٌون ٌشار لها برقم رومانً ٌوضع بٌن قوسٌن بعد اسم الفلز  -1

 الفلزات التً لها كاتٌون واحد لا تحتوي أسماؤها على أر قام رومانٌة ) صورة واحدة للعنصر(  -2

                                                             ٌوجد غالباً عنصر ٌكون أكثر من أنٌون أحادي الذرة  لا -3 

 اسم الأنٌون + اسم الكاتٌون ) الرقم الرومانً لتحدٌد الشحنة (         -طرٌقة التسمٌة :

 (          11كلورٌد النحاس )                   CuCl2مثال : 

   صٌغ المركبات الأٌونٌة المتعددة الذرات  

 اندذول انخبني يشًم يدًىعت يٍ الأيىَبث يخعذدة انزساث 

 الإَٔٚاخ يرعذدج انزساخ انشائعح 
 الاسى الأيىٌ الاسى الأيىٌ

NH4
 + 

IO4 الأيُٕٛو
-

 انثٛشٕٚداخ 

NO2
- 

C2H3O2 انُٛرشٚد
- 

 الأسٛراخ

NO3
- 

H2PO4 انُٛرشاخ
 ثُائٙ انٓٛذسٔجٍٛ فٕسفاخ -

OH
- 

CO3 انٓٛذسٔكسٛذ
2- 

 انكشتَٕاخ

CN
- 

SO3 انسٛاَٛذ
2- 

 انكثشٚرٛد

MNO4
- 

SO4 انثٛشيُجاَاخ
2-

 انكثشٚراخ 

HCO3
S2O3 كشتَٕاخ ْٛذسٔجُٛٛح -

2- 
 انثٕٛكثشٚراخ

CLO
- 

O2 انٓٛثٕكهٕسٚد
2- 

 انثٛشٔكسٛذ

CLO2
- 

CrO4 انكهٕسٚد
2- 

 انكشٔياخ

CLO3
- 

Cr2O7 انكهٕساخ
2-

 ثُائٙ انكشٔياخ 

CLO4
- 

HPO4 تٛشكهٕساخ
2-

 فٕسفاخ ْٛذسٔجُٛٛح 

BrO3
- 

PO4 انثشٔياخ
3-

 انفٕسفاخ  

IO3
- 

AsO4 انٕٛداخ
3- 

 انضسَٛخاخ

                                                                                                                             يلاحظح ْايح :  

            الأيىٌ  ثالأيىٌ يخعذد انزساث يىخىد كىحذة واحذة فلا يًكٍ حغيش الأسقبو انًىخىدة أسفم يًيٍ سيىص رسا

* إرا دعج انحبخت إنى وخىد أكثش يٍ أيىٌ يخعذد انزساث . َضع سيض الأيىٌ داخم قىسيٍ . ثى َكخب انشقى انسفهي 

      انًُبسب خبسج الأقىاط                                                                                                         

 ( NH4)3PO4فبث الأيىَيىو فىسيثبل : 

   حًبسيٍ حطبيقيت :  

           اكرة صٛغ انًشكثاخ الإَٔٚٛح انرانٛح                                                                                           

 انصٕدٕٚو ٔ انُٛرشاخ                       -2انكانسٕٛو ٔانفٕسفاخ                               -3

 الأيَٕٕٛو ٔانكشتَٕاخ -4                             انكانسٕٛو ٔانكهٕساخ  -3

 انفضح ٔانكشٔياخ -6الأنًُٕٛو ٔانكشٔياخ                               -5
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        الفلزٌة وخصائص الفلزات :                     الروابطمؤشرات الأداء

  الفٌزٌائٌة للفلزاتٌوضح كٌف ٌعتمد نموذج بحر الإلكترونات على الخصائص  

    ٌعرّف ما المقصود بالسبائك وكٌف ٌمكن وضعها فً فئات 

تشارك الفلزات المركبات الأٌونٌة فً العدٌد من الخصائص .ٌعتمد الترابط بٌن الفلزات والمركبات الأٌونٌة على جذب الجسٌمات 

 .ذات الشحنات المختلفة 

 الصلبة .نستخلص الفلزات غالباً من الشبكات فً الحالة 

داخل الشبكة المزدحمة تتداخل مستوٌات الطاقة الخارجٌة للذرات الفلزٌة وٌطلق على هذا الترتٌب الفرٌد نموذج  بحر الإلكترونات:

 بحر الإلكترونات 

الإلكترونات  الذرات الفلزٌة فً أي جسم فلزي تساهم بإلكترونات التكافؤ الخاصة بها لتكون بحراً من الإلكترونات وٌحٌط هذا البحر من

 الكاتٌونات الفلزٌة داخل الشبكة  

ربط الإلكترونات الموجودة فً مستوٌات الطاقة الخارجٌة لذرات الربط الفلزٌة عن طرٌق ذرة معٌنة وٌمكنها التنقل بسهولة من  ملا ٌت

 ذرة إلى ذرة أخرى مجاورة 

   الإلكترونات غٌر المتمركزةنظراً لحرٌة الحركة التً تتمتع بها الإلكترونات ٌشار إلٌها باسم 

 غٌر المتمركزة  تهً قوة جذب الكاتٌون الفلزي للإلكترونا الرابطة الفلزٌة :

 يكاتٌون فلز

            +   _     +__     +    _+ _     +__    +    __     + 

 بحر إلكترونات+                        +    +       +      +       +       __            

           +        +      +       +       +        +      + 

 فسر لماذا ٌطلق على الإلكترونات فً الفلزات الإلكترونات غٌر المتمركزة ؟

............................................................................................................................. ...................... 

 غليانه ؟ ةدرجة انصهار الفلز ودرجفسر التفاوت الكبٌر بٌن 

 ( الإلكترونات غير المتمركزة)   و بحر الإلكترونات تنظراً لحرية حركة الكاتيونا

 

 

 

     فسر جميع الفلزات قابلة للطرق عكس المركبات الأيونية ؟
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 اخرش الإجاتح انصحٛحح فًٛا ٚهٙ :       
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 وانُدبذَسأنكى انذعبء يع حًُيبحي نكى بذواو انخفىق 


