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لخيرية بنين دبي المدرسة الأهلية ا  عمل الطالب : عبدالرحمن هاني  الصف العاشر المتقدم  

 عمل الطالب : عبدالرحمن هاني  الصف العاشر المتقدم  المدرسة الأهلية الخيرية بنين دبي 

 بسم الله الرحمن الرحيم 

ةالوحدة ال   (المخاليط و المحاليل) عاشر

  الدرس ال
 (تركي   المحلول  ) ثان 

 التعبيير عن التركيز 

  المحلول ككل ، يمكن التعبيي   تركي   المحلول
 
  المذيب أو ف

 
: مقياس يعير عن كمية المذاب الذائبة إما ف

 عن تركي   المحلول بطريقتي   : 

 نوعياً  – 1

  ) من خ
 ( مخففو  مركز لال إستخدام كلمت 

 لمركزابالشاي جزيئات الشاي به أقل من جزيئات الشاي لأن  مخفف: كوب الشاي الذي على اليمي    مثال

  المخففبالشاي جزيئات الشاي به أكير من جزيئات الشاي كوب الشاي الذي على اليسار مركز لأن 

 

 كمياً  – 2

  طرق للتعبيي   5من خلال إستخدام 
ً
كي   كميا

 عن الي 

كتلة المذاب النسبة المئوية بالكتلة

كتلة المحلول 
× 100 

حجم المذاب النسبة المئوية بالحجم

حجم المحلول 
× 100 

عدد مولات المذاب المولارية

حجم المحلول  باللتر
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عدد مولات المذاب المولالية

كتلة المذيب بالكيلوجرام
 

عدد مولات المذاب الكسر المولي

عدد مولات المذاب + عدد مولات المذيب
 

 النسبة المئوية بالكتلة 

 : نسبة كتلة المذاب إلى كتلة المحلول و يعير عنها بنسبة مئوية النسبة المئوية بالكتلة

 كتلة المذيب + كتلة المذاب = كتلة المحلول 

 

 

 

 20𝑔وي على في محلول يحت 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3ما النسبة المئوية بالكتلة لـ مثال : 
 ؟  𝐻2𝑂من  600𝑚𝑙مذابة في  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3من 

 : يجب تحويل سعة المذيب ) الماء ( إلى كتلة 
ُ
 أولا

𝜌 =
𝑚

𝑉
→ 𝑚 = 𝜌𝑉 

𝑚 = 1𝑔/𝑚𝑙 × 600𝑚𝑙 

𝑚 = 600𝑔 

 ، يجب أن نحسب كتلة المحلول
ً
 ثانيا

 كتلة المذيب+ كتلة المذاب = كتلة المحلول 

 20g  +600g=  كتلة المحلول

 620g=  كتلة المحلول

 ، سنحسب النسبة المئوية بالكتلة
ً
 ثالثا

100 ×
 كتلة المذاب

كتلة المحلول
=  النسبة المئوية بالكتلة
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100 ×
 كتلة المذاب

كتلة المحلول
=  النسبة المئوية بالكتلة

100 ×
20𝑔

620𝑔
=  النسبة المئوية بالكتلة

3.23% =  النسبة المئوية بالكتلة

من محلول مبيض الملابس ، النسبة المئوية بالكتلة  1500𝑔لديك مثال : 
  %3.62( هو 𝑁𝑎𝐶𝑙𝑂اب هيبوكلوريت الصوديوم )للمذ

( A ( كم عدد جرامات هيبوكلوريت الصوديوم𝑁𝑎𝐶𝑙𝑂 الموجودة بالمحلول ؟ ) 

3.62% =  النسبة المئوية بالكتلة

كتلة المحلول = 1500𝑔 

كتلة المذاب =  𝑔؟

100 ×
 كتلة المذاب

كتلة المحلول
=  النسبة المئوية بالكتلة

 كتلة المذاب

لولالمح كتلة 
=
النسبة المئوية بالكتلة

100
 

كتلة المذاب =
× النسبة المئوية بالكتلة  كتلة المحلول

100
 

كتلة المذاب =
3.62% × 1500𝑔 

100
 

كتلة المذاب =
3.62 × 15𝑔

100
  

كتلة المذاب = 0.543𝑔 
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( B كم عدد جرامات المذيب الموجودة في المحلول ؟ 

كتلة المحلول = 1500𝑔 

كتلة المذاب = 0.543𝑔 

كتلة المذيب =  𝑔؟
 كتلة المذيب+ كتلة المذاب = كتلة المحلول 

 كتلة المذاب - كتلة المحلول = كتلة المذيب

 0.543g – 1500g = كتلة المذيب

  1499.475g = كتلة المذيب

 𝐶𝑎𝐶𝑙2تساوي النسبة المئوية بالكتلة لكلوريد الكالسيوم :  ) تحدي (  مثال
من كلوريد  50gما هي كتلة المحلول إذا تم إستخدام  ، %2.65في المحلول 

 ؟𝐶𝑎𝐶𝑙2الكالسيوم 

2.65% =  النسبة المئوية بالكتلة

كتلة المذاب = 50𝑔 

كتلة المحلول =  𝑔؟

100 ×
 كتلة المذاب

كتلة المحلول
=  النسبة المئوية بالكتلة

 كتلة المذاب

كتلة المحلول
=
النسبة المئوية بالكتلة

100
 

كتلة المحلول =
100 ×  كتلة المذاب

 النسبة المئوية بالكتلة
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كتلة المحلول =
100 ×  50𝑔 

2.65% 
 

كتلة المحلول = 188679.24𝑔 

كتلة المحلول = 188.68 × 103𝑔 = 188.68𝑘𝑔 

جراماً من كلوريد الكالسيوم وتحصل على  50هذا يعني أنك لكي تذيب 
مالي كبيراً جداً (، يجب أن يكون وزن المحلول الإج%2.65تركيز ضعيف )

 كيلو جرام(. 1.88)حوالي 

 حجمالنسبة المئوية بال

 : نسبة حجم المذاب إلى حجم المحلول و يعير عنها بنسبة مئوية  حجمالنسبة المئوية بال

  الحالة السائلة 
 
  يكون فيها المذيب و المذاب ف

 تصف عادة المحاليل الت 

 المذيب  حجم+ المذاب  حجم= المحلول  حجم

 

 

 

 الربط بمجال الطاقة 

اق منتج عن موارد متجددة ، و  الديزل الحيوي  نظيف الإحي 
ً
 بديلا

ً
: هو وقودا

  محركات الديزل مع القليل من التحسينات أو حت  من دونها
 
 يستعمل ف

ات الديزل الحيويمن   – قابل للتحلل الحيوي – سهل الإستعمالأنه  ممي  

   – غي  سام
  نفطلا يحتوي على ال – بالجازولي    لا يحتوي على الملوثات الت 

  يمكن مزج الديزل الحيوي مع الديزل النفط  لتكوين الديزل الحيوي المزدوج

من حجمه  %80من حجمه على ديزل حيوي و  %20يتكون من  B20النفط 

 على ديزل نفط  

  

100 ×
 حجم المذاب

حجم المحلول
=  النسبة المئوية بالحجم
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 35mlما النسبة المئوية بالحجم للإيثانول في محلول يحتوي على مثال : 
 من الماء ؟  155mlول المذاب في من الإيثان

حجم المذاب = 35𝑚𝑙 

حجم المذيب = 155𝑚𝑙 

حجم المحلول =? 𝑚𝑙 

? =  النسبة المئوية بالحجم

 ، يجب إيجاد حجم المحلول 
ً
 أولا

 المذيب حجم+ المذاب  حجم= المحلول  حجم

 35ml  +155ml= المحلول  حجم

 190ml  =المحلول  حجم

 ، نجد النسبة المئوية ب
ً
 الحجم ثانيا

100 ×
 حجم المذاب

حجم المحلول
=  النسبة المئوية بالحجم

100 ×
35𝑚𝑙 

190𝑚𝑙
=  النسبة المئوية بالحجم

18.5% =  النسبة المئوية بالحجم

ما النسبة المئوية بالحجم لكحول أيزوبروبانول في محلول يحتوي مثال : 
 من الماء ؟  1.1Lمن كحول أيزوبروبانول مذابة في  24mlعلى 

 
ً
ات أولا ات إلى ملليلي    ، يجب تحويل حجم المذيب ) الماء ( من لي 

1.1𝐿 = 1.1 × 103𝑚𝑙 = 1100𝑚𝑙 

 ، يجب أن نجد حجم المحلول 
ً
 ثانيا

 المذيب حجم+ المذاب  حجم= المحلول  حجم
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 24ml  +1100ml= المحلول  حجم

 1124ml  =المحلول  حجم

 ، نجد النسبة المئوية بالحجم 
ً
 ثالثا

100 ×
 حجم المذاب

حجم المحلول
=  النسبة المئوية بالحجم

100 ×
24𝑚𝑙 

1124𝑚𝑙
=  النسبة المئوية بالحجم

2.14% =  النسبة المئوية بالحجم

من الميثانول لإعداد محلول سائل  18mlإذا استعملنا مثال ) تحدي ( : 
 بالحجم ، فما هو حجم المحلول الناتج بالملليلتر ؟  %15تركيزه 

حجم المذاب = 18𝑚𝑙 

15% =  النسبة المئوية بالحجم

حجم المحلول =? 𝑚𝑙 

100 ×
 حجم المذاب

حجم المحلول
=  النسبة المئوية بالحجم

 حجم المذاب

حجم المحلول
=
النسبة المئوية بالحجم

100
 

حجم المحلول =
100 × حجم المذاب

النسبة المئوية بالحجم
 

حجم المحلول =
100 × 18𝑚𝑙

15%
 

حجم المحلول = 1200𝑚𝑙 



لخيرية بنين دبي المدرسة الأهلية ا  عمل الطالب : عبدالرحمن هاني  الصف العاشر المتقدم  

 عمل الطالب : عبدالرحمن هاني  الصف العاشر المتقدم  المدرسة الأهلية الخيرية بنين دبي 

 يةرمولاال

  (𝑀المولارية )
ً
  لي  من المحلول ، و ه  أيضا

 
كي   المولاري: عدد مولات المذاب الذائبة ف

  الي 

   1𝑚𝑜𝑙( ب واحد مولار ، و هو 1𝑀و تقرأ )
 
  من المذيب  1𝐿من المذاب مذابة ف

 

 

 

  (𝐶6𝐻12𝑂6)من الجلوكوز  40𝑔ما مولارية محلول سائل يحتوي على مثال : 

 من المحلول ؟  1.5𝐿في 

 ، نحسب الكتلة المولية للجلوكوز 
ً
 أولا

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 = (6𝐶 × 12𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (12𝐻 × 1𝑔/𝑚𝑜𝑙)  + (6𝑂 × 16𝑔/𝑚𝑜𝑙) 

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 = 180𝑔/𝑚𝑜𝑙 

 ، نحسب عدد مولات الجلوكوز من خلال تقسيم الكتلة على الكتلة المولية 
ً
 ثانيا

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =  
𝑚𝑎𝑠𝑠

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠
=

40𝑔

180𝑔/𝑚𝑜𝑙
=

2

9
= 0.22𝑚𝑜𝑙 

 ، نحسب مولارية المحلول 
ً
 ثالثا

𝑀 =
𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒

𝑉𝐿𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠
 

𝑀 =
0.22𝑚𝑜𝑙

1.5𝐿
 

𝑀 = 0.146𝑀 

   𝐾𝐵𝑟من  1.55𝑔مذاب فيه  1.6𝐿احسب مولارية محلول حجمه مثال : 

 ، نحسب الكت
ً
وميد البوتاسيوم  أولا  لة المولية للير

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 = (1𝐾 × 39𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (1𝐵𝑟 × 180𝑔/𝑚𝑜𝑙)  

𝑀 =
𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒

𝑉𝐿𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠
 

عدد مولات المذاب
حجم المحلول باللتر

=  المولارية
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𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 = 219𝑔/𝑚𝑜𝑙 

 ، نحسب عدد مولات 
ً
 من خلال تقسيم الكتلة على الكتلة المولية  بروميد البوتاسيومثانيا

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =  
𝑚𝑎𝑠𝑠

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠
=

1.55𝑔

219𝑔/𝑚𝑜𝑙
= 7 × 10−3𝑚𝑜𝑙 

 ، نحسب مولارية المحلول 
ً
 ثالثا

𝑀 =
𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒

𝑉𝐿𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠
 

𝑀 =
7 × 10−3𝑚𝑜𝑙

1.6𝐿
 

𝑀 = 4.42 × 10−3𝑀 

في كل لتر  𝑁𝑎𝐶𝑙𝑂من  9.5𝑔ما مولارية مبيض ملابس يحتوي على مثال : 
 من المبيض ؟ 

 ، نحسب الكتلة الم
ً
 ولية لهيبوكلوريد الصوديوم أولا

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 = (1𝑁𝑎 × 23𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (1𝐶𝑙 × 35.45𝑔/𝑚𝑜𝑙)  + (1𝑂 × 16𝑔/𝑚𝑜𝑙) 

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 = 74.75𝑔/𝑚𝑜𝑙 

 ، نحسب عدد مولات 
ً
 من خلال تقسيم الكتلة على الكتلة المولية  هيبوكلوريد الصوديومثانيا

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =  
𝑚𝑎𝑠𝑠

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠
=

9.5𝑔

74.45𝑔/𝑚𝑜𝑙
= 0.128𝑚𝑜𝑙 

 ، نحسب مولارية المحلول 
ً
 ثالثا

𝑀 =
𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒

𝑉𝐿𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠
 

𝑀 =
0.128𝑚𝑜𝑙

1𝐿
 

𝑀 = 0.128𝑀 
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( يلزم 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2كم جراماً من هيدروكسيد الكالسيوم )مثال ) تحدي ( : 
 ؟  0.25Mه و تركيز 1.5Lتحضير محلول حجمه 

𝑉𝐿 = 1.5𝐿     𝑀 = 0.25𝑀     𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 =?      𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 =?  
𝑚𝑎𝑠𝑠 =? 

 ، جد الكتلة المولية لهيدروكسيد الكالسيوم 
ً
 أولا

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠𝐶𝑎(𝑂𝐻)2

= (1𝐶𝑎 × 40𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (2𝑂 × 16𝑔/𝑚𝑜𝑙)  + (2𝐻 × 1𝑔/𝑚𝑜𝑙) 

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 = 74𝑔/𝑚𝑜𝑙 

 ، جد عدد المولات من خلال قانون المولارية 
ً
 ثانيا

𝑀 =
𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒

𝑉𝐿𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠
→ 𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 𝑀𝑉𝐿𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠 

𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 0.25𝑀 × 1.5𝐿 

𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 0.375𝑚𝑜𝑙 

ب المولا   ، نجد الكتلة من خلال ض 
ً
 ت بالكتلة المولية ثالثا

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 × 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 0.375𝑚𝑜𝑙 × 74𝑔/𝑚𝑜𝑙 

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 27.75𝑔 

 ية رتحضير المحاليل المولا

كي   مولاري معي   عند حجم معي   ، يجب الأخذ بعي   الإعتبار 
ضع سعة لا يمكن و بأنه لتحضي  محلول بي 

و المذيب ، و عند إضافة المذاب إلى المذيب يتكون المحلول ، و تكون كتلته ، حيث أن الماء ه الماء كلها 

 و سعته أكير من كتلة و سعة المذيب 

 

هو  1𝐿 حجمهعلى سبيل المثال ، إذا أردنا تحضي  محلول سائل  يتات النحاس المائية  1.5𝑀 تركي    من كير

(𝐶𝑢𝑆𝑂4 ⋅ 5𝐻2𝑂) 
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عند إضافة   حجمه يزداد ، حيث أن  الماء لتحضي  المحلولمن  1𝐿ن يجب إستخدام كمية أقل مفإنه 

يتات النحاس المائية ،  ه من الماء لإنشاء  100𝑚𝑙إستخدام  فإذا أردنا كير    1.5𝑀محلول تركي  

يتات النحاس المائية  𝐶𝑢𝑆𝑂4)من كير ⋅ 5𝐻2𝑂) 

  المحلول و لا يتغي  
 
 ف
ً
 تذكر بأن عدد المولات يبق  ثابتا

يتات النحاس المائية  1.5𝑚𝑜𝑙علينا إيجاد كتلة   من كبي 

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 × 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 1.5𝑚𝑜𝑙 × (1𝐶𝑢 × 63.55𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (1𝑆 × 32𝑔/𝑚𝑜𝑙)

+ (4𝑂 × 16𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (10𝐻 × 1𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (5𝑂 × 16𝑔/𝑚𝑜𝑙) 

 𝑚𝑎𝑠𝑠 = 1.5𝑚𝑜𝑙 × 249.7𝑔/𝑚𝑜𝑙 

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 375𝑔 

  حالة إستخدام  375𝑔سيتم إستخدام 
 
يتات النحاس المائية ف   1.5𝑀من كير

ً
 1.5𝑚𝑜𝑙منها ، أي أيضا

 منها عند إستخدام لي  كامل من الماء 

  حالة إستخدام 
 
  سيتم إستخدامها ف

  ؟ 100𝑚𝑙و لكن ما ه  الكمية الت 

 حت  بتغي  كمية و حجم ال
ً
كي   يجب أن يظل ثابتا

 محلول بما أن الي 

 أن الكتلة لكل وحدة حجم تكون ثابتة و لا تتغي  ، أي أن 
ً
  أيضا

  الكثافة تظل كما ه  فهذا يعت 

 و بالتالى  ، فيمكننا القول بأن : 

𝜌 = 𝜌 

𝑚1

𝑉1
=

𝑚2

𝑉2
 

𝑚1 = 375𝑔     𝑉1 = 1𝐿     𝑉2 = 100𝑚𝑙 = 100 × 10−3𝐿 = 0.1𝐿     𝑚2 =? 

𝑚2 =
𝑉2

𝑉1
𝑚1 

𝑚2 =
0.1𝐿

1𝐿
× 375𝑔 

𝑚2 = 37.5𝑔 

يتات النحاس المائية لتكوين محلول  37.5𝑔بالتالى  ، فإننا سنحتاج إلى  ه من كير ، ثم يمكننا  1.5𝑀تركي  

 زيادة مقدار المحلول بالماء لزيادة الحجم 
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 تخفيف المحاليل المولارية 

 ، على سبيل المثال ، يكون لحمض الهيدرركلوري  تركي   مولاري هناك بعض المحاليل ذات تركي   قياس  

، و عند تخفيف محلول مركز كحمض الهيدروكلوري  ، فإنه علينا أن نزيد كمية المذيب  12𝑀مقداره 

 لتقل قوة إرتباط مولات المذاب بالمذيب 

  المحلول و لا يتغي  
 
 ف
ً
 تذكر بأن عدد المولات يبق  ثابتا

 اد عدد المولات من خلال قانون المولارية ، فيمكننا كتابة القانون على الشكل التالى  : فإذا اردنا إيج

𝑀 =
𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒

𝑉𝐿𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠
→ 𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 𝑀𝑉𝐿𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠 

 بالمحلول و لا يتغي  ، 
ً
 فإن و بما أن عدد المولات يظل ثابتا

𝑀1𝑉1 = 𝑀2𝑉2 

 لتخفيف معادلة ا

 

 

𝑀1  و𝑉1  و  المحلول القياسي حجمو مولاريةيمُثلان𝑀2  و𝑉2  المحلول المُخفّف حجمو مولاريةيمثلان .
َّز قبلَّ التَّّخفيف على  َّ . ونسبةٍ عاليةٍ من جسيمات المُذابِ مُقارنةً بجُِسيمات المُذيبيحتوي المحلول المُركّ قِلُّ ت

ابِ   .بعد إضافةِ كَّميةٍ أخُرى مِن المُذيبمُقارنةً يجسيمات المُذيب نسِبةُ جُسيمات المُذَّ

 ؟ 𝐶𝑎𝐶𝑙2من  0.1𝑀من محلول  1𝐿المذابة في  𝐶𝑎𝐶𝑙2ما كتلة مثال : 

 ، يجب أن نجد عدد مولات كلوريد الكالسيوم المذابة 
ً
 أولا

𝑀 =
𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒

𝑉𝐿𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠
→ 𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 𝑀𝑉𝐿𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠 

𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 0.1𝑀 × 1𝐿 

𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 0.1𝑚𝑜𝑙 

ب عدد المولات بالكتلة المولية   ، سنجد كتلة كلوريد الكالسيوم المذابة من خلال ض 
ً
 ثانيا

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 × 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 0.1𝑚𝑜𝑙 × ((1𝐶𝑎 × 40𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (2𝐶𝑙 × 35.5𝑔/𝑚𝑜𝑙))  

𝑀1𝑉1 = 𝑀2𝑉2 
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𝑚𝑎𝑠𝑠 = 0.1𝑚𝑜𝑙 × 111𝑔/𝑚𝑜𝑙 

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 11.1𝑔 

من الماء لإعداد  500𝑚𝑙يجب أن يذاب في  𝐶𝑎𝐶𝑙2من كم جراماً مثال : 
  ؟   0.2𝑀محلول تركيزه 

 ، يجب أن نحصل على مولات كلوريد ال
ً
 المذابة بالماء  كالسيومأولا

𝑀 =
𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒

𝑉𝐿𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠
→ 𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 𝑀𝑉𝐿𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠 

𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 0.2𝑀 × 0.5𝐿 

𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 0.1𝑚𝑜𝑙 

ب عدد المولات بالكتلة المولية   ، سنجد كتلة كلوريد الكالسيوم المذابة من خلال ض 
ً
 ثانيا

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 × 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 0.1𝑚𝑜𝑙 × ((1𝐶𝑎 × 40𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (2𝐶𝑙 × 35.5𝑔/𝑚𝑜𝑙))  

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 0.1𝑚𝑜𝑙 × 111𝑔/𝑚𝑜𝑙 

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 11.1𝑔 

و تركيزه   250𝑚𝑙حجمه  𝑁𝑎𝑂𝐻الموجود في محلول  𝑁𝑎𝑂𝐻ما كتلة مثال : 
3𝑀؟ 

 ، يجب أن نحصل على مولات هيدروكسيد الصوديوم المذابة 
ً
 أولا

𝑀 =
𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒

𝑉𝐿𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠
→ 𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 𝑀𝑉𝐿𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠 

𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 3𝑀 × 0.25𝐿 

𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 0.75𝑚𝑜𝑙 

ب عدد المولات بالكتلة المولية   ، سنجد كتلة هيدروكسيد الصوديوم المذابة من خلال ض 
ً
 ثانيا

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 × 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 
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𝑚𝑎𝑠𝑠 = 0.75𝑚𝑜𝑙 × ((1𝑁𝑎 × 23𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (1𝑂 × 16𝑔/𝑚𝑜𝑙)

+         (1𝐻 × 1𝑔/𝑚𝑜𝑙))  

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 0.75𝑚𝑜𝑙 × 40𝑔/𝑚𝑜𝑙 

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 30𝑔 

 الموجود في محلول حجمه  (𝐶2𝐻5𝑂𝐻)ما حجم الإيثانول مثال ) تحدي ( : 

100𝑚𝑙  0.15و تركيزه𝑀  0.7893؟ علماً بأن كثافة الإيثانول هي𝑔/𝑚𝑙  

 ، جد عدد 
ً
 مولات الإيثانول المذاب  أولا

𝑀 =
𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒

𝑉𝐿𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠
→ 𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 𝑀𝑉𝐿𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠 

𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 0.15𝑀 × 0.1𝐿 

𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 0.015𝑚𝑜𝑙   
ب بالكتلة المولية   ، سنحول مولات الإيثانول إلى كتلة من خلال الض 

ً
 ثانيا

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 × 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 0.015𝑚𝑜𝑙 × ((2𝐶 × 12𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (5𝐻 × 1𝑔/𝑚𝑜𝑙)

+ (1𝑂 × 16𝑔/𝑚𝑜𝑙))  

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 0.015𝑚𝑜𝑙 × 46𝑔/𝑚𝑜𝑙 

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 0.69𝑔 

 ، جد حجم الإيثانول المذاب من خلال قانون الكثافة 
ً
 ثالثا

𝜌 =
𝑚

𝑉
→ 𝑉 =

𝑚

𝜌
 

𝑉 =
0.69𝑔

0.7893𝑔/𝑚𝑙
 

𝑉 = 0.874𝑚𝑙 
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و  0.3𝐿اللازم لإعداد محلول حجمه  3𝑀 𝐾𝐼ما حجم المحلول القياسي مثال : 
 ؟ 1.25𝑀 𝐾𝐼تركيزه 

 سنستخدم قانون التخفيف 

𝑀1 = 1.25𝑀 𝐾𝐼     𝑉1 = 0.3𝐿     𝑀2 = 3𝑀 𝐾𝐼     𝑉2 =?  

𝑀1𝑉1 = 𝑀2𝑉2 

𝑉2 =
𝑀1𝑉1

𝑀2
 

𝑉2 =
1.25𝑀 × 0.3𝐿

3𝑀
 

𝑉2 = 0.125𝐿 

من  100𝑚𝑙الازم لتحضير  5𝑀 𝐻2𝑆𝑂4ما حجم المحلول القياسي مثال : 
0.25𝑀 𝐻2𝑆𝑂4 ؟ 

 سنستخدم قانون التخفيف 

𝑀1 = 5𝑀 𝐻2𝑆𝑂4     𝑉1 = 0.1𝐿     𝑀2 = 0.25𝑀 𝐻2𝑆𝑂4     𝑉2 =?  

𝑀1𝑉1 = 𝑀2𝑉2 

𝑉2 =
𝑀1𝑉1

𝑀2
 

𝑉2 =
25𝑀 × 0.1𝐿

0.25𝑀
 

𝑉2 = 10𝐿 
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و  0.5𝐿حجمه  𝐻𝐶𝑙إذا تم تخفيف محلول قياسي من مثال ) تحدي ( : 
الموجودة في المحلول  𝐻𝐶𝑙، فما هي كتلة  2𝐿ليصبح حجمه  5𝑀تركيزه 

 بالجرامات ؟

 ، جد عدد المولات من
ً
 خلال المولارية القياسية و الحجم القياس   أولا

𝑀 =
𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒

𝑉𝐿𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠
→ 𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 𝑀𝑉𝐿𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠 

𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 5𝑀 × 0.5𝐿 

𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 = 2.5𝑚𝑜𝑙   
ب المولات بالكتلة المولية   ، جد كتلة حمض الهيدروكلوري  من خلال ض 

ً
 ثانيا

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 × 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 2.5𝑚𝑜𝑙 × ((1𝐻 × 1𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (1𝐶𝑙 × 35.5𝑔/𝑚𝑜𝑙)) 

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 2.5𝑚𝑜𝑙 × 36.5𝑔/𝑚𝑜𝑙 

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 91.25𝑔 

 المولالية 

  حجم المحلو 
 
 ليتغي  حجم المحلول عند تغي  درجة الحرارة ، ) إذ يتمدد أو يتقلص ( ، و يؤثر هذا التغي  ف

  المولارية 
 
  الحجم، إذ يتناسب ف

ً
  المحلول بدرجات ، و لكن ، مع المولارية عكسيا

 
لا تتاثر كتل المواد ف

  كتلة معينة من ، لذل  يكون من المفيد  الحرارة
 
وصف المحاليل بعدد مولات المذاب الموجودة ف

  المذيب

   (𝑚المولالية )
 
  المذيب من  1𝑘𝑔: نسبة عدد مولات المذاب الموجودة ف

 من المذيب يسمى  1𝑘𝑔من المذاب لكل  1𝑚𝑜𝑙تركي   المحلول الذي يحتوي على 

(1𝑚  واحد مولالى )    

 

 

 

𝑚 =
𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑘𝑔
 

عدد مولات المذاب
كتلة المذيب بالكيلوجرام

=  المولالية
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 1000𝑔ذائبة في  𝑁𝑎2𝑆𝑂4من  10𝑔ما مولالية محلول يحتوي علىمثال : 
 الماء ؟ 

يتات الصوديوم الذائبة من خلال تقسيم الك  ، يجب إيجاد مولات كير
ً
  تلة على الكتلة الموليةأولا

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =  
𝑚𝑎𝑠𝑠

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠
 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =  
10𝑔

(2𝑁𝑎 × 23𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (1𝑆 × 32𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (4𝑂 × 16𝑔/𝑚𝑜𝑙)
 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 = 7 × 10−2𝑚𝑜𝑙 

 ، يجب أن نجد كتلة المذيب بالكيلوجرام من خلال تحويل الكتلة من الجرام إلى الكيلوجر 
ً
  امثانيا

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑘𝑔 = 1000𝑔 = 1 × 103𝑔 = 1𝑘𝑔 

 ، نحسب مولالية المحلول 
ً
 ثالثا

𝑚 =
𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑘𝑔
 

𝑚 =
7 × 10−2𝑚𝑜𝑙

1𝑘𝑔
 

𝑚 = 7 × 10−2𝑚 

اللازمة لتحضير محلول سائل تركيزه  (𝐵𝑎(𝑂𝐻)2)ما كتلة  مثال ) تحدي ( :
1𝑚  ؟ 

 ، فإن  1𝑚 بما أن المولالية ه  

𝑚 =
𝑛𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑘𝑔
→ 1𝑚 =

1𝑚𝑜𝑙

1𝑘𝑔
 

ب  1𝑚𝑜𝑙و بما أننا نريد حساب الكتلة للمذاب )هيدروكسيد الباريوم( ، فسنحول  إلى كتلة من خلال ض 

 المولات بالكتلة المولية 
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 عمل الطالب : عبدالرحمن هاني  الصف العاشر المتقدم  المدرسة الأهلية الخيرية بنين دبي 

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 × 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 1𝑚𝑜𝑙 × ((1𝐵𝑎 × 137𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (2𝑂 × 16𝑔/𝑚𝑜𝑙)

+ (2𝐻 × 1𝑔/𝑚𝑜𝑙)) 

 𝑚𝑎𝑠𝑠 = 171𝑔 

 الكسر المولي 

: نسبة عدد مولات المذاب أو عدد مولات المذيب على عدد مولات المذاب بالإضافة  (𝑋الكسر المولى  )

 لعدد مولات المذيب

𝐴 = 𝐵          المذيب =  المذاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  1هو  للمذيبالكسر المولى  و  للمذابالكسر المولى  بما أننا نتعامل بالكسور ، فإن حاصل جمع 

 لمذيب ل الكسر المولي+ لمذاب الكسر المولي ل=  1

 

 

 

عدد مولات المذاب
عدد مولات المذاب + عدد مولات المذيب

= باللمذ  الكسر المولي 

عدد مولات المذيب
عدد مولات المذاب + عدد مولات المذيب

= بيللمذ  الكسر المولي 

𝑋𝐴 =
𝑛𝐴

𝑛𝐴 + 𝑛𝐵
 𝑋𝐵 =

𝑛𝐵

𝑛𝐴 + 𝑛𝐵
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 عمل الطالب : عبدالرحمن هاني  الصف العاشر المتقدم  المدرسة الأهلية الخيرية بنين دبي 

المخفف بالماء إذا كان  ما الكسر المولي لحمض الهيدوكلوريكمثال : 
  64𝑔 𝐻2𝑂و  36𝑔 𝐻𝐶𝑙يحتوي على 

 
ً
 لات المذاب ) حمض الهيدروكلوري  (  ، جد عدد مو أولا

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =  
𝑚𝑎𝑠𝑠

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠
 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =  
36𝑔

(1𝐻 × 1𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (1𝐶𝑙 × 35.5𝑔/𝑚𝑜𝑙)
 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 = 0.98𝑚𝑜𝑙 ≈ 1𝑚𝑜𝑙 

 ، جد عدد مولات المذيب ) الماء ( 
ً
 ثانيا

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =  
𝑚𝑎𝑠𝑠

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠
 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =  
64𝑔

(2𝐻 × 1𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (1𝑂 × 16𝑔/𝑚𝑜𝑙)
 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 = 3.5𝑚𝑜𝑙 

 ، جد الكسر المولى  لحمض الهيدروكلوري  ) المذاب ( ثا
ً
 لثا

𝑋𝐵 =
𝑛𝐵

𝑛𝐴 + 𝑛𝐵
 

𝑋𝐵 =
1𝑚𝑜𝑙

3.5𝑚𝑜𝑙 + 1𝑚𝑜𝑙
 

𝑋𝐵 =
1𝑚𝑜𝑙

4.5𝑚𝑜𝑙
 

𝑋𝐵 = 0.2 

  1لحمض الهيدروكلوري  من لإيجاد الكسر المولى  للماء ، سنطرح الكسر المولى  

𝑋𝐴 = 1 − 𝑋𝐵  

𝑋𝐴 = 1 − 0.2 = 0.8 
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 عمل الطالب : عبدالرحمن هاني  الصف العاشر المتقدم  المدرسة الأهلية الخيرية بنين دبي 

من  %22.8في محلول سائل يحتوي على  𝑁𝑎𝑂𝐻ما الكسر المولي لـ مثال : 
𝑁𝑎𝑂𝐻  بالكتلة ؟  

  أن كتلة المذا %22.8بما أن النسبة المئوية بالكتلة ه  
ب ) هيدروكسيد الصوديوم ( تكون ، فهذا يعت 

22.8g  100من أصلg  من المحلول ككل 

 22.8𝑔 

100𝑔
=  النسبة المئوية بالكتلة

 اب ) هيدروكسيد الصوديوم ( بالبداية ، يجب أن نجد عدد مولات المذ

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =  
𝑚𝑎𝑠𝑠

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠
 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =  
22.8𝑔

(1𝑁𝑎 × 23𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (1𝑂 × 16𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (1𝐻 × 1𝑔/𝑚𝑜𝑙)
 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 = 0.57𝑚𝑜𝑙 

 الماء ( لإيجاد مولاته فيما بعد  يجب معرفة كتلة المذيب )

 كتلة المذيب+ كتلة المذاب = كتلة المحلول 

 كتلة المذاب - كتلة المحلول = كتلة المذيب

 22.8g – 100g = كتلة المذيب

  77.2g = كتلة المذيب

 نحسب مولات المذيب ) الماء ( 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =  
𝑚𝑎𝑠𝑠

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠
 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =  
77.2𝑔

(2𝐻 × 1𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (1𝑂 × 16𝑔/𝑚𝑜𝑙)
 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 = 4.3𝑚𝑜𝑙 
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 نحسب الكسر المولى  للمذاب ) هيدروكسيد الصوديوم ( 

𝑋𝐵 =
𝑛𝐵

𝑛𝐴 + 𝑛𝐵
 

𝑋𝐵 =
0.57𝑚𝑜𝑙

4.3𝑚𝑜𝑙 + 0.57𝑚𝑜𝑙
 

𝑋𝐵 = 0.12 

( في 𝐻2𝑆𝑂4كان الكسر المولي لحمض الكبريتيك ) إذامثال ) تحدي ( : 
 ؟ 𝐻2𝑆𝑂4فما هي النسبة المئوية بالكتلة لـ ،  0.325محلول سائل هو 

 ، 
ً
 سنجد الكسر المولى  للماء أولا

𝑋𝐴 = 1 − 𝑋𝐵  

𝑋𝐴 = 1 − 0.325 = 0.675 

 
ً
ض أن عدد المولات الكلي ثانيا   100𝑚𝑜𝑙ة ه  ، سنفي 

ب الكسر  ب الكسر المولى  للمذيب ب 100 ـالمولى  للمذاب ب و سنض   100 ـو سنض 

𝑛𝐵 = 100𝑚𝑜𝑙 × 𝑋𝐵  

𝑛𝐵 = 100𝑚𝑜𝑙 × 0.325  

𝑛𝐵 = 32.5𝑚𝑜𝑙 

𝑛𝐴 = 100𝑚𝑜𝑙 × 𝑋𝐴 

𝑛𝐴 = 100𝑚𝑜𝑙 × 0.675  

𝑛𝐴 = 67.5𝑚𝑜𝑙 

 ، سنجد كتلة المذاب و كتلة المذيب 
ً
 ثالثا

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 × 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 

𝑚𝑎𝑠𝑠المذاب = 32.5𝑚𝑜𝑙 × ((2𝐻 × 1𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (1𝑆 × 32𝑔/𝑚𝑜𝑙)

+ (4𝑂 × 16𝑔/𝑚𝑜𝑙)) 
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 𝑚𝑎𝑠𝑠 = 3185𝑔 = 3.185𝑘𝑔 

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 × 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 

𝑚𝑎𝑠𝑠المذيب = 67.5𝑚𝑜𝑙 × ((2𝐻 × 1𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (1𝑂 × 16𝑔/𝑚𝑜𝑙)) 

 𝑚𝑎𝑠𝑠 = 1215𝑔 = 1.215𝑘𝑔 

ة    ملاحظ 
بسيطة أن يكون الماء )المذيب( هو الأكثر كمية، إلا أنه رغم أننا اعتدنا في المسائل ال

 في الكيمياء الصناعية والمحاليل المركزة، يمكن أن يتفوق المذاب في الكتلة.

 السبب يعود لـ الكتلة المولية العالية:

.  98كل مول واحد من الحمض يزن 
ً
 جراما

 فقط.  18كل مول واحد من الماء يزن 
ً
 جراما

ن  5.4لكبي  )الحمض أثقل بـ بسبب هذا الفارق ا مرات من الماء(، فإن كمية قليلة من مولات الحمض سي  

ة من مولات الماء.   بكثي  من كمية كبي 
 أكير

 ية بالكتلة و سبة المئنالآن ، سنجد ال

100 ×
 كتلة المذاب

كتلة المحلول
=  النسبة المئوية بالكتلة

100 ×
3185𝑔

(3185𝑔 + 1215𝑔)
=  النسبة المئوية بالكتلة

72.4% =  النسبة المئوية بالكتلة

 تركي   هذا 
ً
 ، و هذا نتيجة إلى أن كتلة المذاب أعلى من كتلة المحلول  المحلول عالى  جدا

 تكون نسبته حوالى  حيث أن 
ً
يتي  المركز الذي يُباع تجاريا   %98 حمض الكير

ة!    تل  الحالة تكون كتلة المذاب )الحمض( أضعاف كتلة المذيب )الماء( بمرات كثي 
 
  وف

 

 


