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بنين د¡Ņ  المدرسة الأهلية الخيÎية  عمل الطالب : عبدالرحمن هاŅħ  الصف العاشر المتقدم  

 Ņ¡ية بنين دÎالصف العاشر المتقدم  المدرسة الأهلية الخي  Ņħعمل الطالب : عبدالرحمن ها 

  ᚽسم الله الرحمن الرحᘭم 

   )الغازاتالوحدة التاسعة (

) ᢝ
ᡧᣍالدرس الثا  ᢝᣠقانون الغاز المثا(   

  مبدأ أفوجادرو 

ᢝ تحتوي عᣢ نفس الأحجام  مᘘدأ أفوجادرو 
ᡨᣎأن الغازات ال ᣢينص ع :

 عᣢ نفس عدد 
᠍
و نفس درجات الحرارة و نفس الضغط تحتوي أᘌضا

  الجسᘭمات 

  1000: إذا ᛿ان هناك  مثال
᠍
 𝐾𝑟غاز الᙫᗫᖁ᜻تون من جسᘭم ضخم ᙏسᘭᙫا

 𝐻𝑒لغاز الهᘭليوم  جسᘭم صغᢕᣂ  1000ل، فإنه ᛒشغل نفس الحجم 
  الضغطو  درجة الحرارةبنفس 

  الحجم و المولات 

  𝑎𝑡𝑚 1 ضغطو  ℃0درجة حرارة  من الغاز عند  𝑚𝑜𝑙 1: الحجم الذي ᛒشغله  الحجم الموᢝᣠ للغاز 

  :  PTSressure (Pemperature and Ttandard S(رة و الضغط الظروف القᘭاسᘭة لدرجة الحرا

ᘌ ᢝكون بها 
ᡨᣎالظروف ال ᢝᣦ  1ضغط الغاز  و  ℃0درجة حرارة الغاز 𝑎𝑡𝑚 

 أن 
᠍
 مقداره من أي غاز ᛒشغل  𝑚𝑜𝑙 1أوضح أفوجادرو تجᘭᙫᗫᖁا

᠍
عند الظروف القᘭاسᘭة  𝐿 22.4حجما
  )PTS(لدرجة الحرارة و الضغط 

ᘌ22.4 𝐿/𝑚𝑜𝑙  ᢝمكن إستخدام 
ᡧᣚ كون الغازᘌ ل عندماᗫᖔاره معامل تحᘘعتឝالضغطو درجة الحرارة ب 

 ᡧ ᢕᣌاسيᘭالق)PTS( 

  (𝐶𝐻ସ)من غاز الميثان  𝑚𝑜𝑙 0.15احسب الحجم الذي سᘭغله مثال : 

𝑉 = 𝑛 ×
22.4𝐿

1𝑚𝑜𝑙
 

𝑉 = 0.15𝑚𝑜𝑙 ×
22.4𝐿

1𝑚𝑜𝑙
 

𝑉 = 3.36 𝐿 
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ᗷ ᢝالون حجمه ᗷالجر  𝐶𝑂ଶما ᛿مᘭة غاز مثال : 
ᡧᣚ 5امات الموجودة 𝐿  عند(STP) ؟  

𝑛 = 𝑉 ×
1𝑚𝑜𝑙

22.4𝐿
  

𝑛 = 5𝐿 ×
1𝑚𝑜𝑙

22.4𝐿
  

𝑛 = 0.223𝑚𝑜𝑙 

  ؟  (STP)عند من غاز الأرجون  614𝑔ما الحجم الذي سᛳشغله مثال : 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =  
𝑚𝑎𝑠𝑠

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠
 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =  
614𝑔

39.948𝑔/𝑚𝑜𝑙
 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 = 15.36𝑚𝑜𝑙 

𝑉 = 𝑛 ×
22.4𝐿

1𝑚𝑜𝑙
 

𝑉 = 15.37𝑚𝑜𝑙 ×
22.4𝐿

1𝑚𝑜𝑙
 

𝑉 = 344.3𝐿 

وᗖان  4.5𝑘𝑔احسب الحجم الذي سᛳشغله مثال :  ᢔᣂمن غاز ال𝐶ଷ𝐻଼  عند(STP) ؟  

𝑚𝑎𝑠𝑠 = 4.5𝑘𝑔 = 4.5 × 10ଷ𝑔 = 4500𝑔 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =  
𝑚𝑎𝑠𝑠

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠
 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =  
4500𝑔

(3 × 12𝑔/𝑚𝑜𝑙)  + (8 × 1𝑔/𝑚𝑜𝑙)
 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =  
4500𝑔

44𝑔/𝑚𝑜𝑙
 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 = 102.27𝑚𝑜𝑙 

𝑉 = 𝑛 ×
22.4𝐿

1𝑚𝑜𝑙
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𝑉 = 102.27𝑚𝑜𝑙 ×
22.4𝐿

1𝑚𝑜𝑙
 

𝑉 = 2290.848𝐿 

𝑉 = 2.3 × 10ଷ𝐿 

ᢝ حجم ᘌ0.806𝑔حتوي وعاء ᗷلاسᢝᣞᘭᙬ مرن عᣢ مثال ( تحدي ) : 
ᡧᣚ ليومᘭ20.5 من غاز اله𝐿  فإذا تم ،

ᡧ ، فما الحجم الجدᘌد للوعاء ؟  0.250𝑔التخلص من  ᢕᣌليوم عند ضغط و درجة حرارة ثابتᘭمن اله  

 ᢻًمولات الغاز أو ᡧ ᢕᣌل التخلص من ، جد الفرق بᘘ0.250ق𝑔  ليومᘭعد التخلص من و من الهᗷ0.250𝑔 
   من الهᘭليوم

∆𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 = 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠௙௢௥ ଴.଼଴଺௚ ு௘ − 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠௙௢௥ ଴.ଶହ଴௚ ு௘ 

∆𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 =
0.806𝑔

4𝑔/𝑚𝑜𝑙
−

0.250𝑔

4𝑔/𝑚𝑜𝑙
 

∆𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 = 0.14𝑚𝑜𝑙 

 
᠍
  ، احسب الحجم الجدᘌد للوعاء من خلال المولات المتᘘقᘭة لغاز الهᘭليوم ثانᘭا

𝑉 = 𝑛 ×
22.4𝐿

1𝑚𝑜𝑙
 

𝑉 = 0.14𝑚𝑜𝑙 ×
22.4𝐿

1𝑚𝑜𝑙
 

𝑉 = 3.136𝐿 

ᡧ  والضغط الحرارة عند الغاز من ᛒ 1 𝑚𝑜𝑙شغله الذي الحجم ما ᢕᣌاسيᘭالق STP ؟   

 أن 
᠍
 مقداره من أي غاز ᛒشغل  𝑚𝑜𝑙 1أوضح أفوجادرو تجᘭᙫᗫᖁا

᠍
عند الظروف القᘭاسᘭة  𝐿 22.4حجما
  )PTS(لدرجة الحرارة و الضغط 

ᡧ  والضغط الحرارة عند الغاز من ᛒ 2 𝑚𝑜𝑙شغله الذي الحجم ما ᢕᣌاسيᘭالق STP ؟  

ᗷ1𝑚𝑜𝑙ما أن  → 22.4𝐿  شغلهᛳ2، فإن الحجم الذي س 𝑚𝑜𝑙  من الغاز هو  

𝑉 = 22.4𝐿 × 2 

𝑉 = 44.8𝐿 
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 ŅĞقانون الغاز المثا  

 ᢝᣠة الغاز المثاᘭᚊᗫᖂة الحركة الجᗫᖁاضات نظ ᡨᣂبع إفᙬت ᢝ
ᡨᣎالغازات ال ᢝᣦ :  

  الربط بالذاكرة          :

ӄ΃óŚЪ΃ز اóˆ΃ي  اǸ΃ز اóˆ΃ا ҙѹ ȧӅƻ ѷŋóЪӅɎƟ ΁ˆɚŋ ΢اغȥ˒΃ا сЫ ًا ҕӅ΃óŚЪ΃زات اóˆ΃ا .ķ ذبóƞŋ ىҙ̃ óѸӆǵ΃ ɍӅ΃ сӅ

óѸӅ˓ دةҙƟҙЪ΃ا ҕӅʯٔو΢ران اǵƟ ʭЫ ȥ˓óтŊŋ ٔب اوǸƞтŋ ΢و óѸŋóЪӅɎƟ .Ŋķóś ҕʯȥɎķ ӄ΃óŚЪ΃ز اóˆ΃ت اóЪӅɎƟ كȥƺŊŋ ҕ

  وҙɚʮķاҙʒǗ ӄ˓ ҕӅӎط ǵʒɺŋ ҽŊƻ ҕЪӅ̂ŊɎЫم óɺŋ óѸʊʮĶķدóЫت ҕуȥЫ اؤ ǵƟ ʭЫران اóʯҙ΃ء

  لى قانون الغاز المثالي من القانون العام للغازات إ

  ᗷما أن قانون الغازات العام هو : 

𝑃ଵ𝑉ଵ

𝑇ଵ
=

𝑃ଶ𝑉ଶ

𝑇ଶ
 

 ثابتة 
᠍
ᡧ الضغط و الحجم و درجة الحرارة تكون دائما ᢕᣌأن العلاقة بᗷ مكن القولᘭف  

𝑃𝑉

𝑇
= 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 

 يᙬناسب ) 𝑛عدد المولات (تذكر أن 
᠍
 و  )𝑉الحجم (و  )𝑃 (الضغطمع طردᘌا

᠍
،  )𝑇درجة الحرارة (مع  عكسᘭا

 : ᢝᣠالشᜓل التاᗷ قةᗷة العلاقة الساᗷمكن كتاᘌ ᢝᣠالتاᗷ و  

𝑃𝑉

𝑛𝑇
= 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 

, 𝑃أجᗫᖁت تجارب عᣢ الغازات ᗷقᘭم و قᘭاسات مختلفة لᝣل من  𝑉 , 𝑛 , 𝑇  تᗷالعلماء هذا الثا ᣥس ،
 ᢝᣠت الغاز المثاᗷبثا )𝑅(   

ᢝ الحق
ᡧᣚ مةᘭقة تختلف قᘭ ᢝᣠت الغاز المثاᗷثا )𝑅(  اسᘭيتم إستخدامها لق ᢝ

ᡨᣎالوحدة ال ᣢالضغطبناء᠍ا ع 𝑃  

 من خلال التعᗫᖔض ᗷالتناسب  )ᘌ)𝑅مكن إᘌجاد القᘭم المختلفة ل 
𝑃𝑉

𝑛𝑇
= 𝑅 

  )PTS(حسب الظروف القᘭاسᘭة للضغط و درجة الحرارة و الحجم 

𝑃 = 1𝑎𝑡𝑚     𝑉 = 22.4𝐿     𝑛 = 1𝑚𝑜𝑙     𝑇 = 0℃ = 273𝐾 
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1𝑎𝑡𝑚 × 22.4𝐿

1𝑚𝑜𝑙 × 273𝐾
= 𝑅 

0.0821
𝑎𝑡𝑚 ⋅ 𝐿

𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐾
= 𝑅 

𝑃 = 1𝑎𝑡𝑚 = 101.3𝐾𝑃𝑎     𝑉 = 22.4𝐿     𝑛 = 1𝑚𝑜𝑙     𝑇 = 0℃ = 273𝐾 

101.3𝐾𝑃𝑎 × 22.4𝐿

1𝑚𝑜𝑙 × 273𝐾
= 𝑅 

8.314
𝐾𝑃𝑎 ⋅ 𝐿

𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐾
= 𝑅 

𝑃 = 1𝑎𝑡𝑚 = 760𝑚𝑚𝐻𝑔     𝑉 = 22.4𝐿     𝑛 = 1𝑚𝑜𝑙     𝑇 = 0℃ = 273𝐾 

760𝑚𝑚𝐻𝑔 × 22.4𝐿

1𝑚𝑜𝑙 × 273𝐾
= 𝑅 

62.4
𝑚𝑚𝐻𝑔 ⋅ 𝐿

𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐾
= 𝑅 

𝑃 = 1𝑎𝑡𝑚 = 760𝑡𝑜𝑟𝑟     𝑉 = 22.4𝐿     𝑛 = 1𝑚𝑜𝑙     𝑇 = 0℃ = 273𝐾 

760𝑡𝑜𝑟𝑟 × 22.4𝐿

1𝑚𝑜𝑙 × 273𝐾
= 𝑅 

62.4
𝑡𝑜𝑟𝑟 ⋅ 𝐿

𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐾
= 𝑅 

𝑃 = 1𝑎𝑡𝑚 = 14.7𝑝𝑠𝑖     𝑉 = 22.4𝐿     𝑛 = 1𝑚𝑜𝑙     𝑇 = 0℃ = 273𝐾 

14.7𝑝𝑠𝑖 × 22.4𝐿

1𝑚𝑜𝑙 × 273𝐾
= 𝑅 

1.206
𝑝𝑠𝑖 ⋅ 𝐿

𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐾
= 𝑅 

𝑃 = 1𝑎𝑡𝑚 = 1.01𝑏𝑎𝑟     𝑉 = 22.4𝐿     𝑛 = 1𝑚𝑜𝑙     𝑇 = 0℃ = 273𝐾 

1.01𝑏𝑎𝑟 × 22.4𝐿

1𝑚𝑜𝑙 × 273𝐾
= 𝑅 

1.206
𝑏𝑎𝑟 ⋅ 𝐿

𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐾
= 𝑅 
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  ون الغاز المثالي قان

  

  

و درجة حرارتها  17.65𝐿حجمها  من غاز الأرجون إذا كان هناك عينةمثال : 

  ، فما مقدار عدد مولات الأرجون ؟ 145𝐾𝑃𝑎و تحت تأثير ضغط بمقدار  ℃72

 ᢻًلفن أوᝣاس الᘭمق ᣠي إ ᡧ ᢕᣂلᘭاس السᘭل درجة الحرارة من المقᗫᖔجب تحᘌ ،  

𝑇௄ = 𝑇஼ + 273 

𝑇௄ = 72℃ + 273 

𝑇௄ = 345𝐾 

 
᠍
  ، نعزل عدد المولات عᣢ طرف ᗷقانون الغاز المثاᢝᣠ ، ثم نعوضثانᘭا

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 

𝑛 =
𝑃𝑉

𝑅𝑇
 

𝑛 =
145𝐾𝑃𝑎 × 17.65𝐿

8.314
𝐾𝑃𝑎 ⋅ 𝐿

𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐾
× 345𝐾

 

𝑛 = 0.9𝑚𝑜𝑙 

درجة من غاز الهيليوم عند  4𝑚𝑜𝑙لعينة مقدارها  ) atm( بوحدة ما الضغط مثال : 

 ؟ 45𝐿إذا كان حجمها  ℃25حرارة 

 ᢻًلفن أوᝣاس الᘭمق ᣠي إ ᡧ ᢕᣂلᘭاس السᘭل درجة الحرارة من المقᗫᖔجب تحᘌ ،  

𝑇௄ = 𝑇஼ + 273 

𝑇௄ = 25℃ + 273 

𝑇௄ = 298𝐾 

  

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 
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8.314
𝐾𝑃𝑎 ⋅ 𝐿

𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐾
 

  لأن الضغط بوحدة 

𝐾𝑃𝑎 
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᠍
  ، ᘌجب عزل الضغط عᣢ طرف ᗷقانون الغاز المثاᢝᣠ ، ثم نعوض  ثانᘭا

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 

𝑃 =
𝑛𝑅𝑇

𝑉
 

𝑃 =
4𝑚𝑜𝑙 × 0.0821

𝑎𝑡𝑚 ⋅ 𝐿

𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐾
× 298𝐾

45𝐿
 

𝑃 = 2.175𝑎𝑡𝑚 

  قانون الغاز المثالي و الكتلة المولية 

   مثاᗷ ᢝᣠقانون الغاز القانون المولات و ال᜻تلة المولᘭة ᘌمكن حساب ال᜻تلة المولᘭة للغاز من خلال تعᗫᖔض 

  ᗷما أن : 

𝑛(𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠) =
𝑚(𝑚𝑎𝑠𝑠)

𝑀(𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠)
 

  فᘭمكن القول ᗷأن : 

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 

𝑛 =
𝑃𝑉

𝑅𝑇
 

𝑚

𝑀
=

𝑃𝑉

𝑅𝑇
 

  ᘌمكن حساب كتلة الغاز من خلال : 

𝑚 =
𝑃𝑉𝑀

𝑅𝑇
 

 : ᢝᣠمكننا إستخدام القانون التاᘭة ، فᘭتلة المول᜻و إذا أردنا حساب ال  

𝑀

𝑚
=

𝑅𝑇

𝑃𝑉
→ 𝑀 =

𝑚𝑅𝑇

𝑃𝑉
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0.0821
𝑎𝑡𝑚 ⋅ 𝐿

𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐾
 

  لأن الضغط بوحدة

𝑎𝑡𝑚 
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  قانون الغاز المثالي و الكثافة 

لᝣل وحدة  𝑚 ال᜻تلةᢝᣦ عᘘارة عن  ال᜻ثافةكر أن الغازات تعتᢔᣂ من الموائع ، و أنها تمتلك كثافة ، و أن تذ 
 𝑉 حجم

𝜌 =
𝑚

𝑉
 

ᢝ قانون الغاز المثاᢝᣠ المستخدم لحساب ال᜻تلة المولᘭة ، سᘭمكننا 
ᡧᣚ ثافة᜻قانون الᗷ إذا عوضنا ، ᢝᣠالتاᗷ و

 ᢝᣠحساب كثافة الغاز من خلال القانون التا :  

𝑀 =
𝑚𝑅𝑇

𝑃𝑉
 

𝑀 =
𝜌𝑅𝑇

𝑃
 

ة  ᡫᣃاᘘمكن حساب كثافة الغاز من خلالها مᘌ دةᘌب المعادلة لإستخلاص معادلة جدᛳمكننا إعادة ترتᘌ  

𝑃 × 𝑀 =
𝜌𝑅𝑇

𝑃
× 𝑃 

𝑀𝑃

𝑅𝑇
=

𝜌𝑅𝑇

𝑅𝑇
 

𝜌 =
𝑀𝑃

𝑅𝑇
 

 الإشارة إᣠ ال᜻ثافة ᗷالحرف 
᠍
ᘌ𝐷  ) ᢝمكننا أᘌضا

ᡨᣛᗫᖁمن الرمز الإغ ᢻًدᗷ ( رو𝜌  

𝐷 =
𝑀𝑃

𝑅𝑇
 

  لماذا قد نحتاج لمعرفة كثافة غاز معين ؟ 

ᡧ إذا ᛿ان هناك حᗫᖁق ، فإن من المتطلᘘات الأساسᘭة لمᜓافحته هو  ᢕᣌسجᜧمنع الأ𝑂ଶ  من الوصول
 ᛒساعد عᣢ الإشتعال )إليها 

᠍
ᘌ ᡧعد غازا ᢕᣌسجᜧث أن الأᘭمن  ( ح ᡧ ᢕᣌسجᜧمكن منع وصول الأᘌ ،

ᡧ ز خلال تغطᘭة الحᗫᖁق ᗷغا ᢕᣌسجᜧكثافة من الأ ᢔᣂᜧالقرب من النار أᗷ كون هذا الغازᘌ ثᘭثافته لح᜻
ᡧ ، و هذا ᘌجعله ᘌعمل عمل الطᘘقة العازلة حᘭث العالᘭة  ᢕᣌسجᜧحل محل غاز الأᘌ و من ضمن ،

ᢝ طفاᘌات الحᗫᖁق هو 
ᡧᣚ ونالغازات المستخدمةᗖᖁ᜻د الᘭسᜧأ ᢝ

ᡧᣍغاز ثا 𝐶𝑂ଶ  حل محل ( الذيᘌ
ق ᡨᣂحᘌ و لا ᡧ ᢕᣌسجᜧالأ (  

᠍
ᢝ أᜧسᘭد الᗖᖁ᜻و ، و هو أᘌضا

ᡧᣍــــع لغاز ثاᗫᣄشار الᙬب الإنᛞسᚽ د ᢔᣂم ᢕᣂن  له تأث
 ᛿ما ᘌخᖁج من الأنف 



بنين د¡Ņ  المدرسة الأهلية الخيÎية  عمل الطالب : عبدالرحمن هاŅħ  الصف العاشر المتقدم  
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 الغازات الحقيقية مقابل المثالية 

 من الفراغ ) ، و 
᠍
ا ᡧ ᢕᣂشغل حᘻ أي ) ᡧ ᢕᣌمات الغاز لها حجم معᘭفᜓل جس ، 

᠍
ᢝ الواقع ، لا يوجد غاز مثاᢝᣠ تماما

ᡧᣚ
 توجد فᘭما بᚏنها رواᗷط تجاذب  

᠍
ة الحجم ، و أᘌضا ᢕᣂمات تكون صغᘭمع ذلك ، فإن تلك الجس

 ᢝᣠشᜓل مثاᚽ ئات الغاز مرنةᗫᖂج ᡧ ᢕᣌلا  تكون التصادمات ب 
᠍
 كهروستاتᘭكᘭة ، أᘌضا

 متى لا يكون الغاز مثالياً ؟ 

ᢝ الظروف الأرᗖعة التالᘭة : 
ᡧᣚ ( ᢝ

ᡨᣛᘭكون غاز حقᘌ أي أنه ) 
᠍
  لا ᘌكون الغاز مثالᘭا

  درجات الحرارة المنخفضة 

ᡧ  خفض درجة حرارة تج عن ي ᢕᣌوج ᡨᣂغاز الني𝑁ଶ  داخل
   طاقة حركᘭة أقل لجسᘭمات الغاز الصهارᗫــــج 

ᢝ أن 
ᡧᣎعᘌ ة ماᘌكفاᗷ ةᗫᖔمات تصبح قᘭالجس ᡧ ᢕᣌقوى التجاذب ب

   للتأثᢕᣂ عᣢ سلوكها 

ᢝ  عندما تكون درجة الحرارة منخفضة للغاᘌة
ᡨᣛᘭفإن هذا الغاز الحق ، ًᢿكون سائᘭيتكثف ل   

  الضغط العالي

إجᘘار جسᘭماته من عᣢ أي غاز  الضغط زᗫادةتؤدي 
اب من ᗷعضها الᘘعض ᡨᣂالإق  ᡨᣎصبح الحجم الذي حᘌ

ᡧ الإعتᘘار و  ᢕᣌعᗷ جب أن توضعᘌ مات الغازᘭشغله جسᘻ
  لا ᘌمكن إهمالها 

وᗖانيتحول  ᢔᣂغاز ال  ) ᢝ
ᡨᣛᘭالحق ᘭسائل إذا أثر عل ᣠه ) إ

  ᚽشᜓل ᛿افٍ 

  قطبية الجسيمات 

ᢝ يتᣆف بها الغاز إن طبᘭعة الجسᘭمات الم
ᡨᣎة الᘭفᘭ᜻ال ᣢع 

᠍
 كونة للغاز تؤثر أᘌضا

  ᗷطᗫᖁقة مثالᘭة

ᘌكون لها قوى ( مثل جسᘭمات ᗷخار الماء ) الجسᘭمات القطبᘭة حᘭث أن 
ᡧ جسᘭماتها من ᢕᣌة  تجاذب أقوى بᘭقطب ᢕᣂليو الغازات الغᘭمات الهᘭم )( مثل جس  

من  ا الᘘعضنحو ᗷعضهللجᗫᖂئات القطبᘭة الأطراف مختلفة الشحنة  تنجذب
فإن الغازات القطبᘭة لا ᘻسلك سلوك و ᗷالتاᢝᣠ ،  خلال قوى كهروستاتᘭكᘭة

  الغازات المثالᘭة

يتحول غاز الني؅فوج؈ن إڲʄ سائل عند درجة حرارة 

 وعند درجة اݍݰرارة ɸذه يمكن للعلماء حفظ ℃196

العينات البيولوجية، مثل أɲܦݨة اݍݨسم. للأبحاث 

 .المستقبلية أو الإجراءات الطبية

 لكمية الغازʈة من ال؄فوȋانضعفًا من ا 270يمكن تخزʈن 

قد Ȗستخدم أسرتك  عڴʄ شɢل سائل ࢭʏ اݍݱݨم نفسه.

أسطوانات صغ؈فة من ال؄فوȋان السائل عڴʄ شɢل وقود 

لأغراض الشواء ࢭʏ الɺواء الطلق أو أسطوانات أك؄ف ݯݨمًا 

 للȘܦݵ؈ن والطبخ.
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  الجزيئات حجم

، حᘭث ᘻشغل  𝐶ସ𝐻ଵ଴البيوتان ، مثل  ذا حجم كبᢕᣂ الغᢕᣂ قطبᘭة قد ᘌكون الجسᘭمات المكونة للغازات 
 
᠍
 أᢔᣂᜧ من العدد نفسه من جسᘭمات أصغر حجما

᠍
 فعلᘭا

᠍
جسᘭمات ، و ᗷالتاᢝᣠ ، فإن  𝐻𝑒الهᘭليوم مثل  حجما

 
᠍
 تمᘭل إᣠ أن تكون غازات حقᘭقᘭة من جسᘭمات الغاز الأصغر حجما

᠍
  الغاز الأᢔᣂᜧ حجما
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إذا كان هناك خزان من غاز الهيليوم يستخدم لنفخ بالونات اللعب ضغطه مثال : 

1.55 × 10଻𝑃𝑎  293و درجة حرارته𝐾  20، فإذا كان حجم الخران𝑚𝐿  فما كتلة غاز ،

    الهيليوم داخل الخزان ؟ 

 ᢻًت الغاز المثأوᗷجاد ثاᘌجب إᘌ ، اسᜓالᘘان الضغط بوحدة ال᛿ إذا ᢝᣠا𝑃𝑎   

𝑃 = 1𝑎𝑡𝑚 = 101.3𝐾𝑃𝑎 = 101.3 × 10ଷ𝑃𝑎     𝑉 = 22.4𝐿     𝑛 = 1𝑚𝑜𝑙 

𝑇 = 0℃ = 273𝐾 

101.3 × 10ଷ𝑃𝑎 × 22.4𝐿

1𝑚𝑜𝑙 × 273𝐾
= 𝑅 

8,312
𝑃𝑎 ⋅ 𝐿

𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐾
= 𝑅 

 
᠍
  ᘌمكن حساب كتلة الغاز من خلال : ، ثانᘭا

𝑚 =
𝑃𝑉𝑀

𝑅𝑇
 

𝑚 =
1.55 × 107𝑃𝑎 × 20 × 10ିଷ𝐿 × 4𝑔/𝑚𝑜𝑙

8,312
𝑃𝑎 ⋅ 𝐿

𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐾
× 293𝐾

 

𝑚 = 0.51𝑔 

الجيرانول عبارة عن مركب يوجد بالزهور و يستخدم في صنع العطور ، ما العطور مثال : 

 و ℃260عند درجة حرارة  0.48𝑔/𝐿هي الكتلة المولية للجيرانول إذا كانت كثافة بخاره 

  ؟  0.14𝑎𝑡𝑚عند ضغط 

 ᢻًلفن أوᝣاس الᘭمق ᣠي إ ᡧ ᢕᣂلᘭاس السᘭل درجة الحرارة من المقᗫᖔجب تحᘌ ،  

𝑇௄ = 𝑇஼ + 273 

𝑇௄ = 260℃ + 273 

𝑇௄ = 533𝐾 

 
᠍
أن نحسب ال᜻تلة المولᘭة من خلال قانون الغاز المثاᢝᣠ الذي ᘌحتوي عᣢ ال᜻تلة المولᘭة و ، ᘌجب ثانᘭا

  ال᜻ثافة 
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𝑀 =
𝜌𝑅𝑇

𝑃
 

𝑀 =
0.48𝑔/𝐿 × 0.0821

𝑎𝑡𝑚 ⋅ 𝐿
𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐾

× 533𝐾

0.14𝑎𝑡𝑚
 

𝑀 = 150𝑔/𝑚𝑜𝑙 

ҕӅӎóӅЪӅ̞΃ا ҕˆӅɺ΃ا ΃لҙуاȥӅƞ΂ ӄѹ 𝐶ଵ଴𝐻ଵ଼𝑂  

انول  ᢕᣂة للجᘭتلة المول᜻تتحقق ، احسب ال ᢝᣟل  

𝑀 = (10𝐶 × 12𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (18𝐻 × 1𝑔/𝑚𝑜𝑙) + (1𝑂 × 16𝑔/𝑚𝑜𝑙) 

𝑀 = 154𝑔/𝑚𝑜𝑙 

 ᡧ ᢕᣌᗫساوᙬم 
᠍
  )الإجاᗷة صحᘭحة ( تقᘘᗫᖁا

 5.3𝑎𝑡𝑚تبذل ضغطا مقداره  )𝑁ଶغاز النيتروجين (ما كثافة عينة من مثال : 

  ؟ ℃125عند درجة حرارة  3.5𝐿حاوية سعتها في 

 ᢻًلفن أوᝣاس الᘭمق ᣠي إ ᡧ ᢕᣂلᘭاس السᘭل درجة الحرارة من المقᗫᖔجب تحᘌ ،  

𝑇௄ = 𝑇஼ + 273 

𝑇௄ = 125℃ + 273 

𝑇௄ = 398𝐾 

 
᠍
  ال᜻ثافةمن خلال قانون الغاز المثاᢝᣠ الذي  ال᜻ثافةأن نحسب ، ᘌجب ثانᘭا

𝜌 =
𝑀𝑃

𝑅𝑇
 

𝜌 =
28𝑔/𝑚𝑜𝑙 × 5.3𝑎𝑡𝑚

0.0821
𝑎𝑡𝑚 ⋅ 𝐿

𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐾
× 398𝐾

 

𝜌 = 4.54𝑔/𝐿 
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  لأن الضغط بوحدة

𝑎𝑡𝑚 
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𝑎𝑡𝑚 ⋅ 𝐿

𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐾
 

  لأن الضغط بوحدة

𝑎𝑡𝑚 
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تلة المولية لمكونات الهواء ( غاز النيتروجين و متوسط الكمثال ( تحدي ) : 

من الهواء عند  1𝑘𝑔، ما حجم  29𝑔/𝑚𝑜𝑙الأكسجين في الأساس ) حوالي 

  ؟  ℃20ضغط مكافئ للضغط الجوي و درجة حرارة 

𝑀 = 29𝑔/𝑚𝑜𝑙     𝑚 = 1𝑘𝑔 = 1 × 10ଷ𝑔 = 1000𝑔     𝑃 = 1𝑎𝑡𝑚 

𝑇஼ = 20℃     𝑅 = 0.0821
𝑎𝑡𝑚 ⋅ 𝐿

𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐾
     𝑉 =? 

 ᢻًلفن أوᝣاس الᘭمق ᣠي إ ᡧ ᢕᣂلᘭاس السᘭل درجة الحرارة من المقᗫᖔجب تحᘌ ،  

𝑇௄ = 𝑇஼ + 273 

𝑇௄ = 20℃ + 273 

𝑇௄ = 293𝐾 

 
᠍
ᢝ قانون الغاز المثاᢝᣠ لحساب ال᜻تلة المولᘭة ثانᘭا

ᡧᣚ طرف ᣢجب عزل الحجم عᘌ ،  

𝑀 =
𝑚𝑅𝑇

𝑃𝑉
→ 𝑉 =

𝑚𝑅𝑇

𝑃𝑀
 

𝑉 =
1000𝑔 × 0.0821

𝑎𝑡𝑚 ⋅ 𝐿
𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐾

× 293𝐾

1𝑎𝑡𝑚 × 29𝑔/𝑚𝑜𝑙
 

𝑉 = 829.5𝐿 
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  )Rدام قيمة (تم إستخ

0.0821
𝑎𝑡𝑚 ⋅ 𝐿

𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐾
 

  لأن الضغط بوحدة

𝑎𝑡𝑚 


