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 عمل الطالب : عبدالرحمن هاني  الصف العاشر المتقدم  المدرسة الأهلية الخيرية بنين دبي 

 بسم الله الرحمن الرحيم 

  (الحسابات الكيميائية الوحدة السابعة ) 

  الدرس ال
  (النظرية الحسابات الكيميائية  ) ثان 

 إستخدام الحسابات الكيميائية 

 البيانات اللازمة لإجراء الحسابات الكيميائية : 

 معادلة كيميائية موزونة  – 1 

 يميائية موزونةنسبة مولية قائمة على أساس المعادلة ك – 2 

 حسابات تحويل الكتلة إلى مول  – 3 

 تحويل مول إلى مول 

  هو : 
 للحسابات الكيميائية ، يتفاعل الصوديوم بشدة مع الماء ، و معادلة هذا التفاعل الكيميان 

ً
 وفقا

2𝑁𝑎(𝑠) + 2𝐻2𝑂(𝑙) →  2𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔)
 

و حسب النسبة المولية 
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
 ، فإن كل مولان من الصوديوم ينتجان مول واحد من الهيدروجي    

 من الصوديوم ؟  𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎 0.584كم مول من الهيدروجي   سيتم إنتاجه إذا كان لدينا و لكن ،  

 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎 0.584مولات المادة المعلومة = الصوديوم 

   بيدروجي   حسالنسبة المولية بي   الصوديوم و اله
 =   التفاعل الكيميان 

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎
 

  مولات المعلوم× مولات المجهول = النسبة المولية 

مولات المجهول = 
  
مولات  المادة المجهولة من التفاعل الكيميان 

  
مولات  المادة المعلومة من التفاعل الكيميان 

  مولات المعلوم× 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝐻2 = 
1 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝐻2

2 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑁𝑎
 × 0.584 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑁𝑎 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝐻2 = 0.292 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝐻2 
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  تحويل المول إلى كتلة

  إ
ذا كنت تعلم عدد مولات أحد المواد المتفاعلة أو الناتجة و تريد معرفة كتلة المادة الناتجة أو المادة الت 

، فيمكنك تطبيق نفس فكرة التحويل من مول إلى مول و لكن لا تنسى تحويل مول تفاعلت لتكوين الناتج 

 المادة المجهولة إلى كتلة 

  مثال / 

  العديد من السبائك بسبب متانته و خفة وزنه ، رابع كلوريد التيتانيوم 
 
التيتانيوم فلز انتقالى  يستخدم ف

(𝑇𝑖𝐶𝑙4)  مستخرج من أكسيد التيتانيوم(𝑇𝑖𝑂2)  باستخدام الكلور و فحم الكوك 

𝑇𝑖𝑂2(𝑠)
+ 𝐶(𝑠) + 2𝐶𝑙2(𝑔)

 →  𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑠)
+ 𝐶𝑂2(𝑔)

 

/ A  ما ه  كتلة غاز𝐶𝑙2  ورية للتفاعل مع  ؟  (𝑇𝑖𝑂2)من  𝑚𝑜𝑙 1.25الض 

 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖𝑂4 1.25مولات المادة المعلومة = أكسيد التيتانيوم 

   بحس كلور و ال أكسيد التيتانيومالنسبة المولية بي   
 =   التفاعل الكيميان 

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖𝑂2
 

  مولات المعلوم× مولات المجهول = النسبة المولية 

مولات المجهول = 
  
مولات  المادة المجهولة من التفاعل الكيميان 

  
دةالما المعلومة من التفاعل الكيميان  مولات  

  مولات المعلوم× 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑙2 = 
2 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝐶𝑙2

1 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑇𝑖𝑂4
 × 1.25 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑇𝑖𝑂4 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑙2 = 2.5 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝐶𝑙2 

𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑙2 =  𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑙2  × 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 𝐶𝑙2 

𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑙2 =  2.5 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝐶𝑙2  × ( 2 𝐶𝑙2  × 35.5𝑔/𝑚𝑜𝑙)  

𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑙2 = 177.5𝑔 

/ B  ما ه  كتلة الكربون𝐶  ورية للتفاعل مع  ؟  (𝑇𝑖𝑂2)من  𝑚𝑜𝑙 1.25الض 

 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖𝑂4 1.25مولات المادة المعلومة = أكسيد التيتانيوم 

   بحس كربونو ال أكسيد التيتانيومة بي   النسبة المولي
 =   التفاعل الكيميان 

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶

1 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖𝑂2
 

  مولات المعلوم× مولات المجهول = النسبة المولية 

مولات المجهول = 
  
مولات  المادة المجهولة من التفاعل الكيميان 

  
مولات  المادة المعلومة من التفاعل الكيميان 

  علوممولات الم× 
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𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝐶 =  
1 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝐶

1 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑇𝑖𝑂4
 × 1.25 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑇𝑖𝑂4 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝐶 = 1.25 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝐶 

𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝐶 =  𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝐶 × 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 𝐶 

𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝐶 =  1.25 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝐶 × ( 1 𝐶 × 16𝑔/𝑚𝑜𝑙)  

𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝐶 = 20𝑔 

/ C  1.25ما ه  الكتلة الكلية للمواد الناتجة من تفاعلmol  من(𝑇𝑖𝑂2)  ؟ 

𝑇𝑖𝑂2(𝑠)
+ 𝐶(𝑠) + 2𝐶𝑙2(𝑔)

 →  𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑠)
+ 𝐶𝑂2(𝑔)

 

  مولات المعلوم× مولات المجهول = النسبة المولية 

مولات المجهول = 
  
نم التفاعل الكيميان  مولات  المادة المجهولة 

  
مولات  المادة المعلومة من التفاعل الكيميان 

 مولات المعلوم× 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑠)
= 

1 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑠)

1 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖𝑂2(𝑠)

 × 1.25 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖𝑂2(𝑠)
 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑠)
= 1.25 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑠)

 

 ............................................................................................................................. ....... 

𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑠)
= 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑠)

 × 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑠)
 

 ............................................................................................................................. ....... 

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑠)
= ( 1 𝑇𝑖 × 47.86 𝑔/𝑚𝑜𝑙)  + ( 4 𝐶𝑙 × 35.5 𝑔/𝑚𝑜𝑙 )  

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑠)
= 189.86 𝑔/𝑚𝑜𝑙 

 ............................................................................................................................. ....... 

𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑠)
= 1.25 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑠)

 × 189.86 𝑔/𝑚𝑜𝑙 

𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑠)
= 237.325 𝑔 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑂2(𝑔)
= 

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2(𝑔)

1 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖𝑂2(𝑠)

 × 1.25 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖𝑂2(𝑠)
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𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑂2(𝑔)
= 1.25 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2(𝑔)

 

 ................ .................................................................................................................... 

𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑂2(𝑔)
= 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑂2(𝑔)

 × 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑂2(𝑔)
 

 ................................... ................................................................................................. 

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑂2(𝑔)
= ( 1 𝐶 × 12 𝑔/𝑚𝑜𝑙)  + ( 2 𝑂 × 16 𝑔/𝑚𝑜𝑙 )  

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑠)
= 44 𝑔/𝑚𝑜𝑙 

 ........... ......................................................................................................................... 

𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑂2(𝑔)
= 1.25 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2(𝑔)

 × 44 𝑔/𝑚𝑜𝑙 

𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑂2(𝑔)
= 55 𝑔 

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑡𝑎𝑡𝑎𝑙 ( 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑠 ) = 𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑠)
+  𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑂2(𝑔)

 

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑡𝑎𝑡𝑎𝑙 ( 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑠 ) = 237.325 𝑔 +  55 𝑔 

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑡𝑎𝑡𝑎𝑙 ( 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑠 ) = 292.325 𝑔 

 تحويل الكتلة إلى مول 

  أكسيد الكربون 
من كربونات البوتاسيوم الهيدروجينية  𝑔 100إذا تفكك  𝐶𝑂2كم مولا ينتج من ثان 

𝐾𝐻𝐶𝑂3  ؟ 

2𝐾𝐻𝐶𝑂3(𝑠)
 →  𝐾2𝐶𝑂3(𝑠)

+ 𝐶𝑂2(𝑔)
+ 𝐻2𝑂(𝑙) 

 يجب تحويل الكتلة إلى مول 
ً
 أولا

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝐾𝐻𝐶𝑂3(𝑠)
= 

𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓𝐾𝐻𝐶𝑂3(𝑠) 

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝐾𝐻𝐶𝑂3(𝑠)

  

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝐾𝐻𝐶𝑂3(𝑠)
= 

100 𝑔  

( 1 𝐾 ×39𝑔/𝑚𝑜𝑙)+( 1 𝐻 ×1𝑔/𝑚𝑜𝑙)+( 1 𝐶 ×12𝑔/𝑚𝑜𝑙)+(3 𝑂 ×16𝑔/𝑚𝑜𝑙)
  

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝐾𝐻𝐶𝑂3(𝑠)
= 1 𝑚𝑜𝑙 

 ................................. ................................................................................................... 
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𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑂2(𝑔)
= 

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2(𝑔)

2 𝑚𝑜𝑙  𝐾𝐻𝐶𝑂3(𝑠)

 ×  1 𝑚𝑜𝑙  𝐾𝐻𝐶𝑂3(𝑠)
 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑂2(𝑔)
=  0.5 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2(𝑔)

 

 للحسابات الكيميائية
ً
  تحويل الكتلة إلى كتلة وفقا

  إ
ذا كنت تستعد لإجراء تجربة بالمختبر ، فيجب عليك معرفة كتلة كل من المواد الت 

  لإنتاج الكتلة المطلوبة من المادة الناتجة 
 ستستخدمها لإجراء التفاعل الكيميان 

  مثال / 

فاعل التفكك الذي بالوسادة الهوائية ، حيث تنتفخ وسدات السلامة الهوائية في السيارات بسرعة أثناء يبين الشكل تنيجة ت

و   ، حيث يتفكك أزيد الصوديومإشارة كهربائية سريعة لبدء التفاعل ، لوجود جهاز يعطي حبيبات أزيد الصوديوم تفكك 

 بالوسادة يوم الصلب يترسب الصودو إنبعاث غاز النيتروجين تنتفخ الوسادة نتيجة 

2𝑁𝑎𝑁3(𝑠)
 
𝐸⃗ 

→
  2𝑁𝑎(𝑠) + 3𝑁2(𝑔)

 

 

 

 

 

 

 الناتج عن اليسار  𝑁𝑎𝑁3الناتجة عن تفكك  𝑁2قم بتحديد كتلة 

 
ً
  إلى مولات  𝑁𝑎𝑁3أزيد الصوديوم : يجب تحويل كتلة  أولا

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑁𝑎𝑁3 =  
𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝑁𝑎𝑁3

𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝑁𝑎𝑁3

 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑁𝑎𝑁3 =  
100 𝑔

( 1 𝑁𝑎 × 23𝑔/𝑚𝑜𝑙) + ( 3 𝑁 × 14𝑔/𝑚𝑜𝑙)
 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑁𝑎𝑁3 = 1.54 𝑚𝑜𝑙 
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ً
ب مولات  :  ثانيا   𝑁𝑎𝑁3أزيد الصوديوم سنض 

تربط بينه و بي    بالنسبة المولية الت 

وجي    وجي    𝑁2النيب   𝑁2لمعرفة عدد مولات النيب 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑁2 = 
3 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑁2

2 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑁𝑎𝑁3
× 1.54 𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝑁3 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑁2 = 2.31 𝑚𝑜𝑙 

 
ً
وجي   كتلة لمعرفة كتلة لى  إ 𝑁2 جي   و النيب  سنحول مولات  :  ثالثا  𝑁2النيب 

𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝑁2 =  𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑁2  ×  𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝑁2 

𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝑁2 =  2.31 𝑚𝑜𝑙 × ( 2 𝑁 × 14 𝑔/𝑚𝑜𝑙)  

𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝑁2 = 64.68 𝑔 

  واعد تحويل من مول إلى مولق

ب    تربط بينه و بي   ا بالنسبة الموليةمولات المعلوم ض 
مولات لى للحصول ع المجهوللت 

  بالبسطو تكون م) المجهول 
 ( لات المجهول بالنسبة المولية ه  الت 

  قواعد تحويل المول إلى كتلة

ب    تربط بينه و بي   ا بالنسبة الموليةمولات المعلوم ض 
مولات لى للحصول ع المجهوللت 

  بالبسطو تكون م) المجهول 
 نحول مولات ثم  ( لات المجهول بالنسبة المولية ه  الت 

  حصلنا عليها إلى كتلة 
ب مولات المجهول بالكتلة الموليةمن خلال المجهول الت    ض 

  قواعد تحويل الكتلة إلى مول

ب ، ثم حويل كتلة المعلوم إلى مولات ت   تر ا بالنسبة الموليةمولات المعلوم ض 
بط بينه و لت 

لات المجهول بالنسبة المولية ه  و تكون م) مولات المجهول للحصول على  المجهولبي   

  بالبسط
  ( الت 

  قواعد تحويل كتلة إلى كتلة

ب ، ثم حويل كتلة المعلوم إلى مولات ت   تر ا بالنسبة الموليةمولات المعلوم ض 
بط بينه و لت 

لات المجهول بالنسبة المولية ه  و تكون م) مولات المجهول للحصول على  المجهولبي   

  بالبسط
  حصلنا عليها إلى كتلة ثم ،  ( الت 

ب مولات ض  من خلال نحول مولات المجهول الت 

 المجهول بالكتلة المولية


