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ُّ
 الكهرومغناطيسي

ُّ
ث

َ
  الح

. ِ ةِ مع خُطوطِ المَجالِ المِغناطيسي  سبيَّ ارٍ في سِلْكٍ بسببِ حَرك تِهِ الن ِ نُ تَيَّ  هو تَكوُّ

رِ خُطوطِ ال يُستحَثُّ  لكُ بِتَغيُّ رُ الس ِ ثَّ ، حيثُ يَتا  ِ و جُزءٍ منهُ لِخُطوطِ المَجالِ المِغناطيسي  لْكِ ا  ارُ عندَ قَطْعِ السِ  يَّ  مَجالِ التَّ
. ِ كُ مِغناطيسٌ نِسبةً لِسِلْكٍ ثابتٍ.   المِغناطيسي  ِ عندَما يَتحرَّ  يُمكِنُ حُدوثُ الحَث 

 

 
 
 
 
 
 
   منشأ  القوة الدافعة الكهربأئية الحثية في السلك   -  1

ةَ  حناتِ وتَفصِلُ الإلك تروناتِ الحُرَّ ةٌ على الش ِ رُ قوَّ ، تُؤث ِ ِ لكُ خُطوطَ المَجالِ المِغناطيسي   عندما يَقطعُ الس ِ
حنةِ.   خَرَ مُوجِبَ الش ِ رفَ الآ ا يَترُكُ الطَّ لكِ، مِمَّ ا يُحرِ كُها إلى إحدى طَرَفَي الس ِ  مِمَّ
 في السلك ناتجة عن فصل الشحنات الكهربائية فَرقُ الجُهدِ هي  المحركة الكهربائية المستحثةالقوة   :  النتيجة   

 
 الدافعة الكهربأئية الحثيةمقدار القوة    -  2

....................................................................................... ............................................ .................................................... 

....................................................................................... ............................................ .................................................... 

....................................................................................... ............................................ .................................................... 

 

افعةُ  ةُ الكهرَبائيَّ ةُ الدَّ رُ القُوَّ ثَّ تي ةِ:  EMF تَتا  ةُ بالعَوامِلِ الآ  المُستحَثَّ

لكِ. .1  سُرعةِ الس ِ
2. . ِ  قيمةِ المَجالِ المِغناطيسي 
لكِ المَوجودِ في المَجالِ.  .3  طولِ الس ِ
رعةِ  .4 جَهِ السُّ اويةُ بينَ مُتَّ ِ الزَّ جَهةِ والمَجالِ المِغناطيسي   المُتَّ
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ـةُ  وحدة   افعةُ الكهرَبأئيَّ ةُ الدَّ  الحثية القُوَّ

 
  التيأر الكهربأئي المستحث مقدار    -  3

....................................................................................... ............................................ .................................................... 

....................................................................................... ............................................ .................................................... 

....................................................................................... ............................................ .................................................... 

 تحديد اتجأه التيأر المستحث المتولد في السلك    -  4
 
 
 

  
 
 

 حدد اتجأه التيأر الحثي و القطبية   –  5
 
 
 
 

على إلىيتحرك    m 0.5سلك مستقيم طوله  -تمرين      m / s 20 بسرعة ا 

فقي مقداره   :   التياجب عن   T 0.4داخل مجال مغناطيسي ا 

( ما مقدار القوة الدافعة الكهربية الحثية المتولدة في السلك ؟  )ا 
....................................................................................... ............................................ .................................................... 

....................................................................................... ............................................ .................................................... 

....................................................................................... ............................................ .................................................... 

 فما مقدار التيار المار في الدائرة ؟  Ω 6)ب( إذا كان السلك جزءا من دائرة مقاومتها 
....................................................................................... ............................................ .................................................... 
....................................................................................... ............................................ .................................................... 

    ؟ المقاومة  )ج( حدد اتجاه التيار الحثي المتولد في 

 ((  الطرف الموجب والسالب )))د( حدد قطبية السلك 
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 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 

   لن يحث تيارًا كهربائيًا في السلك؟ مما يلي ي  ا     - 3
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   المولد الكهربائي  – 2

ةٍ يُمكِنُ نَقلُها واستخدامُها في دوائرَ خارجيَّ ةٍ.   ةَ إلى طاقةٍ كهرَبائيَّ اقةَ الميكانيكيَّ لُ الطَّ  هو جِهازٌ يُحو ِ
 مكونأت المولد لكهربأئي   - 1
 قطبا مغناطيس لتوليد المجال المنتظم   - 1
 على هيئة حلقة مستطيلة قلبها من الحديد لزيادة شدة المجال.  ملف  - 2
 النزلق( تدوران مع حلقة الملف بشكل مستمر.   حلقتاحلقتان فلزيتان )   - 3

 في الدائرة الخأرجية لعكس اتجأه التيأر الكهربأئي        
 من الجرافيت كل واحدة تلامس احدى حلقتي النزلق باستمرار  فرشاتان  - 4

لى الدائرة الخأرجية    لنقل التيأر الكهربأئي ا 
 القوة الدافعة الكهربأئية الحثية النأتجة   - 2
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 ملاحظات  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   3و الشكل  1الشكل  – عند القيمة القصوى للقوة المحركة الكهربأئية المستحثة - 1 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 
 4و الشكل  2الشكل  للقوة المحركة الكهربأئية المستحثة)) صفر (( عند القيمة الصغرى  - 2

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 
ضلاع الملف حيث   - 3  ل يتولد تيار حثي في جميع ا 

 إن الضلاع التي تتحرك بموازاة المجال ل يتولد بها تيار 
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 
 المستحثة.   EMF التي تؤثر في العوامل  –  4

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 تشغيل المولدات   يتم  - 5
و  - 1   حفوري ا   لليورانيوم.  النووي بالنشطارببخار من ماء مغلي ناتج عن حرق وقود ا 
 الرياح ومساقط المياه    - 2 
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ببِ 
َ
 بس

ُ
دة

ِّ
تول

ُ
 الم

ُ
درة

ُ
دةِ الق

ِّ
ترد

ُ
ياراتِ الم

ّ
 الت

دِ، إذا كانَتْ  يارِ المُترد ِ سب ةِ للتَّ نَّ هُ بالن ِ سمُ البَيانيُّ المُقابِلُ ا  حُ الرَّ  مُوجَب ةً  EMF يُوض ِ
ارٍ مُوجَبٍ،   ي هذا إلى وجودِ تي  ارٍ سالبٍ. EMF ووجودِ   سيُؤد  ي لوجودِ تي   سالب ةٍ يُؤد 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

يارِ في فَرْقِ الجُهدِ القُدرةُ   . P = I △V الكهربائيَّ ةُ هيَ حاصِلُ ضَرْبِ التَّ

و سالِبَينِ  يارِ وفَرْقِ الجُهدِ قَدْ يكونانِ مُوجَبينِ ا  نَّ كِلا التَّ ، ل  سمُ البيانيُّ حُ الرَّ  كما يُوض ِ
ربِ لهُما  و يُساوي صفرًا. و هُوَ  فإنَّ حاصلَ الضَّ لُ القُدرةَ دائمًا مُوجَبٌ ا    الذي يُمث ِ
طُ القُدرةِّ في دائرةِّ    -  1  ACمُتوس ِّ

قصى  دُ دائرةً خارجيَّ ةً مِنْ قيم ةِ الحَد ِ ال  رُ القُدرةُ التي تُزو ِ  إلى صفرٍ  max AC(P( تَتغيَّ

طَ القُدرةِ    دُها دائرةُ   AC(P( لذلكَ فإنَّ مُتوس ِ  تُساوي:  ACالتي تُزو ِ
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

يأرُ  العلاقة بين القيم الفعألة ل  -  2   العظمىو القيم  فَرقُ الجُهدِّ التَّ

 
 
 



 

 
8 

شر 
ي ع

لثان
ف ا

الص
 عام

ي ال
راس

 الد
صل

 الف
/

الث
ث

 
 

        مدرس المادة / محمود أبو الجود                                                               2024-2023الثاني عشر عام  للعام الدراسي هيكل الصف 

 المقابس المنزلية تزودنا بالقيم الفعالة لكل من الجهد و التيار  ملاحظة :
 
 
 
 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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 قانون لنز 
ثيري بحيث يولد  قانون لنز يكون اتجاه نص   التيار التا 
صلييقاوم التغير الناتج في المجال  مغناطيسي  مجال   ال 
و  ثر السلك بقوة ا   معأكسة لحركة السلك. يتأ 
 تعمل هذه القوة على ابطأء حركة السلك وتزيد من صعوبة سحبه.   

 
و :  ملاحظة    حلقة وفق ما يلي يمكن تحديد اتجاه التيار المستحث في ملف ا 

و التدفق المغناطيسي عند زيادة المجال المغناطيسي  - 1    ) تقريب مغنأطيس(خلال الملف ا 
صلي و قطب يوافق  يولد مجال مغناطيسي معاكس للمجال ال     ا 

و التدفق المغناطيسي  عند إنقاص المجال المغناطيسي - 2 بعأد مغنأطيسخلال الملف  ا   ( ) ا 
صلي   و قطب معأكس   يولد مجال مغناطيسي في نفس اتجاه المجال ال   ا 

 اتجاه التيار الحثي المتولد في الملف في الحالت التالية: حدديوضح الشكل المقابل مغناطيس وملف  تمرين :  
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 الحث الذاتي
و تيار مستحث  تولد قوة دافعة كهربائية مستحثة  ملف عندما يتغير المجال المغناطيسي في الملف  في  ا 

 لحظة غلق المفتأح :  - 1 
 
 
 
 
 
 
 

صلي يعمل على إنقاص التيار   يتولد    يزداد المجال المغناطيسي للملف نتيجة زيادة التيار   تيار مستحث معاكس للتيار ال 
 تزداد اضاءة المصباح تدريجيا ثم تثبت  النتيجة : 

 :  بعد غلق المفتأح بفترة - 2 
 ل يتولد قوة دافعة كهربائية مستحثة في الملف  المجال المغناطيسي للملف ثابت نتيجة ثبات التيار
 ل يتولد تيار مستحث فيكون التيار ثابت في الدائرة 

  لحظة فتح المفتأح : - 3
 
 
 
 
 
 
 
 
 

صلي يقاوم انخفاض التيار يتولد    المجال المغناطيسي للملف نتيجة نقص التيار يقل    تيار مستحث في نفس اتجاه التيار ال 
 تعمل القوة الدافعة المستحثة  تتلاشى اضاءة المصباح تدريجيا و النتيجة : 

 الكبيرة على إحداث شرارة كهربائية 
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ِّكأتُ  ـةُ قأنونُ لنز، والمُحر   الكَهرَبأئيَّ
سلاك الملف داخل المجال المغناطيسي عند  –  1  على توليد قوة دافعة كهربائية حثية دوران المحرك تعمل حركة ا 
صلي الخارج من حثي عكسية ينشا  عنها تيار كهربائي    المصدر معاكس لتجاه التيار ال 
 يفسر سبب ضعف إضاءة مصابيح المنزل الموصلة على التوازي وهذا  لذلك يقل التيار الكلي في المحرك 

 
  EMFعند قطع التيار عن المحرك يتناقص المجال المغناطيسي إلى الصفر فتتولد قوة دافعة كهربائية مستحثة  - 2 

 يتسبب في خروج شرر عبر المفتاح تعاكس هذا التغير مما 
 
ثر في المحرك حمل ميكانيكي فإن  اذا - 3  يبطئ سرعة دوران المحرك. يؤدي تباطؤ المحرك إلى التقليل  ا 

  الواصلة للمحركتزيد كذلك القدرة  والمستحثة المعاكسة للتيار. وبهذا يزيد التيار EMF   من 
 

ـةُ  داتُ الكَهرَبأئيَّ ِّ
 قأنونُ لنز والمُول 

 
 
 
 
 
 
 
 

و ل يتولد قوة دافعة مستحثة  في دائرة المولدعندما ل يكون  - 1  تيار مستحث ا 
 لذا ل تؤثر قوة على الملف ويكون سهل التدوير  

 
 معاكسة للقوة الخارجية التي تدير الملف    EMFتتولد قوة دافعة مستحثة   عندما يكون الملف في دائرة - 2

 ويصعب تدوير الملف 
 
 كبيرة   EMFتكون القوة الدافعة المستحثة المعاكسة عندما يولد المولد تياراً كبيراً   - 3

صعب و في هذه الحالة يتم تزويده بطاقة ميكانيكية خارجية لإنتاج طاقة كهربائية  و يصبح  تدوير الملف ا 
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 المحولات الكهربائية 
و خفض الجهد الكهربائي جهاز  المحول :  .  المتردد  للتيار  يستخدم لرفع ا 

 الحث المتبادل .يعتمد المحول في عمله على ظاهرة 
نواع المحولات  :  حسب عدد اللفأت ا 

 
 
 
 
 
 
 
 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 
 طريقة عمله 

 يولد مجال مغناطيسيا  في الدائرة البتدائية  , فان التيار المتغيرمترددعند وصل الملف البتدائي بمصدر جهد 
 هذا التغير عبر القلب الحديدي الى الملف الثانوي  ينتقل متغيرا في الملف البتدائي 

 في الدائرة الثانوية  فتتولد فيه قوة دافعة كهربائية  
 
 
 
 
 
 
 

 . التيار المستمر على  ول يعمل  المترددالتيار  علىيعمل المحول الكهربائي  علل :
  والتجاهالشدة  متغيريولد مجال مغناطيسيا    المترددالتيار  و ثابتيولد مجال مغناطيسيا التيار المستمر  لن
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 الكـفأءة  نواع المحولات حسب ا  
 ل يحدث فقد للطاقة. :  مثالي محول   - 1

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 
سلاك . : (( غير مثالي))  حقيقيمحول   - 2  يحدث فقد للطاقة نتيجة التيارات الدوامية في القلب الحديدي ومقاومة ال 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 ((   غير المثألي   )) الحقيقي المحولفي كـفأءة المحول 
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 
 القلب الحديدي لملف المحول الكهربائي من شرائح رقيقة معزولة عن بعضها البعض.  يتكون علل : 

 الدوامية, وبالتالي التقليل من الطاقة الكهربائية المفقودة على هيئة طاقة حرارية.  التيارات لتقليل
 الكهربائية   للمحولات   اليومية   تالاستخداما

 طويلة دون فقدان كبير في الطاقة   لمسافاتتستخدم المحولت لنقل الطاقة الكهربائية  - 1
خرى خافضة للجهد بالقرب من المنازل.   حيث توضع محولت رافعة للجهد عند  محطات توليد الكهرباء وا 
 قانون حفظ الطاقة  حسب  و بالتالي تقل الطاقة الضائعة  التيار تعمل فروق الجهد العالية على تخفيض 

 
 
 
 
 
 
 
 
لعابفي  تستخدم  –  2 جهزة الكمبيوتر المحمول وال  لعاب والطابعات وا  نظمة ال     ا 

 للاستخدام  إلى مستويات قابلة لخفض  الجهد الكهربائي 
 محولات العزل   

 الجهد الداخل والخارج متطابقان.  فرق لذلك الملفان الرئيسي والثانوي  لها نفس العدد من اللفات في  هي محولت 
 استخداماتها  

و صدمة كهربائية   تعزل   - 1 نها قد تسبب تداخلا في التيارات ا  جهزةً الإلك ترونية الحساسة ل  خرى في ال   .جزء من دائرة عن ا 
 للحد من الضوضاء الكهربائية   - 2
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دي (   التيأرات الدوامية المستحثة ) تيأرات ا 
 التيارات الكهربائية المستحثة المتولدة في قطعة معدنية هي 

 مغناطيسي متغير مجالنتيجة قطعها  
 فوائدهأ : 

 الحسأس الميزان  - 1
 
 
 
 
 
 

 عند وضع جسم في ك فة الميزان يتذبذب ذراع الميزان فتتحرك قطعة الفلز الموضوعة في مجال مغناطيسي  
 فتنشا  قوة دافعة كهربائية حثية عكسية تولد تيارات كهربائية حثية ) تيارات دوامية (  
 و التي تولد بدورها مجال مغناطيسي يؤثر في عكس اتجاه الحركة مما يسبب تباطؤها 

جسأم الموصلة مثل قطأرات الركأب والملاهي - 2 بطأء حركة الا   ا 
 صهر المعأدن  –  3

ضرارهأ :  فقد جزء كبير من الطاقة على شكل حرارة   ا 
 للتقليل من التيأرات الدوامية : 
و المحول يُصنع القلب الحديدي للمحرك   من صفائح رقيقة تفصل بينها طبقات عازلة رقيقة ا 

 التعليق المغنأطيسي 
 يتولد في الحلقة المغلقة الموصلة تيار مستحث يولد مجالً مغناطيسيا 

 يعاكس التغير في المجال المؤثر لذا ترتفع الحلقة  
نها تمثل دائرة مفتوحة فلا ثر الحلقة المقطوعة ل   يتولد تيار مستحث   ل تتا 

 التعليق المغناطيسي في تشغيل القطارات السريعة جداً   ظاهرة من  الستفادة يمكن  


