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طةمع الثعاظغب/ طادة الفغجغاء سام2026-2025طراجسئ ظعاغئ الفخض البالث  
المراجسئ لطاثرغإ و ق تشظغ سظ طراجسئ طعضعسات الضااب المثرجغ

طراجسئ ظعاغئ الفخض البالث
2025-2026

الفــغـجغــاء
سامسحرباظغ الخش 

ضظ 
طساسثاً 

إسثاد و تظسغص 
صسط السطــــــعم 

وتثة الحآون افضادغمغئ
جقل سئثالرتمظ خالح
طثغر المةمع تــمثة الـساطري

أطةث الةئر
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توصل الدائرة الكهر�ائية 

ع�� التوازي ع�� التوا�� 

�سلك التيار اك�� من مسار  داواحامسارالتيار�سلك

𝑰𝑰 = 𝑰𝑰𝟏𝟏 + 𝑰𝑰𝟐𝟐 +  𝑰𝑰𝟑𝟑
𝑰𝑰 = 𝑰𝑰𝟏𝟏 = 𝑰𝑰𝟐𝟐 =  𝑰𝑰𝟑𝟑

∆𝑽𝑽 ك�ي = ∆𝑽𝑽𝟏𝟏  = ∆𝑽𝑽𝟐𝟐
∆𝑽𝑽 ك�ي = ∆𝑽𝑽𝟏𝟏 + ∆𝑽𝑽𝟐𝟐

عند اضافة مقاومة تزداد 
ار المقاومة الم�افئة و�قل التي

الك�� �� الدائرة 

R = 𝑹𝑹𝟏𝟏 + 𝑹𝑹𝟐𝟐 + 𝑹𝑹𝟑𝟑 1
𝑅𝑅

 = 1
𝑅𝑅1

 + 1
𝑅𝑅2

 +
1

𝑅𝑅3
 

ة عند اضافة مقاومة تقل المقاوم
�� الم�افئة و�زداد التيار الك��

الدائرة 

I = ∆𝑉𝑉
𝑅𝑅
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توصل الدائرة الكهر�ائية 

ع�� التوازي ع�� التوا�� 

عندما تكون المقاومات 
متساو�ة 

R = n 𝑹𝑹𝟏𝟏 

عند قطع اي من المقاومات فان 
ات التيار لن يمر لبا�� المقاوم

يمر عند قطع اي من المقاومات فان التيار س
�� با�� المقاومات  ولن تتأثر

عندما تكون المقاومات 
متساو�ة 

R = 𝑅𝑅1
𝑛𝑛

اك�� المقاومة الاك�� مقدارا  تكون 
(ية اس��لا�ا للطاقة الكهر�ائ

)الأك�� حرارة 

��لا�ا المقاومة الاقل مقدارا  تكون اك�� اس
)الأك�� حرارة ( للطاقة الكهر�ائية 

�� المقاومة الم�افئة اك�� من أك
مقاومة 

المقاومة الم�افئة أصغر من أصغر 
مقاومة 
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عند إضافة مقاومة جدیدة على التوالي ماذا یحدث لكل من
المقاومة المكافئة-1
التیار الكلي -2
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ي ما مقدار التیار الكھربائ
؟R2المار في المقاومة 

 a -8 A
 b -5 A
c -40 A

 d  -20 A
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 مبدأ حفظ الطاقةقاعدة الحلقة مبنیة على

ك���شوفقاعدتا 

قاعدة الوصلة 

يمكن استخدام هات�ن القاعدت�ن لتحليل الدوائر 
الكهر�ائية المعقدة 

فر  ا�جموع ا�ج��ي لفروق ا�جهد ع��  اي دائرة مغلقة �ساوي ص

∑ ΔV = 0

�ائي لنفس مجموع الز�ادة �� فرق ا�جهد �� دائرة �ساوي الانخفاض الكهر
الدائرة 

قاعدة ا�حلقة 
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 قاعدة الحلقة مبنیة على مبدأ حفظ الشحنة)
)الشحنة لا تستحدث من العدم ولا تفنى

 ي ف) نقطة ( مجموع التیارات الداخلة عند وصلة
دائرة كھربائیة یساوي مجموع التیارات 

الكھربائیة الخارجة منھا

قاعدة الوصلة

𝑰𝑰𝟏𝟏 = 𝑰𝑰𝟐𝟐  + 𝑰𝑰𝟑𝟑 

𝑰𝑰𝟐𝟐اذا �ان  = 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝑰𝑰𝟑𝟑 =  0.7 A   , ما مقدار  𝑰𝑰𝟏𝟏  
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أجهزة الأمان 

قاطع التيار �سببالمنصهرقاطع الدائرة
الأعطال الأرضية 

غ��ة جدًا، تحدث دائرة القصر عند تكوّن دائرة كهر�ائية مقاوم��ا ص
.نتج حر�قمما يجعل التيار المار ف��ا كب�� جدًا، وتلامس الأسلاك ي

المنصھرات وقواطع الدوائر : باستخدام أدوات السلامة
الكھربائیة وقاطع التفریغ الأرضي الخاطئ

دائرة القصر

كیف یمكن منع حدوث حمل زائد في الدائرة 
الكھربائیة؟ أو منع حدوث دائرة القصر؟
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عبارة عن  قطعة فلزیة قصیرة الطول تعمل:المنصھر
ما كجھاز أمان؛ وذلك بأن تنصھر وتمنع مرور التیار حین

.  یمر تیار كھربائي كبیر للغایة من خلالھا

ئرة فھو مفتاح آلي یعمل على فتح الدا: قاطع الدائرة الكھربائیة 
وح بھا، و الكھربائیة عندما یتجاوز مقدار التیار المار فیھا القیمة المسم

بالتالي یحمي الدائرة من الحمل الزائد

یة ھو جھاز یحتوي على الدائرة إلكترون: قاطع التفریغ الأرضي 
موجودین في تستشعر وجود فروق صغیرة في التیار ما بین السلكین ال

ر جدید یمكن أن یؤدي إنشاء مسا. الكیبل المتصل بالجھاز الكھربائي
مل تع. للتیار، كمسار التیار من خلال المیاه، إلى إحداث ھذا الفرق
أن قواطع التیار بسبب الأعطال الارضیة على إیقاف التیار بعد

تفھ تستشعر ھذه  الفروق غالبا ما یقي ذلك الشخص من أن یلقى ح
.بسبب الصعق الكھربائي
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ة ال�ي �� الدائرة الكهر�ائي: الدوائر الكهر�ائية المركبة 
توصل ف��ا الأجهزة ع�� التوا�� والتوازي معا 
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م لقياس الفولتمي�� يتمتع بمقاومة عالية جدًا ويستخد
وصيلھ فرق ا�جهد ع�� جزء من الدائرة الكهر�ائية و�تم ت

.ع�� التوازي 

جهاز �ستخدم لقياس فرق ا�جهد : الفولتمي�� 

يوصل �� الدائرة ع�� التوازي مع المقاومة  

فعة جدا يصمم جهاز الفولتمي�� بحيث تكون مقاومتھ مرت
وا�جهد �� وذلك ل�ي تحدث اصغر �غي�� ممكن �� قيم التيار

الدائرة الكهر�ائية 

 KΩ 10والفولتمي�� موصل ع�� التوا�� بمقاومة قيم��ا 
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��قيمة لھ مقاومة صغ��ة ويستخدم لقياسالأمي
توصيلھ التيار �� فرع من الدائرة الكهر�ائية و�تم

.ع�� التوا��

ائي �� اي جهاز �ستخدم لقياس التيار الكهر�: الأمي��
فرع أو جزء من دائرة كهر�ائية

يوصل �� الدائرة ع�� التوا�� 

سيقل اذا لان التيار. لا �غ�� جهاز الامي�� التيار �� الدائرة 
رفع الامي�� قيمة المقاومة �� الدائرة الكهر�ائية 

ون ع�� تصمم مقاومة الأمي�� لتكون بأقل قيمة ممكنة وتك
Ω 0.01التوازي ومقدارها 
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ك��ونات �عود منشأ ا�خواص المغناطيسية للمواد �سبب حركة الإل
ة كما لو حيث تتصرف �ل ذرة �� مادة عالية النفاذية المغناطيسي

 لھ قطبان 
ً
 صغ��ا

ً
.�انت مغناطيسيا

�ا غ�� �� المادة ال�ي ت�ون لها نفاذية مغناطيسية عالية ولك�
.  ممغنطة ت�ون النطاقات عشوائية غ�� مرتبة 

مـــــــــــــــــــــــــــادة عاليـــــــــــــــــــــــــــة النفاذيـــــــــــــــــــــــــــة 

المغناطيســــــــــــية غ�ــــــــــــ� ممغنطــــــــــــة

.ونطاقا��ا عشوائية 

ن مجاورة �� المادة ال�ي ت�ون لها نفاذية مغناطيسية عالية وت�و
ات لمغناطيس قوي ت��تب النطاقات بحيث تتوازى مع نطاق

 
ً
 مؤقتا

ً
. المغناطيس ا�خار�� وتصبح المادة مغناطيسا

مـــــــــــــــــــــــــــــادة عاليـــــــــــــــــــــــــــــة النفاذيـــــــــــــــــــــــــــــة 

يس المغناطيســـية مجـــاورة لمغنــــاط

.قوي ونطاقا��ا مرتبة  

 عند ا�عاد المغناطيس القوي عن المادة عالية النفاذية
فقد مغنط��ا المغناطيسية �عود النطاقات ا�� ترتي��ا العشوائي وت

 خلال زمن مع�ن 
ً
ات والبناء �عتمد ع�� التفاعلات ب�ن الذرتدر�جيا

.ا�جهري للمادة 
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انط اذا اردنا جعل المواد عالية النفاذية المغناطيسية مغ
ا حيث دائمة يتم ��خي��ا بوجود مغناطيس قوي بجان��

م يتم ت��يد �سمح ا�حرارة للنطاقات أن ت��تب بحر�ة أك�� ث
فتحتفظ هذه المواد بينما المغناطيس القوي ما زال بجان��ا

.بمغنط��ا وتصبح دائمة 

ط اذا �عرضت هذه المواد مرة اخرى للت�خ�ن أو السقو
تل�� ( ��ا �عود النطاقات ل��تي��ا العشوائي وتفقد مغنط

)  النطاقات المغناطيسية �عضها البعض 

لطبيعة هو المغناطيس الوحيد الموجود �� االماغنتايت

 ا وهو �� مغانط لا تفقد مغناطيسي�: المغانط الدائمة�
مصنوع من معدن الماغنتايت

مة ؟كيف يمكن جعل المواد عالية النفاذية مغانط دائ

 طيسية مغانط يمكن أن تفقد خصائصها المغنا: المغانط المؤقتة
مثل الضغط ، ا�حرارة أو إذا ( إذا �عرضت لبعض من الظروف 

)�عرض المغناطيس ا�� كسر 

 ة يمكن ا�حصول ع�� المغانط المؤقتكيف:

التيار 1)
الكهر�ائي

دائم توصيل مسمار مع المغناطيس ال2)
يصبح المسمار مغناطيس مؤقت 
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االات المغناطيسة حول المغناطيس
 ي الف: المجالات المغناط�سة

راغ �ي مجالات تتواجد �ف
.ح�ث تتعرض المغانط لقوة

ي كم�ات متجهة لها مقدار و�تجاە�

و قوة تؤثر المغانط ع� بعضها البعض بقوة تنافر أ
�سبب) دون أن تتلامس المغانط ( تجاذب عن بعد 

المجالات المغناط�سة 
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 جاە هو الات: اتجاە خط المجال المغناط��ي عند نقطة
ي بوصلة عند وض

ي الذي �ش�ي ال�ه قطب الشمال �ض
عها �ف

مجال مغناط��ي 

لة لاحظ أن القطب الشما�ي للبوص
�دل ع� اتجاە خطوط المجال 

ب المغناط��ي المنطلقة من القط
ي خ ارج الشما�ي إ� القطب الجنوىب

. المغناط�س 

:  خصائص خطوط اال المغناطيسي 
قطب تبدو خارج المغناط�س وكأنها تنطلق من ال1)

ي لمغن .اط�س الشما�ي وتدخل إ� القطب الجنوىب
ي 2) ها داخل المغناط�س من القطب الجنويب  ا� تتابع س�ي

القطب الشما�ي لتشكل مسارات مغلقة 

(3 
�
عنها مما تزداد كثافتها عند الأقطاب وتقل بع�دا

��ب �دل ع� أن شدة المجال المغناط��ي تكون ا
قرب الأقطاب 

طة لا تتقاطع ، لأنها لو تقاطعت ل�ان عند نق4)
التقاطع أ��ث من اتجاە

عبارة عن خطوط منحن�ة خارج المغناط�س 5)
ومستق�مة داخل المغناط�س
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A , D 
B , C 
A , C 
B , D 
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م 
ً
د مجالا

ّ
 عند مرور تيار كهرائي �� سلك مستقيم يتول

ً
غناطيسيا

و المركز ه( حول السلك ي�ون ع�� ش�ل دوائر متحدة المركز 
كما �� الش�ل ا�جاور ) السلك 

كيف يمكن تحديد اتجاه ا�جال المغناطي��ي حول سلك مستقيم ؟
خدم لتحديد اتجاه ا�جال المغناطي��ي النا��ئ حول سلك مستقيم �ست

قاعدة قبضة اليم�ى

ف�كون اتجاە التفاف Ι�قبض السلك بال�د ال�مىض بح�ث �كون اتجاە الإبهام مع اتجاە الت�ار 
𝑩𝑩الأصابع الأر�عة هو اتجاە المجال المغناط��ي 

حدد اتجاه المجال المغناطیسي عند كل نقطة

AB
D

C
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𝐼𝐼 = 2 𝐴𝐴 ي �عتمد عليها المجال المغناط��ي لسلك مستق �مالعوامل اليت

ي السلك 1)
لت�ار كلما زاد ا) : طرد�ة ( شدة الت�ار المار �ف

ي السلك زادت شدة المجال المغناط��ي ح
و المار �ف
السلك

لمجال كلما ابتعدنا عن السلك �قل ا) : عكس�ة ( البعد عن السلك 2)
المغناط��ي 

ي ، أي الآت�ة صحيح
 �مر ف�ه ت�ار كه��ائئ

�
للمجال �ظهر الشكل المجاور سل�ا

ن  bو aالمغناط��ي عند النقطتني

𝐼𝐼

𝐴𝐴

𝐻𝐻

𝐶𝐶

5 cm
b

a

5 cm

I

A

D

B

C
x

حدد اتجاه المجال المغناطیسي عند كل نقطة
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ي ملف دائري مجال غ�ي م
نتظم المجال المغناط��ي الناتج عن ت�ار مستمر �ف

ي داخل الملف او خارجه ودل�ل ذلك انحناء خطوط المجال 
سواء �ف

�سطحه خطوط المجال بالقرب من مركز الملف تكاد تكون متواز�ة وعمود�ة ع
 
�
لذلك �مكن اعتبارە مجاً� منتظما

ي مركز الملف كما
��ي �حدد اتجاە المجال المغناط��ي �ف

جال المغناط��ي تع� الأصابع الأر�عة لاتجاە الت�ار   و�ش�ي الإبهام إ� اتجاە الم1)
  .

الت�ار و�ش�ي انحناء  �قبض ع� السلك بال�د بح�ث �ش�ي الإبهام إ� اتجاە2)
الأصابع إ� اتجاە المجال المغناط��ي 

𝐼𝐼
𝐼𝐼

ي كل ملف من الملفات الد
ائ��ة حدد اتجاە المجال المغناط��ي �ف

التال�ة
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 ي اصة ومت: الملف اللوليب لاحقة سلك له عدة حلقات م�ت
�مر بها الت�ار نفسه 

ي يتولد داخل ي الملف اللولئب
ي �ف

ه مجاً� عندما �مر ت�ار كه��ائئ
 لأن خطوط المجال لجميع اللفات ت

�
 منتظما

�
تخذ مغناط�س�ا

ا مسافات الاتجاە نفسه وتكون متواز�ة ومتقار�ة وتفصل بينه
ون للملف متساو�ة و�شبه مجال القض�ب المغناط��ي ، لذلك �ك

ي  ي قطب شما�ي وجنويب ي ( اللوليب
)المغناط�س ال�ه��ائئ

�ة خارج الملف �كون المجال غ�ي منتظم لأن الخطوط منحن

ي تطب�قات عد�دة فهو �ستخدم ي الأدوات للملف اللوليب
�ف
ل�ة والأجهزة الطب�ة الفائقة الدقة و�عمل ك ف مغناط�س الم�ف

مؤقت يتمغنط عند مرور الت�ار ف�ه 

الملف �ستخدم قاعدة قبضة ال�د ال�مىض لتحد�د أقطاب
ي كما ��ي  اللوليب

القطب نع�ي الأصابع للت�ار ف�ش�ي الإبهام إ� اتجاە(  
ي  ) الشما�ي للملف اللوليب

https://www.google.ae/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwir4Jy26ZvTAhXJXiwKHVM7CXwQjRwIBw&url=https://www.emaze.com/@AORLTOFW/Presentation-Name&psig=AFQjCNE8Q3nuHFCEPmQVMnp1adPnoG9DlA&ust=1491980174384951
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 ي ع� �عتمد المجال المغناط��ي داخل الملف اللوليب

.�ار تزداد شدة المجال المغناط��ي ب��ادة شدة الت: شدة الت�ار 1)

ب��ادة تزداد شدة المجال المغناط��ي : العدد ال��ي للفات الملف2)
ا�م مع بعضها البعض وتقويعدد اللفات لأن مجالات اللفات ت�ت

بعضها البعض 
ي 3) صان طول تزداد شدة المجال المغناط��ي بنق: طول الملف اللوليب

الملف أي مع تقارب اللفات

ض�ب تزداد شدة المجال المغناط��ي عند وضع ق: نفاذ�ة الوسط 4)
ي ح�ث �صبح القض�ب الحد� دي حد�دي داخل الملف اللوليب

 بالحث 
�
ممغنطا
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ي مستمر ، 
ي �مر ف�ه ت�ار كه��ائئ ي الشكل ملف لولئب

ا� ز�ادة المجال أي الآت�ة يؤدي�ف
ي الملف

المغناط��ي الناتج �ف

ي مستمر ، 
ي �مر ف�ه ت�ار كه��ائئ ي الشكل ملف لولئب

ي أي الآت�ة صح�ف يح لقطيب
المغناط�س
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القوى ع�� الاسلاك حاملة التيار 

وة ع�� ان ا�جال المغناطي��ي ينتج ق) ماي�ل فارادي( اكتشف -
سلك يحمل تيار 

تكون القوة ع�� السلك دائما عمودية ع�� �ل من اتجاه -
ا�جال المغناطي��ي واتجاه التيار

عندما يتغ�� اتجاه التيار يتغ�� ايضا اتجاه القوة -

باستخدام قاعدة اليد اليم�ى 
)الموجب ( يكون الا��ام مع اتجاه التيار الاصطلا�� -
اصا�ع اليد اليم�ى �� اتجاه ا�جال المغناطي�ىي -
سلكا�خارج عموديا من راحة يدك �� اتجاه القوة المؤثرة �� ال-

تحديد اتجاه القوة المغناطيسية 
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ي سلك �حمل ت
�ار �مكن حساب القوة المغناط�سة المؤثرة �ف

ي من خلال العلاقة 
كه��ائئ

𝐹𝐹 = 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 sin 𝜃𝜃

ح�ث أن 

𝐹𝐹: القوة المغناط�س�ة)N(𝐼𝐼: ي
)A(الت�ار ال�ه��ائئ

𝐿𝐿: طول السلك)m( 𝐵𝐵: المجال المغناط��ي)T(

𝜃𝜃: ي
ن إتجاە المجال المغناط��ي و الت�ار ال�ه��ائئ الزاو�ة المحصورة بني

ي �عتمد عليها م قدار من خلال المعادلة السابقة ما �ي العوامل اليت
ي م

ي سلك �حمل ت�ار كه��ائئ
وض�ع داخل القوة المغناط�س�ة المؤثرة �ف

مجال مغناط��ي 

ي السلك 1)
)طردي ( مقدار الت�ار المار �ف

ي السلك 2)
)طردي( مقدار المجال المغناط��ي المؤثر �ف

)طردي ( طول السلك 3)

ن اتجاە الت�ار واتجاە المجال المغناط��ي 4) ج�ب الزاو�ة المحصورة بني
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ما ي�� حدد اتجاه القوة المغناطيسية �� �ل م
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مجال القوة المغناطيسية المؤثرة ع�� جسيم م�حون متحرك ��
مغناطي��ي 

F = q v B ( sin θ )

 حيث :
-q :  ال�حنة الكهر�ائية وتقاس بال�ولوم( C )
-v :ال�ي تتحرك ��ا ال�حنة  السرعة( m / s )
-B : ا�جال المغناطي��ي و�قاس بالتسلا( T ) 

-Θ :الزاو�ة ب�ن اتجاه حركة ا�جسيم وخطوط ا�جال

دة كف لتحديد اتجاه القوة المغناطيسية فنستخدم قاع
اليد اليم�ى 

)  v( مع حركة ال�حنة : الا��ام -
)B( مع خطوط ا�جال : الاصا�ع -
)F( ا�خارج عموديا من باطن الكف تدل ع�� القوة -
اتجاه ينعكس) الالك��ون ( اذا �انت ال�حنة سالبة مثل -

القوة او تطبيق اليد اليسرى 
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حدد الأقطاب المغناطیسیة 
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ة  ؟حدد اتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة �� �ل �حن
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